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KORNYEZETTUDATOS ENERGIATERMELES
BIOMASSZA ES FOLDHO

Orsi Anna® — Dr. Téth Adrienn® — Dr. Kertész Adam®

Energianovények termesztésének lehetoségei az egri modellrégioban

Abstract

Possibilities of energy crop cultivation in the region of Eger, North Hungary is studied in this
paper. Dominant economic sectors of the area are winegrowing and tourism, so that their interests
must be taken into consideration by all means. Possible target areas for energy crop plantations were
selected using GIS methods. Unsuitable land use types and nature conservation sites were excluded
first. Remaining, mainly arable and degraded pasture areas were classified by soil quality. Less
valuable plots not suitable for food production were selected as theoretically feasible areas for
biomass crop plantations. Energy plant species were selected for the given area and recommendations
for the selection of proper cropping systems taking ecological aspects in account were framed. This
research was funded by the TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV program of the National Development
Agency.

1. Bevezetés

A megtjuld energiaforrasok hasznalatdnak, aranyuk novelésének kérdése évtizedek ota a
nemzetkdzi dontéshozok, kornyezet- és természetvédok egyik kozponti vitatémajaként
szerepel. Kiilondsen igaz ez a biomassza energianyerés céljara torténd felhasznaldsanak
rendkiviil Osszetett, és kozvetlenill is sokakat, sokféle okbol érinté kérdésére. A kiillonbozo
érdekeltség vagy akar csak elfogultsag altal vezérelt csoportok egymésnak ellentmondé
adatokat kozolnek a témdaval kapcsolatban, nehéz tehat kiigazodni, ha megfeleld, valoban
fenntarthatd6 megolddsokra torekedve probalunk valds helyzetben konkrét teriileten
javaslatokat tenni.

Jelen tanulményban erre tesziink kisérletet egy TAMOP 4ltal tamogatott projekt keretében,
melynek sordn egy Eger kdzponti modellrégioban megujuld energiaforrdsok hasznalatdnak
lehetdségeit kutatjuk.

2. Mintateriilet

A 730 km? nagysadgi mintateriilet (1. dbra) az Agria Innorégi6d 23 telepiilését foglalja
magaban Eger kozponttal.

Els6ként a kistérség terililethasznalt-megoszlasat tekintettiik at, folmérve a teriilet
adottsagait, okopotencialjat és az ezekbdl kovetkezd lehetdségeket.

A teriilethasznalati modok megoszlasat tekintve ki kell emelni a szdl6teriiletek valamint az
erdk nagy aranyat: Szol0 a teljes tertilet 12%-at, erdd a teriilet csaknem felét boritja.
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1. abra. A mintateriilet fekvése és domborzata

E két felszinboritasi forma a teriilet gazdasagi élete szempontjabol is meghatarozo, hiszen
mindkettd jelentds idegenforgalmi vonzerdt, ezéltal a teriilet taldn legfontosabb természeti
eroforrasait testesitik meg. A szOlOtermesztésre alapozod hires bordszat, valamint a
természetkozeli, természetvédelmi oltalom alatt is allo (a teriilet 58%-a), elsGsorban erdds
teriiletek nagy ardnya vonzza a latogatokat a kornyékre.

A megujul6 energiaforrasok hasznalatanak igénye 6sszhangban van az emlitett eréforrdsok
megovasara, esetleges fejlesztésére valo torekvéssel. Elengedhetetlen azonban a kérdés
alapos, rendszerszemléleti vizsgalata, a hasznalhaté energiaforrasok korének, modjanak,
mértékének ily modon torténé meghatarozasa.

A fenntarthatosagra valo torekvés szellemében kell tehdt minden lehetdséget, azok
valamennyi hatasat, teljes 6kologiai labnyomat figyelembe véve vizsgalni.

3. Modszer

Javasolhato teriilet

A biomassza-termesztés céljara alkalmas teriiletek feltarasara térinformatikai modszereket
alkalmaztunk.

A klimat a kis teriileten beliil homogénnek tekintettiik, az éghajlati adatokat a lehetséges
energiandvény-fajtak kivalasztasanal értékeltilk. A domborzatot és a viz-viszonyokat is csak a
szantofoldi novénytermesztésre valo alkalmassag értékelésekor vettiik szamitasba.

Elsé 1épésként a CORINE (2006) felszinboritasi adatbazist (BUTTNER, G. ET AL. 2002)
értékeltiik. A lehetséges termesztési teriiletek koziil eldszor kizartuk a telepiilések (és egyéb
antropogén felszinek), sz0l6k, gylimolcsosok, természetes és természetkozeli él6helyek:
erddk, természetes gyepek, természet kozeli rétek; allovizek teriiletét, valamint a komplex
miivelési teriileteket (ez utobbiakat javarészt sz616k, kertek és kisméretii foldek teszik ki). igy
az energiandovények termeszthetdsége szempontjabol tovabbi vizsgédlatanak a kovetkezd
felszinboritast terlileteket vetettiikk ald: szantdk, intenziv legeldk, degradalt gyepek ¢&s
mezdgazdasagi teriiletek, jelentds természetes ndvényzettel (CORINE 211, 231 és 243-as
kategoria).

A felszinboritas vizsgalata alapjan a mintateriilet 32%-an johet szoba energiandvények
termesztésének tovabbi vizsgalata. Ezek foként a teriilet déli, sik részén talalhatoak, de a
volgytalpakon északabbra nytlnak (2. abra).
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A felszinboritas alapjan energianovények termesztése szoba johet
Bl A felszinboritas alapjan energiandvények termesztése nem johet szoba

2. dbra. Energiandvények termesztése szempontjabol kizart és tovabb vizsgalando teriiletek

Kovetkezd 1épésben a Nemzeti Okologiai Halozatba esd teriileteket vontuk ki a
vizsgalatbol. Azért erre a védettségi kategériara esett a valasztasunk, mert ez gyakorlatilag
magaban foglalja a régié valamennyi természetvédelmi oltalom alatt 4ll6 teriiletét. A
magteriiletek ¢és Okologiai folyosok mellett a pufferzondban sem javasoljuk az
energiandvények termesztését, ugyanis a kijelolésiik célja az elébbi két kategdéridba eséd
teriiletek védelme olyan savval, ahol a természetkdzeli él6helyek aranya lehetdség szerint
magas.

A mintateriilet 58%-a tartozik a Nemzeti Okologiai Halozatba (8% magteriilet, 32%
okologiai folyoso és 18% pufferzona) (3. abra).

[ Magteriilet
Pufferzona
[ Okologiai folyoso

0 25 &5 75 10
) Kilometers

3. dbra. A Nemzeti Okoldgiai Halozat a mintateriileten

Az ez okbol nem javasolhatd teriiletek estében, nem meglepd modon, nagy az atfedés a
korabban mar kizart felszinboritasi formakkal. A két kategoria (felszinboritas és védelem alatt
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allo teriiletek) Osszesitésével megkaptuk, hogy a mintateriilet 21%-an johet szoba az
energiandvények termesztése.

A legjobb mindségli termbfoldeken sem javasolhatd az energiaiiltetvények telepitése,
hiszen ezeket a szantoteriileteket az élelmiszertermelés szamara sziikséges fenntartani. A talaj
szantofoldi ndvénytermesztésre vald alkalmassdgat ANGYAN J. (2003) munkaja alapjan
értékeltiik. Kilenc tényezd: lejtés, talajérték-szam, aranykorona-érték, talajtipus, fizikai
talajféleség, vizgazdalkodas, kémhatas-mészallapot, szervesanyag-tartalom, talajvastagsag
szamitasba vételével talaj-alkalmassagi indexet szamitottunk.

A talajmindség tekintetében az orszagos elméleti maximum 54-es érték, de a vizsgalt
teriilet legjobb talaja is csak 39 pontot ér el. Tobb lehetdséget is vizsgaltunk, hogy milyen
mindségli talajokon javasoljuk az energiandvények termesztését. Végiil a mintateriiletre
vonatkozoan a talajmindség medianjanal (27-¢s 28-es talajmindségi érték kozott) allapitottunk
meg az ajanlas hatarat (4. dbra).

A talajmindséget Osszevetve a korabban mar kizart teriiletekkel megkaptuk, hogy a
mintateriiletnek minddssze 4%-a4n van sziikség tovabbi vizsgalatra, ezek féleg Verpelét
Egerbakta, Sirok és Feldebrd teriiletén talalhatok (5. abra).

Median alatt
i iometere MMM edian felett

0 25 5 75 10
) Kilometer:

4. abra. Az Angyan-féle talaj-alkalmassagi index értéke a mintateriileten

Felmeriilhet a kérdés, hogy a tajképvédelem szempontjat figyelembe kell-e venni
energiaiiltetvények telepitésének tervezésekor. A torvényi szabalyozas nem tiltja az orszagos
tajképvédelmi Ovezetekben ilyen iiltetvények létrehozasat, jogi akadalyba tehat nem
iitkdzlink. Mivel azonban az energiaiiltetvények, jellegiikb6él adodéan (magasra névo, zart
alloményt alkotd ndvények) markéns, tdjképet meghatarozod és gyakran tdjidegen latvanyt
nyujtanak, ezért fontosnak tartottuk ezen szempont figyelembevételét is.

A tajképvédelmi teriiletek kizarasaval azt az eredményt kaptuk, hogy a mintateriilet
(Szomolya kiilteriiletén egy kis foltot leszdmitva) nem alkalmas energianovények
termesztésére (5. dabra).

Véleménylink szerint konkrét dontéshozatal el6tt az adott teriilet (mezdgazdasagi tabla)
helyszini vizsgéalata, szemrevételezése sordn, a tervezendd ndvénykultira tulajdonsagainak
ismeretében kell eldonteni, hogy adott esetben sziikséges-e érvényesiteni a tajképvédelem
szempontjait is.
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I Energiandvények termesztésére javasolt teriilet
Tajképvédelmi teriilet
5. dbra. Az energiandvények termesztésére javasolhato teriiletek (1.) és ennek lesziikitése a
tajképvédelmi dvezetekkel (2.)

Javasolhatoé fajok

Az ismertetett modszerrel megkaptuk tehat azon teriiletfoltokat, melyek esetlegesen
alkalmasak lehetnek energetikai célu biomassza-termelés céljara.

Ezek utan a teriileten esetlegesen termeszthetd novények korét kellett meghatarozni, mely
az alabbiakban leirt modon zajlott.

Projektiink a fenntarthaté fejlodés jegyében vizsgalja a kistérség lehetdségeit. Az
energiandvények termesztésének, telepitésének IlehetOségeit is természetesen ebben a
szellemben vizsgaltuk. A hazankban energetikai céllal termesztett vagy ilyen céllal kisérlet
alatt all6 novényeknek tehdt nemcsak gazdasdgi szempontbdl valo alkalmassagat, hanem
okologiai, illetve etikai téren valo elfogadhatosagukat is figyelembe vettiik.

A fenti szempontok miatt kizartuk:

* azinvaziv fajokat,

* ajo mindségll termdteriiletek energiaiiltetvények telepitésére valo javaslatat,

* a génmodositassal létrehozott fajtakat — (Magyarorszagon jelenleg nem is

engedélyezett),

» az ¢élelmiszerként, takarmanyként hasznosithatdo  termények  kimondottan

energianyerésre torténd termesztését nem javasoljuk, a taltermelésként jelentkezd
mennyiség felhasznalasat tartjuk csak elfogadhatonak.

Vizsgéalatunk eredményeképpen megkaptuk azokat a fajokat, melyeket megfelelének
talaltunk arra, hogy a mintateriiletre vonatkozé részletes alkalmassag-vizsgalatnak vessiik ala
Oket.

Az éltalunk tanulméanyozott novények listdjat és az egyes fajok elvetésének okat terjedelmi
okokbol nem kozoljiik, eredményeinket roviden dsszefoglaljuk.

Fas szaru energianovények

A vonatkozo rendelet (45/2007. (V1. 11.) FVM rendelet) szerint a fas szart energetikai
iiltetvényekben engedélyezhetd alapfajok koziil a sarjaztatasos technologiara engedélyezhetd
hét alapfaj egyikét sem javasoljuk. A nemes nyarak és a fehér akac a biodiverzitas védelme
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szempontjabol nem elfogadhatod, a nyar- és flizfajok pedig terméhely-igényiik miatt sem
alkalmasak a vizsgalt teriileten valo telepitésre.

Az yjratelepitéses technoldgiaval termeszthetd fajok koziil a mézgas éger, a magas koris, a
magyar koris €s a korai juhar, mint honos fajok koziil a termdhelyi viszonyok miatt a magas
koris €s a korai juhar telepitésének lehetdsége tovabbi vizsgalatokat igényelve megfontolhato.

Lagyszaru energianévények

Az éveld, lagy szaru energiaiiltetvények telepitéséhez nytjtandd tdmogatdsok részletes
feltételeit a foldmivelésiigyi €s vidékfejlesztési miniszter 71/2007.(VIL.27.) FVM rendelete
tartalmazza.

A rendelet az energiafiivet (Agropyron és Elytrigia nemzetség, kivéve a védett, 6shonos
tipus és Elytrigia repens), a kinai nad, elefantfii, japan diszfii, valamint energianad neveken is
emlitett Miscantus nemzetséget, és az amerikai barsonymalyvat (Sida Hermaphrodita L.
Rusby) jeldli meg tamogatandonak. A legkisebb tamogathat6 tabla nagysaga 1 hektar.

A tamogatand6 fajok egyikét sem taldltuk alkalmasnak, részben a teriiletétdl eltérd
termOhely-igény (energianad), részben agressziv, invaziv jelleg miatt (energiafil), részben
magyarorszagi tapasztalat hijan (barsonymalyva).

Tizenharom, tdAmogatasra nem jogosult faj alkalmassagat is vizsgaltuk hasonl6d szempontok
alapjan. Eredményképpen meggondoldsra érdemesnek taldltuk a kovetkezd fajok
telepitésének lehetdségét: szudanifli, csicsoka, cukorcirok. (A csicsdéka gumoja ugyan ehetd,
nalunk azonban nincs akkora jelentdsége az élelmezésben, hogy energetikai céli termesztése
konfliktust okozna a két dgazat kozott. Ugyanez érvényes a cukorcirok cukornyerés, illetve
takarmanycélu felhasznalasara is.) (TAMAS J. — BLASKO L. 2008).

Termesztéstechnolégiai javaslatok
A javasolhato, elfogadhat6 termesztéstechnoldgiat tekintve kiemelt figyelmet kell forditani
az alabbiakra:
» a kornyezd természetes, természetkozeli él6helyeket ne veszélyeztesse (vegetativ uton
terjedd novények esetében rendszeres korbeszantas),
* invaziv, magrol agressziven terjedo tajidegen fajok kizarasa,
* a teriilet biodiverzitasanak novelése érdekében nagyméretli tablak, monokultarak
kertlése,
= kornyezeti terhelés csokkentésére valo torekvés a technologia kialakitasanal,
= ateriilet adottsdgainak megfeleld novény és technologia kivalasztasa,
» extenziv termelés lehetdségeinek mérlegelése (altalaban jobb az energiamérlege, még ha
intenziv termelés esetében nagyobb is az energiakihozatal) (GyuLAl I. 2010).

4. Osszegzés

A végso, konkrét teriiletekre, mezdgazdasagi tablakra vonatkozd dontéseket természetesen
nem lehet pusztan térinformatikai modszerekkel meghozni. fgy a jelen tanulméanyban
bemutatott, kivalasztott teriiletek csak alapjat képezhetik a tobbrétli helyszini felmérést,
érintettekkel torténd egyeztetést is igényld végso javaslattételnek.

A biomasszabol szarmaz6 energianyerés lehetdségeinek feltérképezésekor a teriileten
jelentés aranyban jelenlévd erdoéteriiletek tartamos gazdalkodasabol szarmazo, ilyen célra
esetlegesen felhasznalhatd tlizifa mennyiségével is szamolni lehet. A szdldteriiletekrol és
gylimolcs6sokbdl szdrmazd, szintén komolyabb mennyiségben keletkezd venyige és nyesedék
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elégetését azonban nem javasoljuk, ezek szecskdzds wutani talajtakardsra, talajerd-
visszapotlasra valo hasznalata volna inkabb ajanlatos (ZANATHY G. 2010).

Szintén alapvetd része a tervezési folyamatnak az alkalmasnak itélt teriiletek kivalasztott
fajokkal, optimalis technoldgidval torténd telepitésének gazdasagossagi vizsgalata, valamint
teljes ¢letciklust figyelembe vevd energiamérleg készitése, ez alapjan a fenntarthatdsag
kérdésének tisztdzdsa. Ennek soran kell megéllapitani, érdemes-e a Vvarhatd termésre
feldolgozé lizemet, erOmiivet telepiteni, illetve van-e megfeleld kozelségben alkalmas iizem,
melybe a megtermelendd biomasszat elszallitani érdemes.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdis TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0016 szam@ ,,A megtjuld természeti
er6forrasok potencialis hasznosithatosaganak komplex vizsgdlata az ¢éghajlatvaltozas
tiikrében, egy energetikailag FENNTARTHATO MODELLREGIO kialakitasa céljabol
magyar-német koézremiikodéssel” cimii palydzat keretében az Eurdpai Unid tdmogatisaval
valosult meg.
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