Sandor Zsolt Péter

PhD. hallgat6, Budapesti Mdszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedéstizemi és Kozlekedésgazdasdgi Tanszék
e-mail: sandorzs@kku.bme.hu

Id6jarasi eseményekkel kapcsolatos kozle-
kedésbiztonsagi iizenetek forgalmi hatasa

Kedvezdtlen iddjarasi koriilmények kozott nagy jelentdségiik
van az intelligens kozlekedési rendszereknek, amelyek az autépa-
lyak mentén telepitett valtoztathatd jelzésképti tablakkal figyel-
meztetik a jarmivezetoket a lehetséges veszélyekre. Az elmult
évtizedekben mar szamos kutato foglalkozott az iddjaras és a
forgalombiztonsag kérdéskorével, azonban az iddjarasi esemé-
nyekkel kapcsolatos tizenetek hatasat még nem vizsgaltak. Jelen
tanulmany az iddéjarasfiiggd figyelmeztetd tizenetek forgalomra
gyakorolt hatasait vizsgalja.

1. BEVEZETO

Az idGjarasi  tevékenységek forgalomlebonyolddasra  gyakorolt hatasaval kapcsola-
tos vizsgalatok az 1970-es évektdl valtak egyre intenzivebbé. Az intelligens kozleke-
dési rendszerek és szolgaltatasok (intelligent transportatation systems and services -
ITS-S) és az tGtmeteoroldgiai tajékoztatd rendszerek (road weather information system - RWIS)
széles kort elterjedése és a valtoztathatd jelzésképti tablak (V]T) alkalmazasa az 1990-es évektdl
Ujabb lendiiletet adtak a kutatasoknak. Mig az ITS-S megoldasok elsédleges célja a forgalombiz-
tonsag és forgalomlebonyolddas hatékonysaganak novelése, addig az RWIS rendszerek az aktudlis
meteoroldgiai és utviszonyokrol szolgéltatnak informaciot az tizemeltetéknek és a jarmiivezetSk-
nek.

Az ITS-es megoldasok egyik kiilonleges rendszere, a jarmtivek jelenléte esetén aktivalodo jelzo-
berendezések (vehicle activated signs — VAS), amelyeket fokozott eseménypotenciallal rendelkezd
tertiletekre telepitenek (veszélyes ivek, iskolak kornyéke, stb.). A berendezések jarmuérzékel6bél
és kijelz6kbdl allnak, amelyek érzékelik a kozeledd jarmiivet és annak sebességét. Céljuk, hogy az
érkezd jarmi vezetdjének figyelmét felhivjak a veszélyre és kikényszeritsék a sebességcsokkentést,
illetve a vezetési magatartds valtoztatasat.

Az infokommunikacios technoldgia fejlédése, a berendezések elterjedése, a hatékonyabb (gyor-
sabb, pontosabb) tajékoztatas adta lehet6ségek és a jarmiivezetdk viselkedésének tanulmanyozasa
szamos kutatot foglalkoztatott. Elkezdték tanulmanyozni, hogy a VJT-ken megjelenitett informa-
ciok milyen hatdssal vannak a jarmiivezet6k magatartasara: dontési helyzetekben az informaciok
hatdsara hogyan viselkednek, kedvezd vagy kedvezétlen id6jardsi koriilmények kozott, hogyan re-
agalnak a kozlekedésbiztonsaggal kapcsolatos tizenetekre, betartjak-e az ajanlasokat, javaslatokat?
A témaval kapcsolatos kutatasok elsé idészakaban (70-es, 80-as évek) a szakemberek csak a hely-
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szini mérések, a statisztikai adatok és a személyes kikérdezés alapjan vizsgaltak az id6jarasi ese-
mények hatdsait, azokat is utdlagosan. [1] és [2] az idGjaras és a balesetek bekovetkezése kozotti
Osszefliggéseket vizsgalta, [3] valamint [4] az Gtburkolat és baleseti kockazat kozotti kapcsolatot.
Ebben az id6szakban még nem alltak rendelkezésre olyan rendszerek, amelyek lehetéséget biztosi-
tottak a valds idejti adatgytjtésre és téjékoztatasra. Igy nem volt lehetdség az iddjarasi események
tajékoztatds altali kedvezétlen hatasainak mérséklésére, valamint annak mérésére, hogy az infor-
maciok milyen hatdssal vannak a kozlekeddkre.

A 90-es évektd] kezdve mind Eurdpaban, mind Amerikaban elterjedtek a véltoztathatd jelzés-
tartalmu tdblak, amelyeket val6s idében lehet programozni, és rajtuk iizeneteket megjeleniteni.
A VJT az ITS megoldasokhoz kapcsol6dd egyik informaciomegjelenité feliilet, amely kozvetlen
egyiranyu kapcsolatot (beavatkozasi lehet6séget) biztosit a forgalomiranyité kozpont és a jarmi-
vezetSk kozott.

A valtoztathato jelzéstartalmu tablédkat elssorban a forgalomiranyitassal kapcsolatos {izenetek
megjelenitésére hasznaljak (terelés, baleset, korlatozas, stb.). Az ilyen jellegli események az {ize-
meltetés relative kis hdnyadat érintik, igy az alacsony kihasznaltsag elkeriilése érdekében - azon
orszagokban ahol a helyi szabalyozas engedi — lehet8ség van forgalombiztonsagi tizenetek megje-
lenitésére is, 6sszhangban az ITS megoldasok alapveté céljaival.

Az utdbbi években szamos kutat6 foglalkozott a V]T-ken megjelend informaciok forgalomlebo-
nyolédasra gyakorolt hatdsaval, azonban ezek rendre a (sebesség) korlatozasokat, tereléseket és
utvonalajanlasokat megjelenitd tizenetekre korlatozddtak. Bar az elmult években néhdany szakértd
foglalkozott a kdzlekedésbiztonsagi tizenetek hatasaival, azonban a vizsgalatok zome a (televizios)
kampanyok hatékonysdgara vonatkoztak. Az ITS rendszerek segitségével megjelenitett (pl. VJT) -
az aktudlis kornyezeti korillményekhez igazodd kozlekedésbiztonsagi — iizenetek hatasaval szinte
alig foglalkozott valaki, mikézben azok jelent6s potencialt hordoznak.

2. IRODALMI ATTEKINTES

Jelen cikk szempontjabol a tajékoztatast megvaldsito, a veszélyre figyelmeztetd tizenetekkel foglal-
koz6 kutatasok a relevansak, amelyek kiilonbo6zé osszefiiggéseket tarnak fel a megjelenitett tizene-
tek és a forgalmi paraméterek kozott. A jelenlegi kozlekedési kultura vizsgalatat az utdbbi 10-15 év
vizsgalatai jol jellemzik. Ennek érdekében csak a 2000 utani kutatasok eredményeivel foglalkozik
a szerz0.

[5] a VJT elterjedésével kapcsolatosan végzett kutatasokat. Vizsgalatai soran megallapitotta, hogy
a VJT-kkel megvalositott sebességszabalyozast (haladési sebesség csokkentést) jobban betartottak,
ha a sebességet jelz6 piktorgramot az okra vonatkozd szoveges iizenettel egyiitt jelenitették meg.
[6] Finnorszagban folytatott vizsgalatokat, amely soran a kedvezétlen meteoroldgiai koriilmények
hatdsara aktivalodo kiilonboz6 jelzésképekre (figyelmeztetd tabla — cstiszos utburkolat, minimalis
kovetési tavolsag) adott forgalmi reakcidkat vizsgalta. Az eredmények kimutattak, hogy a cstszds
utburkolatra vonatkozé jelzéskép hatdsara 1-2 km/h-val csokkentették a sebességet. Amennyiben
a jelzést sebességszabalyozassal egyiitt alkalmazzak, ugy 100-rél 80-ra csokkentve a maximalis
sebességet, az atlagsebesség helyszintdl és a megjelenitett informaciétol, valamint annak médjatél
(allando jelzéskép vagy villogo) fiiggden 3,4-5,3 km/h-val csokkent és a szdras is kisebb lett.

Svédorszagban az utmeteoroldgiai rendszert dsszekapcsoltak a VJT-kel. A rendszer az aktualis
utviszonyoknak megfelel6en az ajanlott sebességet jeleniti meg. Ennek hatasat [7] vizsgélta. Meg-
allapitotta, hogy az ajanlas hatdsara az atlagsebesség kb. 10%-kal csokkent, a sebességek egyenle-
tesebbé valtak és a kovetési tavolsag novekedett.




Hollandidban a V]T-ket forgalmi informdcidszolgéltatdsra és altalanos tajékoztatasra is egyszerre
hasznaljak. Ezzel kapcsolatosan [8] végzett kikérdezéssel egybekotott felmérést. A jarmiivezetdk
ugy nyilatkoztak, hogy az dltaldnos tizenetekre nem forditanak kiilénosebb figyelmet. A szerzépa-
ros megallapitotta, hogy a feltételezésekkel ellentétben a megjelenitett kiegészité informdacié nem
hordoz negativ hatast.

Anglidban tobb kutaté és kutatocsoport is foglalkozott a jarmuvek jelenléte esetén aktivalddo jel-
z6berendezések hatasaval. A gyorshajtassal foglalkozo kutatécsoport [9] az Egyesiilt Kiralysag tiz
helyszinén felszerelt elektronikus kijelz8k hatasat vizsgalta, amelyek a mérést kovetGen azonnal
megjelenitették a jarmivek sebességét, igy a jarmiivezetd tisztaban volt az aktualis sebességével.
A rendszer célja a gyorshajtas csokkentése. A kutatds kimutatta, hogy a helyszini vizsgélatok so-
ran 11 km/h-val csokkent az érintett teriileteken az atlagsebesség. [10] az orszagszerte szamos
helyszinen telepitett berendezésekkel kapcsolatosan végzett kutatast. A berendezések gyorshajtd
jarmiivek esetén aktivalodtak, és a helyszintdl fiiggéen kiilonbozo jelzésképeket jelenitettek meg.
A kutatds sordn 9sszehasonlitottdk a telepités eltti és a telepités utani forgalmi és baleseti adato-
kat. Az eredmények jelentds sebességcsokkenést mutattak ki, ami a helyszintél és a megjelenitett
tizenettdl fiiggden 6-22 km/h sebességtartomanyba esett.

Szintén Anglidban [11] egy kddre figyelmeztetd rendszer hatasait vizsgalta, amely automatikusan
érzékelte a latétavolsag csokkenését, és errdl az érintett teriilet elétt — a latotavolsagtol fiiggen
- 0,8-3,8 km-rel V]JT-ken tajékoztatta a jarmiivezetSket. Az {izenet hatdsara a haladasi sebesség
atlagosan 2,9 km/h-val csokkent (belsé savokban jobban, kiilsé savokban kevésbé; gyorsabban
haladé jarmiivek az atlagos sebességnél alacsonyabbra csokkentették sebességiiket).

Hollandidban [12] és Amerikaban [13] szimulatoros vizsgalatokat végeztek, amelyek sordn Gssze-
hasonlitottak, hogy a jarmiivezetdk virtualis kornyezetben hogyan reagalnak a VJT-ken, illetve a
jarmtfedélzeti berendezéseken megjelend tizenetekre. Hollandiaban a sorhosszrdl sz6l6 informa-
cidkat kozoltek a jarmuivezetSkkel, mig Amerikaban meteorologiai és baleseti kockazatrdl szol6
informaciokat. Az eredmények azt mutatjék, hogy a jarmuvezetdk a figyelmeztetd tizenetek hata-
sara mérséklik sebességiiket, azonban a jarmtveken kiviil megjelend tizenetek esetén intenzivebb
a hatas.

[14] Kanadaban folytattak forgalmi vizsgdlatokat, amelyek soran két killonb6z6, a gyorshajtassal
Osszefiiggd tizenet hatasat mérték. Az eredmények alatimasztottdk a kikérdezéses elemzést, amely
szerint a jarmivezetdk a pszicholdgiai (lelki) hangvételi tizenetek esetén jobban lelassitanak, mint
az altalanos - biintetésre felhivd - tizenet esetén.

3. MODSZERTAN

A véltoztathato jelzéstartalmu tablak altal kozvetitett tizenetek hatdsanak méréséhez elsé 1épésben
fel kellett mérni az autopalya-hdlozat jellemzéit és a jelenleg alkalmazott tizemeltetési gyakorlatot.
A vizsgalat a palya menti telepitett berendezések elhelyezkedéseinek felmérésével kezdédott. A
VJT-k vizsgalata szempontjabodl a forgalomszamlalo és a meteorologiai allomasok elhelyezkedése
és egymastol mért tavolsaguk a relevans.

3.1. Infrastruktara
A meteoroldgiai allomasok az autopalyak mentén egymastol 10-15 km-re helyezkednek el, id6-
jarasi szempontbol nagy eseménypotenciallal rendelkezé tertileten (pl. szélcsatorndk, hidak, fagy-

zugok, volgyek, ahol a jegesedés hamarabb kezdédik). Emiatt el6fordulhat, hogy egy-egy méréhe-
lyen a palyaszakasz tobbi részétdl akar lényegesen eltérd értékeket szolgaltat az dllomas.
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A forgalomszamlalo allomasok elhelyezkedése el6bbinél ritkabb, altaldban csomdpontok
kozott talalhatok (nyilt vonali forgalomszamlalok), igy szdmukat az autdpalyan 1évé fel- és
lehajtok mennyisége is jelenésen befolydsolja. Az autdpalyakon alkalmazott detektorok szinte
mindegyike un. ,duplahurkos” kialakitasu, ezaltal képes sebességmérésre is. Rendelkeznek
piezoelektromos érzékeldvel, ami lehetévé teszi a jarmikategéridk megkiilonboztetését. To-
vabba, a berendezések a mért értékek alapjan riasztjak a diszpécsert torlodas vagy a forgalom

lassuldsa esetén

A viltoztathato jelzésképii tablakat a nagy eseménypotenciallal rendelkezé teriiletekre te-
lepitenek, ahol a forgalmi vagy baleseti jellemz6k ezt indokoljdk (balesetveszélyes teriiletek,
torlodasok altal gyakran érintett teriiletek stb.). A berendezések csak megfelel6 monitoring
hattér infrastrukturaval képesek feladatukat jol betdlteni. Szamuk az intelligens kozlekedési
rendszerek és szolgaltatasok elterjedésével az utdbbi években folyamatosan novekszik. A be-
rendezések felhaszndlhatdsaga a tdjékoztatastdl a forgalomszabalyozasig terjed.

Vizsgalataimhoz olyan szakaszokat vélasztottam, ahol a forgalomszamlal6 allomads a V] T utan
maximum 5-600 méterre volt. Ez a tavolsag elegendé arra, hogy a tabla alatti elhaladas utan
a jarmtivezetd értelmezze az tizenetet és annak megfeleléen valtoztasson az aktualis vezetési
modjan.

A szakaszok kivalasztasat kovetden az egykori Allami Autépélya Kezelé Zrt. (AAK) rendel-
kezésemre bocsatotta a szakaszokhoz legkozelebb elhelyezked$ meteoroldgiai dllomasok altal
mért adatokat. Az atadott adatok ords bontasban tartalmaztdk a kovetkezéket: berendezés
azonosito, hdmérséklet, harmatpont, fagypont, relativ pdaratartalom, csapadék tipusa, intenzitd-
sa, utburkolat dllapota, titburkolat hémérséklete, burkolaton sékoncentrdcié, burkolati vizréteg
vastagsdga, szélirany, szélsebesség, széllokés. Az adatok egy részét osszevetettem az Orszagos
Meteorolégiai Szolgélat altal mért adatokkal, annak érdekében, hogy a nem valds adatokat
kiszlirjem. Igy kivélasztottam a jelent8s csapadékaktivitdssal rendelkez8 napokat, amelyekre
az AAK Zrt. a Forgalom Irdnyité Rendszerébdl (FIR) kisziirte, hogy mely tabldkon mikor,
milyen jelzésképek szerepeltek. Az érintett napokra vonatkozéan a VJT-k kozelében elhe-
lyezked6 forgalomszamlald allomasok adatait is dtadtak — egyszertsitett tablazatos formaban,
FIR-b4l kinyert adatok —, amelyek alapjan a forgalmi hatasvizsgéalat elvégezhet6 volt.

A forgalomszamlalé dllomasok adatai alapjan csak a sebesség valtozdsat lehetett vizsgalni,
ugyanis a berendezések a jarmukategoriat, és a sebességet rogzitik. Az adatsor felépitését és
a hatperces intervallum adatait a 1. tablazat szemlélteti. Forgalmi stirtiség, kovetési id6kozok
és egyéb jellemzOk vizsgalata a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan volt lehetséges, ugyanis az

ilyen jelleg®i forgalmi adatokat az orszdgos kozuthdlézaton sehol nem mérnek.

1. tablazat: Forgalomszamlalo allomasok altal szolgaltatott adatok felépitése

Auté- | Km Meérési . . | Osszes x| Tek Atlag- S Tgk "{lgk
alya |szelvény inter- | Irdny| Sdv jarmi Szgk| Tg sebesség atlag- atlag-
paly: vallum sebessége | sebessége

9 +455 | 2012.10.27. . 94,09
M31 km 10:24 - 10:30 bal |halad6| 26 db |11 db| 15db | 85,38 Km/h Km/h 79 Km/h
9 +455 | 2012.10.27. - 108,33 108,75
M31 km | 1024 - 10:30 bal | el6z6 | 9db |8db | 1db K/h Ki/h 105 Km/h
9+ 455 | 2012.10.27. - 83,75
M31 km 10:18 - 10:24 bal | el6z6 | 28 db [20db| 8 db | 92,5 Km/h | 96 Km/h Km/h
9 +455 | 2012.10.27. . 108,33 108,33
M31 km | 10:18 - 10:24 bal |haladé| 3db |3db| 0db Km/h Km/h -
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3.2. Jelenlegi hazai gyakorlat

Az autdpalya-kezel6 tarsasagok a hatalyban 1év6 utligyi miiszaki eldirasoknak megfeleléen ([15] és
[16]) és a sajat belsd szabalyzataik értelmében ([17] és [18]) kedvez6tlen id6jarasi viszonyok esetén
(aquaplaning veszély, jegesedés, kod, vizes utburkolat stb.) jogosultak figyelmeztetd vagy tajékozta-
t6 tizenetek megjelenitésére. Az id6jarasi informaciokat az utellendrok, az Orszagos Meteorologiai
Szolgaltat és az automatikusan miikod6 méréberendezések szolgaltatjak. Utdbbiak riasztani is tud-
jak a mérnokségi diszpécsereket, ha az értékek elérik az el6re beallitott paramétereket.

A VJT-k tizemeltetésére vonatkozo iranyelveknek megfelel6en az tizeneteknek az alabbi veszélyes-
ségi prioritas szerint kell megjelenniiik:

1. Baleset

2. Torlédas, palyazar

3. Id6jaras okozta kockazat (csuszos tttest, kod, hoftvas)

4. Forgalomterelés, munkavégzés, lezarasok

5. Més palyan/mas kozutkezel$ teriiletén bekovetkezd forgalmi események

6. Egyéb

Ezek mellett mérlegelni kell a veszélyességet és a tavolsagot is: azonos veszélyességi fok esetén a
veszélyesebb és a kozelebbi veszélyforrast kell kijelezni, mig eltérd veszélyességi fok esetén a ve-
szélyesebbet.

Az id6jarassal osszefiiggd tizenet akkor jelenithetd meg, ha a palya id6jarasi eseménnyel érintett
szakaszan nincs baleset és forgalmi korlatozas. Ekkor a 2. tablazatban szerepld piktogramokat és
a 3. tablazatban szerepld tizeneteket, valamint jelzésképeket lehet megjeleniteni. A jelzésképek
megjelenitéséért az érintett autopalya mérnokségek feleldsek. A ,,Téli tizemeltetési szabalyzat” [17]
és a ,Forgalomiranyitasi eszkozok tizemeltetésérol szol6 szabalyzat” [18] szamos kotelez6 eldirast
meghatdroz, azonban a helyzetértékelésében jelentds mozgasteriik van a mérnokségeknek. Riasz-
tas vagy észlelés esetén az aktudlis forgalmi és id6jarasi helyzettdl fliggéen helyi szinten hozzak
meg a dontést a sziikséges beavatkozasrol (pl. télen preventiv sozas stb.) és a megfeleld tablaképek
kivezérlésérol.

2. tablazat: Id6jarasfiiggé piktogramok

csuszos utburkolat (esd, jég, egyéb K6d kedvezdtlen 1t és latasi
szennyezés) koriilmények

A\

csuszds utburkolat (ho), korlétozott latasi viszonyok

0 » ) ) . ¢ ih Idalszél
sikossagmentesités (porvihar/fiist esetén) Cros vagy VIRaros 01dalsze
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3. tablazat: IdGjarasfiiggo jelzésképek és iizenetek (tablatervek)

EROS OLDALSZEL!
SEITENWIND!
CROSSWIND!

Erés szél(1okések) esetén.

/}
/7 VIHAROS

SZEL!

Viharos ereji széllokések esetén, amikor a
ponyvas tehergépjarmuveket az erds szél fel
tudja boritani.

KODFOLTOS UTSZAKASZ!
FOGGY SECTIONS AHEAD!
ACHTUNG NEBEL!

Amennyiben a kodfoltos szakasz a VJT utan
van.

KOVETESI TAVOLSAG!
ABSTAND HALTEN
KEEP DISTANCE

Ha a k6d maér a VJT-t is érinti.

NEDVES BURKOLAT
CSOKKENTSE A
SEBESSEGET!

Vizes, nedves, csuszds utburkolat esetén.

CSUSZASVESZELY!
SCHLEUDERGEFAHR!
SLIPPERY ROAD!

CSUSZASVESZELY!
SCHLEUDERGEFAHR!
SLIPPERY ROAD!

Kozvetlen csuiszasveszélyt okozé koriilmény
(pl. olajfolyas, vizatfolyds) esetén. Ekkor
tavolsag/hossz kiegészitéssel is hasznalhato.

Téli Gtviszonyok soran, kozvetlen
csuszasveszélyt okozé koriilmény esetén
hasznélhaté (ho, jég).

SOSZORAS!
SALZSTREUUNG!
GRITTING ROAD!

Sikossagmentesités esetén, munkagép
haladédsakor

HOATFUVAS!
SCHNEEVERWEHUNGEN!
SNOW DRIFTS!

Hoéatfavassal érintett szakaszokon.
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FAGYVESZELY!
GLATTEGEFAHR! §\ Felfagyds veszélye esetén
RISK OF ICE!

ONOS ESO!
GLATTEIS! Onos esében.
BLACK ICE!

KORLATOZOTT
LATASI VISZONYOK!
BAD VISIBILITY!

Porvihar/fiist esetén, korlatozott latasi
viszonyok esetén.

Az M7-es autdpalyan két helyen miikodik pontszerd, id6jarasi figyelmeztet6/szabalyozé pilot
rendszer (jobb palya 33+000 kmsz és bal palya 49+700 kmsz), ahol zivatarok idején fokozott a
csuszasveszély, illetve a Vali volgy térségében az erds széllokések (33+000 kmsz). A tablak egy-
mas folott két-két — az ires jelzéstdl eltérd - jelzésképpel rendelkeznek (tilalmi és veszélytjelz6
tablaképek, sziikség szerint kiegészit$ tablaképpel) (1., 2. és 3. dbra), amely egységeket egymastol
tiiggetleniil lehet vezérelni. A koriilményektdl fiiggden a veszélyjelzés mellett sebességkorlatozas is
életbe Iéptethetd (100 km/h). A jelzéskép modositas mechanikus elven, egy haromoldala lamella
elforditasaval torténik.

1. abra: Prizmas VJT-n megjelenithetd jelzésképek (jobb palya 33+000 kmsz) [18]
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3.3. Helyszinvalasztas

A vizsgalatok elvégezéséhez olyan helyszint kellett valasztani, ahol rendelkezésre all az Gsszes
adatgytjté és informacidmegjelenitd eszkoz, tovabba az adott autdpalya vagy autoutszakaszon
nem talalhato fel- és lehajt6 az informaciot megjelenit6 eszkoz és a mérdberendezés kozott. Vizs-
galataimhoz az M31-es autdpalya 6-10 kmszelvény kozotti és az M0-as autout 50-67 kmszelvény
kozotti szakaszait valasztottam. A szakaszok elhelyezkedését a 4. abra szemlélteti. Az adatgyjtd
berendezések helyét palyaoldalanként a 4. és 5. tablazat tartalmazza, z6ld hattérrel jel6lve a vizs-
galathoz kapcsolddo helyszineket.
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2. abra: Prizmas VJT-n megjelenithetd jelzésképek (bal palya 49+700 kmsz) [18]
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3. abra: Prizmatikus VJT-k miikdés kozben [forras: Allami Autépalya Kezeld Zrt.]

3.4. Adatelemzés

A kutatds harom egymastol fiiggetlen adatsor 6sszehasonlitasabol 4llt: (1) meteorologiai adatok,
(2) VJT-ken megjelenitett jelzésképek naplofajlja, (3) forgalomszamlal6 allomésok altal szolgalta-
tott adatok.

A forgalmi hatas méréséhez minden vizsgélati helyszinnél kivalasztottam idGjarasi szempontbol
eseménytelen, de megegyez6 forgalmu idészakokat (kontroll adat) — nap, napszak, forgalomnagy-
sag, forgalmi Osszetétel. A forgalmi adatsornal kiilon vizsgaltam a haladé és el6z6 savon mért
sebességeket, mind a személy- mind a tehergépjarmtivekre vonatkozéan. Az idéjarasi eseménnyel

érintett, valamint az azt megel6z6 és az azt kovetd idészakokban vizsgaltam a sebességvaltozasok
alakulasat, igy a hatasok sszevethetévé valtak.

Az elemzés soran a két gyorsforgalmi tton 2011. majus 15-t6l 2013. marcius 18-ig 6sszesen 176
»eseményt” (iizenetet), azon belill négy jelzéskép hatasait vizsgéltam - csuszasveszély (82), vizes/
nedves ttburkolat (83), kodfoltos utszakasz (4), soszoras / sikossagmentesités (7). A sebességval-
tozasokat eltéré csapadéktipusok és fagyveszély esetén is tanulmanyoztam.




Utanként:

— MO-4s autout: csuszasveszély (69), vizes/nedves utburkolat (82), kodfoltos ttszakasz (3);

- M31-es aut6pdlya: csuszasveszély (13), soszords / sikossagmentesités (7), kodfoltos ttszakasz
(1), nedves burkolat (1). A téli id8szakban 2012. oktober 26-t6l 2012. december 7-ig.

4. EREDMENYEK
4.1. Altalanos megallapitasok:

- Kis forgalom esetén (éjjel, 200 jarmii/ ora alatt) az el6z6 sav vizsgalata nem vezet érdemi
eredményre, ugyanis a ,jobbra tarts” miatt elenyészé a sav forgalma (1-2 auté a 6 perces
id@szakokban).

- Az id6jarasi esemény (intenziv esd, havazas), mar 6nmagaban sebességcsokkenést valt ki,
amelynek mértéke fiigg az esemény intenzitasatdl [19]. A jelzéskép segitségével a jarmiivezetdk
figyelme tovabb novelhetd, illetve segit a nehezebben észlelhet6 események (pl. jeges utburkolat,
kodfoltos szakaszok, stb.) negativ hatdsainak tompitasaban, illetve dvatosabb tovabbhaladasra
készteti a vezet6t.

- A tehergépjarmiivek kozlekedésére megallapitdsom szerint nincsenek hatdssal a megjelenitett
jelzésképek. Ennek lehetséges okai a teherautok menetdinamikai tulajdonsagaira, és a rdjuk
vonatkozd 70 és 80 km/h-s maximélis sebességre vezethetdk vissza (autéut 70 km/h, autépalya 80
km/h).

4.2. Jelzéskép-specifikus eredmények:

MO-as autout

A kodfoltos atszakaszra vonatkozo jelzéskép esetén a forgalmi hatds minimalis. A haladé savon
csupan 0,5 km/h-s, az el6z6 savon 2 km/h-s sebességcsokkenés figyelheté meg. Ennek egyik le-
hetséges oka, hogy a kodfoltos szakasz nem feltétlen a VJT-k és a forgalomszamlalé allomasok
kozvetlen kozelében talalhatd. Azonban a jarmuvezetdk vélhetSen a latotavolsag csokkenésekor
sebességiiket is csokkentik.

Az eredmények kiértékelésekor megallapithatd volt, hogy a cstszasveszélyre figyelmeztetd és a
nedves burkolati allapotra vonatkozé {izenetek hatdsai azonosak, lényegi kiillonbség nem tapasz-
talhato.

Az 6. és 7. tablazat 6sszefoglalja a két és harom savos szakaszokra vonatkozdan a jelzésképek altal
kivaltott forgalmi hatdsokat savonként és id6jarasi eseményenként.

M31-es autopalya

Kodfoltos utszakaszra és a nedves burkolatra figyelmeztetd tizeneteknél nem éllapithaté meg sza-
mottevé forgalmi hatds. Ennek tobb oka is lehet, pl.: tal kicsi a minta (csupan 1-1 megtelitést volt
lehet6ség vizsgalni); a vezeték nem a sebességiiket mérsékelték, hanem figyelmiiket fokozték stb.
A cstszasveszélyre figyelmeztetd jelzéskép altal kivaltott sebességcsokkenést a 8. tablazat, a
soszoras / sikossagmentesités figyelmeztetd jelzéskép dltal kivéltott sebességcsokkenést a 9. tabla-
zat foglalja Ossze.

A nagyobb sebességcsokkenési értékek nem kifejezetten a jelzésképeknek tulajdonithatok, hanem
az id6jarasi eseményekre is visszavezethet6k. Az eredmények alapjan kijelenthet6, hogy maga a
jelzéskép is rendelkezik sebességcsokkentd hatassal, ami korillményekt6l és helyszint6l fiiggéen
akar 10-15 km/h is lehet, azonban jellemzéen maximum 10 km/h. Ennél nagyobb mértékd se-
bességcsokkenés csak erds esézésben vagy havazasban kovetkezik be. Csapadékmentes, de fagy-
veszélyes idészakokban a sebességcsokkenés minden esetben 5 km/h alatti volt. A csapadékos
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4. tablazat: Adatgyijt6 berendezések elhelyezkedése az M0-as autotiton

Bal palyaoldal Jobb palyaoldal
VJT Sebesség- Helyszmr,e Helyszmr? Sebesség- VJT
elhelyez- S vonatkozé vonatkozé ..o | elhelyez-
A korlatozas . . . p korlatozas f
kedése megjegyzések megjegyzések kedése
67+500 110
egyenes 66+280 egyenes
66+280 110 szakaszon forgalom- szakaszon 110
hérom sav szamlalo két sav
65+690
644230
egyenes 63+750
110 szakaszon forgalom-
két sav szamlalo
60+200
meteorologiai
allomds
i B
59+908 100 forgalom- Sy 110
Yy kozelében
, . szamlalo % o
hérom sav két sav
59+290
58+400
egyenes 58+100 egyenes
110 szakaszon forgalom- szakaszon
hérom sav szamlalo hérom sav
110 57+840
enyhe ivben 26240
56+240 110 hi p forgalom-
drom sav D iz
szamlalo
. 52+955 .
524955 110 VLT forgalom- e 110
héarom sav ATy héarom sav
szamlalo
52+640
514945
meteoroldgiai
allomds
50+653 egyenes
forgalom- szakaszon 50+635
szamlalo két sav
110 50+265

2014. december



5. tablazat: Adatgyijt6 berendezések elhelyezkedése az M31-as autopalyan

Bal palyaoldal Jobb palyaoldal
VJT . Helyszinre
elhelyez- Sebe’sseg'— vonatkozé VJT elh,elyez-
A korlatozas . . kedése
kedése megjegyzések
9+945 110
jobbos ivet
kévetd egyenes,
enyhe lejtésti 9+455
9+435 110 pélyaszakasz, forgalomszamlalo
balos iv el6tt
két sav
6+190
meteoroldgiai
allomds

4. abra: Vizsgalathoz kivalasztott gyorsforgalmi utszakaszok
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idében mért értékek 6sszhangban vannak a kordbban publikélt eredményekkel is [19]. A forgalmi
savokat Osszehasonlitva ebben az esetben is megallapithatd, hogy a belsé (el6z6) savon a hata-
sok intenzivebbek. Ennek oka a két sav kozott fennallé — minden koriilmény kozott kimutathato
- sebességkiilonbség. A vizsgalt szakaszon, id6jarasi eseményektd]l mentes, szaraz kortilmények

kozott a kiils6 (haladd) és a bels6 (el6z6) sav kozott 15-30 km/h-ds atlagos sebességkiilonbség volt
mérhetd, amely fliggott a napszaktdl, vilagossagtol és a fogalomtol is.
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6. tablazat: Csuszds és nedves utburkolatra figyelmeztetd jelzéskép altal kivaltott sebességcsokkenés a
harom savos szakaszokra vonatkozoan

CSUSZASVESZELY!
SCHLEUDERGEFAHR! é
SLIPPERY ROAD!

NEDVES BURKOLAT
é CSOKKENTSE A é
SEBESSEGET!

esOzés esetén havazés esetén
Halado sav 1 és 22 km/h kozott Halado sav 0 és 6 km/h kozott
Kozéps6 sav 1 és 23 km/h kozott Kozéps6 sav 2 és 6 km/h kozott
El6z6 sav 0 és 27 km/h kozott El6z6 sav 3 és 10 km/h kozott

7. tablazat: Cstiszos és nedves tutburkolatra figyelmeztet6 jelzéskép altal kivaltott sebességcsokkenés a két
savos szakaszokra vonatkozoan

CSUSZASVESZELY!
SCHLEUDERGEFAHR! é
SLIPPERY ROAD!

NEDVES BURKOLAT
é CSOKKENTSE A é
SEBESSEGET!

esOzés esetén havazés esetén
Halado sav 1 és 16 km/h kozott Halado sav 1 és 2 km/h kozott
El6z6 sav 1 és 18 km/h kozott El6z6 sav 1 és 3 km/h kozott
El6z6 sav 0 és 27 km/h kozott El6z6 sav 3 és 10 km/h kozott

8. tablazat: Csuszasveszélyre figyelmeztet iizenet altal kivaltott sebességcsokkenés

CSUSZASVESZELY!
SCHLEUDERGEFAHR! é
SLIPPERY ROAD!

esd és fagyveszély esetén havazas esetén
Halado sav 3 és 5 km/h kozott Halado sav 5 és 33 km/h kozott
El6z6 sav 5 és 6 km/h kozott El6z6 sav 2 és 39 km/h kozott

9. tablazat: Soszorasra figyelmezteto iizenet altal kivaltott sebességcsokkenés

SOSZORAS!
A SALZSTREUUNG!
GRITTING ROAD!

esé és fagyveszély esetén havazis esetén
Haladé sav ~ 5 km/h kozott Halad6 sav 4 és 22 km/h kozott
El8z6 sav ~ 8 km/h kézott El6z0 sav 10 és 30 km/h kozott

Tobb olyan idSpont is volt a vizsgélat sordn, ahol nem volt megfigyelhetd a haladasi sebesség csok-
kenése. Ennek egyik lehetséges oka, hogy a jelzéskép mar érvényét veszitette. Ilyen problémdk a
leggondosabb odafigyelés mellett is el6fordulhatnak.




5. OSSZEFOGLALO

Annak ellenére, hogy a forgalomlebonyolddas és az idéjaras kozotti kapcsolat kutatdsa tobb mint
tél évszazados multra tekint vissza, az id6jarassal kapcsolatos figyelmeztet6 tizenetek forgalomra
gyakorolt hatasdval a kutatok — ismereteim szerint — még nem foglalkoztak. A hazai autépalyakon
végzett vizsgalatok ezt a hidnyossagot probdljak meg pétolni. A vizsgalatok kimutattak, hogy az
id6jarasi események mar 6nmagukban csokkentik a haladasi sebességet. A megjelenitett jelzéskép
altal kivaltott hatasok mérése nem egyszer(. Sok esetben nem lehet egyértelmtien meghatarozni,
hogy a sebességcsokkenés csupan a VJT-nek vagy az esézésnek/havazasnak koszonhetd.

A mérési eredmények alapjan azonban kijelenthetd, hogy a jelzésképek megjelenitése, mar 6nma-
gaban is 5-10 km/h-val képes csokkenteni a sebességet. Bar ez a csokkenés kismértékinek tlinik,
nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy ezzel parhuzamosan a jarmiivezet6 fokozza figyelmét
(pl. tavolabb tekint, gyakrabban hasznalja a titkroket, stb.), felkésziil a lehetséges veszélyekre, igy
a forgalombiztonsag is novekszik. Lényeges kiemelni, hogy a mért értékek atlagosak, amelyeket
jelent6sen befolyasolhat a forgalomnagysag, a palya vonalvezetése, a latasi és tapaddsi viszonyok
hirtelen valtozasa stb. Ennek megfelelden kell kezelni az értékeket, amelyek leginkabb iranymuta-
tast adnak a véltozas mértékérol.

A kutatasi eredmények fontos informdcidt nytjtanak a nagyméretti dinamikus halézatokon vizs-
galt kozlekedési folyamatok analizisénél is. A cikkbol szarmazé adatok bevitele a matematikai, ill.
szimulaciés modellekbe tovabbi hasznos eredményeket hoz a halézatok miikédésének pontosabb
leirdsanal, mivel az esézések hatdsa tovaterjedhet azon tartomanyokra, ahol kézvetleniil nem ész-
lelhet6 az id6jaras ezen befolyasa [20].

KOSZONETNYILVANITAS

»TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0012: ,,Smarter Transport” - Kooperativ kozlekedési rend-
szerek infokommunikacids timogatasa - A projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unid tamogata-
saval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg”
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k‘ % THE EFFECTS OF ROAD SAFETY MESSAGES REGARDING
WEATHER CONDITIONS
4

Intelligent transport systems, which warn drivers of potential hazards through variable message
signs installed along motorways, are of considerable importance in adverse weather conditions.
In recent decades, a number of researchers have already studied the issues of weather and traffic
safety, but the impact of messages about weather conditions has not been examined yet. This study
examines the impact of weather-related warning messages on traffic.

/

DIE AUSWIRKUNG DER
VERKEHRSSICHERHEITSMELDUNGEN AUF
DAS VERKEHRSGESCHEHEN

Intelligente Verkehrssysteme, die die Autofahrer durch entlang der Autobahnen installierten
Wechselverkehrszeichen fiir die moglichen Gefahren warnen, sind von erheblicher Bedeutung bei
ungiinstigen Wetterverhaltnissen. In den letzten Jahrzehnten haben zahlreiche Forscher die Fragen
der Zusammenhinge des Wetters und der Verkehrssicherheit behandelt, die Auswirkungen der
Nachrichten tiber Wettererreignisse wurden aber bis jetzt noch nicht untersucht. Die vorliegende
Studie untersucht die Auswirkungen der wetterbedingten Meldungen auf den Verkehr.



