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A palyazatnak megfeleléen a tamogatott kutatas a “potencidlelmélet és annak app-
roximacioelméleti alkalmazasai” teriileten tortént. Els6sorban polinomok aszimptotikus
tulajdonsagait vizsgaltuk, ahol természetes modon lépnek fel logaritmikus potencidlok
mint a zérushelyek hatareloszlasa. Ehhez kapcsolédé teriilet az ortogondlis polinomok
elmélete — a két témakorben folyé kutatasok parhuzamosan folytak, és gyakran nem is lehet
Oket szétvalasztani; az eredmények mindkét teriiletre vonatkoznak. Jelentos elérehaladast
sikeriilt elérni tobb kérdésben, igy a valtozo sullyal vett polinom-approximéacié elméletében;
a homogén polinomokkal valé approximaciéval, illetve az Gn. univerzalitasi hipotézissel
kapcsolatban. Pélyazati tamogatassal 16 publikacié sziiletett.

A kutatéas f6bb teriiletei a kovetkezék voltak.

Potencialelmélet és alkalmazasai

V. Totik, Equilibrium measures and polynomials, Proceedings of the 4th European Congress
of Mathematics, Stockholm, Sweden, A. Laptev editor, European Mathematical Society,
2005, 501-515.

Ez a IV. Eurépai Matematikai Kongresszuson elhangzott meghivott el6adassal kap-
csolatos Osszefoglalé dolgozat arrdl, hogy a potencidlelmélet hogyan alkalmazhaté poli-
nomokra.

P. Varji, Approximation by homogeneous polynomials, Constructive Approzimation, 26
(2007), 317-337.

Ez egy zsenidlis dolgozat Varji Pétertol, amelyben Krodé Andrés alabbi probléméjara
ad részleges valaszt: ha K egy centralszimmetrikus konvex feliilet R"-ben, akkor K-n
barmely paros (paratlan) folytonos fiiggvény egyenletesen approximalhaté homogén poli-
nomokkal. A dolgozat a teljes megoldast adja potencidlelméleti eszkozokkel az n = 2 eset-
ben, és barmely n-re megoldja a problémat sima feliiletekre illetve politopokra. A sikon a
megoldas a valtozo sullyal vett approximacié elméletét hasznalja fel. Sima feliiletekre egy
direkt konstrukcié adja az eredeményt, mig polinomokra az 1 oldalas megoldas egyenesen
Erdos “Konyvébol” vald: a kétdimenzids négyzetre vonatkozé eredményt hasznalja arra,
hogy ha két halmaz feliiletén lehet approximélni, akkor lehet a metszetiik feliiletén is (meg-
jegyezziik, hogy korabban sziiletett megoldas egyetlen politopra, az in. “cross polytop”-ra,
és az maga t6bb, mint 20 oldalas volt). Az eredmények alkalmazhaték arra a kérdésre is,
hogy homogén polinomok szinthalmazaival milyen jol kozelitheté egy adott halmaz.

V. Totik, Metric Properties of Harmonic Measures, Memoirs of the American Math. Soc.,
184, number 867, 2006



Ez a monografia tobb OTKA cikluson keresztiil késziilt; a publikalas el6tti simitasokat
a jelen palyazat keretében végeztik el. A mongrafia éles becsléseket tartalmaz harmonikus
mértékekere végtelenszer 0sszefiiggd tartomanyokon. Két f6 irdny szerepel benne: altaldanos
tartomanyokra vonatkozé becslések, illetve olyan tartoményokra, amelyek hataranak sza-
balyos struktiraja van (Cantor-tipusi halmaz). Az eredmények mind élesek, és sok alka-
Imazasuk van: Markov és Bernstein tipusi polinom-egyenl6tlenségek; Phragmén—Lindelof
tipusu tételek analitikus fiiggvényekre; Bohr-tipusu egyenlétlenségek; polinom-approxi-
méacié altaldnos halmazokon.

V. Totik and P. Varji, Smooth equilibrium measures and approximation, Advances in
Mathematics, 212(2007), 571-616.

Ebben a dolgozatban gyakorlatilag lezartuk azt a kérdéskort, hogy mely fliggvények
approximalhatok w™P,, alaku (valtozé sillyal vett) polinomokkal. Ez egy rendkiviil in-
tenziven vizsgalt kutatasi tertilet volt az elmult 20 évben, amely a kiilsé potencidltérben
vett egyensilyi problémaval egytitt fejlodott ki. Korabbi eredmények mind olyan tipusiak
voltak, hogy bizonyos w-kre lehet approximalni, mig bizonyosakra nem. Ebben a cikkben
keriilt el0szo6 igazolasra egy sziikséges feltétel, és azt is megmutattuk, hogy ez mar minden,
a gyakorlatban el6fordulé esetben elegendd is. A tételekbdl a témakor minden korabbi
eredménye azonnal kovetkezik.

V. Totik and P. Varji, Polynomials with prescribed zeros and small norm, Acta Sci. Math.,
(Szeged) 73(2007), 593—-612.

A dolgozat azt a kérdést vizsgalja, hogy ha P,(0) = 1 és P, szuprémum norméja az
eységkoron kozel van 1-hez, akkor az egységkoron mennyi és milyen eloszlasu zéréhelyek
lehetnek. Végiilis ez kérdés Turan hatvanyosszeg-moddszeréhez nyulik vissza. Pontos
becsléseket adunk a zéréhelyek szamara és azok eloszlasara.

V. Totik, Universality and fine zero spacing on general sets, Arkiv for Math., (megj. alatt)

“Universality”, azaz univerzalitas, fontos kérdés a statisztikus fizikaban és a véletlen
matrixok elméletében. Ismert volt, hogy ez megfogalmazhaté ortogondlis polinomok repre-
zentalé magfiiggvényének viselkedésével. Nemrégiben ezzel a kérdéskorrel kapcsolatban D.
S. Lubinsky ért el attor6 eredményeket, amennyiben megmutatta, hogy az univerzalitdshoz
elegendd a generalé mérték folytonossaga, feltéve ha a tarto egy intervallum. Ez a dolgozat
az univerzalitast vizsgdlja abban az esetben, ha a tarté altalanos halmaz. Kideriilt, hogy
az univerzalitas akkor is igaz, csak a tartd egyensulyi mértéke 1ép be a képbe. A dolgozat
modszere a polinomidlis inverz-kép maddszer, és persze a potencidlelmélet is allandé eszkoz
benne.

V. Totik, Chebyshev constants and the inheritance problem, Journal of Approximation
Theory, (megj. alatt)

H. Widom igazolta a 60-as években, hogy ha E véges sok intervallumbél 4ll, akkor van-
nak olyan 1 féegytitthatés P, polinomok, amelyekre || P, ||z < Ccap(FE)" (alulrél minden
polinomra > cap(E)™ all fenn; cap(FE) a logaritmikus kapacitds). Widom ezt egy hosszi
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cikk végén egy mély elmélet alkalmazasaként kapta. Ebben a dolgozatban megmutatjuk,
hogy ez levezethet6 egy régi Schweitzer-problémabdl is, az in. 6roklési problémabdl.

R. Taylor and V. Totik, Lebesgue constants for Leja Points, IMA Journal of Num. Anal.,
(megj. alatt)

Meglehetosen 4altaldnos halmazokra igazoljuk L. Reichel egy sejtését: a Leja pon-
tokon vett interpoléacié Lebesgue-konstansai nem lehetnek exponencialisan nagyok. Ennek
a kérdésnek az a jelentésége, hogy a numerikus analizisben rutinszeriien alkalmazzik a
Leja pontokat anélkiil, hogy az alkalmazasukat elméletileg megalapoznik. Ez a cikk az
elsé ilyen jellegli eredmény, amely a numerikus alkalmazasok 1étjogosultsigat mutatja. A
bizonyitasok potencidlelméleti eszkozoket hasznalnak.

B. Farkas and B. Nagy, Transfinite diameter, Chebyshev constant and energy on locally
compact spaces. Potential Anal., 28(2008), no. 3, 241-260.

Ebben a munkdban a lehet6 legaltalanosabb keretek kozott kertilnek targyaldsra az
absztrakt potencidlelmélet olyan fogalmai mint a transznit atmérd, Csebisev konstans és
halmazok energiaja.

B. Nagy, Bernstein inequality in L® norms, Anal. Math., (megj. alatt)

A dolgozat aszimptotikusan pontos Markov-tipusi LP-becsléseket igazol polinomok
derivéltjaira sulyozott terekben véges sok intervallumbél 4116 halmazokon (a sulyfiiggvény
a halmaz egyensilyi mértéke). A bizonyitdsok a polinomidlis inverz-kép mddszeren alapul-
nak.

Ortogonalis polinomok

V. Totik, Orthogonal polynomials, Surveys in Approzimation Theory, 1(2005), 70-125.

Ez egy Osszefoglalé dolgozat ortogonalis polinomokrdl, azok eredetérdl, a veliikk kap-
csolatos legfontosabb kérdésekrdl, az elmélet legfontosabb tételeir6l és ortogonalis poli-
nomok alkalmazasairdl.

L. Golinskii and V. Totik, Orthogonal Polynomials from Jacobi to Simon, Spectral The-
ory and Mathematical Physics: A Festschrift in Honor of Barry Simon’s 60th Birthday:
Ergodic Schrdinger Operators, Singular Spectrum, Orthogonal Polynomials, and Inverse
Spectral Theory, Proceedings of Symposia in Pure Mathematics, AMS, Providence 2007,
pp. 821-874.

Leonid Golinskii és Totik Vilmos két foel6adé volt a Barry Simon 60. sziiletésnapjara
rendezett konferencian. Ez a dolgozat el6adasaik alapjan késziilt osszefoglald cikk.

K. Jordaan and F. Todkos, Convexity of the zeros of some orthogonal polynomials and
related functions, J. Comp. Appl. Math., (megj. alatt)
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Laguerre, Jacobi és ultraszférikus polinomok zérushelyeire konvexitasi tulajdonsagok
keriiltek igazolasra. Ezen feliil szomszédos zérohelyek tavolsagara vonatkozo pontos becslé-
sek szerepelnek a dolgozatban.

Egyéb munkak

P. Komjath and V. Totik, Problems and Theorems in Classical Set Theory, Problem books
in Mathematics, Springer Verlag, 2006

Ez egy 550 oldalas magas szintii feladatokat targyalé feladatgytijtemény. Halmazelmé-
leti illetve azzal kapcsolatos feladatokat tartalmaz (kombinatorika, topolégia, valés fiige-
vénytan, Euklidészi terek). Mivel ez t6bb, mint 10 évig késziilt, tobb OTKA tdmogatas is
megemlithetd vele kapcsolatban. Az utolsé, publikaléds el6tti munkalatokat a jelen péalyazat
keretében végeztiik el.

L. Hatvani, F. Todkos, G. Tusnddy: A mutation-selection-recombination model in popu-
lation genetics, Dynamic Systems and Applications, (megj. alatt)

Ez egy populaciogenetikdval kapcsolatos dolgozat. Igazolasra keriilt, hogy ciklikus
mutdaciés ratdk stabilis és nemstabilis hatarciklusokhoz is vezethetnek Hopf bifurkacion
keresziil. E mellett a fellépo dinamika teljes quantitative leirdasa szerepel a dolgozatban.

P. Komjéth and V. Totik, Ultrafilters, American Mathematical Monthly, 115(2008), 33—44.

Ez egy ismeretterjeszté mi ultrasziirokrdl és azok alkalmazasairdl.

El6adasok, konferencia-részvétel
melyeket részben a jelen palyazat tamogatott

[X-th international conference on approximation and optimization in the Caribbeans,

San Andres, Colombia, 2008 (Totik Vilmos). El6adas: Zeros of polynomials with minimal
norm.

V. Eurépai Matematikai Kongresszus, Amszterdam, Hollandia, 2008 (Nagy Béla).
Modern methods in the theory of asymptotics of polynomials, Banff International
Research Station, Banff, Canada, 2007 (Totik Vilmos). Meghivott eléadés: The polynomial

1nverse image method.

Workshop on potential theory, Krakow, 2007 (Nagy Béla). Eléadas: Chebyshev con-
stants, transfinite diameter and energy.

Nemzetkozi Matematikai Kongresszus, Madrid, 2006 (Nagy Béla és Varji Péter).
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Spectral Theory and Mathematical Physics, Los Angeles, USA, 2006 (Totik Vilmos).
Plenaris eléadas: Orthogonal polynomials.

Recent trends in complex analysis, Cyprus, 2006 (Totik Vilmos és Varji Péter).
Meghivott eléadas (Totik Vilmos): Metric properties of harmonic functions; eléadas:
(Varju Péter) Approximation by homogeneous polynomials.

Constructive Theory of Functions, Varna, Bulgaria, 2005 (Nagy Béla, Totik Vilmos
és Varju Péter). Plenaris el6adés: (Totik Vilmos) The p-moduli of smoothness; eldaddsok:
(Nagy Béla) Sharpening of Hilbert’s lemniscate theorem; (Varju Péter) Approzimation by
polynomials with varying weights.

University of New South Wales, Sydney, Australia, 2005 (Totik Vilmos). Elbadés:
Numerical analysis and extremal points.

Harmonic Analysis and Approximation, Auckland, New Zealand, 2005 (Totik Vilmos).
Plenaris eléadas: Green functions and polynomials.



