A péalyazat a hullamtereken és egyes, a mederben zajlé recens folyamatok
szamszerisitését tizte ki célul. A kutatasi tervben 5 fébb kérdéscsoportot fogalmaztunk meg,
az aladbbiakban ezeknek megfeleléen mutatjuk be eredményeinket. Mintaterlletiil a Maros
hazai 50 km-es szakaszat, illetve egy kdzép-tiszai (Szolnok) és egy also-tiszai (Mindszent)
hullamtéri részt vizsgaltunk részletesebben. A vizsgalatokhoz a kutatési tervben bemutatott
modszerek mindegyikét felhasznaltuk. A kutatdsok eredményeit mar java részt publikaltuk,
ezért az alabbiakban azokat csupan roviden foglaljuk dssze.

1. Hulldmterek feltoltédése

A hullamtéri akkumulacio mértéket két szempontbdl vizsgaltuk: (a) a szabalyozasok éta és (b)
egy-egy arvizhez kapcsoldddan. Ezekhez a mellékfolydk hatasatdl mentes mintateriileteket
valasztottunk a Tisza, a Maros és a Korosok hullamterein.

1.1.  Hullamterek feltdltédese a szabalyozasok éta

A kutatés ezen résztémajaban szlletett eredmeényeket tobb publikacio is tartalmazza: a
tiszai eredmények Kiss et al. 2005cikkében talalhatok, a Maros hullamterén mértek Oroszi —
Kiss 2004ab, mig a mintateruletek 6sszehasonlitdsa Kiss et al. 2004; Sandor — Kiss 2006
cikkeiben szerepelnek.

Az elbzetes elgondolasainkkal szemben kétszer annyi helyen vettink mintat, mint azt
kordbban terveztiik. Ennek oka az volt, hogy eredetileg csupan ismert kord (szabalyozasok
ideji) felszinekrol kivantunk mintét gyajteni. Mivel ilyen helyek a hulldmtereknek alig néhany
szazalékat jelentik, ezért ennél reprezentativabb helyet is kellet keresniink. igy valasztottunk
(1) olyan helyeket, amelyeken a szabalyozasok hatdsara éles valtas kdvetkezett be az ledék
szemcseOsszetételében (pl. szabalyozasokig épulé dvzatony-felszineket, amelyek azota
messzebb keriltek az aktiv medertél); és olyanokat (2) amelyek a szabalyozasok elétt is és
azota is az artéri lapaly Uledeksorat reprezentaljak. A begyijtott mintdknak meghataroztuk a
szemcsedsszetételét, nehézfém-, CaCO; és szervesanyag-tartalmat, pollenspektrumat,
ezenkiviil bizonyos mintdk **'Cs (ATOMKI) és mégneses szuszceptibilitas értékeit
(University of Wolwerhampton, SAS).

A szelvenyek jellemzoinek 0Osszehasonlitasaval a biztosan szabalyozasok oOta
felhalmozodott Gledék (az 6Gvzatonyon) marker-rétegeinek segitségével a “bizonytalan”
vastagsagu uledékben is pontosan meghatarozhatdva valt a szabalyozasok o6ta eltelt 100-150
év akkumul&cidjanak mérteke.

A Maros és a Tisza az arvizek hosszat és gyakorisagat tekintve jelentésen eltér
egymastal. A Tiszara jellemzoek a gyakori, hosszan tart6 aradasok. Az elmdalt 100 év vizéllas
adatai azt mutatjak, hogy 2234 olyan nap volt, amikor min. 1 meéteres viz boritotta a
hullamteret (ez az id6szak 6,1 %-a), de ennél magasabb vizboritasu volt tovabbi 2528 nap (6,9
%), tehat 0sszesen 4762 napig volt kint a viz a Tisza hullamterén. Ezzel szemben a Maroson
ugyanezen idé alatt csak 571 napig volt kint a viz, azaz az idészak 1,5 %-aban.

A mélyebb fekvésii részeken mindkét helyen hasonld mennyiségi Uledék
akkumulalédott (80-100 cm), mikdzben a hullamterek magasabb térszinein harmadannyi (30-
40 cm) Uledek rakodott le (1. tablazat). Nagyobb eltérések adddnak, ha a 100 arvizes nap
alatti felhalmozédast hasonlitjuk 6ssze. A Maroson ez egy nagysagrenddel tobb, ami a két
folyé eltéré hordalékhozamaban keresendé: A Maros atlagos lebegtetett hordalekanak
téménysége (650 g/m°), arvizkor akér a 10 000 g/m?® értéket is elérheti: mig a Tisza 4tlagosan
370 g/m® anyagot szallit, arvizkor is csupan a 2000 g/m? érték jellemzi.



Tisza hullamterén a felhalmozddas Maros hullamterén a felhalmoz6das

Osszvastagsaga | Atlagos 100 arvizes | Osszvastagsaga | Atlagos 100 arvizes
Relativ (cm) mértéke nap alatt | (cm) mértéke nap alatt
magassag (cm/év) (cm) (cm/év) (cm)
Alacsonyabb 88 0,8 1,8 100 0,6 17,5
formak
Kiemelkedd 32 0,3 0,7 38 0,25 6,6
formak
Levagott n.a. n.a. n.a. 380 2,5 429
meder

1. tdblazat A Tisza és a Maros hullamterén az tledék-felhalmozodas 6sszehasonlitdsa

A 'Cs vizsgalatok nem adtak kielégité eredményeket, bar harom szelvénybél dsszesen
75 mintan elvégeztik ezeket a méréseket. Ennek legfébb oka, hogy az aradasok a vizben
kénnyen old6d6 Cs-ot szétmostadk a szelvényben. Ilyen méréseket csak armentes, vagy
egyenletes vizboritasu teruleteken javasoljuk hasznalni. A magneses szuszceptibilitas
vizsgélat gyors és pontos modszernek bizonyult a szabdlyozéasok utan lerakodott tledék jol
elkilonitésére. Invaziv novényfajok pollenjeivel torténé abszolut kormeghatarozés is
megbizhatd adatokat eredményezett, de csak ahol a térszin folyamatosan nedves, igy a
pollenek megérzédhettek (levagott morotvakban és artéri mocsarakban).

A szelvények elemzése bar hosszabb idotavra ad adatot, de pontszerii, igy térben
korlatozott érvényességii, és igen munka- és eszkozigényes. A hullamterek jellegzetes
morfoldgiai helyzetii pontjain meghatarozhatéva valt az akkumulacié mértéke. Ez mar
beilleszthet6 egy informéacios rendszerbe, de tovabbi bovitése elengedhetetlen. Kiszamithato,
hogy az egyes szakaszokon a hullamtér felmagasodasabdl adédéan milyen mértéki arvizszint
emelkedés varhato.

1.2.  Hullamterek feltdltédese egy-egy arviz soran

Egy-egy arviz friss Uledékének a vastagsagmérésével a hullamtéri Uledéklerakddas
mintazata meghatarozhato, nagy terilet lefedhet6, azonban a mérési adatok idében nem
kiterjeszthetok (Kiss et al. 2002, Oroszi et al 2006). A part mentén a VO-szelvények is
felhasznalhatdk, hiszen segitségikkel nem csak az akkumulacio, hanem az esetleges erozid
mértéke is megadhatd. Az Also-Tiszan az 1998-2000-es arvizek utan, mig a Kozép-Tiszan és a
Maroson egyidejiilleg, a 2005. tavaszi arvizet kovetéen is megmértik a lerakddott Gledék
vastagsagat egy-egy hullamtéri 6blozetben (2. tablazat). Ekkor a Tiszan egy nagy aradashoz
kotheté 1-2 m mély viz boritotta be az artereket, ugyanakkor a Maroson tébb kisebb arhullam
vonult le.

tetgzés (cm) hullamtér | felhalmozddott tledék | atfolyasi
eléntésének (mm) szelvény
Arviz ideje hossza (nap) | maximum atlag valtozasa
Als6-Tisza 1998. nov.-dec. 779 32 100 37,9 0,89%
(Mindszent) 1999. marcius-majus 891 90
2000. marcius-aprilis 999 63 280 6,5 0,09%
2001. marcius-majus 731 43 2 n.a. n.a.
Kodzép-Tisza 2005. februar-majus 817 74 190 15 0,01%
(Szolnok) (2 &rhullam)
Maros 2005. marcius-majus 461 30 180 10,7 0,2%
(Vetyehat) (3 kisebb arhullam)

2. tblazat: A legutdbbi arvizek altal lerakott Giledékek vastagsaga



Eredményeink szerint az egyes arvizek kilonb6zé mennyiségii hordalékot szallitanak,
nem allapithat6 meg egyértelmii kapcsolat a vizéllas és a lebegtetett tledék mennyisége
kdzott, ahogy a hullamtéri elontés hossza és a kitillepedett hordalék mennyisége kdzott sem.

A minimum feltdltés értékei kozott alig figyelheté meg eltérés a mérések alapjan. A
gatak szomszédsagadban rakodott le a legkevesebb (ledék, helyenként csupan hartyaként
boritva a felszint (1. abra). Azonban az 1998-99-es arvizekkor a minimalis felhalmozéassal
jellemezhet6 terlet joval Kisebb, ekkor a hullamtér nagy részére 5-15 mm-es felhalmozodas
maximalis értékeit természetesen az Ovzatonyok, parti zatonyok és a folydhatak mentén
mértiik. A legnagyobb felhalmozddast 1999-ben mértik (70 cm) egy kanyarulat belsé ivén
épul6 ovzatonyon. A partmenti 15-20 méteres sdv a vizsgalt idésikokban altaldban legalabb 1-
5 cm-es értékekkel volt jellemezhet6.

A folyopart menteén felhalmozodott homokos uledékek hatarat az 5 mm-es akkumul&cios
izovonal adja meg, az ennél kisebb felhalmozddassal jellemezheté terileteken féleg iszapos-
agyagos uledéket taldlunk (2. &bra). Ennek jelentéségét egy esetleges arvizzel levonuld
szennyez6dés adhatja meg, hiszen a kulénb6zé tipusi szennyezé anyagok rendszerint a
lebegtetett iledékhez kapcsolodnak, tehat a legink&bb veszélyeztetett tertilet a fenti izovonal és
a gatak altal hatarolt rész.

A geomorfologiai helyzet és a felszinalakitd folyamatok alapvetéen meghatarozzak
felhalmozodas mértékét és tovabbi sorsat a hullamtér egész teriiletén. A legnagyobb
uledékfelhalmozodassal jellemezhetd partmenti sav (10-20 m-re a foly6tol) nemcsak aktivan
épil, de pusztul is. gy az arviz altal felhalmozott iiledék a folyoba néhany év elteltével
visszakeril. Ezért a hullamtérre vonatkozé atlagos felhalmozodasi értékek nem jelentik a
hullamtér arvizvezet6 képességének ugyanilyen mértékii csokkenését.

Méréseink azt mutatjak, hogy a kilénb6z6 hidroldgiai tulajdonsagokkal jellemezhet6
arvizek altal lerakott tiledék vastagsaga jelentésen eltér még ugyanazon a helyen is. E miatt a
hullamtér viztarozd kapacitasa is eltér6 mértékben csokkent, s ez a kilonbség akar egy
nagysagrenddel is nagyobb lehetett.
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1. abra. A 2005. tavaszi arviz soran lerakddott tiledék vastagsaga a Kozép-Tiszan (Millér)
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2. dbra. A 2005. tavaszi arviz soran lerakodott tiledék szemcsedsszetétele (Maros, Vetyehat)

2. Levagott meanderek feltdltédési tteme

A holtagak feltéltodésének temét a Maros mentén vizsgaltuk (Kiss — Oroszi 2004,
Oroszi — Kiss 2005). A szabalyozdsok sordn a folyGt csaknem teljesen Kiegyenesitették,
szamos holtagat hozva létre, azonban ezek csaknem teljes mértékben hullamtéren beldl
maradtak. Ugyanakkor az a hosszabb torkolati szakasz, amely egyediliként a mentett oldalra
kerult, alkalmatlan volt a vizsgalatokra, mert levagasa 6ta tobbszor kikotortak. A Maros az
elmalt 150 év alatt viszonylag egységes hulldmteret alakitott ki, ezért az atvagott holtagak a
hullamtéren ma mar csaknem teljesen feltdltodtek, legifotokon is csak nehezen
azonosithatdak. Célunk volt, hogy a Maros hazai szakaszanak harom hulldmtéri 6bldzetében
(Vetyehat, a makoi Zugoly és Csordajards) talalhaté feliszapolt morotvak kornyezeti
valtozasait megismerjlk, illetve hogy meghatarozzuk feltoltodésik mértékét ismert idoben
elterjedt invaziv novényfajok polleneivel, valamint a létesitett szelvények nehézfém
tartalmanak marker rétegeivel.

Els6 lépésként az egyes morotvak feltoltodését a korabeli térképi abrazolasok
segitségével kovettiik nyomon. Igy a feltdltédés stadiumait nagyjabdl pontositani lehetett,
hiszen két térkep elkészilte kozotti idészakban meander részletek tintek el, az allandd
vizboritas megsziint, a ndvényzet megvaltozott.

A Maros hazai szakaszanak hulldmterén vizsgalt morotvak napjainkra nagymertékben
feliszapolddtak, a Vetyehaton azonban idénként még ma is vizzel boritott tertletet talalunk. A
szabalyozasi munkalatok nehézségeinek kdszdnhetéen a zugolyi szakaszon 1870-80 kdzott,
mig a Vetyehaton 1858-ban, a Csordajarason pedig a legkorabban, 1842-50 kdzott
kovetkezett be a mederfoglalds. A morotvakban a feliszapolddas megindulasa kozotti
idokulonbség igy kdzel harom évtized. A mintavételi pontok mindharom esetben a téltéshez
viszonylag kozel, am bolygatatlannak mondhato helyen lettek kijeldlve. A ket legtavolabbi
morotva egymastdl 23 fkm tavolsagra helyezkedik el. Az él6 medertél valo tdvolsaguk igen
eltér6: a Vetyehaton 1740 m, a Zugoly esetében 450 m, mig a Csordajarasnal 840 m. Ez a
kortlmeny alapvetéen befolyasolta az tledék lerakddasat. A Zugolyban a szabalyozéasok utan
az erdoket kivagtak és a makoiak kerteket alakitottak ki, a Vetyehaton tovabbra is dontéen az
erdok dominalnak, a Csordajaras teruletén pedig legeléteriletek jellemzoek.

A szelvényekben a szabalyozasok elétti €16 meder anyagat durva homokos
fenékiledék képviseli, mig a morotvaallapotot finomabb Uledékek. Ezek hatara a Vetyehaton
255 cm, a Zugoly esetében 170 cm, mig a Csordajarasnal 380 cm-es mélységben talalhato.
El6bbi ketté esetében az lledéksorok masodik zonajaban mar a morotvakban akkumulal6do
finomabb 0Osszetételi iszap- és agyagfrakcié dominal, a felszin felé haladva az (ledék
folyamatos finomodasa jellemzé. Toluk eltéré  harmadik, csordajarasi  szelvény
uledéksorozata, amelyben id6rél-idére durvabb Uledék is megjelenik, amely a nagyobb



aradasokhoz kothet6, ugyanis ez a mintavételi hely a legkeletebbi, igy a folyd energiaja,
széllitott durva tGledékének mennyisége is a legnagyobb.

A harom vizsgalt morotva feltdltédése eltéré Utemii volt. A leggyorsabban a
hordalékkuphoz legkdzelebb elhelyezkedé Csordajaras toltoédott fel (2,5 cm/év), mig a
vetyehati holtdg akkumulécidja csak 1,8 cm/év. Ez a kiilonbség vélhetéen az aktiv medertol
vald tavolsaggal is magyarazhat6 (840 ill. 1740 m). A zugolyi mintavétel tortént legkézelebb
az €16 mederhez (450 m), viszont a feltdlt6dés itt volt a legcsekélyebb, 1,3 cm/év. Ennek tébb
oka is lehet: (1) a két évtizeddel kesébb tortent szabalyozas és igy az addig bekovetkezett
jelent6s elontések elmaradasa, (2) okozhatja a mintavétel hibaja is, amennyiben az nem az
egykori meder sodorvonalaban helyezkedik el, hanem annak egy zatonyat keresztezi. A
Vetyehat esetében a Tisza visszaduzzasztd hatdsanak koszdnhetéen, mig a Csordajaras
teruletén, a hullamtérnek az 6blozet alatti erételjes 6sszesziikiillése miatt megndvekedhetett a
hordalék lerakodas.

3. Szigetképzaodes

A Maros szabalyozésa utan fokozott sziget es zatonyképzo6dés indult el. Ezen formak
kialakulasat, fejlodését és ezen folyamatok sebességét térképek, 1égifotok, GPS mérések és
dendro-geomorfologiai mddszerek segitségével dolgoztuk fel. Eredményeinket tobb cikkben
is publikaltuk: Sipos — Kiss 2003, 2004abc, Kiss — Sipos 2005, ,,in print” és ,,reviewed”.

3.1. Az apatfalvi zatony- és szigetrendszer

A feltérképezett zatony- és szigetrendszer a Maros 34. és 33. fkm-e kdzott terll el.
Vizfelszin feletti tertilete kisvizkor hozzavetéleg 9 ha volt 2001-ben, amely 2003-ra kozel
felére csokkent a sodorvonal attevédése miatt. A tertilet meghatarozé formainak a rendszer
vazat képzo ot, fas novényzettel boritott sziget tekinthetd, amelyek nagyvizkor a Maros
vizszintje folé emelkednek. A szigetek folyamatos alakulasat, vandorlasét a felsé végeken
megfigyelhet6 leszakadasos, erdzios formak, valamint az als6 vegekhez legyezészeriien
kapcsolodd fonatos zatonyok is jelzik. Ezek a zatonyok a sodorvonal athelyezédése miatt
2003-ra zbmeben eltiintek, csupan a masodik sziget oldalaban talalhatéak meg az eredeti
formak maradvanyai. A szigetek tetején folyohat jellegti formék és homokfoltok mutatjak a
kivételesen nagy arvizek épité munkajat, ugyanakkor a szigetek tetején keresztiranyl er0zids
nyomok is felfedezheték, amelyeket a szigetnek (tkdzoé kivételesen magas arvizek aramlatai
hoztak létre. A rendszer formai kdzt a masodik nagy csoportot a zatonyok képezik. Jellegzetes
helyzetik és alakjuk alapjan elkilonitettiink szigetekhez kapcsol6do fonatos zatonyokat,
illetve mellékagakban elérenyomul6 nyelv alaku zatonyokat. Ez utobbiak 2001-ben a rendszer
elsédleges formaihoz tartoztak, hiszen magassadguk az elsé és masodik sziget kozott elérte a
1,5-2 métert. Aramlassal szembeni lejtéik dolésszoge csupan 1-2° volt, ugyanakkor
frontjuknal a lejtés elérte a 30—32°-ot is. Anyaguk déntéen kozép- és durvaszemii homok, de a
formak kezdeténél a fébb sodrasi iranyoknak megfeleléen kavics-savok voltak
megfigyelhet6k. A frontok el6terében iszappal kitoltott, kornyezetiknél joval mélyebb erdzios
mélyedések jelezték a lebukd viz munkajat. A 2003 tavaszi, mederkitolté viz ezeket a nagy
nyelv alaki zatonyokat csaknem teljesen eltlintette. A harmadik f6 morfoldgiai csoportot az
erozids formak alkotjak. Kialakulasuk legtébb esetben azokhoz a helyekhez kéthetd, ahol a
folyd apadasa sordn meég utat taldlt a zatonyrendszeren keresztil. Ilyen helyek a szigetek
talpvonalandl, illetve zatonyformak taldlkozasanal figyelhetéek meg. Az er6zids formak
elterjedése és mérete 2003-ra a zatonyokhoz hasonléan csdkkent.

A geomorfoldgiai térképek, légifotok és GPS merések értékelése azt mutatta, hogy a
tertileten viszonylag rovid id6 alatt igen dinamikus morfoldgiai valtozdsok mentek végbe. A
szigetek helyzete a vizsgalt 50 év soran folyamatosan valtozott: csoportokba tomérultek, hol a
bal, hol a jobb part felé vandoroltak, mikdzben folyasiranyban lefelé is mozogtak. Egy-egy



extrém id6szakban akéar 6 méter/évet is erodalddhatott folydsirannyal szembeni végik, mig
uszalyuk akar évente 11 meétert is néhetett. Mindekdzben a vizsgalt medertagulat az elmult
Otven év alatt méar egyszer elérte azt az allapotot, amikor szigeteinek tobbsége a partvonalba
olvadt és a meder csomoszert tagulata egy idére megsziint. Azonban a meder kézepén két
szigetmag elég volt ahhoz, hogy a sodorvonal ismét megosztotta valjon, és a fonatos egység
Ujjaszilessen, kitdguljon és Ujabb szigetek képzdédjenek benne. Mivel ekbzben vizigyi
beavatkozas nem érintette a medret, ugy tinik, hogy a szigetek kialakulasa és fejlodése
ciklikus folyamat, amely sorén a noduszban keletkez6 szigetmagok szigetekké alakulhatnak,
majd a sodorvonal Aattevodésenek megfeleléen valamelyik parthoz kapcsolddnak. A
sodorvonal a rendszeren belul gyakran valtozik, amely a mederagak ismetelt felGjulasahoz,
vagy eltdmoédéséhez vezethet.

A dendroldgiai felmérésiink azt mutatta, hogy a fak kora jo egyezést mutat a
szigetépulés fobb id6szakaival, rendszerint az akkumuléciot koévetd, alacsonyabb vizallasd
években mar megjelennek a fak a friss homok- illetve agyagfelszineken. A vizsgalt 2
szigetnél jol nyomon kovethet6 volt épllésiik tendenciaja: A legidésebb fak — igy a szigetek
legidésebb felszinei is — a folyasirannyal szemben allnak, mig a legfiatalabb fak a szigetek
alsd végénél talalhatbak. A mérések tanisaga szerint a szigetek balrdl jobbra is egyre
fiatalodnak: mig a sodorvonal felé esé partjuk folyamatosan pusztul, addig a masik oldalon
folyamatosan épulnek. A térinformatikai vizsgélat és a dendroldgiai felmérés kdzel azonos
eredményt adott a szigetépilés idészakaira vonatkozoan. A geomorfoldgiai és dendroldgiali
felmérés ramutatott arra, hogy az apadas sebessége, a nagy- és kozépvizek aranya alapvetéen
befolyasolja a kialakul6 formak nagysagat, és fennmaradasuk lehetésegét. A mintaterileten a
szigetképzodés nagy arvizekkor kialakuld mederk6zépi zatonyokbdl indul ki, aminek tovabbi
feltétele a ndvényzet gyors megtelepedése, es az ezt kdveté hosszabb, arvizmentes idészak.

3.2. Az Apétfalva és Nagylak kozotti folydszakasz

A vizsgalt 20 km-es folydszakaszon a 2002-es allapot alapjan 12 jelentésebb
medertagulat kilonithet6 el. Ezek hossza 300-800 m kozott valtozik, szélességuk 230-300 m.
A legkifejlettebb és legOsszetettebb mind kozil az Apétfalva alatt elhelyezked6 fent
ismertetett tagulat. Az itt megismert 0sszefliggések alapjan a folydszakasz tobbi
medertagulata is értékelheté aszerint, hogy az adott idépontban a felvazolt fejlédési ciklus
mely szakaszaban vannak. A medertagulatok két csoportra oszthatok: a felsék és a benniik
lévé szigetek idosebb és lassabban valtozd egységek (érett, dreged6 tagulatok), mig az alsok
fiatalabb és dinamikusabb képzédmények (éledd, erett tagulatok). A fenti megéllapitas a
folyamat lefelé vandorlasara enged kdvetkeztetni. szakaszon, tehat medre feltoltédik.

Az 1914-t6l napjainkig terjed6é idészakban a kijeldlt folyoszakaszon a szigetek
osszteriilete jelentosen (44%-kal) ndvekedett. A terliletnévekedés az elmult 90 évben
altalanosnak mondhat6, ez aldl csak az 1953-as allapot jelent Kiveételt. Ennek hatterében
bizonyos fok( mederatrendez6dés allhat, melynek részletes feltdrdsa azonban tovabbi
térképek és esetleges koradbbi légifotok vizsgalatat teszi szikségessé. A fenti feltételezést
tamaszthatja ala az is, hogy az 1953-as légifoton igen sok aprd sziget, nagy Kiterjedési
csupasz zatonyfelszin azonosithatd be, amelyek kozul tébb is a késébb kialakulo szigetek
magjat képezte (3. &bra). Ennek oka a vegetécid uledékmegkdto hatdsa mellett a folyd egyes
paramétereinek (vizhozam, hordalék minéseg és mennyiség, keresztmetszet) megvaltozasaban
kereshet6, ami a hordalék idénkénti, relative nagy mertékti akkumulaciojat eredményezheti.
Ha megvizsgaljuk az egyes iddsikokban a vizsgalt folydszakaszon a szigetek dsszteriletének
szazalékos aranyat a partok altal kozrezart vizfelllet tertletéhez képest, akkor tovabbi
bizonyitékot kapunk a folydszakaszon zajlo, intenziv akkumuléciéra ,.elszigetesedésre”.



4. Partvonal futidsanak valtozasa

Mind az Also-Tiszdn mind a Maroson megkezdtik a mederalakulas vizsgalatat.
Elsédleges célunk a partelmozdulds Utemének vizsgalata volt. A vizsgalatokhoz a vizugyi
térképeket (1890, 1929, 1957, 1976, 1999, 2001), térképi és légi elvételezeéseket, dendro-
geomorfoldgiai vizsgalatokat alkalmaztunk. Erézids tiikkel megkezdtiik a meder oldalazé
erozidjanak merését (17 helyen, 10-10 ti elhelyezésével), azonban 2 év elteltével feladtuk,
ugyanis a horgaszok rendre felszedték 6ket.

A partvonal valtozasara vonatkozé eredményeinket a kovetkezé publikaciok

tartalmazzak részletesebben: Fiala K. — Kiss T. 2004, Kiss — Sipos (reviewed)

4.1. Als6-Tiszai mintaterlet (200-225 fkm)

A medervaltozas legaltalanosabb indexe a kdzépvonal hossza. A szabalyozasok elétti,
1842-es felmérés 16 meandert mutat, igy ekkor a kdzépvonal hossza 37,9 km volt. Harom
meander atvagasaval a kdzépvonal hossza 35 %-al lecsokkent (1890: 24,6 km). Azéta a
kdzépvonal hossza folyamatosan né, bar 1890-1999 kozott csupan 0,35 km-rel (1,4 %),
azonban nem egyenletes sebességgel, hiszen az 1929-es felmérésig a ndvekedés 6 m/év volt,
azota pedig csupén 0,8 m/év. Ez a kdzépvonal névekedés folyamatos meanderfejlodést és két
Uj kanyarulat megjelenését tikrozi.

A partvonalak oldaliranyu elmozdulésa 25 és 347 m kozott valtozott 1842 ota (0,16-
2,4 m/év), azonban ez sem térben sem idében nem volt egyenletes. A 19. szdzadi atvagasok
kovetkeztében az esés megduplazodott, és atlagosan 0,7 m/év-es lateralis elmozdulas
jellemezte a szakaszt. Ekkor mértik a legintenzivebb elmozdulast is (2,4 m/ev) olyan
meandereknél, amelyek élesebbek voltak és a partfal anyaga is lazdbb. A nagyobb gorbuleti
sugaru, vagy agyagos partfali meanderek esetében az oldalazé erdzio joval kisebb mérteki
(0,4 m/év). A partbiztositasok épitését (1930-as évek) kdvetéen az oldalazo er6zidé mértéke a
nem biztositott kanyaroknal is jelentésen lecsokkent (0,6 m/év), illetve az anyamederré valt
egyenes szakaszok aranyanak megnovekedése is befolyasolta az egész szakasz.

A folyd szélessége 1842 Gta 16 %-al csokkent, de ez sem volt egységes. A 19. szazadi
atvagasok és az azt kdveté anyamederré valas soran kdvetkeztek be a legnagyobb valtozasok,
hiszen 1842 és 1890 kozott 8 %-os szikilés volt megfigyelhetd, majd 1929-re a
mederszélesség elérte a természetes (1842) értékeket. A 20. szdzad sordn jelentos
medersztikilést tapasztaltunk, 1957-ben az atlagos mederszélesség mar csak 154 m volt, ami
1929-1957 kozott 12 %-os (0,7 m/év) sziikulésnek felel meg. Azéta a sziikilés lelassult,
1957-99 koz6tt mar csupan 2 méterrel csokkent az atlagszélesség. A legintenzivebb sziikilést
a partbiztositott kanyaroknal tapasztaltuk (180-190 m), de a szabadon fejl6d6 szakaszok is
sziikiltek (100-140 m).

4.2. A Maros (0-50 fkm)
A Maros hazai szakaszat teljes mértékben Kiegyenesitették, igy ott a
kanyarulatképzédés és vandorlas limitalt mértékben tanulményozhaté, de a folyd



szélességviszonyainak valtozasa annal inkdbb érdekes, és ramutat a medertagulatok
fejlédesenek iranyara is (4. abra).

A magyarorszagi szakasz meder atlagszélessége 150 m volt 1953-ban, azonban a 0-30
fkm kozotti torkolati szakasz atlagszélesége 124 m volt, mig a 30-50 fkm kozotti szakaszé
190 m. A maximum szélességek is hasonléan kilonbdznek, ugyanis a felsé szakasz legtagabb
pontja 115 méterrel szélesebb az alsé szakasz legtagabb pontjanal. A két szakasz a vizsgalt 50
év alatt végig hasonl6 mddon elkilonilt egymastol, s a szakaszhatar egybeesik a
partbiztositott szakasz hataraval is, mig a fels6 szakasz teljes mértékben biztositatlan. A két
szakasz szélességviszonyainak kilonbdz6 idopontokat reprezentdld  eloszlasgorbeit
0sszehasonlitva Kittinik, hogy az alsébb szakasz szélességviszonyai mindig sokkal inkabb
egységesek voltak, mint a felsé szakaszon. Azonban mindkét helyen az atlagszélesség
folyamatos csokkenése (15 %) figyelheté meg 1953 és 1991 kdzott. A minimum €s maximum
értékek is csokkend tendenciat mutatnak, bar az alsé szakasz minimélis szélessege mar alig
valtozott. A keskenyedésnek két lehetséges okat latjuk, mindkett6 az 1940-es évekbe
vezethet6 vissza. Ekkor ugyanis mederkitolté és arvizi vizallasok gyakoriak voltak, és
nagymeéreti zatonyfelszinek jottek létre. A haboru alatt a hullamtéri erdék kiirtasa a parter6zid
feler6sodéséhez vezethetett, igy a meder tagult. Azota az arvizek gyakorisdga lecsokkent,
egyre hosszabb kisvizes idészakok koszontéttek be, killéndsen 1981 Gta. igy a novényzet
megkothette a zatonyfelszineket és a partokat, tehat sziikllni kezdett a meder (Kiss — Sipos
2003).

A legintenzivebb sztikilést a medertdgulatokban mértiik, hiszen ezek atlagosan 40
méterrel lettek keskenyebbek 1953 és 1991 kozott, mikdzben az egyenes szakaszok 24
méterrel. A szélesség értékek egyre Kisebb szoérast mutatnak, ami arra utal, hogy a
medertagulatok fokozatosan felszdmolodnak, az uledéktarold funkcidjuk lassan megszinik.
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4. &bra. A Maros also- és felsg-szakaszan a szélessegviszonyok valtozasa 1953-91 kozott

5. Nehézfémtartalom
A hullamtéri és a holtagak akkumulacidjanak vizsgalatakor lehetséglink nyilt arra, hogy az
uledékek nehézfémtartalmanak valtozasat mind térben, mind idében értekeljik. Ezeket az
eredmeényeket a kdvetkez6 cikkekben foglaltuk 6ssze: Kiss et al. 2004, 2005, Oroszi — Kiss
2004ab, Sandor — Kiss 2006.

A folyokban széllitott, és esetlegesen a hullamtéren lerakddo uledékeknek a nehézfém
terhelése idében eltér6, ahogyan azt a 2001 oOta rendelkezésre all6 méresek mutatjak.



Mennyiségiiket tobb paraméter is befolyasolhatja, igy természetes, hogy sem a friss
uledékben, sem a furasokban, kutatéarkokban nem volt egyenlé a nehézfémtartalom
mennyisége. Az altalunk begyjtétt mintdk pH-ja semleges tartomanyba esett, igy nagyon
kicsi annak a lehetésége, hogy a vizsgalt nehézfémek mobilizalodtak az Gledékben.

A frissen lerakddott tledék nehézfémtartalmanak vizsgalata azt mutatta, hogy a mintak
nehézfémtartalmat elsédlegesen az lledékek szemcsedsszetételbeli sajatossagai hatarozzak
meg, azaz minél finomabbnak bizonyult egy (ledék, a benne taldlhatdé nehézfémek
koncentracidja anndl magasabb volt. Ennek ellenérzése érdekeben elvégeztik az egyes
nehézfémek egymassal, a kilonb6zé Uledékfrakcidkkal (homok, iszap, agyag), illetve a
szervesanyag tartalommal valo korrelacio analizisét, majd ebbdl 6sszedllitottuk a mintavételi
helyekre jellemzé korrelaciés matrixot. A geomorfoldgiai helyzet kdzvetetten, az aramlési
viszonyok maodositasaval befolyasolja a szemcsedsszetételt, ezaltal a nehézfémtartalmat. igy a
morfoldgiai jellemzok a nehézfém-felhalmozddés szempontjabol elérejelzé szereppel birnak.

A hullamtéri farasok, szelvények mintainak elemzése a nehézfémtartalom idébeli
valtozasat mutatja (5. dbra). Az elemzések egyértelmiien azt mutatjak, hogy a nehézfémek
egyre nagyobb koncentraciéban vannak jelen a felszin felé haladva, mennyiségik az
uledékben a szabalyozasok 6ta csaknem megduplazddott (minden vizsgalt fém esetében).
Ugyanakkor a minden szelvényben eléfordulnak olyan mintak, amelyeknek kiugréan magas a
nehézfém tartalma, ezek segitettek a szelvények parhuzamba allitdsakor. Azonban ezeket nem
tudtuk 1-1 arvizhez konkrétan kotni, mivel nem allnak rendelkezésre korabbi, rendszeres
mérési adatok az oldott és lebegtetett anyaghoz kotétt nehézfémek mennyiségére
vonatkozodan.
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5. &bra Az Also-Tiszan a hullamtéren létesitett szelvény jellemzdi



6. Az eredmények hasznosulasa

A fenti eredmények elméleti jelentéségét abban latom, hogy sikerilt néhany, a folyok
hullamterein és mederében zajlé folyamat mértékét szamszersitenlink. Ahhoz azonban, hogy
ezek példaul modellekbe bekeriljenek, jéval tobb mérésre lenne szikség, illetve a
folyamatokat befolyasold tényezok pontosabb feltarasara.

A hullamtér feltdltédésére, a mederalakulas mértékére eddig leginkabb becsult adatok
leteztek, s ezeket vettek figyelembe bizonyos viziigyi beavatkozasok, tervek kapcsan. Nagy
elérelépésnek latom azt, hogy eredményeink a publikaciok nagy szdma miatt egyre szélesebb
korben lesznek ismertek. Igy egyre tobb pozitiv visszajelzést kapunk a vizlgyi
szakemberektél, igy reményeink szerint az eredmények el6bb-utobb beépulnek a vizlgyi
tervekbe is.

A pélyazati tervben nagy hangsulyt kapott fiatal kutatok, hallgatok bevonasa a
kutatbmunkaba. A palyazat tdmogatasaval 4 PhD hallgatd kutatdsainak elinditasara volt
lehetéségem. A celkitiizések megvaldsitasaban, a terepi munkakban tébb tucat hallgato vett
részt, s ennek eredményeképpen dsszesen 16 diplomamunka és szakdolgozat sziletett a
témaban.
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