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Az ELTE Operécidkutatasi tanszékén folyé kombinatorikus optimalizaldsi kutatasok keretét
tobb egymassal parhuzamosan futd palydzat és egyéb kutatdstdmogatési szerzddés hatérozza
meg. Mindezek alapja egyrészt az MTA-ELTE Egervary Jend Kutatocsoport (EGRES), amely-
nek keretében harom fiatal kutaté teljes allasu foglalkoztatasara van lehetGség valamint az ELTE
TTK matematika doktori iskolaja: atlagban 5-6 0sztondijas doktorandusz hallgaté dolgozik na-
lunk kombinatorikus optimalizalasi teriileten. Az elméleti vizsgalatok gyakorlati kicsatoldsat
tamogatja a France Telecommal kotott kutatasi szerzédés, az ETIK (Egyetemkozi Tavkozleési
és Informatikai kozpont) és a Siemens. 2004 és 2007 kozott egy eurdpai Marie Curie palyazat
(ADONET) résztvevéiként jelentds tamogatast kaptunk fiatal kutatoink kiilfoldi latogatésainak
elGsegitésére és szamos kiilfoldi kutatd dolgozott nalunk hosszabb-révidebb ideig. Miikddésiink
alapvets tdmasza egy jovore befejezdds kutatasi OTKA palyazat. Ebbe a hattérbe illeszkedett
az OTKA széban forgé Tudoményos Iskola palydzata, amely poétolhatatlan szerepet jatszott a
csoportunk eredményes miikodésében.

Az elmult kozel masfél évtizedre visszanyulo tapasztalat szerint a doktori iskola altal nyuj-
tott harom 6sztondijas esztends még a legkivalobbaknak sem elegendd a dolgozat elkészitéséhez,
ehhez tipikusan még egy évre sziikség van. Az OTKA pélyazat épp azt biztositotta, hogy a
harmadik évet kovetGen a vizsgalataik csticspontjan 1évd ifja kutatdink a megszokott kérnyezet-
ben folytathassak munkajukat. Nem kevesebb, mint hat embernek jelentett ez donté segitséget.
Koziiliik Szab6 Jacint, Pap Gyula és Fekete Zsolt méar megszerezte a fokozatdt. Bernath At-
tila, Végh Laszl6 és Makai Marton pedig egész kozel vannak itteni kutatésaik lezarasdhoz és a
doktori dolgozat benytujtasahoz. Az volt a jellemzs, hogy az OTKA palyazat keretében foglal-
koztatottak egy id6 utan atkertiltek a fent emlitett EGRES akadémiai kutatocsoportba (Szabo,
Pap, Makai, Végh, Bernath) majd onnan tébben is kitiing alldsokba mehettek: Pap az USA-ban
posztdoktor, Makai a Google munkatéirsa lett Ziirichben, Fekete és Szab6 a Sztaki egy sikeres
kutatocsoportjanak tagja.

Ifju kutatoink munkaikat rangos nemzetkozi konferencidkon mutathattak be, eredményeiket
tekintélyes szaklapokban publikaltak. T6bb, mint 30 olyan publikicié keletkezett, amely szoro-
san kothet§ az OTKA péalyazathoz. Jelentds sikerként értékelhets, hogy mind Pap, mind Szabo
kutatéasi eredményeiért elnyerte a Bolyai Tarsulat Griinwald Géza emlékdijat, mig Pap Gyula
megkapta az MTA nagypresztizst Ifjusagi Dijat is! Kutatdécsoportunk eredményességét fémjelzi,
hogy az elmilt néhany év sordn Jordédn Tibor Erdds Dijat, Kiraly Tamas Griinwald Dijat, Jiitt-
ner Alpar pedig Farkas Gyula Dijat kapott: az § jelenlétiik jelentés motivald erdt jelentett az
ifjabbaknak.

Az aldbbiakban részletesen ismertetjiik a résztvevék projektben végzett tevékenységét, a
résztvevik neve szerint abce sorrendben.

1. Bernath Attila

Bernath Attila 2005-ben, 2007-ben és 2008-ban dolgozott a projektben. A 2005-6s évben els-
szor olyan halmazrendszerek maximalis méretét vizsgalta, amelyek nem tartalmaznak két elgirt



méreti teljesen diszjunkt halmazlancot. A kérdés egy egyszertibb véltozatara a vélaszt a Ma-
tematikai Lapokban publikalta ([1]), majd az &ltaldnos verziot kiozosen oldottak meg Gerbner
Daniellel, ebbdl sziiletett késsbb a [5] publikiacio. A masik téma, amivel foglalkozott az egyensu-
lyi irdnyitésok vizsgalata. A fogalmat Nash-Williams vezette be 1960-ban. Ebben a témakorben
Bernathnak olyan régota nyitott problémék nehézségét sikeriilt bebizonyitania, mint a minimdlis
stulyi eqyensilys irdnyitds vagy a fokszamkorldtos eqyensilyi irdnyitds keresésének a probléméja.
Eredmeényeit el@szor az [2] technical reportban publikalta, majd méasok eredményeivel kozosen
benyujtottak a Discrete Optimization nevii folyoirathoz, ebbdl sziiletett a [6] kozlemény. Késsbb
egy tovabbi, ide kapcsolodd kérdés NP-teljességét sikeriilt kimutatnia Gwenaél Joret-el kdzdsen,
aki egy ADONET 6sztondijjal dolgozott Budapesten. A kérdés arra vonatkozik, hogy vajon egy
vegyes graf irdnyitasat be tudjuk e fejezni tigy, hogy egyensiilyi irdnyitast kapjunk. Dolgozatu-
kat |7]-ben publikaltak. Bernath egy korabbi eredményét is ebben az id¢szakban publikalta a
Matematikai Lapokban [3].

A 2007-2008-as években Bernath Attila féleg szimmetrikus ferdén szupermoduldris halmaz-
fiigguények fedésével kapcsolatos kérdéseket vizsgalt Kirdly Taméssal kozosen. Ilyen problémék
élosszefliggdség novelési feladatok kapcesan vetddnek fel. ElGszor azt az esetet vizsgaltdk, ami-
kor hipergraffal akarjuk fedni a fenti halmazfiiggvényt. Sikeriilt Szigeti Zoltan eredményeit tobb
irdnyban is altalanositaniuk, munkéjukat az [8] riportban irték le, amit tudoményos foly6iratban
vald kozlésre a kozeljovGben nytjtanak be.

A miésik vizsgalt eset az, amikor csak graféleket engediink meg a halmazfiiggvény fedésére.
A szokasos technika ebben a témakdrben az agynevezett leemelés miivelete. Ehhez a mivelethez
sikeriilt egy olyan tjfajta megkozelitést taldlniuk, ami a targyalast jelentésen megkonnyitette,
ezaltal leegyszertsitette ismert tételek bizonyitasat, vilagosabba tette ezek egymashoz val6 vi-
szonyat és 1j eredmények felfedezéséhez is vezetett. Példaként emlitjiik Mader leemelési tételét,
a japan Ishii és Hagiwara altal vizsgalt node-to-area Gsszefiigg6ség novelés témakorét és a Bang-
Jensen, Jackson és Frank altal vizsgélt globalis élosszefiiggGség novelési problémat vegyes grafok-
ban. Az ezzel kapcsolatos eredményeikrsl Bernath elGadast tartott az IPCO 2008 konferencian
(Bertinoro, Olaszorszag). A dolgozatuk megjelent a konferencia kiadvanyaban [9], a folydiratban
valé publikalés jelenleg elbiralas alatt all. Sikeriilt tovabba Benczur és Frank absztrakt, keresz-
tez6 szupermoduléaris fiiggvény grafélekkel valo fedésérdl szo6l6 tételére is egyszertibb bizonyitast
adni, ami révidesen megjelenik az EGRES technical reports sorozatban.

Szintén ebben az id6ben sziiletett meg a [4] folyoirat publikacié egy korédbbi eredménybsl. A
dolgozatban egyes forras-telepitési feladatok hipergrafikus dltalanositasa van kidolgozva. 2007
juniusadban Bernéath részt vett a XXVII. Magyar Operacidkutatasi Konferencian Balatongszddon,
ahol eladast tartott ebben a téméaban.

Fontos megemliteni, hogy a 2007-2008-ban sziiletett eredmények tették lehetévé, hogy Ber-
nath Attila 2008 februarjaban elindithassa a doktori eljarast. 2008 juniusdban doktori szigorlatot
tett és elkezdte a doktori disszertaciojanak a megirasat.

2. Fekete Zsolt

Fekete Zsolt Szegd Laszloval kozosen azt a kérdést vizsgalta, hogy hogyan lehet a k éldiszjunkt
feszit6fa uniojakent elgallo grafokra vonatkozo elGallitasi tételt a [k, (]-ritka grafokra altalanosi-
tani. Ha 0 <1 < k, akkor a [k, [|-ritka grafok osztélya azon grafokat tartalmazza, melyek minden
X csicshalmaza legfeljebb k| X| — [ élet feszit. A [k,[]-ritka grafok osztalya bizonyos merevségi
kérdések vizsgalatakor meriil fel.

Az eredményt Fekete Zsolt eladta a Claude Berge emlékére rendezett Graph Theory in
Paris konferencian, megjelent a konferencia anyagabol valogatott lektorélt cikkgytjteményben
és publikaltdk a TR-2005-05 szamu EGRES Technical Riportban [14].

Fekete Zsolt Jordan Tiborral kdézosen vizsgédlta azt a kérdést, hogy mi azon csticsok mini-
malis szdma, melyeknek rogzitésével egy graf globdlisan merevvé tehets. Globélisan merevnek



neveziink egy grafot, ha egy algebrailag fiiggetlen koordinatdkkal val6 realizaciojdhoz nem lé-
tezik egy masik realizdcid, melyben az élek hossza ugyanannyi mint az el6z6 realizdciéban, de
nem egybevagd vele. Azaz, ha egy algebrailag fiiggetlen koordinatakkal valo realizdcioban az
élhosszok meghatéarozzak a cstucsok koordinatait egybevagosag erejéig. A globdlis merevségre is-
mert Jordan Tibor és Bill Jackson kombinatorikus karakterizdcidja, ami lehetéséget ad a feladat
kombinatorikus megfogalmazasara. A kérdést az tgynevezett szenzor-hélézatokbeli helymegha-
tarozasi probléma motivélja. Egy szenzor-halézatban a szenzorok kozotti bizonyos tavolsagok
meérhetSek, ugyanakkor a szenzorok pontos koordinatainak mérése koltséges. Ekkor fontos azon
csticsok szamanak minimalizalasa, amelyek pozicidinak megmérése meghatérozza az 0sszes pozi-
ciot. A vizsgalt kérdésre adtak egy 2-approximécios algoritmust.

Az eredményt Fekete Zsolt eladta az ICALP 2006 konferencia keretein beliil rendezett AL-
GOSENSORS 2006 workshopon, és megjelent a Lecture Notes in Computer Science 4240 kotet-
ben [13].

Fekete Zsolt vizsgalta azt az optimalizalési problémét, hogy mi a minimalis szdma azon csu-
csoknak, melyek rogzitésével egy graf generikusan merevvé tehetd a sikon, valamint, hogy mi a
minimdlis szdma azon cstucsoknak, melyek 6sszehtuzasa utan a graf élhalmaza lefedhets lesz két
éldiszjunkt feszitGfaval. A kérdések a forras-elhelyezési problémék valtozatai. Lényegében ekvi-
valensek azzal, amikor a grafhoz egy minimalis méretii klikket akarunk adni tgy, hogy a kapott
graf generikusan merev legyen, illetve lefedhetd legyen két éldiszjunkt feszitéfaval. Ezen opti-
malizédlasi feladatokra adott Fekete Zsolt j6 karakterizacidt, illetve egy polinomiélis algoritmust,
amely meghatéarozza az optimumot.

Az eredményt Fekete Zsolt eladta a 4. Japan-Magyar konferencian [10], publikalta az Ope-
rations Research Letters folyoiratban [12]| és megjelent az EGRES Technical Riport sorozatban
[11].

Részben a fenti eredmények tették lehetévé, hogy Fekete a kés6bbiekben elkészithesse és
megvédhesse a doktori disszertaciojat és megszerezhesse a PhD fokozatot.

3. Makai Marton

Makai Marton a 2005-6s évben dolgozott egy rovid ideig a palyazatban. Ezalatt a k|X|-1 tipusu
matroidokra vonatkoz6 matroid matching feladatokat vizsgalta. Ezeket sikeriilt egy altalanosabb
matroidosztalyban elhelyezni, igy bizonyos paritasos iranyitasi feladatokat es Mader pontdisz-
junkt utjainak feladatat is sikeriilt egy kzos rendszerbe foglalni. Az eredményrdl elGadast tartott
a IV. Japan-Magyar Diszkrét Matematikai Szimpéziumon, és a 2005-6s EUROCOMB-on Berlin-
ben, és ezek megjelentek ezen konferenciak kiadvanyaiban is (lasd az [21] és az [20] publikaciokat).

Részben a fenti eredményeknek kdszonhet§en Makai 2008-ra elkészitette doktori disszertaci-
6jat, amit a kozeljov6ben szeretne megvédeni.

4. Pap Gyula

Pap Gyula 2005 aprilis 1- 2006 december 31-ig dolgozott a kutatocsoportban az OTKA TS049788
altal finanszirozott tudoméanyos segédmunkatarsi pozicioban, tovabba az ezt kévetd idGszakban
tobb konferencidra vald kiutazasat is az OTKA tamogatta. Pap Gyula 2007 folyaman Frank
Andras témavezetésével PhD doktori fokozatot szerzett az ELTE TTK Matematika Doktori
Iskoldjaban, a kapcsolédé kutatasi eredményeit a kutatocsoport tdmogatasaval publikalta konfe-
rencidkon és folydiratokban, melyeket az aldbbiakban részleteziink. Ebben az idészakban nyerte
el a Griinwald Emlékérmet a Bolyai Tarsulattdl, illetve az Akadémiai Ifjusagi Dijat az MTA-t6l.
2008 juliusa 6ta az amerikai Cornell egyetemen dolgozik posztdoktori kutatoként.

Pap Gyula kutatasanak kézéppontjaban a maximélis parositas feladatra vonatkozo ismert al-
ternal6 utas algoritmus egy jfajta megkdzelitése allt, melynek segitségével tobb rokon feladatra



elsgként adott hatékony algoritmust, tobb mas feladat esetén pedig a korabbinal jelentésen egy-
szertibb szerkezet hatékony algoritmust tudott adni. Ennek az algoritmikus technikédnak az
"Alternating paths revisited I-IV" sorozat adott helyet a kutatdcsoport technical report soro-
zatdban, melyek egy Osszefoglaldéja a nemzetkézi Mathematical Programming folyoiratban is
megjelent [23]. A kutatés kiindulopontja az utparositas feladat volt, melynek altalanositasaként
a paros faktor feladatra sikeriilt adni hatékony és egyszeri algoritmust. A paros faktor feladat
esetén bevezette az odd-cycle-symmetric graf fogalmét, melyet szdmos helyen hivatkoznak azdta.
Erre az 6sszefoglalé munkéjara hivatkozott Harvey, aki a téma algebrai aspektusain dolgozott,
Iwata és Takazawa, akik egy matroidos altaldnositast oldottak meg hasonlé technikdval a SODA
konferencian, Takazawa, aki a paros faktor feladatra és a négyzetmentes feladatra adott egy
silyozott algoritmust, illetve Murota, aki az odd-cycle-symmetric grafokrél kimutatta, hogy a
péaros faktorok egy diszkrét konvex fiiggvényt definidlnak. Ebbe az vonulatba tartozik egy to-
vabbi algoritmusa is, melyet a Makai Martonnal és Szab6 Jéacinttal kézés IPCO 07 cikkiikben
[22] publikéaltak. Ide tartozik az Gsszefoglalé munkaja is, melyet a Mathematical Programming
folybiratban publikélt, ahol Gsszeveti a parositasra, paros faktorra, és négyzetmentes 2-faktorra
vonatkoz6 algoritmusat.

Ett6]l a iranytol némileg eltér a Combinatoricdban megjelent [24] cikke, melyben révid bi-
zonyitast ad permutacio-cimkés utak pakoldsara, mellyel altalanositja Chudnovskyék egy évvel
korabbi eredményét. Erre a permutacié-cimkés utpakolasi feladatra adott algoritmust a cikkso-
rozat negyedik tagjdban, melyet kés6bb a Discrete Mathematics-ben is publikélt [25]. Tovéabbi,
a technical report sorozatban publikalt eredményei az id6szakban: megoldotta Schrijver kérdé-
sét, hogy igaz-e az, hogy minden Mader matroid gammoid? A holland Dion Gijswijttal, aki a
kutatocsoport vendége volt 2006-ban, erésen polinomialis algoritmust adtak a silyozott matroid
tort parositas feladatra, mellyel Vande Vate egy korabbi siilyozatlan eredményét altalanositjik.
Els6ként adott erdsen polinomiélis algoritmust a pontkapacitasos félegész multifolyam feladatra.
A STOC ’07-en bemutatta egy proximity lemma tipusi eredményét a pontkapacitdsos egész
multifolyam feladatra, mely az el6bbivel egyiitt egy erdsen polinomidlis algoritmust is bizonyit.

Szamos nemzetkozi konferencian képviselte kutatocsoportunkat. Kiemeljiik az MTA Felolva-
sotermében rendezett "Otven Eves a Magyar Maodszer" konferencian adott elgadasat, illetve az
otodik japan-magyar konferencian (Sendai, 2005 aprilis) adott meghivott eladésat. Haromszor
vett részt az oberwolfachi kutatokézpontban rendezett rangos konferencian, kétszer a kombina-
torikus optimalizalas, illetve egyszer a grafelmélet téméjaban. Harom munkajaval is szerepelt
(egyszer Makai és Szabo tarszerzGjeként) a kombinatorikus optimalizalas legrangosabbnak sza-
mitdé IPCO konferenciajan, illetve egy munkajival a STOC-on is szerepelt, 2005-ben meghivast
kapott a daniai grafelmélet taldlkozora Nyborg-ba, 2008-ban pedig a kétévente megrendezett
aussoisi kombinatorikus optimalizalas talalkozora. Tovabbi konferenciael6adasok: EUROCOMB
2005 (Berlin), ICGT 2005 (Hyeres). Az amszterdami CWI meghivasaban két hetet dolgozott
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Gijswijttal, melyet 2008-ban EGRES technical report formajaban publikiltak.

5. Szabo6 Jacint

Szab6 Jacint a 2006-0os évben f6leg graf-pakoldsokat valamint a matroid partner problémat vizs-
galta. Emellett benyujtotta doktori dolgozatat a graf-pakolédsok témakdrében.

Szabo J., Hartvigsen és Hell a [17] dolgozatban bevezetik és szdmos eredményt leirnak a k-
rész pakolési problémarol. A k-rész pakolasi problémaban olyan egyszert iranyitatlan grafokkal
akarunk pakolni, amelyek maximélis foka k. Ezen grafokat hivjuk k-részeknek. A szerzdk egy
Edmonds-tipust polinomiélis algoritmust, valamint egy Berge Tutte tipust strukturatételt ad-
nak a probléméara. Ez a pakolasi probléma egyben Loebl és Poljak egy sejtését is cafolja, miszerint
ha G véges, akkor a globéalis G-pakolasi probléma pontosan akkor polinomialis, ha a pakolasok
altal fedhet6 csticshalmazok egy matroid fliggetlenjeit alkotjak. FEzen ellenpélda ismeretében
Loebl és Poljak a Ko € G kikotéssel modositottak sejtésiiket.



Szab6 J. a [27] dolgozatban az elgirt foku részgraf probleméval foglalkozik. Hogy Lovész és
Cornuéjols az el6irt foki részgraf probléméra adott strukturatételei jo karakterizdcidk legyenek,
ahhoz el kell tudnunk ddnteni egy grafrol, hogy kritikus-e. Ez a feladat sajnos lényegében azonos
nehézségii az eredetivel. A [27] dolgozat két megkozelitését mutatja be e problémanak. Egyfelsl
a fokszam-elGirasokat egy segédgraffal visszavezeti a lokalis Ko és faktorkritikus graf pakolési
problémara. Az ilyen, un. reprezentalhat6 fokszam-elGirasok karakterizacioja nyitott volt. Szabo
belatja, hogy egy el6irds pontosan akkor reprezentdlhatd, ha minden lyuka azonos paritasu.
Ez a moédszer lehet6vé teszi, hogy a Ko és faktorkritikus graf pakolasi probléméara ismert j6
karakterizaciot visszahtizhassuk az el6irt foki részgraf probléméara  feltéve, hogy minden eliras
reprezentalhat6. Fzzel a technikaval Pap Gy. egy eredményét felhaszndlva az élsilyozott elgirt
fokt részgraf probléma is megoldhatd a reprezentilhatd esetben. KEgy méasik megkozelités a
kritikus grafok karakterizaciojara Sebd lokalis javité technikajan alapszik, amivel a feladatot egy
olyan eléirt foki részgraf problémara vezethetjiik vissza, ahol minden fokszam-elGiras pepita,
azaz egy intervallum azonos paritasu elemeibdl all.

Ezen technikat ugracsokra (ismert angol neviikon jump systemekre) kiterjesztve Szabonak
[28] sikeriilt igazolni Recski Andras egy 25 éves, a matroid partner probléméval kapcsolatos
sejtését.

Szabo6 Jacint és Makai Marton [19] a matroid partner probléma vizsgalata soran megmutat-
tak, hogy az tgynevezett ntcdc-mentes polimatroidokban egy particiés formula karakterizalja a
maximélis matroid péarositds méretét, azaz Lovasz eredeti formulajanal joval egyszeriibb karak-
terizacio létezik ebben a specialis esetben. Ezen eredménynek alkalmazasat adtak merevségre,

Szabo emellett a kombinatorikus Nullstellensatz vizsgalataval is foglalkozott, amibdl egy cikk
sziiletett Frank Andras és Lap Chi Lau téarsszerzdkkel [15].

Szab6 a [26] dolgozatban egy ujfajta probléma-tipussal, a telekommunikécios halozatok altal
motivalt kiterjesztési probléméval foglalkozik. Ebben a feladatban két igénygraf minél hason-
16bb utkiosztasat keressiik, azzal a céllal, hogy az utkiosztés valtasat megkonnyitsiik. A feladat
Osszes definialt valtozata NP-teljes, de e dolgozat teljes megoldast ad gytird halozatra és csillag
igénygrafra.

Szabé a [29] dolgozatban a Kaneko &ltal bevezetett m-fa pakolasi feladatot vizsgélja. Egy
fa m-fa, ha minden csticsdnak legfeljebb m levél-szomszédja van. Azzal a szdndékkal, hogy e
feladatot a graf-pakoldsok elméletébe integralja, Szabé egy hatékonyabb bizonyitasi technikat
hasznal mint Kaneko, amivel Gallai Edmonds és Berge Tutte tipusi tételeket valamint matroi-
dos eredményt bizonyit a feladatra.

Szab6 a 2006-0s évben elkészitette PhD disszertacigjat Frank Andras témavezetése mellett,
melyet a 2007-es évben sikeresen meg is védett. A 2007-es évben Griinwald Emlékérmet kapott
a Bolyai Téarsulattol. Részt vett a 8-ik ICTON konferencian (Nottingham, Anglia) és a 2007-es
IPCO konferencian (Ithaca, NY), ahol eredményei bemutatésra keriiltek.
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6. Végh Laszlé

Végh Laszlo tevékenysége a 2007-08. idGszakban harom fébb téma koré rendezédik. Kovacs
Erikaval kozosen sikeriilt konstruktiv karakterizacioval leirniuk a (k, ¢)-élosszefiiggd digrafokat.
Konstruktiv karakterizacié alatt egy adott H grafosztaly olyan jellemzését értjiik, ami H kisszamu
egyszeri elemébdl néhany egyszert lépés segitségével allitja els az osztaly Gsszes elemét. A (k, £)-
élosszefliggd digrafok a k-élosszefiiggs digrafok és a gyokeresen k-él6sszefiiggd grafok fogalmanak
kozos altalanositasat adjak. A rajuk vonatkoz6 konstruktiv karakterizacié Frank Andrés egy ré-
gebbi sejtése volt, amely altalanositotta Mader k-élosszefliggd digrafokra vonatkozo karakteriza-
ciojat. A (k,0)-élosszefiiggs digrafok szoros kapcsolatban allnak az un. (k, ¢)-particioosszefiiggs
iranyitatlan grafokkal; tételiik kévetkezményeként ezekre is konstruktiv jellemzés adodik. Az
eredményt a [18] technical report tartalmazza, és hamarosan benytjtjdk publikdlasra. Errdl és



altalaban véve konstruktiv karakterizaciokrol elGadast tartott Kyotoban a RIMS Combinatorial
Optimization and Discrete Algorithms nevii workshopjan 2008. juniusidban, valamint a Bonn
Workshop on Combinatorial Optimization konferencian 2008. novemberében.

Osszefiiggség-noveléssel kapcesolatban tanulmanyozta a lokalis élosszefiiggGség novelésének
problémajat, particios feltétellel. A lokalis élosszefiiggdség-nivelés kérdésében adott egy graf, és
barmely két pontja kozt egy élosszefliggdségi igény (melyek kiilonbozdek is lehetnek). Szeretnénk
minimélis szamu 1j élet adni a grafhoz tgy, hogy mindegyik 6sszefiiggdségi igényt kielégitsiik. Az
optimélis novel§ élhalmaz megtalalasara ismert polinomialis algoritmus. Amennyiben globalis
élosszefiigg@ség novelést tekintiink (tehat ha az igény barmely két pont kozt ugyanannyi), akkor
még particiés megszoritas mellett is 1étezik polinomidlis algoritmus. Ez a megszoritas azt jelenti,
hogy a adott a graf ponthalmazan egy particid, és csak a kiilonb6z8 osztalyok kozt futd éleket
hasznalhatunk. Végh Laszlé ennek lehetséges altalanositasat vizsgalta lokalis OsszefiiggGségre.
Korabban Szigeti Zoltdnnal approximécios algoritmust adtak a feladatra; az altalanos probléma
megoldasanak leirasan jelenleg is dolgozik.

Tobias Harksszal, a berlini Miiszaki Egyetem munkatarsaval végzett kozlekedési jatékok-
kal kapcsolatos kutatésokat. A kozlekedési jatékok olyan halézatok forgalmat modellezik, ahol
minden élen az athaladas ideje az ott talalhaté folyam mennyiségének fiiggvénye. Ilyen haloza-
tokkal kapcsolatban természetes fogalom a Nash-egyensily és az optimélis megoldéds viszonyat
becsiilni. Harksszal kézosen online szituacioban vizsgaltdk az ilyen jatékok kiilonb6z6 valtoza-
tait: az igények nem egyszerre jelennek meg, hanem sok, egymaésra kovetkez6 jatékban; viszont
a korabbi jatékok szerepl6i nem véltoztathatnak stratégidjukon a késébbiek dontésének fligg-
vényében. FEredményeikrsl szolo cikket a CAAN 2007 konferencidn mutattdk be, megjelent a
konferencia kiadvanyaban [16], folyoirat valtozata jelenleg elbirdlas alatt 4ll.
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