Zongétlen explozivak idszerkezete
siket beszéik szdvegfelolvasasaban

Auszmann Anita

ELTE BTK Nyelvtudomanyi Doktori Iskola
auszmannanita@gmail.com

Kivonat: A beszédpercepcié és a beszédprodukcié folyanatava
kapcsolatban all a hallas. Szakirodalmi adatokmpirkus kutatasok
alapjan tudjuk, hogy a hallassériilt emberek bedjéliégzetes kiejtési
sajatossagok jellemzik. Kordbbi vizsgalataink erédyei szerint a si-
ketek artikulacios és beszédtempdja lassabb, nzirgpahallasuaké, a
siket beszélk maganhangzoi szignifikAnsan hosszalitadamban re-
alizalédnak, illetve az egyes maganhangzok fornrédlesi joval na-
gyobb atfedést mutatnak, mint az ép hallasu bélszdetében. Jelen
kutatdsunk célja a beszéd tovabbi paramétereibehetiéiilonbségek
feltérképezése. Kutatdsunkban siket és ép halléisbeszébk széveg-
felolvaséasat vizsgaltuk. A felvételeken elemeztiddagétlen felpattanod
zarhangok zarszakaszat, zéngekezdési idejét valankivet magan-
hangzé idtartamat. Bar a siket beséklejtésében nagyok az egyéni
kilbnbségek, 6sszességében elmondhatd, hogy agfelireasasuk-
ban a zdngétlen explozivak zarszakasza és a fahdattarhangot kove-
t6 maganhangzok éartama hosszabb, valamint a siket begez&lo-
vegfelolvasasaban adatolhat6 zongekezdékirdvidebbek, mint az ép
hallasu besz8knél. A siket beszék gyakorlatlanok a beszédben, igy
beszédprodukcidjuk bizonytalan, artikulaciés észbdempdjuk las-
sabb, mint az ép hallast beg#@, ami hatdssal van a zongétlen
explozivak zongekezdési idejére is.

1 Bevezetés

Mind a beszédpercepcio, mind a beszédprodukcié loafplyamatok, amelyekben
kulcsfontossagu szerepet tolt be a hallas. A hakéiscsak a beszéd észlelése és feldol-
gozasa szempontjabdl fontos, de ,az akusztikugatsatolas hianya, vagyis a hallassé-
rilés kulonboé fokozatai befolyasoljak a beszédprodukcid induléd&sa fejbdését”
(Gésy 2005: 330). Siketséirakkor beszélhetiink, ha ,a jobban hall6 fllon négye-
zetéses kuiszob 90 dB vagy afolotti értéket mu@dsy 2004: 50). A siketek heterogén
kozbsséget alkotnak beszédallapotukatd#at hiszen tobb tényézs befolyasolja,
hogy milyen beszédkompetenciaval rendelkeznek auélalhallascsokkenés tipusa, fo-
ka, hallokésziilék hasznalata, hallokészilékkel ebiddas ideje, a célzott beszédfejlesz-
tés kezdete és annak intenzitasa, a siket gyernoskéddi hattere stb.

A nemzetkdzi szakirodalombdl (Rawlings 1935, 193&elker 1938; Calvert
1962; Boone 1966; Brannon 1966; Hood 1966; Martt®§6; Colton—Cooker 1968;
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Boothroyd et al. 1974; Nickerson et al. 1974) tldea hazai empirikus logopédiai ku-
tatasokbdl tudjuk (Bombolya 2007), hogy jellegzetesjtési zavarok arulkodnak a
siketek hallasallapotardl. Korabbi kutatasunkbangzmann 2013, 2014) a jelen vizs-
gélatunkban is részt véadatkozbk szévegfelolvasasat vizsgaltuk mind szupraszeg-
mentalis, mind szegmentalis szinten. Eredményelajgj@n elmondatd, hogy a sike-
tek beszédét lassabb artikulaciés és beszédteripie mint az ép hallokét. A si-
ketek ritkan nyilvanulnak meg széban, igy gyakdatatbeszélk, ami a beszédpro-
dukcidjuk bizonytalansagat okozza. Annak ellené@@gy szamukra nem a hangz6
nyelv hasznalata az élileges, naponta kerlilnek olyan szituaciéba, amakidbbségi
hallo tarsadalomban ilyen médon kell kifejezni mieafu A siketek nagyobb aranyban
és szignifikansan hosszabb sziineteket tartanaéivagtelolvasas kozben, mint az ép
hallastak, ami nagymértékben lassitja a beszédBleszédilk monotonabb, térede-
zettebb, mivel révidebb beszédszakaszokat hangaskitaeg, mint az ép hallasu be-
szébk, és ezeket hosszabb sziinetek kovetik. Az alaphagassag tekintetében a
szakirodalom adataitdl el@eredményeket adatoltunk: a siket besizélaphangma-
gassaga nem mozogikebb hangterjedelemben, mint az ép halldsu bélezétle az
Fo-minimum és -maximum értékek nagy egyéni kiilonbségeket mutatAakiket
beszébk maganhangzéejtése joval nagyobb variabilitasamuatint az ép hallasu be-
szébké, akiknek a maganhangzdéi nagyobb mértékben Koéeetiztenderd értékeket
(Gbsy 2004). A kllénbdz maganhangzokra jellezZformansértékek kozoétt joval
nagyobb az atfedés a siket be8ké&lsetében, mint az ép hallasu baesia#l, illetve a
siket beszélk maganhangzéi szignifikAnsan hosszalgitatamban realizalédnak.
Szegmentalis szinten nemcsak a maganhangzék, dssalhangzok vizsgalata is
fontos eredményeket hozhat. Az explozivak 6sszstetkezdtek, amelynek hatteré-
ben maga a képzési folyamat bonyolultsaga all.|pattan6 zarhangok képzésekor a
tudébol kiaramlo leved akadalyba (tkdzik, azonban a szupraglottalis nyofelpat-
tintja ezt a zarat, ami altaldban hirtelen, relatfévid zorejes légarammal torténik
(Stevens 1998). Minden hallassériilt ember képegszdu elsajatitasara, azonban
kérdés, hogy az ilyen dsszetett folyamatokat hogydjak megvaldsitani. Az explo-
zivadk esetében leggyakrabban vizsgalt jeliérazzéngekezdési éd(VOT — 'voice
onset time’), vagyis az azdthrtam, amelyik a massalhangzé zarfelpattanasatidha
gekezdésig tart (Lieberman—Blumstein 1988: 196apaét akusztikai sajatossaga a
felpattan6 zarhangoknak, hogy zéngések vagy zdsmgghl attdl fliggen, hogy rezeg-
nek-e a hangszalagok a képzéskor vagy serl. fitigéen kulénbod# zongekezdési
idéket adatolhatunk. "A felpattand zarhangok szerkekét részre oszthato, a zarsza-
kaszra és a zar feloldasara" (Graczi 2012). A zilengéxplozivékat néma fazis jellemzi,
azaz a zarszakasz alatt nincs zéngeképzés, vszanteloldasa (altalaban felpattanas-
sal, hirtelen térténik) utan gyorsan megindul aggdh VOT mérésére tobbféle médszer
létezik, de kilonbdzkutatasok eredményei alapjan (Francis et al. 260&¢zi—Kohari
2012) a legkisebb variabilitast mutatd mérési tédcimak a regularis zéngeindulast ala-
pul vew elemzés bizonyult, ennek megféleh CV kapcsolatban a zarfelpattanastél az
abszolut zéngeindulasig mérik a VOT-t. A zongégjumnal negativ értéika zongekez-
dési id3, a zongétlen zarhangok zéngekezdése pedig masgabtal figgen jellem-
zéen 10-40 ms-mal a zarfelpattanas utan kdidd A zongekezdési tidalakulasa nyel-
venként kilonbéa és tobb ténydzis befolyasolja, igy példaul a nem, a kor, hogy
spontan beszédben vagy szovegfelolvasasban viakgéls a felpattané zarhangot
kdveth maganhangzd képzési jegykitidétartamatdl (Volaitis—Miller 1992; Pind
1999; Baum—Ryan 1993; Pind 1995; Whiteside—MarsBab1; Whiteside et al.
2003). A zbngekezdésidde hatassal van az exploziva képzési helyen: rigi@ébb



Auszmann A.: Zdngétlen explozivalégrerkezete siket bes#kl.. 3

képzett, annal hosszabb a VOT (Graczi et al. 200Bjabidlis zarhangok zéngekezdési
ideje az eldl képzett maganhangzdkat mé&gen révidebb, ugyanebben a poziciéban
az alveolaris és a velaris zarhangok zéngekeziigsi€zzel szemben hosszabb. Labialis
maganhangzé &t a bilabialis és az alveolaris zarhangok VOTgedzabb, veléris zar-
hangok esetében ellenkiezg, rovidebb zéngekezdésbtdrtam adatolhat6. Minél ma-
gasabb a nyelvallas, annél hosszabb a VOT (B6n2)2(A zarhangot kévétmagan-
hangz6 idtartamanak is jeleis szerepe van a zongekezdési abkulasara. Minél
hosszabb a maganhangzétattama, annal hosszabb a zongekezdégithm” (Gosy
2004: 125). Szovegfelolvasas és ugyanazon hdsgpbntan beszédének dsszevetése-
kor a zoéngekezdésiddekintetében Bona (2011) nem talalt szignifiké&térést.

A jelen kutatas célja a siketek beszédében a zibmgéxplozivak idszerkezetének
vizsgalata, ugyanis korabban Magyarorszagon akas#tnetikai elemzések nem
szilettek ebben a témaban. Hipotéziseink szemnglyeket a fiatalok és édek zon-
gétlen explozivainak zéngekezdési idejét vizsgalahbi kutatasra (Bona 2011) ala-
poztunk: 1) a siket bes## szdvegfelolvasasaban taladlhatd zdngétlen expdéaiyv
hosszabb zarszakasz jellemzi, 2) a siket b&kztdvegfelolvasdsaban adatolhatd
zongekezdési itk rovidebbek, mint az ép hallasu begkékl; valamint 3) a siket be-
szébk szdvegfelolvasasaban a zongétlen felpattand zgdkat kbvei maganhang-
zOk iddtartama hosszabb, mint az ép hallasu béknél.

2 Anyag, modszer, kisérleti személyek

Vizsgalatunk soréan 4 siket és 4 ép halldsibeszéb szovegfelolvasasat elemeztik.
A legdfiatalabb 37, mig a legidebb adatk6sl 59 éves volt, atlagéletkoruk: 46,5 élet-
év. A siket beszék hallaskiszobe: 90, 100 és 110 dB. Hallasvesztigkiplontja két
kisérleti személy esetében anyanyelv-elsajatitit, dtét kisérleti személy esetében
pedig anyanyelv-elsajatitas utani. Egy kivétell@haegyikik esetében betegség miatt
kovetkezett be a hallasromlas (1. tablazat).

Hallasvesz-
Hallaskiiszob tés idspont-
ja

Hallasvesztés

Kisérleti Eletkor Iskolai
oka

személy végzettség

anyanyel-
S1 37 felgfoku 100 dB elsajatitas betegség
utan
anyanyel-
S2 40 kozépfoku 100 dB elsajatitas  velesziiletett
elotti
anyanyel-
S3 50 kozépfoku 90 dB elsajatitas betegség
utan
anyanyel-
S4 57 kozépfoku 110dB elsajatitas betegség
elotti

1. tblazat. A kisérletben részt véwsiket adatkddk jeldlése és néhany adata
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Minden siket kisérleti személynél ugyanolyan méftakhallasromlas mindkét fii-
I6n, egyikik sem hasznal hall6késziiléket, és edyikk sincs implantatuma. Zavarja
6ket, ha széban kell megnyilvanulniuk, hiszen félredgy a hangjukat negativan ité-
lik meg, nem értik megket, illetve a jelnyelvvel val6 kommunikaciéhoz lesp ,nem
kényelmes” szamukra a hangzo6 beszéd. Tanulmanysikettés hallo iskolakban vé-
gezték vegyesen, tehat minden kisérleti személyttarindkét oktatasi formaban.

A kontrollcsoportként hasznalt ép hallasu bedzdlangfelvételeit a MTA Nyelv-
tudomanyi Intézet Fonetikai Osztalyanak munkatéattal fejlesztett azonos akuszti-
kai kérilmények kodzott és protokoll mentén késtitdszélt Nyelvi Adatbazisbél
(azaz a BEA-bol) vettik. Az adatkdéket nemben, korban és iskolai végzettség
szempontjabol egyeztetettiik a siket besizékoportjaval.

A kutatadsban részt vék feladata a BEA-protokollban talalhak®éreg vagy vita-
min? cimii széveg felolvasasa volt. A hangfelvételeken a étiag explozivakat in-
tervokalis helyzetben vizsgéltuk a kdvetkdmlajdonsagok szempontjabdl: a zarsza-
kasz hossza, a zongekezdésivwdlamint a felpattan6 zarhangot kdvetaganhangzé
hossza. Noha a felolvasandé szévegben szamos Eingérhang szerepelt, mivel
csak intervokalis helyzetben, maganhangzot néegedozicioban vizsgaltuk a felpat-
tand zarhangokat, ezért néhany esetet ki kelletturé a vizsgalatbol. Ugyanakkor
némiképp eltér szamua hangot annotaltunk az egyes békrél, ugyanis eltéien ta-
goltak a szdveget, aminek kdvetkeztében az egyaitkadibnél intervokalis helyzet-
ben Ié¥ exploziva a masik resztvénél abszollt szokeddpoziciéba kerllt. Lega-
labb 7 ebfordulast azonban talaltunk minden felpattand zéghesetre, s ez leliet
tette az objektiv vizsgélatok elvégzését. (Le keligyanakkor mondanunk &a] és
az [y] maganhangzoéval alkotott lehetséges kapcsolatpdsselgéil.) Vizsgalatunk-
ban igy 6sszesen 564 fih 330 db[k], 60 db[p] szerepelt, ennek megfeleh tovab-
bi 954 db zarszakaszt és 954 db maganhangzét digmkezA felvételeket a Praat
5.3.39 programban kézzel cimkéztiik, majd az egiggartamokat erre a célra készlilt
script segitségével automatikusan kiirattuk. A kbpalatok statisztikai elemzését
(Mann-Whitney-proba, Friedman-proba, Wilcoxon-probgytényeds ANOVA) az
SPSS 17.0 szoftver segitségével végeztiik el.

3 Eredmények

3.1. A zarszakasz hossza

Kutatdsunk soran &zor dsszevetettilk a zarszakasz hosszat a kuldradimgétien
explozivak és adatkdil csoportok esetében, és az eredményeket boxpéditirol-
tuk (1. abra).

Az 1. dbran jol latszik, hogy a siket adatkiizbsetében minden hangnal nagyobb
aranyban sz6rddtak az adatok, mint az ép hallaszébknél. A [k] zdngétlen explo-
ziva zarszakasza a siket beskésetében valamivel révidebb, mint az ép hall&st b
szébknél, de mind dt], mind a[p] esetében hosszabb zarszakaszt adatoltunk a siket
beszébknél. Ezt a statisztikai elemzés is alatamasztetimnifikans kilénbség van a
két csoport zarszakaszai kozofpaés a[t] hangoknal mutathato ki, [&] hang eseté-
ben nem (2. tablazat).
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[ISiket beszélok
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1. dbra. A [p], [t] és[k] zbngétlen explozivak zarszakaszanak hossza silkégi Ballasu beszé-
16k szbvegfelolvasasaban

[p] [t] (k]

siket beszélk 0,097 0,082 0,066
ép hallasu beszék 0,068 0,061 0,059
Z=-3,26; Z=-6,807; Z=-0,904;

Mann-Whitney-proba 0= 0,00’ p< 0,00’ b = 0,36¢

2. tablazat. A két csoport explozivainak atlagos zarszakaszav$s), a két csoport adatai ko-
z6tti kilonbség statisztikai eredményei

Osszehasonlitottuk, hogy az egyes adatk@adoportokon belil van-e kilénbség a
zongétlen explozivak zarszakaszanak tekintetéberl. Abran jol latszik, hogy a si-
ket beszék esetében nagyobb kiildnbségeket adatoltunk azdwpmyok zarszaka-
szaiban, amit a statisztikai elemzés is mésjeett > = 14;p = 0,001], szignifikans
kilbnbség van §] és[t], valamint ap] és[k] zbngétlen explozivak zarszakaszai ko-
zO6tt, aft] és[k] 6sszevetésében ilyen adatolhat6 kiilénbséget natutk (3. tabla-
zat).

[p]-1[t] [p] —[k] [t] —[K]
Z=-3,507 Z=-3,142 Z=-1,999

siket beszélk b < 0,00 p = 0,00: p = 0,4¢
. o heca z=-2019  Z=-0,785  Z=-2,257
ép hallasu beszsk b= 0,04 p=0,43: p = 0,02

3. tAblazat. Siket és ép hallasiu besdéexplozivainak zarszakaszai kozotti
statisztikai kiilonbségek (Wilcoxon-proba)
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Ezzel szemben az ép hallasu basizésoportjan belll nem tehetiink ilyen megki-
lonboztetéstf? = 1,75;p = 0,417], a zongétlen explozivak zarszakaszaban afd
és a[k] 0sszevetésében adatoltunk statisztikai kiilénbséget

3.2 A zbngekezdési id

A z6ngekezdési itket csoportositottuk, majd grafikonon abrazoltukaahang és
adatkozéi csoport szerint (2. abra)

D6
[Isiket heszélak

[ Ep hallasn beszélik

04

034

VOT (s)

02+

11

01+

00—

I [ [
(p] [t] (K]

2. abra. A [p], [t] és[k] zbngétlen explozivak zéngekezdési idejének hasikeaés ép hallasu
beszébk szévegfelolvasasaban

A zarszakasz hosszaval ellentétben a zongekezdtiiartamokkal kapcsolatban
vizualisan kevésbé egyértdirmegkilonbdztetéseket tehetlink, az adatok kilGihoz
képpen szoérédtak a korabbi, 1. abrahoz képestgholeszabb zéngekezdésbhet a
[k] z6ngétlen exploziva esetében adatoltuk, mig avedebb VOT adatokat §]
hangnal mértik. Az ép halldsu be$kéVOT adatai kissé rovidebbek, mint a siket
beszébknél mért zongekezdési k. Ezt a statisztikai elemzések is alatdmasztjak
szignifikans kilénbség van a siket és ép bégzéjtésében mind fa], mind a[k] exp-
loziva tekintetében (4. tablazat).

A [p] esetében valésZileg a kis elemszam miatt nem tudunk szignifikans -
séget kimutatni a két adatkézlcsoport kdzott. A zarszakasz hosszéaval ellentétbe
zongekezdési itltekintetében mar nem igaz, hogy a siket adatkdatiatai szélesebb
tartomanyban szor6dnanak, mint az ép hallasu bgszéh 2. dbran jdl latszik, hogy
az ép hallasu bes#&l esetében nagyobb kilonbségeket adatoltunk (tazE) az
egyes hangok VOT értékeiben, amit a statisztikaimeks is alatamasztoty[=
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43,938;p < 0,001]. Ezzel szemben a siket beskétsoportjan belll nem tehetlink
ilyen megkulénbéztetésyi= 0,929;p = 0,629].

[p] [t] [k]
siket beszélk VOT atlaga (s) 0,016 0,018 0,025
ép hallasu besz&k VOT atlaga (s) 0,015 0,023 0,036
Z=-0,193 Z=-4,47 Z=-17,377
p=0,84 p < 0,00: p < 0,00:

Mann—Whitney-préba

4. tablazat. A két csoport explozivainak atlagos VOT értékei ¢tatisztikai eredményeik

[p]—[t] [p] — K] [t] - [k]
. , Z=-0,068  Z=-0,023  Z=-6,039
siket beszdik p = 0,04¢ p=0,98: p< 0,00
so hallésd besay 2= 3515 Z=-4918;,  Z=-8125
P p < 0,00 p < 0,00 p < 0,00

5. tAblazat. Siket és ép hallast bes@élexplozivainak VOT-i kozétti statisztikai kiilonksek
(Wilcoxon-proba)

3.3 A zodngétlen explozivat kdvétmaganhangzok idtartama

A maganhangzokat képzési jegyeik alapjan kialakésportok szerint vetettiik 6ssze
annak fliiggvényében, hogy melyik zéngétlen felpatarhangot kdvetik (3. abra).

A 3. abran jol latszik, hogy minden maganhangzoécsogsetében a siket bes#él
szovegdfelolvasasaban a zongétlen explozivakat &dwaganhangzé hosszablétal-
tamban realizalddott, mint az ép hallasu beéga@l. Az ajak allasa szerint nincs sza-
motte\s kiildnbség az egyes maganhangzd@itadama kozott a kilénbézxploziva-
kat kbveten. Ahogy a nyelv vizszintes mozgasa szerint selinktietk el egyér-
telmiien az egyes maganhangzécsoportok annak fliggvényiédgy milyen explozi-
vat kovetnek. A nyelv fugieges mozgasat illéen pedig mind dk]-t mind a[p]-t
kdve®t pozicidban tendencias#ien latszik, hogy minél alacsonyabb nyelvallasfoku
az adott maganhangz6, annal hosszabBtaithmban realizalddik mind a siket, mind
az ép hallasu bes#énél.

Osszevetettiik statisztikailag az egyes maganhaagzdkszerint is, hogy a két
adatkozbi csoport kdzott, illetve csoporton belill az eggaplozivakat kdvetve szig-
nifikdns-e a kulénbség a maganhangzok hosszUsagdt K6. tablazat).

A [K]-t kdvet pozicidban szignifikans kilénbség van a két adddk@soport ko-
z6tt[o], [a:], [¢], [i], [0] és[@] hangok esetében. [f§-t kdve® pozicidban szignifikans
kilonbség van a két adatkézkbsoport kdzot{o], [a:], [¢], [e:], [i] és[o] hangok ese-
tében. Alp]-t kbéveb pozicidban szignifikans kilénbség van a két addtk@soport
kozott[i] és[o] hangoknal.

A siket beszélk maganhangzd-hosszisagaban kulonbsédkianés|[t]-t kovet
poziciokban §] [F(2, 98) = 4,973; p = 0,009] é§ [F(2, 48) = 4,018p = 0,024] han-
goknal. Az ép hallasi bes#klmaganhangz6 hosszisagaban szignifikans kuldnbség
van[k]-t és[t]-t kbveH pozicidkbar{o] [F(1, 94) = 97,776p < 0,001] é4i] [F(2, 52)
=4,371;p = 0,018] hangoknal. Aj] és[y] maganhangzék idartamanak dsszeveté-
sében semelyik esetben sem talalunk szignifiké&@asést.
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Ajakréses maganhangzok

Ajakkerekitéses maganhangzék

Adatkdzlék, zongétlen explozivak
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Adatkozlék, zongétlen explozivak

3. abra. A kiilénboz képzési jegyy maganhangzok fartama attol fugéen, hogy milyen
zongétlen explozivat kdvetnek (S: siket besizéH: ép hallasu beszi)
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[p] [t] [k]
F(1, 168) = 50,66¢  F(1, 28) = 5,81¢

[] - p< 0,00" p = 0,02
] ~ F(1,45)=10,91¢  F(1, 28) = 5,81t
: p= 0,00 p= 0,02
" ~ F(1,103) = 19,068  F(L, 86) = 22,88
p< 0,00 p< 0,00’
- ~ F(1, 33) = 8,10 B
‘ p = 0,00¢
L F(1,14)=979  F(1,37)=872(  F(1,49) = 16,62(
Li] p = 0,00 p = 0,00 p< 0,00
F(1,14) = 6,04  F(L, 106) = 24.21i  F(L, 44) = 35,15
[o] 0= 0,02¢ p< 0,00 p< 0,00
o - B F(1, 25) = 7,61
p=0,01:

6. tablazat. A siket és ép hallasu bes@#élzongétlen explozivait kdwetmaganhangzok édar-
tamai koz6tti statisztikai kiilonbségek (A legaldbszer aifordult vokalisok esetében)

3.4 AVOT és a kéved maganhangzé kapcsolata

Megvizsgaltuk tovabba azt is, hogy az egyes zbéagédtkplozivak zongekezdési ideje
és a kovdt maganhangz6 tdartama milyen kapcsolatban allnak (4. abra).

A 4. abran jol latszik, hogy ha hosszabb a zongéeloziva zongekezdési ideje,
akkor az azt kdvétmaganhangz6 ehhez képest aranyaiban révidebbzbagekez-
dési id rovidebb, akkor a kdvétmaganhangz6 hosszablftartamban realizalodik.

A kllonbdd képzési sajatossagli maganhangzécsoportok kogoadgobb kilonb-
ség a[k]-t kévet pozicidbban van, az egyes zdngekezdédk ids maganhangzoé-
id6tartamokban pedig gp]-t kdvet poziciéban van legkisebb kilénbség a magan-
hangzd-csoportok és az adatkizsoportok k6zott, az adatok nagyfokl azonossagot
mutatnak.

Kovetkeztetések

Kutatasunkban siket és ép hallasu beégzszdvegfelolvasasaban vizsgaltuk a zongét-
len explozivak zarszakaszat, zongekezdési idegdamint azt azokat kowetmagan-
hangzdk idtartamét. Habar az adatkdklszama kevés az egész populacidhoz képest,
az eredmények dvatos kovetkeztetések, tendencigfogmmazasat teszik leléet.
Hipotéziseink igazolddtak, a legtdbb esetben gtiltemilag alatdmaszthatd, jelen-
tés idétartambeli kiilobnbségek vannak a két adatkidesoport vizsgalt paraméterei-
ben. Adataink alapjan elmondhat6, hogy a siket &lékszszb6vegfelolvasasaban talal-
hat6 zéngétlen explozivékat hosszabb zarszakdsmp| mint az ép hallasu beszé-
[6két, hasonl6an az 8¢ emberekéhez (Béna 2011), ami részben annak Kisé#dn
hogy a siket beszéit beszédét lassabb artikulacios és beszédtempdngll illetve
gyakorlatlanok a beszédben, aminek kovetkeztélmgméstechnikajuk hibas, artikula-
ciojuk renyhe. A leghosszabb zarszakagplaa legrovidebb pedig ] exploziva
esetén volt adatolhatd, és a siket bédaddl joval szélesebb tartomanyban szérédtak
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az értékek, mint az ép hallasu beékgél. Azt a feltételezésiinket is alatdmasztottak a
kutatas eredményei, miszerint a siket beégdeékovegfelolvasasdban adatolhatdé zon-
gekezdési idk rovidebbek, mint az ép hallast be$kéi. A leghosszabb zéngekez-
dési idit — szemben a zarszakaszok hosszavall] axploziva, mig a legrévidebb
zongekezdési it a[p] exploziva esetén adatoltuk. Hallasallapottdl fiilggeil igaz,
hogy a képzési hely meghatarozza a VOT hosszayisvaginél hatrébb képzett a
zarhang, annal hosszabb a zéngekezdésAidiket beszék beszédprodukcidjat gya-
korlatlansaguk miatt bizonytalansagok jellemzikj hatassal van az egyes hangok arti-
kulalaséara. Mivel a felpattan6 zarhangok képzésediett folyamat, valésiaitheten
ezeknek a meghangositasa nagyobb gondot jeléwtdsiszélk szamara.

[ _ [

f.ny.k.ny{a.ny‘ la.ny ‘e.k“h.k.‘

adatkozlék-, maganhangzé-csoportok
a.r.‘ a.k. ‘f.ny‘.k.n*a.n#/. Ia.n* e.r« h‘k.

wInT wImImI‘mI ‘(/)IU)I
=)

adatkdzlék-, maganhangzd-csoportok

ar. ‘ a.k.
adatkdzlék-, maganhangzd-csoportok

0% 50%  100% 0% 50% 1009 0% 50% 100%
BVOT @mgh BYVOT Omgh BVOT Omgh

4. dbra. Az egyes zongétlen explozivak zéngekezdési idepzézt kovétmaganhangzok
idétartamanak aranya
(H.k.: hatul képzett, e.k.: @ képzett, la.ny.: legals6 nyelvallasu, a.ny.: algélvallasu, k.ny.:
kozép$ nyelvallasuy, f.ny.: fels nyelvallasu, a.k.: ajakkerekitéses, a.r.: ajalaéSesiket be-
szébk, H: ép hallasi besz)

Eredményeink azt is igazoltak, hogy a siket bészékdvegfelolvasasaban a zén-
gétlen felpattan6 zarhangokat kdv@aganhangzék tdartama hosszabb, mint az ép
hallasu beszéknél. A maganhangzok képzési jegyei kozil leginkabiyelv fligg-
leges mozgéasa van hatassal az azt Megelbngétlen exploziva zéngekezdési idejére
mindkét adatkédi csoportnal, minél magasabb a nyelvallas, annsstebb a zonge-
kezdési id. A nyelv vizszintes mozgasa, illetve az ajdkiddés eltésen hat a kilén-
b6z5 képzéshelfy explozivakra az egyes adatkéiztsoportokban. Ugyanakkor az
adatok azt is megmutattak, hogy a zongekezdésésdaz explozivat kouetmagan-
hangzé hosszlUsaga szoros dsszefliggést mutat, vaigy@ikhosszabb a zéngekezdési
id6, annal révidebb a koweimaganhangzo6 éartama és forditva szemben a szakiro-
dalmi adatokkal (Gosy 2004).

A kutatas eredményei élszben mutattak ra a siket és ép hallasu békzEingét-
len zarhangjainak itbzerkezetében adatolhaté kiilénbségekre konkrétedriélap-
jan, amely informaciéval szolgal arra nézve, hogptpsabban leirjuk, mi jellemzi a
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siket beszélk beszédprodukcidjat, a hallas hianya, illetve sttése milyen jellegze-
tes valtozasokat hozhatnak az egyes hangok altisaldan, esetlegesen mas stratégi-
at alkalmaznak-e a siket bes#€éhz egyes hangok artikulalasara vagy sem. Az ered-
ményekldl kiindulva célzott fejlesztések kidolgozaséara \ahetiség tovabbi siket
beszébk ejtésének sajatossagait felhasznalva.
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