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Osszefoglalis

A Psammotettix alienus (Dahlbom, 1850) kabdca komoly karokat okozhat gabonatablakban a
biza torpiilés virus (WDV) terjesztésével, melynek egyediili vektora. A virusfertozés ellen csak
gy védekezhetiink, ha a vektorokat gyéritjitk. Elézetes terepi tapasztalatink alapjan ebben az
id6szakban a Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802) pokfaj az egyik dominans ragadozo a
tablaszegélyek és tablak kozti természetkozeli teriiletek gyepszintjében. Miutan a kézelmaltban
szamos vizsgdlat kimutatta, hogy a pokok korantsem olyan szintii generalista ragadozok, mint
ahogy azt eddig hitték, és a vizsgilt teriiletcken domindns 7. oblongus fajrol sem allnak
rendelkezésiinkre irodalmi ismeretek, ezért kutatisunk célja a pokfaj autokologidjanak és az
esetleges ragadozo-zsakmany kapesolatnak a megismerése volt. Vizsgalataink segitségével
feltérképeztiik a faj fenologidjat, és megallapitottuk, hogy a populdcios cstcs ténylegesen a
gabona szdradds, illetve az aratas idoszakaval esik egybe. A gyepek belsejében és a tabla feldli
szegélyiikben végzett felvételezéseinket osszehasonlitva azt talaltuk, hogy a pok kétszer nagyobb
egyedsiiriiséggel fordult el6 a szegélyben. Miutan ragadozo és préda egyideji eléfordulasa
igazolédni latszott, labor kisérletekben probaltuk igazolni, hogy a zsikmanyolas valdban
megtorténik. A kisérletekhez a terepen begyiijtott ¢és laboratoriumban fenntartott P. alienus adult,
valamint a 7. oblongus pokfaj juvenilis egyedeit hasznaltuk. A valasztasos kisérletek statisztikai
kiértékelése alapjan a kaboca és muslinca egyforman preferalt prédanak bizonyult. Az arénaban a
ragadozasig eltelt idot a pok ¢hségszintje befolyasolta csak szignifikans mértékben, a pok sulya
és a préda faja nem. Végezetiil a pokok fejlodését (testtomeg novekedését) vizsgaltuk kabdca,
muslica, valamint vegyes tapldlékon és éhezéses kontroll mellett. It az cgyes csoportok kozott
nem volt szignifikins kiilonbség. a névekedés mértéke mindegyik taplalék esetén egyforman

killonbozott az éheztetéses kontrolltol. Kisérleteinkkel igazoltuk, hogy a pokok jokor vannak jo
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helyen ahhoz, hogy a kabdca egyik legjelentésebb természetes ellenségei legyenek, és egyittal a

kabocak preferalt prédaik koz¢ is tartoznak.

Kulesszavak: pok, kaboca, virus vektor, természetes ellenség, predicid, tiblaszegély, préda

preferencia

Abstract

We intended to establish the potential for interaction between the wheat dwarf virus (WDV)
vector leathopper Psammotettix alienus (Dahlbom, 1850), that is a dominant sap feeding pest in
cereal fields, and the spider Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802) that is among the dominant
predators of grassy field margins. The relationship is important, because with the senescing of
cereals the leafhopper species migrates to alternative host species, grasses. We analysed the
potential of 7. oblongus to be an effective natural enemy of P. alienus by studying the probability
of their co-occurrence at the microhabitat and habitat scale and also seasonally. By gathering data
from long term research (1994-2011) in six agricultural regions of Hungary, we assembled 96
one year long datasets obtained by suction sampling from the four key habitats of the agricultural
landscape mosaic. The analysis showed that the spider both in space and time has the potential to
prey on P. alienus, and its populations can reach considerable densities and represent high
dominance among other spiders in the habitats of the leathopper. Given this co-occurrence
pattern, we devised laboratory experiments to study whether P. alineus is included among the
preferred prey types of 7. oblongus, and to ascertain whether prolonged feeding has no adverse
effects and provides the nutrients for growth. P. alienus proved to be both a preferred prey type
and one that can be utilized for growth by the spider. This study collected the circumstantial
ecological and direct laboratory feeding trial proofs that 7. oblongus can be an important

biological control agent against the leathopper pest P. alienus.

Keywords: spider, leathopper, virus vector, natural enemy, predation, field margin, prey

preference

Bevezetés

A ragadozé izeltliblak predacios tevékenységiikkel a rovarpopulaciok  dinamikus

egyensulyanak meg6rzéscben is szerepet jatszanak. A legtébb éléhelyen az egyik legfontosabb
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generalista izeltldbi csoportot a pokok alkotjak. A pdkoknak jelentds szerep juthat a préda
populdciok egyenstlyanak szabdlyozasiban, ugyanakkor az intraguild predacion keresztiil mas
pok populaciokra is hatassal lehetnek (Moulder és Reichle, 1972).
A gabona kartevt és virusvektor kaboca, Psammotettix alienus a gabona szaradasakor és a
betakaritds utan a tulélés érdekében a Poaceae csaladba tartozd alternativ gazdanévényeire
vandorol. A magyarorszigi Mezoféldon a Philodromidae csaladba tartozo Tibellus oblongus egy
jol ismert agrobiont faj, mely nagy szamban fordul elé réteken, ¢és gabonafoldek melletti
tablaszegélyeken és a mintavételi modszerek szerinti eddigi eredmények azt mutatjik, hogy a
kabdca konkrét mikrohabitatjaban — vagyis a gabona vagy a flifélék levelein — ez a leggyakoribb
generalista ragadozé faj. A pokpopulacido késé nyaron tetdzik, szinkronban a P alienus
populacidk éves csucsaval,

Emiatt meriilt fel annak a lehetdsége, hogy a faj a pont ez id6tajban a tarlokrol a gyepekbe

vandorlo P. alienus virusvektor kaboca fajnak esetleges predatora, ezéltal komoly szerepe lehet a

adatbazisunkbol (Samu, 2003; Samu és mtsai, 2008). Az adatok 1994 és 2011 kozott, éves
gylijtések eredményeibdl szarmaznak, mely a mezbégazdasigi mozaikos-14j habitat tipusait
reprezentalja. Az egyes ¢l6hely tipusok a kivetkezok voltak: szantoféldek; fiives tablaszegélyek;
zavart, masodlagos gyepek: természetes gyepek.

A pokok begylijtését a laborkisérletekhez 2011 6szén, Mezéfoldon D-vac rovarszivoval
végeztiik, mindegyik teriileten tobb perenyi szivassal. Késébb az anyagbol kivélogattuk a T.
oblongus egyedeket, €s kis, szivacsdugoval lezart hengerekbe tettiik Oket egyesével, melyeknek
aljan nedvesitett gipsz volt, hogy vizet tudjanak magukhoz venni az allatok. 2012 nyardn és
dszén fiihaloval gytijtottiik az allatokat a Noveényvédelmi Intézet teriiletén, a kisérleti parcellak
melletti gyomos szegélyekbdl, ahol a vegetacio magassdga nem volt tbb 1 méternél. Az Gsszes
allat begyiijtés utdn a klima-szobaba keriilt, egy kiilén rekeszbe, szintén hosszunappalos
megvilagitas mellett.

A Psammotettix fajokat szintén rovarszivoval gylijtottiik, folyamatosan sétalva, és az egy—két
percig tartd szivasok anyagat fatyolfolia-zsakba szortuk. Ezutan kivélogattuk a vizsgdlat
anyagaul szolgald allatokat, ¢s fatyolfalidval letakart cserepes novényekre raktuk oket, majd

klima-szobdban helyeztiik el a cserepeket, hosszanappalos megvilagitas mellett (vilagos periodus
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14 6ra, 23 °C-on; sétét periodus 8 ora 16 °C-on), mely kedvezd volt a novényeknek is, és a
kabocak fejlodésének is.

A pokok taplalék vélasztasanak megfigyelését 80 pokkal végeztikk. Az dllatok egyscges
éhségszintjének biztositasahoz a kisérleti alanyok 6t-6t Drosophila melanogaster-t kaptak, utana
pedig egységes ideig (5 napig) éheztek. A kisérletet Petri-csészékben végeztiik, mindegyikbe
elozbleg CO, gazzal elaltatott, harom P. alienus, és harom D. melanogaster Keriilt, majd miutan
az allatok felébredtek, beraktunk mindegyikhez egy—egy pokot is. Egy oran at figyeltiik, hogy a
pokok melyik zsakményallatot vélasztjak, és mennyi id6n belil sikeriil az dllatot becserkészniiik
és elfogyasztaniuk.

A pokok novekedésének ¢s fejlodésének vizsgalatakor négy. egyenld silyeloszlasi csoportra
osztottunk 55 pokot abbol a célbol, hogy mindegyik csoport azonos témegii biomasszat kapjon
taplaléknak. Az elsé csoport minden etetésnél harom P. alienus-t, a masodik csoport 6t D.
melanogaster-t, a harmadik csoport e két fajbol kettot-kettét kapott, a negyedik csoport pedig az
¢hezé kontroll volt. Figyeltiik a talélést, a silygyarapodast, és a fejlddést, valamint minden

alkalommal feljegyeztiik, hogy melyik pok vedlett, és melyik pusztult el.

Eredmények

A mintavételi modszerek dsszehasonlitasbol az deriil ki, hogy a lagyszara névényzet, foként a
fifélék lomb szintjén a T. oblongus a leggyakoribb pokfajnak szamit. A gyepfoltokban a
felvételezéseket gyepfoltonként harom-hdrom helyen a gyepek belsejében ¢s a gyepek tablaval
szomszédos szegélyében is (3 m-es savban) végeztikk. A ,mintavételi pozicio™ tényez0 hatasat
kevert linedris modellel vizsgaltuk az egyedszam fogasok logaritmusan. A random tényezoként
szereplé gyepfolt véltozo a teljes variancia 64,68%-aért volt felel6s, vagyis a pokfaj eléggé
egyenetleniil oszlott el a gyepfoltok kozott. Gyepfolton beliil a ,mintavételi pozicio™ hatdsa
erésen szignifikansnak bizonyult (F=27,03; d.f.=1,13; P<0,0002). A gyep szegélyében volt t6bb
pok, dtlagosan tobb mint kétszer annyi, mint a gyep belsejében.

Az arénaként haszndlt Petri-csészékben a pokok 82.5%-a zsakmanyolt. A 80 pokbol hat
kétszer is zsakmanyolt a megfigyelt egy oran beliil és 37 egyed 6t percen beliil elkapta a
kivalasztott prédat. A 66 zsakmanyolo pokbol 34 valasztott kabocat. A Manly-Chesson
szelektivitasi indexet (Schmidt és mtsai. 2012) hasznaltuk az eredmények szemléltetésére: o =
In(tnl — ri)ml)/[n(tnl — ri)/nl)+In ((n2 —r2)/n2)], ahol nl a kezdeti D. melanogaster egyedek
mennyisége, n2 a kezdeti P. alienus egyedek mennyisége, rl az elfogyasztott muslica

mennyisége ¢és r2 az elfogyasztott kaboca mennyisége. Az a = 0.5-es szelektivitasi index ¢rték
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azt jelzi, hogy a taplalkoz6 allat nem mutat preferenciat a két taplalék tipus kozott, azokat az
elérhetoség fliggvényében egyforma valoszintiséggel fogyasztja.

A novekedés, fejlodés és talélés vizsgalatakor az eredményeink azt mutatjak, hogy az éhezé
kontroll €s a tdplalt csoportok kozott jelentds a kiilonbség. A taplalt kisérleti csoportok a 11
kisérleti nap alatt szignifikans testtomeg gyarapodast értek el, amennyiben a végsé testsuly a
kezdetihez viszonyitva szignifikins novekedést mutatott. [GLMM pok silyon, csak a taplalt
pokokat figyelembe véve, mint fliggd valtozon, pok random faktor, a kisérleti szakasz (kisérlet
kezd6 ill. végso napja), illetve a zsakmany tipusa pedig fix faktorok voltak: a kisérleti szakasz
hatdsa: F=147.41: d.f.=1, 91: P<0.0001: zsakmany tipus hatdsa: F=0.149; d.f.=2, 89; P=0.861].
Az éhez0 kontroll esetében a poksuly szignifikans csokkenést mutatott (paros t-teszt: t= -3.27;
d.f=30; P<0.003). Ha csak a taplalt csoportokat hasonlitjuk 6ssze, akkor az tapasztalhatd, hogy
a pokok egyforman jol fejlédnek a kaboca étrenden, a kizarélag muslicat tartalmazé taplalékon,
valamint a kevert étrenden. A taplalt csoportok 3 mérésen alapuld testtomeg gyarapodasat egy
ANCOVA modellel vizsgaltuk. Lathato, hogy a mérési napok szamaval a testtémeg erdsen
szignifikans pozitiv kapcsolatban all (F=262.2; d.f=1,183; P<0,0001), de a préda tipusnak

semmiféle szamottevo hatasa sincs (F=0,0195; d.f.=2, 89: P=0.981).

Megyvitatas

Samu és Szinetdr (2002) hosszutava adatsorai alapjan, a magyarorszagi agrobiont pékfajok
listdgjan hatodik helyen szerepel a Tibellus oblogus. Ahogy ez a munka is mutatja, egy potenciélis
természetes ellenségnek nem kell feltétlenil a legdominansabb fajnak lennie egy adott
szantofoldon, az is elegendd lehet, ha a faj a kornyezd habitatokban magas abundanciat ér el.
Egyre inkdbb elismert, hogy a tajképi elemek, mint példaul a gyepfoltok, szegélyek szerepet
Jatszanak a biodiverzitisban és a novényvédelemben (Lovei és mtsai, 2006). A szegélyek nem
csak kozonséges, fél-természetes elemei a mezdgazdasagi tajnak, hanem olyan habitatok, ahol
nagy lehet a fajbdség, és az egyes fajok abundancidja. Az ilyen szegélyekben felszaporodhatnak
az izeltlabu predatorok (Girma és mtsai, 2000; Lovei és mtsai, 2006; Muff és mtsai, 2009), ahogy
ezt mi is tapasztaltuk a Tibellus oblongus pokfaj esetében. Valoszintileg azért taldljuk meg ezt a
fajt ilyen nagy szamban a gyepek szegélyében, mert az altaluk preferalt fiives habitatban
¢lhetnek, viszont mind a szantokrol, mind a gyepekrdl foghatnak prédat. A sajat terepi gyiijtések,
¢s az adatbazis lekérdezett adati alapjan is arra az eredményre jutottunk, hogy a 7. oblongus
egyedei egyenetleniil oszlanak el a gyepfoltok kozott, és a gyepek tabla feloli szegélyében

kétszer annyi egyed talalhatd, mint a gyepek belsejében.
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Az adatok kiértékelése utan elmondhatd, hogy a pok populacié késd nyiron tetdzik az
agrarteriileteken, és mint a P. alienus irodalmi adataibol kideriilt ez szinkronban van a kaboca
populacio esteséaval (Saringer, 1990; Manurung és mtsai, 2005).

Annak megallapitdsara, hogy egy predator faj sikeres természetes ellensége lehet egy adott
kartevd fajnak, meg kell hatarozni, hogy a préda vajon a predator kedvelt prédatipusai kozé
tarozik-e, illetve hogy elfogyasztasa nincs-¢ toxikus hatassal, és lehetové teszi-e a novekedést €s
fejlodést a predator szamara. A Tibellus oblongus szakirodalmanak attekintésébol kideriilt, hogy
a generalista pokoknak is vannak taplalék preferenciaik, nem fejlodnek egyforman jol a
kiilonbozé taplalékokon. Hidba adott esctleg egy préda nagy szamban, nem bizlos, hogy
elegendd esszencidlis anyagot tartalmaz egy pok szamara. Ezért a pokok lesziikitik taplalékaikat
bizonyos rovarcsoportokra (Toft és Wise, 1999a; Toft és Wise, 1999b; Toft és Jensen, 1998,
Toft, 1999).

Ebben a tekintetben fontos volt bizonyitani, hogy a Psammotettix alienus egyértelmiien
preferdlt prédaja a Tibellus oblongus-nak, és még a hosszan tarto etetés sincs karos hatassal a
pokok fejlodésére. A prédapreterencia kisérletbél kideriilt, hogy a T. oblongus elfogadja
zsakményallatinak a P. alienus-t, és ugyanolyan mértékben preferalja, mint a kontroll allat
Drosophila melanogaster-t, amely az irodalmi adatok alapjan is kedvelt préddja a pokoknak
(Toft és Wise, 1999b; Schmidt ¢s mtsai, 2012; Nentwig, 1986).

A nivekedési és fejlodési kisérlet eredményeibdl kideriilt azonban, hogy a T. oblongus nem
csak preferalja a P. alienus kabocat, de ugyanolyan jol fejlodik, mintha D. melanogaster muslicat
kapna taplaléknak.

Ezekkel a kisérletekkel igazoltuk, hogy a T. oblongus megfeleld predatora lehet a virusvektor
P. alienus-nak, és igy szerepet jatszhat a szegélybe és az arvakelésbe vandorlo kaboca
populaciok ritkitasaban, ezéltal elosegitve a virus terjedésének megakadalyozasat.

Kutatasi eredményeinkbél kifolyolag ugy gondoljuk, hogy fontos a mezdgazdasagi teriiletek
mellett 1évé természetes gyepek és gyomos tarsuldsok védelme, hiszen elsdsorban itt talilhatd

meg e pokfaj.

Kiszonetnyilvanitds

A kutatasokat az OTKA K 81971 pélyazat tamogatta.
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