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TERMESZETI ES EMBERI TENYEZOK SZEREPE A SAJO 2010-ES ARVIZENEK
LEVONULASABAN

BEVEZETES
2010 juniusaban az extrém iddjarasi események kovetkeztében egy szokatlanul nagy
arviz jelentkezett a Sajon és mellékvizein. A Sajo és Bodva vize nagy pusztitidst okozva
elontotte Fels6zsolcat és a Miskolc keleti hatdraban épiilt bevasarld dvezet egy részét is.
Cikkiinkben a 2010. évi arvizi esemény tanulsagait foglaltuk 6ssze. Kutatasaink soran a
Sajo-volgy — kiilondsen az elontott telepiilések ¢€s telepiilésrészek kornyezetének —
geomorfologiai adottsagait és az arviz kialakuldsanak természeti és emberi okait vizsgaltuk.

A 2010-es arviz eseményei, idojardsi és emberi okai

A meteoroldgiai megfigyelések kezdete (1901) ota 2010 volt a legecsapadékosabb év
Magyarorszagon, 959 mm hullott, amely 135 mm-rel haladta meg az addigi legnagyobb értéket
(1940, 824 mm). Az arvizeket okoz6 majusi €s juniusi csapadék is rekord mennyiségi volt, a
szokésos értékek dupldjat adta (1. dbra). A rendkiviili csapadékmennyiség két mediterran
ciklonhoz kothetd. A Zsdfia ciklon majus 15. és 18. kdzott érkezett, heves zaporral, zivatarral,
felhGszakadas szer(i esézéssel jart. A Sajo és a Hernad vizgyijtdjén helyenként 100 mm-t is
meghaladta a lehullott csapadék mennyisége e par nap alatt. Az Angéla ciklon majus 31. és
Junius 4. kozott érkezett és még nagyobb csapadékot hozott, a Sajo és a Hernad vizgy(ijtdjén
100-150 mm esett (Ujvari 2010).
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1. dabra: A mdjusi és juniusi csapadékisszeg orszdagos atlaganak alakuldsa
1901-161 2010-ig (Ujvari 2010)
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Az arvizi helyzetek kialakuldsdhoz az is hozzajarult, hogy a ciklonok el6tti idészak is
csapadékos volt, igy a késdbbi esdzések vize kevésbé tudott a talajba beszivarogni, mert az mar
telitetté¢ valt. A Zsofia ciklonnal jard heves es6zések kovetkeztében orszagszerte megaradtak
folydink, patakjaink. Kritikus arvizi allapot alakult ki a Sajo, a Bodva ¢és a Hernad
kornyezetében is, a folyok egyiittes aradasa miatt tobb mint 2000 embert kellett kitelepiteni a
térségbdl, tobb telepiilés kozuton megkozelithetetlenné valt. A Sajé arhullama Fels6zsolcanal
majus 18-an 440 cm-en tetézott. A két ciklon kozotti idészakban is gyakori volt a heves
csapadék, de a folyok vizszintje némileg csokkent. Az Angéla ciklon bdséges csapadékanak
még nagyobb arvizi hatasa lett, azért is mert roviddel — alig két héttel — a Zsofia ciklon utan
érkezett és a két esemény hatédsa igy részben 6sszeadodott. A Bodvan €s a Sajon is stlyos arvizi
helyzetet alakult ki, a két folyd egyes szelvényein meghaladta a valaha mért legnagyobb
vizallasat (LNV) (Kugler 2010). A Saj6 Fels6zsolcanal 475 cm-en tetdzott jinius 6-an.
Felsézsolcan az ar- és belviz kovetkeztében 6sszesen 173 lakoingatlan dolt 6ssze vagy sériilt
meg helyreallithatatlanul, jinius 6-an és 7-én kozel 25 hektar, telepiilés 80 %-a allt viz alatt
(KSH), ekkor kertilt viz ald Miskolc keleti bevasarlo ovezetének egy része is (1-2. kép).

1. kép. Arviz a Miskolci Auchan ruhazban 2010. junius 6-an (MTI)
http://www.koh7.hu/6 szerkeszto/01 kosdi/100606 arviz/arviz.html

Az arviz egy kivételes iddjarasi helyzethez kapcsolodott, de nem 1) jelenség e tertileten.
1974-ben egy hasonldéan nagy arviz ontotte el FelsOzsolcat és az aruhazaknak helyet ado
teriileteket. A teriilet foldtani, geomorfologiai adottsagai is a folyok meghatarozé
domborzatformal6 hatdsairdl arulkodik (2. abra). A Sajo és a Bddva egyiittes arterén maig jol
latszodnak a nyomai annak, hogy a folydk hogyan valtoztattak vagy hagytak el medreiket a
multban. A kivételesen nagy arvizek idején a teljes artér ma is viz ala kertilhet és az elhagyott
medrek iddszakosan ujra ¢élokké valnak, atlagos nagyviz idején ezek a teriiletek belvizessé
valnak (3. kép).
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2. abra. A Sajo-volgy geomorfologiai térképe Boldva és Alsozsolca kozott
BALOGH J. — VICZIAN I

1. tetofelszin; 2. vélgykozi hat, 3. lejtopihend; 4. vizvalaszto nyereg; 5. erdzios volgy;,
6. erozios-derdzios volgy; 7. derazios volgy, derazios fiilke; 8. vizmosas, aszovolgy, 9. lejto
altalaban; 10. hordalékkup felszin, 11. II. sz. terasz; 12. magasartér, 13. alacsonyartér, 14.
belvizes felszinek; 15. folyo és patak mai medre; lefiizodott morotva; 16. feltoltodott idoszakos
belvizes meander, patakmeder, 17. feltoltodott folyomeder; patakmeder; meander, 18.

banyato, 19. telepiilés; 20. kistajhatar,; 21. Auchan aruhadz
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3. kép. Google map légifelvétel a Sajo volgyérdl Miskole kdrnyékén 2010
decemberébdl. Befagyott banyatavak és a Sajé egykori és iddszakos medrei, amiket fagyott
talajviz és ho tolt ki. A piros hatsz6g az Auchan hipermarket helyét mutatja.
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Az arvizi helyzet sulyossdgat novelték azok az épitmények, amelyek a viz szabad
levonulasat vagy artereken valdo tarozodasat akadalyoztdk. A Sajo, a Bodva és
mellékvizfolyasaik egyesiilt artere Miskolc és Felsdzsolca kozott az arvizvédelmi gatak kozé
szoritva tdlcsérszerien Osszeszikiill, ami a viz folyasdnak lelassuldsat és a viztomeg
felduzzadasat eredményezi. Pont ezen az artéri részen épiilt meg Miskolc keleti bevasarlo
Ovezete. A nagy teriiletli aruhazak és parkoldik alatti teriiletet 2-4 méterrel toltotték fel az
¢épitésiik soran, koriilottiik kisebb arvédelmi gatakat épitettek. Az Auchan aruhaznal volt a
legkisebb a mesterséges feltoltés, igy az arviz is ezt érintette leginkabb. A hat darab hatalmas
aruhdz miatt az artér kevesebb vizet tud befogadni és az épitmények a vizek levonulasat is
akadalyozzak a 2010-eshez hasonlo katasztrofalis arvizek idején. Az artéren é€piilt utak toltése
is gatként mikodik arviz idején. Az M30-as autdpalya, a 3-as fout Felsézsolcat elkeriild
szakasza, a Sajo hid el6tti Gtt61tés mind-mind az arteret sziikitették. Ha labakon, pilléreken vagy
nagyobb atereszekkel épiiltek volna meg kevésbé alltak volna a viz utjat és duzzasztd hatasuk
is mérsékeltebb lett volna.

A FelsOzsolcat ért pusztitd arvizek nem a Sajé felol, a telepiilést nyugatrdl védo
arvizvédelmi toltéseken atcsapva érkezett, hanem — a lakosokat is meglepd modon — északi
iranybol a Kis-Sajoé irdnyabdl ontotte el a telepiilést. A Kis-Sajo (melyet nagyrészt a Bodva
taplal) vizmélysége altaldban nem éri el az 50 cm mélységet, rovid id6 leforgdsa alatt 5 m
magassagura duzzadt. Kis-Sajo vizét nem volt képes befogadni Felsézsolcanal a megduzzadt
Sajo, igy az megtalalva régi természetes medreit elontdtte a telepiilést. A Sajo mellett épiilt
toltések, uttoltések, és mas épitmények gatoltdk a viz atvonuldsat a telepiilésen, igy az annyira
visszaduzzadt, hogy 50-cm-rel magasabb lett a szintje a Sajo vizallasanal. A vizszint
csOkkentéséhez tobb ponton at kellett vagni a Sajé arvizvédelmi toltéseit €s tobb uttoltést.
KésObb nagy teljesitményli szivattylik bevetésével igyekeztek normalizalni a helyzetet. Az a
kortiilmény, hogy a telepiilést északrol érte a viz megmutatja, hogy a Kis-Sajo mellett és a Sajé
bal partjan az arvédelmi gatak nem voltak alkalmasak ilyen méretli arviz fogadasara. Kérdés,
hogy a viz szabad levonulasat akadalyozo épitmények, az d&ruhazak miatt felt6ltott teriiletek, az
arteret gatszerlien keresztezd M30-as autdpalya Felsdzsolcat elkeriild szakaszanak toltése
mennyiben jarultak hozza a Sajo visszaduzzasztasdhoz, a vizszint olyan mértékl
megemelkedéséhez, ami a telepiilést északrol védo toltések atszakadasahoz vezetett?

A SAJO HORDALEKKUP FELSZINENEK GEOMORFOLOGIAI VISZONYAI ES AZ ARVIZ
TANULSAGAI

Az arvizi helyzet kialakuldsanak megértéséhez, nem elég csak az id6jarasi és az emberi
okokat megismerniink, hanem a teriilet geomorfoldgiai, vizfoldrajzi viszonyait (2. abra) is
vizsgalnunk kell. A Felsdzsolcanak és a Miskolc keleti bevasarld 6vezetének is helyet ado Sajo
hordalékkupjan fekvo artéri sik a Sajo-Hernad sik kistajhoz (1.9.32.) tartozik és orografiailag
az Alfold felszinéhez kapcsolodik. A Miskolci-Biikkalja (6.5.23), a Tardonai-dombsag
(6.5.31), a Sajo-volgy (6.8.41) és a Nyugati-Cserehat kistdjak (6.8.54) kozeé beékelddott sik
felszinen az akkumulacios folyamatok mar az alsOpannonban intenzivek voltak. A
kozéphegység tomegébe benytld 6blozetet azota a mai vizhalozat elddei, €s a megjelend ” Os
Sajo” deltaja alakitotta, amely a mai Putnoktol Miskolcig kdvetheté nyomon (Franyo 1966.,
Hevesi 1985). A domborzati viszonyok valtozasaval a felsé pannon végétdl a felszinfejlodési
folyamatok felgyorsultak. A pliocén rétegekre atmenet nélkiil telepiiltek a pleisztocén
durvaiiledékek, amelyek a siillyedések ¢és az Osfoldrajzi kornyezet miatt kiilonbozo
vastagsagban épitik fel a hordalékktp felszinét. Fels6zsolca feletti banyakban a kavicsvagyon
kozel 40Mm?®. A Sajo-Hernad hordalékkupja egyhangli gyengén tagolt artéri sik. A pleisztocén
kavicsot tobb helyen vékony homok-, 16sz,- vagy homokos 16sz fedi. Hosszi 2-3 m magas
homokhataikat 1-2 m mély egykori feltoltott medrek és leflizott morotvak tagoljak. A jelenkori
elhagyott, leflizétt, szabalyozott medrek a II. sz. teraszok kdzott a Sajo és a Kis-Sajo (Bodva)
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tobb kilométer szélességben belvizes mélyarterein kovethetok nyomon. A Biikkbdl az artérre
érkez6 patakok alsé szakasza a reliefenergia hidnya miatt rossz lefolyasti Csincsések kozott
csavarog (Csincsés= mocsaras, pangd vizi lapos). A nagyobb elhagyott medrek, kanyarulatok
mind a Sajotol, Kis-Sajotol, Bodvatol és a Hejotdl szarmaznak.

A Saj6 Sajopiispokinél 1ép Magyarorszag teriiletére, vizgylijtd teriiletének nagysaga
12728 km?, amelybd] csak 4223 km? (33%) esik a hazai teriiletre. A Sajé vizgyiijté teriilete
Felsézsolcaig 6440 km? 4tlagos vizhozama nagyvizkor: 520 m3sec, atlagos vizhozama
kozépvizkor: 32,4 m®/sec, atlagos vizhozama kisvizkor: 0,7 m%/sec. A Bodva torkolat felett az
esése 40 dm/km, alatta sokkal kisebb. A folyé hordalékszallitdsa nagy, a Bodva bedmléséig
kanyarogva felt6ltédo kozép szakasz jellegi. A Bdodva torkolata alatt a meder agakra bomlo,
meanderez6 (Kis-Sajo) alsd szakasz jellegii a folyo (Gabris 1970, Gabris et al. 2001).
Nagyvizkor a szallitott vizmennyiség kdzepes vizhozamat 10-15 szor, kisvizhozamat 100-200-
szor mulja felil.

A Sajo arterén két geomorfologiai szintet kiilonitiink el. Az alacsony vagy mélyartér azt
a teriiletet jelenti, amit a folyo rendszeresen elonthet arvizei esetén. Ennek mélyebben fekvo
részeit minden évben elboritja az 4r, magasabb fekvést teriileteit csak ritkan érik el a nagyobb
arvizek. Mivel a Sajé Miskolc és Felsdzsolca térségében szabalyozott, a folyod az arvédelmi
toltések kozti hullamteret tolti csak ki nagyvizei esetén. A masik geomorfologiai szint a
magasartér, ezt csak a legnagyobb, katasztrofilis arvizek ontik el, amelyek szélsOséges
természeti jelenségekhez (2010-eshez hasonld id6jarasi viszonyok, folyokon kialakult
jégtorlasz) illetve antropogén okok kovetkeztében alakulnak ki. A geomorfoldgiai térképen jol
latszik, hogy a telepiilések régi magjai magasartérre ¢és armentes teraszfelszinekre,
hordalékkupokra, dombsagi teriiletekre épiiltek (2. dbra). Az arvizvédekezés hatékonysaga és
az atlagos id6jarasu évek tapasztalatai miatt a telepiilések sok helyen lendttek a gatakkal védett
alacsonyartéri tertiletekre is. Ez sajnalatos, mivel alacsony artéri teriileteken a beépitett
felszinek tovabbra is ki vannak téve a negativ arvizi hatdsoknak, sz¢élséséges meteorologiai és
havaria eseményeknek. Nem csoda, ha itt a legjelentdésebbek a nagy arvizekhez kothetd karok
is. Fels6zsolcan a magasabb fekvésii Vardomb szarazon maradt még a 2010-es arviz idején is,
a magasartér alacsonyabban fekvo részein 1évo utcakat és az elmult évtizedekben az alacsony
artérre épiilt hazakat pedig elontotte az ar.

Az Auchan aruhaz épitéséhez elsé korben 2006. decemberében, majd masodszor is
2007. decemberében az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeloség nem jarult hozza, mivel ,,a Sajo nagyvizi medrében, arvizveszélyes
teriileten valosult volna meg” ... ,,egy ilyen beruhazas pedig csokkentené a Sajo folyod arvizi
tarozojanak jelenlegi térfogatat". Az aruhaz késObb megkapta az engedélyt.

A folydk hordalékkup siksdgat nyugatrdl a Tardonai-dombsag, keletr6l a Nyugati-
Cserehat hatarolja. A hazai Osszehasonlitasban kozepes nagysagu Sajo folyo kornyezetének
domborzati formakincse sajatos.

Miskolci-Biikkalja hegylabfelszinén 150-300 méter tszf. a hegylabi lejtoket erdzios,
erozids-derazids folyamatok alakitottak. A volgytorkolatoknal kialakult hordalékkupok a Sajo-
volgy peremén az idésebb teraszokat erodaltdk. A kozép-hegységbdl a Szinva és a Hejo
hatalmas hordalékkupja a Sajé alacsony artéri felszinét feltdltotte, megemelte, mig a kisebb
mellékvolgyek vizfolydsai és a Babony-patak is jelentds hordalékkupokat épitettek, amelyek
jelentdsen befolyasoltdk az egykori medervaltozasokat.

A Tardonai-dombsag keleti peremén pleisztocén, szoliflukcioval athalmozott tiledékkel
kapcsolodnak a felszabdalt meredek lejtdk a Sajo arteréhez.

A Nyugati-Cserehat lejtéje asszimetrikusan, lankasan széles lapos er6zios—derazios, és
derazids volgyekkel tagoltan kapcsoldodik a folyo artéri felszinéhez. A magas artéri perem itt a
II. szamu terasszal megegyezik, sajatosan tobb helyen azonos nyomvonalu. Foldtani felépitését
a medence helyzetben lerakddott tengeri-tavi és folydvizi rétegsorok jellemzik. Az
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akkumulacios szakasz kdvetden szigetszeriien elkiiloniild, volgyekkel felszabdalt dombvidékké
valt. A Sajo-volgyi lejtoit sokfelé 10sz fedi (Szabd 1998).

OSSZEFOGLALAS

A FelsOzsolcat és Miskolc keleti bevasarlo ovezetét pusztitdo 2010-es arviz tobb tényezd
szerencsétlen egylittallasabol alakult ki. A geomorfologiai kutatdsok is megerdsitik, hogy ilyen
események a jovoben is eléfordulhatnak, az alacsony artéri teriileteken a beépitett felszinek
tovabbra is ki vannak téve a negativ arvizi hatasoknak, szélséséges meteorologiai és havaria
eseményeknek. A 2010-es arviz csak részben magyarazhat6 természeti okokkal. Latnunk kell
az emberi feleldséget is az alacsony artéri épitkezésben, a kozmiivek, utak kialakitdsaban €s a
nem megfeleld arvizi védekezésben is. Joggal érheti kritika azokat a cégeket, akik artérre vagy
védett mocsarra €pitik iizleteiket és az épitési tilalom vagy a védett természeti értékek ellenére
is épitési engedélyt jarnak ki maguknak. Mint a Sajo-volgy példajan bemutattuk, de az orszag
szamtalan telepiilésén is lathatjuk (Balogh J. et al. 2006., Balogh és Schweitzer 2001, Loczy et
al 2009, Kis és Loczy 1985), hogy olyan helyeken épiilnek lakohdzak és mas épiiletek, ahol a
kornyezeti feltételek nem megfeleldek. Felsdzsolca katasztrofija és a bevasarld kézpontok
szerencsétlensége szolgaljon tanulsagul a jovobeli épitkezésekhez.
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