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A GMR-Europa-modell alkalmazasa
kék gazdasag-tipusu innovaciok hatasvizsgalatara

Gunther Pauli 4 kék gazdasag cimli konyvében (Pauli 2010) szamos olyan kdrnyezeti
innovaciot mutat be, amelyek alacsonyabb koltségek mellett biztositjak a tarsadalom
sziikségleteit, ugyanakkor nem termelnek hulladékot és még jovedelmezdek is a vallal-
kozasok szdmara. Osszevetve a hagyomanyos, ,,zold” kornyezetkimélé technologiakkal,
amelyek bizonyos fokig szintén lehetdvé teszik a természet megovasat, a kék gazdasag
innovaciok kevésbé koltségesek €s mar rovidebb tdvon megtériilnek. Pauli kdnyvének
alcime (/0 év, 100 innovacio, 100 millic munkahely), bar nyilvin nem mentes egy nép-
szeruisitést célzé minél még elfogadhatd marketing fogastol, elgondolkodtatja a gazda-
sdgelemzoOt. Valoban ennyire nagyhatisuak lehetnek ezek az innovacidok? Nemcsak a
kornyezetet 6vjak, hanem ezen feliill még gazdasagilag is hatékonyabbak? Miként lehetne
sokkal precizebben megbecsiilni ezen innovaciok gazdasagi hatdsait? A tanulmanyunk-
ban bemutatott modellezési eljaras kidolgozasat ezek a kérdések motivaltak.

A Pauli (2010) altal javasolt innovaciok egyik tipikus csoportjat képezik az olyan
technoldgiai ujitasok, amelyek lehet6vé teszik, hogy egy korabban hulladékként kezelt
melléktermék képezze valamely mas gazdasagi tevékenység alapanyagat. Talan a legnép-
szeriibb az az innovacid, amely étkezési gombat allit el egy napjainkban tomegesen
keletkez6 hulladék, a kdvézacc felhasznaldsaval. Az ehhez hasonld technologidk megje-
lenése révén egyrészt alacsonyabb lesz a kdrnyezetszennyezés, a hulladékkibocsatas,
masrészt a természeti er6forrasok iranti igény is csokken. A kék gazdasagi innovaciok
kovetkeztében tehat alapvetéen megvaltozik a gazdasdg szektorai kozotti kapcsolat,
ugyanis egy olyan anyag, amit korabban egyik szektor sem hasznositott az innovacid
bevezetése utan, valamely szektor alapanyagéava valik.

A kék gazdasag innovaciok modellezése harom szempontbdl is kihivast jelent a gazda-
sagelemzd szamara. Az els6 kihivas egy olyan modellezési keret megalkotasa, amely ke-
zelni tudja azokat a hatdsokat, amelyek a hulladék hasznos anyagga alakulasanak kovetkez-
tében a gazdasag kiilonbdzo szektoraiban jelentkeznek. A masodik kihivast az uj technolo-
gianak egy gyakorlati modellben valé megjelenitése hordozza, ami praktikusan a technolo-
gia ,leforditasat” jelenti az empirikus gazdasagelemzés nyelvére. A harmadik kihivas pedig
az, hogy miként lehet az innovacio foldrajzilag jelentkezé hatdsait megbecsiilni. Habar a
hatas nyilvan erdsebb lesz ott, ahol az {1j technologiat bevezetik, nem szabad elfelejtkezni a
tovagyliriizo, a kereskedelmen, migracion keresztiil a gazdasag mas térségeiben kozvetetten
jelentkez6 hatasokrol sem, és fontos lenne tudni azt is, hogy egy adott térségben jelentkezd
innovacié mekkora hatast gyakorolhat az egész nemzetgazdasagra.

* A kutatast a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0058, a TAMOP-4.2.2/B-10/1-20120-0029 és a 14121-es szami MTA-
PTE Innovacio és Novekedés Kutatocsoport projektek finansziroztak.
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A szakirodalomban eddig publikalt elemzések csak korlatozottan alkalmasak arra,
hogy megfeleljenck a kék gazdasagi innovaciok modellezési kihivasainak. A hulladék-
gazdalkodassal, valamint az tijrahasznositassal foglalkozé modellek elsé csoportja csu-
pan a keletkezé hulladék mennyiségének a meghatarozasara koncentral, azonban nem
tartalmaz explicit hulladékkezel6 szektort (Barata 2002). A modellek masodik csoportja-
ban a hulladék kezelése, feldolgozasa mar explicit médon is megjelenik. A Miyata (1995)
altal javasolt haromszektoros altaldnos egyensulyi modellben az egyik szektor a hulladék
feldolgozasaért felelds, ezaltal a hulladékkezelés koltsége endogén modon alakul. Speck
(1997) egy hat ,,szektoros” modellt mutat be, amelyben 4 szektor irja le a gazdasag altal
valaszthato technologiakat, az 6tddik szektor hulladékgazdalkodasként foghato fel, amely
csokkenti a kdrnyezeti szennyezés mértékét, a hatodik szektor pedig a természet hulla-
déklebont6 képességét ragadja meg. A hulladékgazdalkodasért felelds szektor rafordita-
sok révén csokkenti a kdrnyezet terhelését, azonban a modell nem veszi figyelembe a
hulladék alapanyagként torténé hasznositasanak a lehetdségét. Az egyes technologiak
eltéré mértékben hasznalnak fel kozbenso terméket, munkat, tokét, illetve természeti
eréforrasokat. Az adott koriilmények kozti optimalis technologiat a tarsadalmi joléti
fiiggvény alapjan hatarozza meg a tarsadalom. Az elgondolas hatranya, hogy az idében
valtozo technologidkat nehéz megbecsiilni.

Bar a fenti modellekben mar megjelenik endogén médon a hulladékkezelés koltsége,
még nem foglalkoznak a hulladék alapanyagként torténd wjrahasznositasaval.
A Baumgdrtner (2004) altal vizsgalt probléma all legkdzelebb a tanulmanyunkban vizs-
galt innovacidhoz. A szerz0 a hulladékpapir alapanyagként torténd Ujrahasznositasat
vizsgalja, amelyet a papirgyértas soran wjra lehet hasznositani. gy a hulladékpapir lehet
akar egy pozitivan értékelt masodlagos eréforras, azonban ha tul sok keletkezik beldle,
akkor a kdrnyezetet terhelé karos hulladék lesz. Empirikus megfigyelések szintén ezt
mutatjak, hogy a hulladékpapir ara némely idészakban pozitiv, maskor azonban negativ.
Ennek alatamasztasara Baumgértner (2004) egy kétszektoros gazdasagot vizsgal, amely-
ben az egyik szektor melléktermékét a masik szektor felhasznalhatja alapanyagként, vagy
hulladékként kell feldolgozni, ami a vallalat szamara koltséget jelent. A modellben a
hulladékfeldolgozas koltsége exogén adottsag. A szerz6 ramutat arra, hogy amennyiben
nem hasznaljak fel az 6sszes keletkez6 hulladékot, ugy a hulladékpapir ara negativ, és ez
az ar megegyezik a hulladékfeldolgozas koltségével. Baumgirtner (2004) modellje azon-
ban egy részleges egyenstlyi modell, ugyanis a hulladék feldolgoz6 szektor modellezése
nem jelenik meg, a hulladékfeldolgozas ara exogén adottsag.

Az altalunk javasolt megoldasban mindharom, a fenti csoportositasban szereplé mo-
dell fontos szerepet tolt be. Célunk egy olyan modell kidolgozasa, amely lehetové teszi a
hulladék alapanyagként torténd hasznositasat explicit modon, akarcsak Baumgirtner
(2004) megoldasa, am mindezt egy altalanos egyenstlyi modell keretein beliil teszi,
amelyben a hulladékkezelés ara is endogén modon alakul, mint példaul Miyata (1995)
modelljében.

Tanulmanyunknak a szakirodalomhoz valé hozzajarulasa a fent jelzett kihivasokhoz
kapcsolddik. Ennek megfelelden egyrészt egy olyan tobbszektoros szamithatd altalanos
egyensulyi (CGE) modellt épitettiink fel, amely az Gjrahasznositott hulladék felhasznala-
sénak gazdasagi hatédsait képes megmutatni. Tovabba kidolgoztunk egy olyan empirikus
modszertant, amelynek révén a regionalis input-output tdblazatokban a kék gazdasag-
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tipusu Uj technoldgidk konkrét megjelenitésre keriilhetnek. Mivel a kék gazdasag-tipusu
innovaciok nagyrészt helyi inputokra alapoznak, azok hatésai is elsdsorban helyben je-
lentkeznek. Mindezeken til azonban fontos lehet a helyi hatasok interregionalis tovagyti-
rizése is, részben a kdzvetetten megvaltozott régiok kozotti kereskedelem, részben pedig
az esetlegesen kivaltott migracié altal. Ezért egy olyan modellkeretet tartottunk sziiksé-
gesnek alkalmazni, amely az Osszetett térbeli folyamatokat is érzékelni képes. A valasz-
tott modell a korabban kidolgozott és mas célokra tobbszor hasznalt GMR—Eurdpa-
modell.

A tanulmany felépitése a kovetkez0: a masodik fejezetben bemutatjuk a GMR-—
Eurdpa-modell felépitését. A harmadik fejezetben ezt a modellt egészitjiik ki, fejlesztjiik
tovabb, annak érdekében, hogy alkalmas legyen a specialis innovaciok hatasait megra-
gadni. Ezt kdvetden egy konkrét innovacid becsiilt hatdsait ismertetjiik. A tanulmany
Osszegzéssel zarul.

A GMR-Eurépa-modell

A kék gazdasag tipust innovacid hatasainak szamszerisitése a GMR- (Geographic
Macro and Regional) modell keretein beliil tortént. Ez a modell képes a kiilonb6z6 gaz-
dasagpolitikai beavatkozasok, sokkok és egyéb valtozasok orszagos és regionalis hatdsai-
nak a figyelembevételére. A modell széleskdriien hasznalatos a K+F-et és emberi tokét
célzo beavatkozasok, valamint az EU kohézios politikaja hatasainak becslésére mind az
Eurdpai Unidban (Varga et al. 2009, 2013, Varga—-T6érma 2010), mind Magyarorszagon
(Varga et al. 2008, Jarosi et al. 2010).

A GMR névben szereplé foldrajzi jelzo arra utal, hogy a modell képes figyelembe
venni a tér dimenzidjat, igy a szallitasi koltséget, az agglomeracios hatasokat és a gazda-
sag térbeli szerkezetének dinamikus alakulasat. A regionalis jelz6 arra utal, hogy a mo-
dell alapegysége az orszagos teriileti aggregaltsagnal alacsonyabb regionalis szint, ezt
tekinti referenciapontnak. A régiokat a kozottiik lezajlo interakciok (tudasaramlasok,
kereskedelem, t6kearamlas, migracid) kotik Ossze, igy alakulhat ki egyensuly az egyes
régidkban, majd dinamikus médon az egész rendszerben. A ,,makro” jelzd szintén fontos,
hiszen az egyes beavatkozasok nemzeti szintli eredményeinek 6sszehasonlitasa elenged-
hetetlen.

A GMR-modell harom blokkbol épiil fel: a regionalis termelékenységi (Total Factor
Productivity, TFP), a térbeli szamszer(sitett altalanos egyensulyi (Spatial Computable
General Equilibrium, SCGE) és a makro6kondémiai modellblokkokbol. A TFP-blokkban
hatarozodik meg a beavatkozasok (példaul a K-+F-tamogatas, az infrastruktira-
beruhazasok) teljes tényez6 termelékenységre gyakorolt hatasa. A blokk egyenleteinek
becslése Okonometriai Gton tortént, szerkezetének részletes technikai leirasa Varga és
tarsai (2009, 2013) és Varga—Torma (2010) munkaiban talalhato.

Az SCGE-modellblokkban hatarozodnak meg a TFP-ben beallt hatasok altal kivaltott
valtozasok a fobb gazdasagi valtozok (kibocsatas, foglalkoztatas, arak stb.) értékeiben
minden egyes régidra vonatkozdan. A modellblokk célja tehat, hogy értékelje a kiillonbo-
z0 politikai beavatkozasok gazdasagi hatasait regionalis szinten. Megkiilonboztethetiink
rovid tava egyensulyt, amikor is minden région beliil a termékek, valamint tényezok
kereslete kiegyenlitddik, ami minden periddusban 1étrejon, illetve hosszu tavi egyen-
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sulyt, ez esetben az egyes régidkban kialakult egyensuly mar nem indit be migraciot a
régiok kozott.

A modell figyelembe veszi a centripetalis, vagyis a térbeli koncentraciot erdsitd hata-
sokat a regionalis termelékenységi szint valtozasan keresztiil, a centrifugalis, vagyis a
térbeli koncentraciot mérsékld hatasokat a zsufoltsag révén, valamint a szallitasi koltség
valtozasanak a koncentraciora negativ iranyu hatasat. A régiokat az interregionalis keres-
kedelem, valamint a téke és a munka migracioja koti 0ssze. Az SCGE-blokk tehat egy
statikus modell, igy a rendszer dinamikéjat a TFP-modellblokk mellett a makroblokk
biztositja. A modellblokk magyar nyelvli ismertetését Jarosi €s szerzétarsai (2010) mun-
kajaban talalja meg az olvaso.

A GMR-Europa-modellben alkalmazott makrookonomiai blokkba az Eurdpai Bizott-
sag altal kifejlesztett dinamikus ¢és sztochasztikus altalanos egyensulyi (Dynamic
Stochastic General Equilibrium, DSGE) modellt, a QUEST IlI-at (Ratto et al. 2009)
épitettiink be. A TFP, az SCGE ¢s a MACRO modellblokkok egyiittes futtatasait a
MATLAB-szoftver felhasznalasaval végeztiik el.

Jelen vizsgalatunk a GMR els6 olyan alkalmazasa, ahol a kiilsé sokk egy specialis
kornyezeti innovacié formajaban 1ép be a modellbe. Annak érdekében, hogy becsiilni
tudjuk a kék gazdasag tipust innovaciok regionalis és makroszint{i hatasait, az Europai
az alkalmassa valjék vizsgalatunkra. A modell atalakitas az SCGE-blokkot érinti, ezért a
kovetkezd fejezet elsdsorban erre koncentral.

Kék gazdasag tipusu innovaciok modellezése a GMR—Europa-modellel

A GMR-Eur6pa-modell 144 eurdpai régiod sokrétiien (interregionalis kereskedelem, fold-
rajzi és tudashalozati szpilloverek, valamint munka- és tékemigracié révén) Osszekap-
csolt regionalis (TFP és SCGE) modellrendszerének felhasznalasaval vizsgalja a kiilon-
b6z6 gazdasagpolitikai beavatkozasok térbeli hatasait. Jelen vizsgalodasunk soran e
tipusu innovaciok modellezésére. A GMR—Eur6pa-modell SCGE-modellblokkjaba tarto-
76 regionalis modellek egy szektort tartalmaznak, melynek kibocsatasa egy aggregalt
termék, a regionalis GDP. Azonban a kék gazdasag tipusi innovaciok hatdsainak az
értékeléséhez elengedhetetlen egy tobbszektoros modell, ezért az SCGE-modellblokk egy
tobbszektorosra kiterjesztett modellt nevezziik a tovabbiakban ,,BLUE” modellnek.

Ezen feliil tobb, specialis kiegészitésre volt sziikség a szektoralisan bontott regionalis
modell szerkezetében annak érdekében, hogy a modell megfeleléen hasznalhaté legyen a
vizsgalt innovacid elemzéséhez. Kiemelt figyelmet kapott a hulladék megvaltozott szere-
pének figyelembevétele, mivel a hulladék az innovacid bevezetését kdvetden a termelés
inputjaként szolgal, igy értéket teremt. Emellett azonban fontos hangstlyozni, hogy a
hulladék egyfajta ikertermelésben valosul meg, ami azt jelenti, hogy egy adott agazathoz
tartozo termék és Ujrahasznosithaté hulladéka kinalata nem fiiggetlen egymastol. A ko-
vetkez0 rész a regionalis SCGE-blokk ezen atalakitasait taglalja részleteiben.
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A hulladék-Ujrahasznositas modellezése a szektoralisan részetezett régidban — a
BLUE-modell szerkezete

A vallalatok

A tobbszektoros modellben a kiilonb6z6 szektorok koziil kiemelkedd szerepet kap a
hulladékkezeld szektor, ugyanis a feldolgozandd hulladék mennyisége nagymértékben
fligg az innovacio bevezetése kovetkeztében tjrahasznositott hulladék nagysagatol. Igy a
modellben Osszesen m szektort kiilonboztetiink meg, ebbdl n szektor hasonldé moédon
viselkedik, és kiilon indexszel, w-vel jeloljiik a hulladék feldolgozasat végzd szektort.

A véllalatok a termelésiik soran két elsddleges erdforrast (t6két és munkat), valamint
a tobbi szektortdl szarmazd koézbensd termékeket hasznalnak fel. Az elsddleges eréfor-
rasokrdl feltessziik, hogy a szektorok kozott tokéletesen mobilak, igy az aruk minden
szektorban azonos. A vallalatok termelési fiiggvényét egy beagyazott termelési fliggvény
irja le: a hozzaadott értéket az elsddleges erdforrdsok felhasznalasaval Cobb—Douglas-
technologia segitségével allitjak eld, mig a termeld felhasznaldsra a Leontief-technologia
a jellemz6. Minden vallalat bocsat ki hulladékot a termelése soran, amelynek elszallita-
sat, feldolgozasat a specialisan ezzel foglalkoz6 hulladékkezeld szektor végzi. Az Gsszes
megtermelt hulladék két részre oszthatd, egy Ujrahasznosithatd részre, amit az innovacid
segitségével alapanyagként tovabbadhat a vallalat, illetve egy nem ujrahasznosithato
részre. A hulladék nem tjrahasznosithatd része a vallalat kibocsatasaval egyenesen ara-
nyos, minden egység kibocsatas utan a,; nagysagu hulladékfeldolgozo szolgaltatasra van
sziiksége a vallalatnak. Ezzel szemben a hulladékként kezelt, de potencialisan Gjrahasz-
nosithaté hulladék nagysaga (RUWW;) valtozo, attol fiigg, hogy mennyit hasznositanak
ujra az Osszes megtermelt Ujrahasznosithatd hulladékbol. A vallalatok termelési fiiggvé-
nye tehat a kovetkezd:

X, X,, X, X, RUWW, RUWD, AL'K "
x; = min(—%,—L, L , , ),
a,; ay a, a ruww; T; b,

i i ni wi i i

ahol x; az i-edik szektort alkotd vallalatok bruttd kibocsatdsa, X); az i-edik szektorban
felhasznalt j-edik szektorbol szarmazo termék mennyisége, RUWW,; pedig a hulladékként
elszallitott, de potencialisan ujrahasznosithaté hulladék nagysagat jeloli. A ruww; azt
mutatja meg, hogy egységnyi kibocsatasra mennyi hulladékként elszallitott melléktermék
jut, azonban a tobbi alapanyagigénnyel szemben ez nem konstans, hanem valtozo. Az
innovacio bevezetése révén a vallalatok a tobbi szektor termékén kiviil felhasznalhatnak
egy tovabbi alapanyagot is, az Uijrahasznosithaté hulladékot. RUWD; jeldli az i-edik szek-
torban felhasznalt ujrahasznositott hulladék mennyiségét, mig 7; megmutatja, hogy az i-edik
szektor egységnyi kibocsatasdhoz mennyi Ujrahasznositott hulladékra van sziikség. L;, K;
a szektorokban felhasznalt munka, t6ke nagysagat jeldli, a; és 4; a Cobb—Douglas termelési
fiiggvény paraméterei, b; pedig az egységnyi bruttd kibocsatasra jutd hozzaadott érték.
A vallalatok t6ke és munka iranti keresleti fiiggvénye' a kovetkezo:

Kiz(w.ﬁ)% ﬁ (1)

a; r 4;

1 A toke- és a munkakeresleti fliggvények levezetése a Fiiggelékben talalhato.
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ahol w a munkabér mig r a tékekamat, a tobbi jelolés a fentebb ismertetett értelmezést kveti.
A villalatok fotermékiik eldallitasa soran létrehoznak mellékterméket is, amit az innovacio
bevezetése utan potencialisan alapanyagként is fel lehet hasznalni. A keletkez6 Gjrahasznosit-
hato hulladék nagysagarol feltessziik, hogy az outputtal egyenesen aranyos, azaz

RUWT, = p; - x;, 3)
ahol RUWT; az osszes keletkezd Ujrahasznosithatd hulladék nagysagat jeloli, mig p; az
egy egység kibocsatasra jutd ujrahasznosithato hulladékot.

A kornyezetbarat innovacio lehetévé teszi a vallalatok szamara, hogy a korabban hul-
ladékkeént kezelt mellékterméket alapanyagként hasznositsak. Ezért az innovacié beveze-
tése utan a vallalatok alapanyagsziikséglete kozott megjelenik a melléktermék iranti
igény is. A vallalatok ujrahasznosithatd hulladék iranti keresletét a kovetkezd egyenlet
hatarozza meg;:

RUWD; =1, -x;, “)

A mellékterméket eldallitd vallalatokrol feltessziik, hogy az ujrahasznosithato hulla-
dékot ingyen tovabbadjak az azt feldolgozo vallalatnak. A mellékterméket termeld valla-
latok motivacidja, hogy amennyiben Ujrahasznositisra tovabbadjak a keletkezé mellék-
terméket, igy nem jelent koltséget szamukra a hulladékként vald elszallittatas, feldolgoz-
tatds. Tehat az Osszes megtermelt melléktermékbdl éppen annyit hasznositanak, amennyi
az azt alapanyagként felhasznalo vallalatok kereslete. Az egyes szektorok kozott a keres-
let aranyosan oszlik meg. Tehat az i-edik szektor altal alapanyagként felkinalt Gjrahasz-
nosithat6 hulladék nagysaga a kovetkezo:

z:RUWQ
;-RUWE, (5)
Z,‘RUWT/

ahol RUWS; jeldli, hogy az i-edik szektor az 6sszes keletkezé melléktermékbdl mennyit
kinal fel Gjrahasznositasra. A fennmarad6 Gjrahasznosithaté hulladékot pedig a hulladék-
kezel6 szektornak kell feldolgoznia, és ez nem lehet negativ, azaz maximum annyi mel-
Iékterméket kinalhat fel a vallalat ijrahasznositasra, mint amennyit megtermelt.
RUWW, = RUWT, — RUWS;, 2 0. (6)
Az egységnyi kibocsatasra jutd hulladékként elszallitott melléktermék nagysagat pe-
dig megkapjuk a két érték hanyadosaként:

RUWS, =

RUWW,
X .

1

ruww; =

Tokéletes versenyt feltételezve minden vallalat esetén teljesiilnie kell a nulla profit
feltételnek, azaz

D; -xi=2pjaﬁxi +p, RUWW, +w-L +r-K,, (7)
J

ahol p; az i-edik szektor termékének az arat jeloli, w és r pedig a munka és a toke ara.
A vallalat bevételét az értékesitett termékek arbevétele jelenti, mig koltségeit az alap-
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anyagkoltség, a hulladékként elszallitott melléktermék, valamint az els6dleges eréforra-
sok koltsége jelenti.

A haztartdasok

A haztartasok viselkedését egy reprezentativ szereplovel magyarazzuk. A haztartasok az
Osszes szektor altal termelt terméket fogyasztjak, a hasznossagukat az alabbi hasznossagi

fliggvény irja le:
u=ITer
i=1

ahol C; a haztartas fogyasztasa az i-edik termékbdl, ay; pedig a Cobb—Douglas-tipusii
hasznossagi fiiggvény paramétere.
A haztartas jovedelmét teljes egészében fogyasztasi javak vasarlasara forditja, azaz

Y:ipi -Ci,
i=1

ahol Y a haztartas jovedelmét jeloli.
A haztartas hasznossdgmaximumot biztositd keresleti fliggvénye az alabbi:
C = “L’Y, (8)
bi
Az els6dleges eréforrasok a haztartasok tulajdonaban vannak, igy jovedelmiik meg-
egyezik az els6dleges eréforrasok aranak és kinalt mennyiségének szorzataval.
Y=w-Lg+r-Kq, )

ahol Lg és K5 a munka ¢s a toke kinalatat jeloli.
Piaci egyensllyi feltételek a regionalisinterszektoralis (BLUE) modellben

A munka-, illetve a tokepiacon egyensuly esetén a vallalatok tényezokereslete megegye-
zik a haztartasok kinalataval, azaz

iLi :LS, (10)

i[(i - K, (11)

A haztartasok munka- és tokekinalata egy perioduson beliil exogén adottsag, azonban
hosszi tavon valtozhat a régiok kozotti migracio kovetkeztében.

A termékpiacokon egyenstlyban a bruttd kibocsatasnak meg kell egyezni az dsszes
vallalat, illetve a haztartasok keresletével. Ez a hagyomanyosan viselked6 n szektor ese-
tén az alabbi formaban irhato fel:

1

X; =2aﬁx. +C;, hai#w. (12a)
=1

A hulladékkezeld szektor esetén a kereslet kiegésziil még egy taggal, ami a vallalatok
altal hulladékként kidobott Gjrahasznosithat6 hulladék nagysagat jeloli.
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x, =Zaijw+ZRUWWj +C,, hai=w. (12b)
J=1 J=1
A modell 6sszesen 9m+3 egyenletet és 9Im+3 valtozot tartalmaz, azonban az egyenle-
tek nem fliggetlenek egymastdl, az egyik egyenlet kifejezhetd a tobbi egyenlet felhaszna-
laséval, igy ez elhagyhatd. Annak érdekében, hogy ismét szabalyos egyenletrendszert
kapjunk, rogzitjik az egyik er6forras, a toke arat, ez tolti be a modellben a numeraire
szerepét.

A tdbbszektoros BLUE-modell elhelyezése az egyszektoros SCGE-kérnyezetben

Az SCGE-modellblokk miikddési logikaja szerint keressiik azokat a régionként kiilonbo-
z0 tényezbarakat (w-ket, és r-eket), amelyek mellett a regionalis tényezékeresletek és
kinalatok egyensulyban vannak. Ez ugyanigy igaz Dél-Dunantulra nézve is, csak itt nem
aggregalt modon hatdrozzuk meg a munka- és tokekeresletet, hanem miikodésbe 1ép
ennek az egy régionak a vonatkozasaban a BLUE-modell. Az SCGE-modellblokk tehat
Osszevontan tartalmazza a Dél-Dunantilt, mig a BLUE-modellblokk szektorokra bontva,
ugyanakkor az egyes valtozok aktudlis értékei rendre meg vannak feleltetve egymasnak.
A részletek az 1. abra alapjan tanulmanyozhatok.

1. abra

A BLUE-modell az egyszektoros kornyezetben

_| SCGE modaliblokk | BLUE modaliblold
NUTS2 régiék DEl-Dundntdl]
S
] Y]n!errag ——————————— g { Yﬂc I
AT
{ hY
0 )
—

EI | q(f.0.b.) I ."‘
| i | | Ko |
| 7 7

& &
(][] [or

Forras: sajat szerkesztés.

Mivel a BLUE-modellben nem alkalmaztunk szektoronként kiilonb6zd tényezdarakat,
ezért a w értéke ugyanaz a BLUE-modellben és az SCGE-modell dél-dunantuli részében,
valamint ugyanez mondhato el az r esetében is. TetszOleges w és r valasztasaval végig-
szamithaté mindkét modellblokk, és nagy valoszinliséggel a tényezdpiacok igy még nem
lesznek egyensulyban. Keressiik tehat azokat a tényezdarakat, amelyek mellett a munka



TERULETI STATISZTIKA, 2013, 53(5): 411-434.

A GMR-EUROPA-MODELL ALKALMAZASA 419

kereslete egyenld a munka kinalataval (L,.,,=L;), tovabba a toke kereslete egyenld a toke
kinalataval (K,.,=K;). A BLUE-modellben a tényezokeresleteket szektoronként (L e, sec
€8 Kem sec) SZamitjuk ki, amelyekre a tényezdéarakon kiviil hatnak még az 4dgazati kibocsa-
tasok (X,..) alapjan a szektoronkénti hozzaadott értékek is. Ezen feliil a szektoronkénti
termékarakra (Py,.) is hatnak a tényezbdarak.

A BLUE-modellben kialakul6 arak és a hozzaadott érték agazati szerkezete meghata-
rozza a régio aggregalt ,,f.0.b.” (azaz szallitasi koltség nélkiili) termékarat (¢), amellyel a
Dél-Dunantul részt vesz az interregionalis kereskedelemben. Hozzaadva ehhez a kiilon-
boz06 szallitasi koltségeket, az igy kapott ,,c.i.f.” (p) arakon versenyez Dél-Dunantul a
kiilonbozé regionalis piacokon, beleértve Onmagat, azaz a hazai piacot is. Az inter-
regiondlis kereskedelem modellezése soran kialakul az Osszes régid és ezen beliil Dél-
Dunéntul termékei iranti aggregalt fogyasztdi kereslet (Ciyerreg), amelyet a Dél-Dunantiil
esetében agazatokra szétosztva jelenitink meg a BLUE-modellblokkban (Cs.). Dél-
Dunantul végtermékei iranti szektorialis kereslet €s a szektoronkénti kibocsatas kozott az
agazati input-output kapcsolatok teremtik meg az Osszefliggést. Ezen a ponton korbeér-
tiink az 1. abran, vagyis a tényezdarak (w, r) és a szektorialis kibocsatasok (Xj), illetve
hozzaadott értékek altal meghatarozott szektoronkénti munka- és tokekeresleteket dssze-
gezve megkapjuk a régid aggregalt tényezokeresleteit, amelyeknek a tényezdarak ,he-
lyes” megvalasztasa mellett egyensulyban kell lenniiik a tényez6 kinalatokkal. Ezeket az
egyensulyi tényezOarakat hatdrozza meg a megoldd algoritmus, rovid tavon konstans
tényezokinalatok mellett, ezért nevezziik ezt rovid tavu, azaz egy id6peridodusra vonatko-
z6 egyensulynak. A kapott eredményeket behelyettesitjiik az SCGE-modellblokk hasz-
nossagi fiiggvényébe (U), amelynek segitségével a munkaerd migracidja kiszamitasra
kertil, igy hosszu tavon, vagyis tobb idéperiodust figyelembe véve a munka kinalata (L)
is véaltozik.

Hatasmechanizmus a GMR-Eurépa-modell rendszerében

Az 2. abran lathato, hogy a modell egyes részei miként kapcsolddnak 6ssze. Az altalunk
végrehajtott beavatkozas a kovetkezOképp halad végig a GMR-modell egyes blokkjain.
Elso 1épésben bekeriilnek a regionalis SCGE-modellbe az innovacidt reprezentald uj
input-output tabla adatai, illetve az eredeti, még valtozatlan TFP-értékek a TFP-blokkbol.
A megvaltozott input-output tabla alapjan az SCGE-blokkban kiszdmitédnak a tdke,
munka ¢€s termelési nagysagok, a kereslet mennyiségei, valamint a bérek, tokekamatok ¢€s
a termékek arai minden régioban €s idéperiodusban. A régiok kozott kialakuld hasznos-
sagbeli kiilonbségek toke- ¢s munkadramlast generalnak, amelyek valtozasokat okoznak
a régi6 TFP-jében. A harmadik 1épésben kiszamitasra keriilnek az 0j regionalis TFP-
értékek, amelyek bekeriilnek a makroblokkba. Végiil az Gj TFP-értékek hatasara kiala-
kulnak a makrovaltozok aktualis értékei minden periddusra. A negyedik lépésben, a
makroblokkban kiszamitott t6ke- és munkavaltozasokat minden peridodusban szétosztjuk
a régiok kozott a beavatkozas altal periodusonként generalt regionalis TFP-valtozas min-
taja szerint. Az 6tddik 1épés soran a megvaltozott toke- és munkamennyiségekkel ujrafut
az SCGE-modellblokk és kiszamitasra keriilnek az (j mennyiségek és arak, minden régi-
oban és periddusban.
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2. abra
A kék gazdasagi innovaciok hatasmechanizmusa a GMR—Europa-modellben
Beavatkozas Tér- ésiddbeli dinamika Hatasok
MACRO blokk —_— Makrogazdasagi
Valtozas az aggregalt > (TFP, K, L, Y, inflacio,
K és L értékeiben bérek, etc.)
a>>
| T ATFPy, o5 | K ALy,
Az 1-0 kapcsolatok —» | Regionalis SCGE blokk Regionalis
megvaltoztatasa Térbeli egyensuly adott l— (TFP, K, L, bérek, arak)
| Ky és Ly mellett =
ATFP,,
AL;, on T
- Regionalis TFP blokk
—_— Valtozasok a TFP-ben

Forras: sajat szerkesztés.

A vizsgalat soran tehat az eredeti, innovaci6 el6tti I-O tablat felhasznalo alapforgato-
konyv (baseline) hatasaihoz hasonlitjuk az innovacidt reprezentalé 1) tablazat mellett
kiszamolt hatasokat. Igy a futtatis soran a regionalis SCGE-blokk az innovaciét repre-
zentalo alternativ forgatokonyv szerint mas adatokat fog tovabbitani a makromodell-
blokknak, igy a dinamikus folyamatok révén kialakulé egyensulyi helyzet eltérd lesz a
két esetben. Az eltérd inputok kdvetkeztében a modell valtozdinak értékeiben kialakuld
kiilonbségek tekinthet6k az innovacio alap forgatokonyvhoz viszonyitott hatasainak.

A kovetkezo szakaszban bemutatunk egy konkrét példat egy ilyen tipusu innovaciora,
illetve az ismertetett modell segitségével szamszertsitjiik, hogy milyen hatasai lennének
az innovacio bevezetésének Dél-Dunantulon.

Egy kék gazdasagi innovacio gazdasagi hatisai Dél-Dunantalon
Az innovacio: gombater mesztés kavézaccon

A kék gazdasag-tipust innovaciok koziil a Pauli (2010) altal dsszegytjtottek koziil egy
olyan tjitast valasztottunk ki, amely Dél-Dunantulon is relevans alapokon nyugodhat, és
emellett a gazdasagi modellezés szempontjabol is kezelhetd, vagyis a meglévé modelle-
zési technikék képesek magukba integralni az ujitast. [gy esett a valaszts a kédvézaccon
torténd gombatermesztésre. Dél-Dunantulon (foképp Pécs kornyékén) jelentésnek mond-
haté a gombatermesztés (2009-ben 711 tonna, dontd tobbsége csiperke). A kék innovacid
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lényege, hogy a hagyomanyos gombatermesztéssel szemben taptalajként a kavé lefozése
utan fennmaradé kavézaccot hasznalja. Igy ehhez az eljarashoz jelentdsen kevesebb in-
putra van sziikség (vegyszer, sterilizacio, energia), mivel a kavézacc a kavé lefozése utan
mar steril, igy nincs sziikség tovabbi fertdtlenitd miiveletekre. Ezen feliil egy olyan anyag
(a kavézacc), amelyet eddig hulladékként helyeztek el, inputtermékként szolgalhat.

A tanulmanyban megvizsgaljuk, hogy milyen hatasai vannak, ha a jelenleg a gomba-
termesztésre alkalmazott technologiat teljes egészében lecserélik, és ezentul a gomba
termesztése kizarolag kavézaccon torténik. Azt feltételeztiik, hogy egyediil a vendéglato-
helyeken keletkez6 kavézaccot gylijtik 0ssze, ugyanis itt keletkezik egyszerre nagyobb
mennyiségben. Hosszt tavon elképzelhetd a munkahelyekrdl, haztartasoktol torténd
begylijtés is, azonban ehhez specialis tarold dobozokra, dsszegylijté rendszerekre van
sziikség, amely jelenleg nem realisztikus feltételezés.

Az éttermek és a kavézok a kavézaccot (az iizletmenetet megkonnyitendd) jelenleg is
elkiilonitve gytjtik, igy feltehetjiik, hogy hajlandok ezt ingyen egy potencialis gomba-
termesztd részére atadni, mivel az Osszegyiijtés szamukra pluszkoltséget nem okoz, ra-
adasul megkiméli 6ket a kavézacc hulladékként torténd elszallitasa esetén fizetendd dij-
tol. Azonban a kavézacc Osszegyijtése jelentds szallitasi koltségeket von maga utan,
amelyet a gombatermesztésnél az alapanyagkoltségek kozott figyelembe vettiink.

Az innovacié modellbe illesztésének médszertana

A kék gazdasag-tipustl innovacio hatasvizsgalata kapcsan tobb problémat kellett athidal-
ni. Az inputok tekintetében arra kellett modszertani megoldast talalni, hogy miképp vehe-
t6 figyelembe és illeszthet6é a modellbe egy eddig nem 1étezd, teljes egészében Uj dgazat
technoldgidja, illetve milyen modon generalhatok ehhez kiinduld inputadatok. Mivel az
innovacio bevezetésével a termeldk egy Uj technologiat fognak alkalmazni, olyan mod-
szertanra volt sziikség, amely képes figyelembe venni a termelési technologia megvalto-
Dunantulra becsiilt input-output tablabol indultunk ki. A hatasvizsgalat futtatasa a GMR—
Europe-modell keretein beliil tortént. Mivel (amint erre a korabbi fejezetben ramutattunk)
e modell csupan egy aggregalt agazatot tartalmaz, igy nem képes figyelembe venni az
agazatok kozotti 6sszefonddasokat. Ezért az innovacid vizsgalata érdekében a regionalis
SCGE-modellblokkot bovitettiik ki oly modon, hogy képesek legyiink kdvetni az innova-
ci6 agazatok kozotti hatasait is. Ennek az atalakitasnak szolgalt alapjaul a régiora becsiilt
input-output tabla.

A hatasvizsgalat szempontjabol a fizikai input-output tabla kivald kiindulasi pontként
szolgalna, azonban Magyarorszagra még nem késziilt fizikai mértékegységben kifejezett
agazati kapcsolatok mérlege tabla, igy a hagyomanyos monetaris 4dgazati kapcsolatok
mérlege (AKM) tablazatot hasznaltuk az innovéacié hatasainak becslésére. Problémat
jelent az is, hogy a KSH csak orszagos AKM-et készit, igy az innovéci6 hatasainak vizs-
galatdhoz el6bb késziteniink kellett egy becslést Dél-Dunantul AKM-jére vonatkozéan.

Az input-output tablak regionalizalasanak kiterjedt irodalma van (Kuhar et al. 2009).
Az irodalom harom tipusba sorolja az eljarasokat (Bonfiglio 2005): kérdbives (survey),
kérdéives megkérdezés nélkiili (non-survey), valamint a hibrid modszerek csoportjaba.
A kérdbives modszerek soran valoban megkérdezik a vizsgalt régio vallalatait a termelési
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adataikat illetden, majd a kapott adatokbol allitjdk Ossze a tablat. Az eljaras kétségtelen
elénye, hogy jo kozelitéssel képes megragadni a régié input-output kapcsolatait, hatranya
viszont az, hogy ezek meghatarozasa egy nagyon koltséges és iddigényes folyamat.
A non-survey modszerek akkor alkalmazhatok, ha semmilyen informacié nem érheto el a
régid input-output kapcsolatair6l, igy a teljes tablat becsiilni kell. Ezek a modszerek ke-
vés adatot igényelnek, elvégzésiik relative egyszerli, valamint nem olyan koltséges és
id6igényes, mint a kérd6ives modszerek. Hatranyuk, hogy nem képesek olyan pontos
eredményeket produkalni. A hibrid médszerek az el6z6 két csoport elényeit hivatottak
egyesiteni, vagyis a megfelelé mértékii pontossagot, a relative alacsony koltségekkel.
Ehhez azonban arra van sziikség, hogy eldzetes (esetleg kérddives) adatok rendelkezésre
alljanak a régi6 input-output kapcsolatairol. Altalaban a régié legfontosabb, legnagyobb
agazatait térképezik fel kérdoiv segitségével, majd a tabla fennmarado részeit non-survey
modszerrel becslik. Dél-Dunantil esetében nem alltak rendelkezésre ilyen adatok, igy
non-survey modszert alkalmaztunk a becslés elvégzéséhez. A tabla regionalizalasa két
lépcsében tortént. Elsoként az egylitthatd matrix celldit az LQ-modszer segitségével a
regionalis termelési sajatossagokhoz igazitottuk, meghataroztuk az interregionalis export
és import nagysagat, majd a RAS-eljarassal biztositottuk a regionalis peremadatokra
torténd illeszkedést. A modszer részletes leirasa a fiiggelékben talalhato.

A kovetkezo 1épésben megbecsiiltiik a régido gombatermesztésének technologiai hatte-
rét. fgy becsiilt eredményeket kaptunk az adott szintii kibocsatas inputigényére. A regio-
nalis gombatermesztés volumenére vonatkozoan a KSH tdjékoztatasi adatbazisara ta-
maszkodtunk. Ehhez a mennyiséghez sziikséges inputok becslése a gombatermesztéshez
kapcsolodo szakirodalmi javaslatok alapjan tortént (Szili 1990, 2008). A becslés soran
tehat megallapitottuk, hogy adott mennyiségli gomba termesztéséhez milyen mennyiségii
és értekll inputokra van sziikség a régiod egyes agazataibol. Végiil a sziikséges inputok
mennyiségét a regionalis kibocsatas nagysagahoz igazitottuk. Mivel a gombatermesztés a
KSH tablaiban a mezdgazdasag része, igy megoldasként azt valasztottuk, hogy a gomba-
termesztd szektort levalasztottuk a mezdgazdasagrol. Végeredményképp tehat kaptunk
egy olyan j input-output tablat, amelyben a gombatermesztés nélkiil vett mezdgazdasag
mellett Gj agazatként a gombatermesztés is szerepel. E két agazat kdzott természetesen
nincs atfedés. A modell futtatdsa soran ez a tabla keriil be az SCGE-blokkba. Az igy
kapott eredményeket tekintjiik az alap forgatokonyvnek.

Az alternativ forgatokonyv a kék gazdasag tipust innovacié hatasait tartalmazza. Eb-
ben az esetben az elézdleg megbecsiilt regionalis input-output tablabol indultunk ki.
A vizsgalat soran viszont feltettiik, hogy a régié teljes gombatermesztése az j technolo-
giat fogja alkalmazni, igy a teljes agazat atall az 0j termesztési modra. Hataselemzés
tehat azt fogja megmutatni, hogy milyen hatasok varhatok a kék gazdasag-tipusu innova-
ciétol abban az esetben, ha sikertiil azt a régié egészében megismertetni és elterjeszteni a
gombatermesztok kozott, akik ezt alkalmazni is fogjak. Az 0j tipusu gombatermesztés
esetében a sziik keresztmetszetet a régidban maximalisan rendelkezésre allo6 kavézacc,
illetve az egységnyi kavézaccon eldallithatd gomba mennyisége jelentette. Feltételezé-
stink szerint a vendéglatohelyekrdl begytijthet kavézacc teljes mennyiségét felhasznalja
a gombatermesztés agazata. fgy adodott az uj technolégia alkalmazasa mellett az dgazat
kibocsatasa. A kibocsatas és az ahhoz sziikséges inputok becslését kdvetden a hagyoma-
nyos technolégiat tartalmazd input-output tdbla gombatermesztés agazatdnak adatait
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lecseréltiik az innovaciot leir6 becsiilt adatokra. Ezutan ezzel az j tablaval futtattuk le a
modellt.

Az innovativ gombatermesztés adatainak szarmaztatasa

2012), Chen (2010) és Mushworld (2005) gombatermesztéssel foglalkozo munkalra.
A hagyomanyos gombatermesztés a kovetkezd szakaszokbdl all: csirdzas, atszovetés,
lappangas, termdre forditds. A hagyomanyos gombatermesztés specialis taptalajon torté-
nik. Ez a talaj f6képp komposztbol, illetve homokbol és tézegbdl all. Ennek a talajnak az
Osszetevoktdl fiiggden van egy adott kdltsége, azonban nem szamitunk fel tovabbi kolt-
séget a talaj szallitasaért. A hagyomanyos gombatermesztés nem igényel kiillondsebb
megvilagitast, azonban a gomba érzékeny a homérséklet €s paratartalom valtozasaira, igy
az egyes fejlodési szakaszokban {iigyelni kell a megfelelé feltételek biztositasara.
Az attekintett irodalom, szakértdk telefonos megkérdezése és online forrasok alapjan
megbecsiiltiik a taptalaj egységére (100 kg) jutd inputigényeket és azok koltségeit. Majd
az igy kapott adatokbol szarmaztattuk a dél-dunantli gombatermesztéshez (711 ton-
na/év) tartozé inputokat, amelyeket aztan az AKM gombadgazatinak Osszeéllitisahoz
hasznaltunk fel. A hagyomanyos gombatermesztés fobb koltségelemei a kovetkezok:
komposzt, homok, tézeg, viz, energia, vegyi anyag, milanyag (csomagolas), munkaerd,
allotoke (pincebérlet)

napig. fgy egy adag taptalaj Gsszesen 4 honapig van hasznalatban. Vagyis feltételezve,
hogy minden honapban azonos mennyiségii 11j taptalaj keriil a termelésbe, az adott havi uj
taptalaj mennyiségéhez tartozé termoteriilet négyszerese van hasznalatban. A teriilet
feltételezésiink szerint pince, amely nem a termel6 tulajdonaban van, igy bérleti koltséget
szamolunk fel utana, amelyet teriiletegységre vonatkoztattunk. A fiités, a viz, a vegysze-
rek, a csomagolas, a vilagitas koltségeinek kiszamitasa hasonl6 elvek mentén tortént.

A kék gazdasagi innovacioban a taptalaj szerepét a kavézacc veszi at, amely nem ren-
delkezik arral, ingyenesen all rendelkezésre, azonban annak 6sszegyijtése koltséggel jar,
amelyet ugy szarmaztattunk, hogy a gombatermesztést Pécs kdzelében helyeztiik el, majd
feltételeztiik, hogy a zaccképzodés foldrajzi értelemben a népességgel aranyosan alakul.
Természetesen nem lehet figyelembe venni minden kis telepiilést, igy azzal az egyszeri-
sitéssel éltlink, hogy a zacc Pécsen, Kaposvaron és Szekszardon képzédik a népességgel
aranyos modon. A begyijtés koltsége pedig fligg a zacc mennyiségétdl, valamint a va-
rosok tavolsagatol. Ennek koltségét a kovetkezoképpen becsiiltiik meg:

SZ=Z(T- *N,)* F+UxA+B,

ahol Sz 100 kg zacc szallitasi koltsége, T; az adott varos tavolsaga, N; az adott varos né-
pességének aranya, F a km-re vetitett iizemanyag-fogyasztas, mig U az lizemanyag ara, A
az arrés és az egyéb koltségek, B pedig a szallitashoz kdthetdé munkabér.

A zaccalapt termesztés esetén tehat nincs sziikség sterilizalasra és a taptalaj elzetes
vegyszeres kezelésére. A gombatermesztés koltségei kozé tartozik a gombacsira beszer-
zése, a gomba ndvekedési szakaszainak megfelel6 mennyiségii fény (vilagitas), a megfe-
lel6 hémérséklet (flités, klimatizalas), a paratartalom és a vizellatas biztositasa. Ezek
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esetében kiszamitottuk a taptalaj egységére (100 kg) jutd inputigények koltségeit, majd
egyszerti szorzassal a koltségeket a dél-dunantili zacc mennyiségéhez igazitottuk.
A munkaerdkoltség esetén feltételeztiik, hogy egy munkas adott ido alatt adott méreti
termoOteriiletet képes ellatni, majd az ebbdl szamitott terméteriiletre es6 munkaerdkolt-
séggel szamoltunk a tovabbiakban. A hozamot illetden elmondhat6, hogy a hagyomanyos
taptalajon torténd termesztés esetén a tobbszori betakaritast kovetden 20-40%-os hozam
érhet6 el. Ez azt jelenti, hogy a 100 kg taptalajbol 20-40 kg friss gomba termeszthetd.
Azonban a kavézaccon vald termesztés esetében a hozam esetenként eléri az 50-60%-ot

1S.
1. tablazat

Technologiai egyiitthatok a hagyomanyos és
a kék gazdasag-tipusu gombatermesztés esetében

1-O egyiitthatok
Szektor
hagyomanyos kék tipusu

Mezbgazdasag, erdégazdalkodas, halaszat 0,200 0,056
Banyaszat, kofejtés 0,054 0,000
Elelmiszer, ital, dohanytermék gyartsa 0,000 0,000
Textilia, ruhdzat, bor és bortermék gyartasa 0,000 0,000
Fafeldolgozas, papirtermék gyartasa, nyomdai tevékenység 0,000 0,000
Vegyi anyag, termék gyartasa; Gyogyszergyartas, kokszgyartas 0,019 0,000
Gumi-, milanyag €s nem fém asvanyi termék gyartasa 0,111 0,046
Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék gyartasa 0,000 0,000
Gépipar 0,000 0,000
Egyéb feldolgozdipar; ipari gép, berendezés lizembe helyezése, javitasa 0,000 0,000
Villamosenergia-, gaz-, gézellatas, légkondicionalas 0,073 0,118
Vizellatas 0,001 0,001
EpitSipar 0,000 0,000
Kereskedelem, gépjarmijavitas; Szallitas, raktarozas;

Szallashely-szolgaltatas, vendéglatas 0,000 0,099
Informacié, kommunikacio 0,000 0,000
Pénziigyi, biztositasi tevékenység 0,000 0,000
Ingatlaniigyletek 0,000 0,000
Szakmai, tudomanyos, miiszaki tevékenység;

Adminisztrativ és szolgaltatast timogato tevékenység 0,000 0,000
Kozigazgatas, védelem; Kotelez6 tarsadalombiztositas; Oktatas;

Human-egészségiigyi, szocialis ellatas 0,000 0,000
Miivészet, szorakoztatas, szabadid6; Egyéb szolgaltatas; Egyéb tevékenység 0,000 0,000
Gomba 0,000 0,000
Szennyviz gyijtése, kezelése, hulladékgazdalkodas, szennyezdédésmentesités 0,000 0,000

A két gombatermesztés technologiai egyiitthatoi az 1. tablazatban lathatok. Az eltéré-
sek a kiilonb6z6 technologiakbodl erednek. Példaul a hagyomanyos gombatermesztés
magasabb mezdgazdasagi egylitthatoval rendelkezik, mert a gombacsira mellett kom-
posztot is felhasznal. A banyaszat kibocsatasabol a kék innovacidé nem hasznal fel inpu-
tot, viszont a hagyomanyos termesztés igen (homok ¢s t6zeg). Az is lathatd, hogy csak a
hagyomanyos termelés esetében kell vegyszereket alkalmazni, valamint az eltérd ter-
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mesztési eljarasok miatt 1athatd, hogy a zaccalapl termesztés magasabb igényeket ta-
maszt az energia irant (foképp a vilagitas miatt). A vizfelhasznalas nem jelentds és nagy-
jabol egyenlo a két esetben. A zacc szallitasa miatt a kék innovacioé a kereskedelmi szek-
tort is inputként hasznositja. Dél-Dunantilon 6sszesen koriilbeliil 214 000 tonna zacc
képzbédik a vendéglatohelyeken, amely felhasznalhaté gombatermesztésre.

Eredmények

Mivel a vizsgalt szektor Dél-Dunantil termelésének meglehetdsen kis hanyadat képezi,
ezért az eredmények is varhatéan kis volumentiek lesznek. Vizsgaljuk meg elséként,
hogy miként alakul a kibocsatas valtozasa szektoronként az elsé évben! Ezeket az ered-
ményeket tartalmazza az 2. tablazat.

2. tablazat
A kék gazdasag-tipusu gombatermesztés bevezetésének varhato szektordlis hatasai
Brutto kibocsatas (X)
Szektor kiindulési | eldrejelzett o
(baseline) | (scenario) | szazalékos
valtozas
érték, millio forint

Mezbgazdasag, erddgazdalkodas, halaszat 549 076 548 929 -0,0267
Banyaszat, k6fejtés 12 154 12108 —-0,3773
Elelmiszer, ital, dohanytermék gyartsa 153324 153323 —0,0004
Textilia, ruhdzat, bér és bértermék gyartasa 50710 50 709 —-0,0015
Fafeldolgozas, papirtermék gyartasa, nyomdai tevékenység 24 839 24 839 —-0,0005
Vegyi anyag, termék gyartasa; Gyogyszergyartas, kokszgyartas 252 638 252610 -0,0111
Gumi-, milanyag és nem fém asvanyi termék gyartasa 64 321 64 295 —-0,0409
Fémalapanyag és fémfeldolgozasi termék gyartasa 66 936 66 935 -0,0019
Gépipar 184 489 184 490 0,0001
Egyéb feldolgozdipar; ipari gép, berendezés iizembe helyezése,

javitasa 4821 4821 -0,0001
Villamosenergia-, gaz-, gézellatas, légkondicionalas 223 899 223 947 0,0213
Vizellatas 7 800 7 800 —0,0049
Epitdipar 414 626 414 628 0,0004
Kereskedelem, gépjarmiijavitas; Szallitas, raktarozas;

Szallashely-szolgaltatas, vendéglatas 1054307 | 1054390 0,0079
Informaci6, kommunikacio 133 623 133 624 0,0008
Pénziigyi, biztositasi tevékenység 151926 151 927 0,0005
Ingatlaniigyletek 449 392 449 401 0,0019
Szakmai, tudomanyos, miiszaki tevékenység;

Adminisztrativ és szolgaltatast timogato tevékenység 288 944 288 947 0,0011
Kozigazgatas, védelem; Kotelezd tarsadalombiztositas, Oktatas;

Human-egészségiigyi, szocialis ellatas 1250779 | 1250770 —-0,0007
Miivészet, szorakoztatas, szabadidd; Egyéb szolgaltatas;

Egy¢éb tevékenység 181 508 181 508 0,0004
Gomba 0,738 0,817 10,8212
Szennyviz gyijtése, kezelése, hulladékgazdalkodas, szennyezddés

mentesités 21148 21148 —0,0026
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A legszembetiinébb eredmény a gombatermeld szektor kibocsatasanak koézel 11%-os
emelkedése. Ez a novekedés annak koszonhetd, hogy a technoldgiai ujitas kovetkeztében
csokkent a gombatermelés koltsége, ugyanis az egyik alapanyag (kavézacc) ingyen a
termel6k rendelkezésére all. A csokkend koltség kovetkeztében a vallalatok alacsonyabb
aron tudnak értékesiteni, ami megndveli a gomba irdnti keresletet. Tovabbi logikus
eredmény, hogy a hulladékfeldolgozast végzd szektor kibocsatasa ugyan kismértékben,
de csokkent. Ez az alacsonyabb mennyiségti hulladékként kezelt kavézaccnak koszonhe-
td, azonban a kavézacc az Osszes hulladéknak csak egy alacsony részét jelenti, ezért a
keletkezett hulladék mennyisége is csak kismértékben csokken. Azonban a szallitast
tartalmazo szektor kibocsatasa emelkedett, ami mogott a kavézacc Osszegyijtésének
nagyobb szallitasi igénye jelenik meg. Ugyanis a kavézaccot tobb helyrdl, egyenként
viszonylag kis adagokban kell dsszegytiijteni, ami magasabb szallitasi igényt jelent. To-
vabbi meglepd eredmény, hogy a villamosenergia-termelés is emelkedik. Emogott valo-
szintsithetden kozvetlen és kozvetett hatasok is meghtuzodnak. Kozvetlen hatés, hogy a
gombatermel6 szektornak viszonylag magas az igénye e szektor termékei irant, ugyanis a
gombatermesztés soran nagyon fontos szerepet jatszik a megfeleld paratartalom és ho-
mérséklet. A megemelkedett gombatermelés igy magasabb keresletet tamaszt a
villamosenergia-termelés, légkondicionalds irant. Tovabba valosziniisithetd, hogy a ma-
gasabb szallitas iranti igény szintén noveli az energia iranti igényt.

A mezbgazdasagot tartalmazo szektor kibocsatasa némiképp csokkent, ami annak a

kovetkezménye, hogy a korabban ebbdl a szektorbdl szarmazé alapanyagot (komposzt) a
gombatermesztés soran kavézaccal helyettesitik. Erdemes még megjegyezni, hogy csok-
kent a vegyi anyagok kibocsatasa is, aminek oka lehet, hogy a kavézaccon torténd ter-
mesztés soran nincs sziikség a taptalaj tovabbi kezelésére, ugyanis az mar eleve steril.
A foglalkoztatasi adatokat megvizsgalva szintén hasonl6 eredményeket kapunk, néhany
szektorban (villamosenergia-termelés, szallitas, gombatermelés) emelkedett a foglalkoz-
tatas, mig mashol csokkent. Azonban itt fontos megjegyezni, hogy a modell nem veszi
figyelembe a munkanélkiiliséget, egy periodusban a munkakinalat rogzitett, tehat az
egyik szektorban megfigyelhetd foglalkoztatasbéviilés csak egy masik szektor rovasara
torténhet. Hosszabb tavon azonban a migracio révén valtozhat a régié munkaerdkinalata,
amennyiben a bérek jelentdsen eltérnek a tobbi régioban megfigyelhet6tdl. Vizsgaljuk
meg, hogy hogyan alakulnak a bérek a dél-dunantili régidban a szimulacios periodus
alatt! A munkabér rogton az els6 évben kismértékben megemelkedik, majd ezt az emel-
kedést nagyjabol tartja a szimulacios periddus alatt. A hattérben a gombaszektor
megndvekedett munkaerd iranti kereslete allhat, azonban a szektor kis méretébdl fakado-
an ennek nincs kiemelkedden nagy hatdsa a bérekre. A béremelkedés mértéke tulsdgosan
alacsony ahhoz, hogy jelentds bevandorlast inditson meg a régidba, igy a munkaerd kina-
lata a szimulacié soran nem valtozik a régidban.

Osszegzés

A tanulmanyban bemutattunk egy olyan modellkeretet, amely alkalmas kornyezetbarat
innovaciok hatasainak az elemzésére. A vizsgalt innovaciok 6 tulajdonsaga, hogy korab-
ban nem hasznalt, hulladékként kezelt terméket alapanyagként visszavezetnek a gazdasa-
gi folyamatokba. Ezaltal egyrészt csokken a hulladék kibocsatdsa, masrészt csokken a
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gazdasag alapanyagok iranti igénye is. Annak érdekében, hogy ilyen tipusti innovacio
hatasait elemezni tudjuk, tobbszektoros altalanos egyensulyi modellt alkalmaztunk,
amely képes figyelembe venni a szektorok kozotti megvaltozott kapcsolatot. Tovabba az
ilyen innovaciok esetén gyakran nem gazdasagos, vagy nem kivitelezhetd az alapanya-
gok nagy tavolsagokra torténd szallitasa, igy csak a foldrajzilag kozeli régiok hasznosit-
hatjak az ujdonsiilt alapanyagot. Ebbdl kifolyolag a tér szintén fontos szerepet jatszik a
modellezésben. Ezért az elemzés soran a GMR—Eur6pa-modellt alkalmaztuk, amelyben a
foldrajzi szempont kdzponti szerepet tolt be. A GMR-modell SCGE-blokkjat fejlesztettiik
tovabb oly mddon, hogy az képes legyen ezen innovaciok hatasait értékelni. Végiil egy
konkrét példan keresztiil megvizsgaltuk a modell miikddését. Elemeztiik, hogy milyen
hatasai lennének, ha Dél-Dunanttiilon a jelenlegi technologia helyett kavézaccot hasznal-
nanak taptalajként az étkezési gomba termesztése soran. A vizsgalt teriilet meglehetdsen
kisméretli, a gombatermelés a teljes kibocsatasnak minddssze 0,01 szézalékat teszi ki.
Ennek ellenére tapasztalhatunk szignifikans hatasokat, elsdsorban a szektorok kozotti
kapcsolatok megvaltozasabol kifolyolag.
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Resume

The present paper introduces and applies a new model-system, which is suitable for analysing impacts of blue
economy-type innovations. Professional literature contribution covers three aspects. First a multi-sectoral
calculated general equilibrium (CGE) model was created, which can show the economic effect of the use of
recycled waste. Secondly, an empirical methodology was worked out, by which blue economy type new
technologies can be concretely shown in regional input-output tables. Since blue innovations are largely based
on local inputs, they have primarily local impacts. Furthermore, however, the interregional rippling of local
effects may have importance partly because of the indirectly changed trade among regions, and partly because
of the induced migration. Therefore we employed a model frame, which is capable of sensing complex spatial
processes. The selected model frame is the GMR-Europe model, which has already been elaborated, and
frequently used for other purposes. Perhaps the most popular blue economy-type innovation is the one, when
edible mushroom is grown on coffee grounds. We make an estimation of effects of this innovation to the
Southern Transdanubia region by this model.
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Fiiggelék
A vallalat t6ke- és munkakeresleti fiiggvényeinek levezetése

A Leontief-tipusu termelési technologia kovetkeztében optimalis esetben a vallalat altal
felhasznalt alapanyagokra és egyéb eréforrasokra igaz a kovetkezd 0sszefiiggés:

L Xu X X, X, _RUWW, RUWD, ALK ™

n__ wi

s

"a,  ay a, a,  ruww, T, b,
azaz a vallalat egyik eréforrasbol sem vesz tobbet, mint amennyi a kivant termékmennyi-
ség eldallitasahoz feltétleniil sziikséges. Mivel az alapanyagok nem helyettesitik egymast,
azok felhasznalasi szerkezete a vallalat szamara kiilsé adottsag, az elérni kivant kibocsa-
tasi szint egyértelmiien meghatarozza, hogy melyik alapanyagbo6l mennyire van sziikség.
Kivételt képez ez aldl a hulladékszolgaltatas iranti igény, ugyanis az nagymértékben fiigg
attol, hogy mennyi hulladékot hasznositanak ujra a termelés soran, azonban ez nem a
vallalat dontési tényezdje, a vallalat szempontjabdl ez exogén adottsag.

Helyettesitésre egyediil a hozzaadott érték esetén a téke-munka felhasznalas tekinte-
tében van lehetdség. Az elérni kivant kibocsatasi szint egyértelmiien meghatarozza a
hozzaadott érték nagysagat, azonban hogy ezt milyen tényezOkombinacidval éri el a
vallalat, az az egyes tényezdk koltségén mulik. Tehat a vallalat célja, hogy az elérni ki-
vant kibocsatasi szinthez gy hatarozza meg a felhasznalt t6ke, munka kombinacidjat,
hogy a tényezok koltsége minimalis legyen. Ez a kovetkezd széls6érték feladat megolda-
sat jelenti:

min— (p, - L, + py - K; ), feltéve, hogy
ALVK]
X, =—t—.
bi

Ebbdl kifejezhetd a felhasznalt munka mennyisége, azaz

i
L=| b |
AK

Ezt visszahelyettesitve a koltségfiiggvénybe a kdvetkezot kapjuk:
1

b.x; @

A minimum elsérendii feltétele, hogy a fenti kifejezés K; szerinti derivaltja meg-
egyezzen nulldval, azaz:

- 1
I-¢; bx, % o
. A

1 1

Ezt atrendezve megkapjuk az i-edik vallalat t6ke keresleti fiiggvényét:

Kk o[d=a) p) 5
Q; Pk 4;
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A munkakeresleti fliggvény hasonlé médon adodik:
I-a;
L= (L . P_K] i
(I-a;) p, 4;

A regionalis input-output tablik becslése
Az LQ-mbdszer

Az egyszerl hanyados (Simple Location Quotient, SLQ) értéke megmutatja, hogy a régiod
¢és az orszag egymashoz viszonyitva milyen mértékben specializalt egy adott szektorban
vald termelésre. Ha a hanyados 1-nél kisebb, akkor a régié kevésbé specializalt az adott
szektorban valo termelésben. Igy a régio nem képes ellatni sajat sziikségleteit az adott
szektor piacan, vagyis importra szorul. Ekkor az adott szektor soraban 1év6 inputegyiitt-
hatdk cellai LQ; értékével szorzandd meg. Ezzel elérhetd, hogy az adott szektor terméké-
bdl a régié importaljon (1-LQ hanyadot). Ha azonban a hanyados nagyobb 1-nél, akkor a
régiod képes kielégiteni sajat sziikségleteit és még exportalhat is. Ebben az esetben az
eredeti egylitthatok meghagyhatdk a tabla soraban (Schaffer—Chu 1969).

ayLQ, , ha LQ, <1

a,j = N 5
a) . ha LQ,>1
N
|4 -10, ) ha Lo, <1
m; = .
0 . ha LO, >1
X/
sL, =X,
X!
X’l

ahol X;" a régid i agazatanak kibocsatasa, X, a régio teljes kibocsatasa, X;" i agazat orsza-
gos kibocsatasa, mig X, a teljes orszagos kibocsatas, m, pedig az importmatrixot jel5li.
Lathato, hogy ebben a médszerben az import maradéktagként keriil meghatarozasra.

Az SLO-mutatdban csak az értékesité szektorok regionalis és orszagos szintli részara-
nyai keriilnek Osszehasonlitasra, igy a vizsgalatb6l kimarad a kibocsato és felhasznald
szektorok relativ méretének vizsgalata. Ennek azonban alapvet befolyasa van a régi6
importjanak alakuldsara, mivel, ha egy adott i-j szektorkombinacioban a vasarlé j szektor
sokkal nagyobb, mint az értékesitd i szektor, akkor nagyobb valosziniséggel kell az
agazatnak importbol fedeznie az adott input egy részét. A CILQ-mutat6 ezt a hianyossa-
got hivatott potolni (Morrison és Smith 1974). A mutaté a szamlaloban a regionalis és
nemzeti értékesitd agazatok méretét hasonlitja 6ssze, mig a nevezében a vasarlo agazatok
méretét. gy a mutaté megengedi, hogy az importarany soronként eltéré legyen, amely az
SLQO egyik legnagyobb gyengesége volt. Ebben az értelemben, ha régios szinten az eladoi
szektor (orszagoshoz viszonyitott aranya) kisebb, mint a vasarloi szektor (orszdgoshoz
viszonyitott aranya), akkor feltételezés szerint az adott vasarlo szektor bizonyos mennyi-
ségli (1-CILQ aranyt) importra szorul.
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X!
I SLO.
CILO, =X _SLO,
X;  SLO;
n
Xj

A CILQO-mutaté hatranyai kozé tartozik, hogy nem veszi figyelembe a régido méretét,
mivel a szamlaloban és a nevezOben egyarant a regionalis és az orszagos szint hanyadosa
all, vagyis a teljes tortben elvész a régio €s az orszag egymashoz viszonyitott nagysaga.
Emellett az egyes szektoroknak a régio teljes kibocsatasaban valo részesedését sem veszi
figyelembe a mutatd, igy a mutatd az erdsen specializalt régiok esetében nem vezet jo
eredményre. Végiil pedig a CILQ;;, tehat az input-output tabla foatlojanak elemeit szorzo
tényezOk minden esetben egységnyiek, vagyis feltételezés szerint minden szektor képes a
sajat termelésébol fedezni a sziikségleteit, fliggetleniil attdl, hogy mekkora az adott szek-
tor kibocsatasa. Az ebbdl eredd becslési tévedések kivédésére Schaffer és Chu (1969) az
input-output tabla diagonalis elemeinek becslésekor a SLO-mutatoval helyettesitették a
CILQ-mutatot.

A CILQ-mutaté hidnyossagait hivatott kijavitani a Flegg-féle LO-moddszer (Flegg ¢és
Webber 1996), az FLQ, amely képes figyelembe venni a régid orszagos szinthez viszo-
nyitott méretét, a région beliili dgazatok egymdshoz viszonyitott aranyat, valamint a
specializacié mértékét is.

X/

1

FLQ;’/ :%/1* = CILQU%*,

l

X
ahol X; az adott indexeknek megfelel6 agazati kibocsatast jeloli. Ez a mutatd valdjaban a
CILQ-hanyadosbdl indul ki, illetve annak értékét modositja 4 -val, aszerint, hogy a regiona-
lis és az orszagos kibocsatas hogyan aranylik egymashoz. Vagyis a mutaté magaba foglalja
a 16gi6 és az orszagos szint egymashoz viszonyitott aranyat is, ezt hivatott képviselni A",

5
. X"
A :|:log{]+ T ﬂ .

A logaritmikus alak, valamint a 0 és 1 kozé es6 kitevé miatt a A" tényez értéke gy
alakul, hogy ha a régi6 és az orszagos adat kozott nagy az eltérés, akkor 2 markansabban
fogja modositani CILQ értékét, mig ha a régio és az orszag kozott a kiilonbség kisebb,
akkor 1" is kisebb mértékben befolyasolja a mutat6 értékét. Ahol a & a A" fiiggvény alakjat
befolyasold paraméter, amelynek értékét novelve a fiiggvény egyre kozelebb keriil a
lineéris alakhoz.

A RAS- (Row Adjusting Method) médszer

Az eljarast Stone (1961) és Stone és Brown (1962) fejlesztette ki. Maga a RAS-eljaras
eredetileg azt a célt szolgalta, hogy egy bazis idészaki input-output tablat idoben frissite-
ni lehessen, vagyis a statisztikai hivatal altal publikalt két input-output tabla elkészitése
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kozotti években is lehessen friss és megbizhato input-output adatokat hasznalni. Az elja-
ras lényege tehat, hogy egy adott matrixot (szerkezetét megdrizve) réillessze a megadott
sor és oszlop szerinti dsszegekre. Pigozzi és Hinojosa (1985) harom kiilonbdz6 alkalma-
zéasi modot kiilonboztetett meg: Updating — id6beli frissités, exchanging — egy masik
régid input-output tablaja alapjan készit becslést, disaggregation — orszagos szintii tabla-
bol regionalis szintli tabla készitése.

A médszer tehat egy kezdeti (altaliban orszéagos) input-output tablabol (4”) indul ki,
majd egy Uj regionalis (vagy egy idSben frissebb orszagos) tabla (4”) becslését végzi el.
A legegyszeriibb esetben a becsléshez csupan a becsiilni kivant tabla keretére, vagyis a
kozbenso felhasznalas és kibocsatas (esetleg a bruttéd kibocsatas) vektoraira van sziikség.

A RAS-modszer iterativ modon végzi el a becsiilni kivant matrix generalasat. Els6 1é-
pésben feltételezi, hogy a régid egyiitthatdi egyenldk a kiindulasi tablaval (4°=4"), igy a
kiindulo termeld felhasznalas matrix (Z°) Ggy szarmaztathatd, hogy ezt az egyiitthato

matrixot beszorozzuk a rendelkezésre allo regionalis kibocsatassal.
1

A
z°=A"x
Ekkor Z’ az elsd becslés, ahol &' olyan diagonalis matrix, amely a féatloban az aga-
zati kibocsatasokat tartalmazza (igy a két n x n-es matrix szorzata szintén n x n formaju
lesz). Z' sor szerinti osszegeit 6ssze kell vetni a tényleges értékekkel. Ehhez a kovetkezd
hanyadost kell képezni:

r A1 = —Z[r B

YA

amelyben a megfigyelt adatot (szamlalo) viszonyitjuk a becsiilt adathoz (nevezd). Ha
r<1, akkor az i 4gazat sordban a becsiilt adatok nagyobbak, mint amekkoranak lenniiik
kellene és forditva. fgy ha az r;’ értékekkel az A° matrixot (elemenként) beszorozva kap-
hat6 egy 1uj, A matrix, amelyet a kibocsatasok vektoraval szorozva kaphato az uj bruttd

kibocsatas matrix.
1

1_7 A0
A =r A°,
VR
Z-=A"X
Ez a matrix tehat a sorok szerint mar a regiondlis kibocsatasokhoz van igazitva, vi-
szont az oszlopok szerint még nem teljesiil az 0sszegek egyezése. Igy az oszlop szerinti
Osszegeket is aranyositani kell a regionalis adatokhoz. Ez a korabbiakhoz hasonlé médon
egy aranyszammal torténik:

p
1%
Sj - Z rl’
i

Ha s’ <1, akkor a j agazat oszlopaban becsiilt elemek nagyobbak, mint lenniiik kelle-
ne, igy s'; értékekkel tjra korrigélni kell a matrixot.
AL
A?=A's

Z=r As.
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Ezt az eljarast addig kell ismételni, mig a bruttd tablaban az eltérés a tényleges €s a
becsiilt oszlop €s sor szerinti dsszegadatok kdzott kielégitden alacsony nem lesz.

Dé-Dunantil AKM-jének becslése

Tanulméanyunkban az AKM-becslés soran egy hibrid modszert alkalmazunk. A hibrid
moddszerek alapvetd célja az, hogy pontosabba tegyék a regionalis input-output tablak
becslését. Az irodalomban tobb ismert példa is talalhaté (Jensen et al. 1979, GRIT,
Johns—Leat 1987, The Aderbeen, Mattas et al. 2006, REAPBALK). Ezek a modszerek
tobb 1épésben hajtjak végre a regionalizalast. Minden esetben elézetesen modositjak a cel-
lak értékét non-survey modszerrel (SLQ, CILG, FLQ...), majd kiils6 adatok beillesztésével
teszik pontosabba a tablat. Majd a végso Iépésben a RAS-modszer segitségével illesztik a
tablat a meglévd peremadatokhoz. Lahrm (1993) szintén a tobb moddszer kombinalasat
javasolja, véleménye szerint ugyanis a RAS csak kiegészitdje lehet az LQ-modszereknek,
mivel nincs mogotte elméleti megalapozas, csupan egy mechanikus modszer.

Fentick alapjan Dél-Dunantil esetében az FLQ- és a RAS-modszerek kombinaciojat
alkalmaztuk. A modszerek kozotti valasztas foképp a szakirodalmi empirikus eredmé-
nyeken alapult. A modszerek megitélését €s a becslések pontossagat illetden az irodalom
nem foglal egyértelmi allaspontot. Azonban a legtobb esetben location quotient modsze-
rek koziil az FLQ-modszer bizonyult a legeredményesebbnek, igy a becslést ezzel a mod-
szerrel végeztik el.

Az orszagos AKM becsléséhez tehat az FLO-, az SLQ-, végiil pedig a RAS-mbdszert
alkalmaztuk. Az FLQO-médszert az AKM egyiitthatos formajanak belsé négyzetének
(szervezet x szervezet) regionalizalasara hasznaltuk fel. Az FLO-modszer esetében cel-
lanként végezhet6 el a miivelet. Ha egy cella esetében az FLQ értéke nagyobb, mint 1,
akkor feltételezés szerint a regionalis egyiitthatd megegyezik az orszagossal, ha azonban
FLQ kisebb, mint 1, akkor az adott al»jR regionalis egyiitthato a kovetkez6 modon adodik:

R_ N
a;j =a; FLO,;.

A diagonalis elemek esetében a FLQO-mutatot az SLQO-val helyettesitettiik, mivel ekkor
az input és output 4gazat megegyezik, igy az FLO-mutato értéke 1% 1°. A végs6 fogyasz-
tas elemei esetében azonban nem alkalmazhaté az FLQ-moédszer, mivel ez a blokk dgazat
x végsd felhasznalds szerkezetii. Igy ebben az esetben az SLQO segitségével végezheté el a
regionalizalas. A regionalizalas ebben az esetben a haztartasok fogyasztisa, a kormany-
zati fogyasztas és beruhazas oszlopokat érintette. A hozzaadottérték-blokk elemei eseté-
ben feltételeztiik, hogy az egyiitthatok megegyeznek az orszagos szintii tabla megfeleld
elemeivel.

Az interregionalis import és export adatai a LQ-mutatok felhasznalasaval a kovetke-
z6képp adodtak (Isserman 1980):

imp" =[Lé’ —1])(;, ha LQ) <1,

J

r 1 r r
nexj:(l—L—Q;JXj, ha LQ/ >].
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Ezt kovetden a modositott egylitthatomatrixot beszoroztuk a KSH-t6l kapott adatok-
bol, illetve megyei statisztikai tiikrok adataibol becsiilt regionalis keretadatokkal. igy
eredményként adodott egy kiindulasi regionalis AKM, amely esetében azonban nem
teljesiil a sorok és oszlopok Osszegeinek egyezdsége. gy a RAS-modszert felhasznalva a
kiindulési tabla adatait raillesztettiik a regionalis keretadatokra.

Az FLQ szamitasadhoz sziikséges & paraméter értékét szintén a szakirodalom alapjan
valasztottuk. Flegg és Tohmo (2011) empirikus kutatasai alapjan azt talaltadk, hogy az
FLQ-mutato6 a 6=0,3 érték mellett generalta a legjobb eredményeket. Ezt az értéket vettiik
at szamitasaink soran.





