Inger-vezérelt és figyelmi integréacios folyamatok az eszlelésben
Szakmai zaréjelentés

A beérkezd informaciok nagyobb értelmezhetd egységekbe szervezése (integracidja) és
mas parhuzamosan jelen 1évo egységektdl valo elvalasztasa az észlelé/kognitiv rendszer
egyik legfébb feladata. Az integracios/szegregacids folyamatok ennek megfeleléen az
¢szleld/kognitiv rendszer minden szintjén jelen vannak. Eseményfiiggd agy potencidlok
(EAP) modszerével végzett vizsgalatainkban az integracids (csoportositds, 0sszekotés) és
szegregacios (szétvalasztas, elhatarolas) folyamatok négy kiilonbozo tertiletén végeztiink
szamitd probléma a figyelem szerepe az ingervonasok Osszekotésében. A masodik
kérdéskor a hallasi 1ddi integracid és csoportositas (mintdzatok reprezentacioja)
szabalyainak feltérképezése. A harmadik vizsgalt kérdés a multimodalis reprezentaciok
kialakulasa figyelt és nem figyelt helyzetben. Végiil a negyedik irany a parhuzamosan
beérkezd, de vagy kiilon forrasbol szarmazo, vagy a személy szamara eltérd jelentdségii
informaciok szétvalasztasanak vizsgalata. Mivel az éves vizsgalatokban mar
kisérletenként bemutattuk az eredményeket, ebben a jelentésben atfogdbb, elméleti
kérdéskoronként tekintjiik Oket at a fenti csoportositasnak megfelelden.

1. A kutatasi terv és a targyiasult eredmények dsszevetése

A kutatasi tervben kilenc kisérleti tervet ismertettiink. A terv végrehajtdsa sordn 15
kisérletet végeztiink el. Ezek koziil nyolc megegyezik a tervben megadottal. Egy esetben
(a terv 7. vizsgalata) az 1dokozben altalunk ¢és mas kutatok altal kapott eredmények
hatasara a tervhez képest eltérd paradigmat valasztottunk, amely a hangstlyt az iddi
integracid pszichologiai alapjaira, az eldrejelzések készitésére helyezte (lasd 2.2.
szakasz). Egy esetben (a terv 6. vizsgalata) az eredetileg tervezett és végrehajtott kisérlet
eredményeit, mas kutatokkal is megbeszélve, nem tartottuk kielégitonek és egy
alkalmasabb paradigmaval azonos céllal Gjabb vizsgélatot végeztiink (lasd 2.3. szakasz).
Ugy gondoljuk, hogy mivel a két vizsgalat modositasa az eredeti célokkal 6sszhangban
tortént, ezen valtoztatasok nem jelentenek a tervtdl vald eltérést. Harom elére nem
tervezett vizsgalatot végeztliink parhuzamosan mukodo hangforrasok
2.4. szakasz) és tovabbi két vizsgalatot a palyazat végrehajtasa soran felmeriilt elméleti
kérdések tisztdzasara (lasd 2.5. szakasz) €s.

A palyazat tamogatasadval Osszesen 14 angol nyelvii szakcikk és egy konferencia
absztrakt késziilt, melyek koziil 11 nemzetkdzi impakt faktoros szakmai folyoiratban
megjelent, két cikk, hasonld folyodiratokban kozlésre elfogadasra keriilt (de az
Osszefoglald megirdsa idején még nem vagy csak elektronikus formaban jelent meg),
tovabbi egy cikk pedig hasonlo folyodiratban jelenleg elbirdlas alatt all; végiil a
konferencia absztrakt szintén nemzetkozi szakfolyoiratban jelent meg. Az el6zd
bekezdésben leirt mddositasokat figyelembe véve, az eredeti tervben szerepld kilenc
vizsgalat koziil nyolcbol késziilt beszamold cikk. A kilencedik vizsgélat (a terv 4.
vizsgalata) jelenleg is folyik, mivel az eredmények megbizhatd értékeléséhez egyes
betegcsoportokban még nem gytilt 6ssze megfeleld szamu vizsgalati személy.



2. Az eredmeények elméleti 6sszefoglalasa

2.1. Ingervonasok integracidja
Két vizsgélat foglalkozott a figyelem szerepével az ingervonasok 6sszekotésében.

Takegata és munkatarsai (2005; lasd publikacios lista) két két-két inger-vonasban
(hangmagassag, hangszin) eltéré hangot mutattak be parhuzamosan. A hangpart sokszor
megismételve, a hangsorban idénként az egyik vonast felcserélték. A ritka hangparok
eltérési negativitast (EN) valtottak ki, mikdzben a kisérleti személyek (k.sz.) egy nehéz
eltereld feladatot (az u.n. n-back feladatot) oldottak meg. Az EN kivaltasa jelezte, hogy a
gyakori, a figyelem fokuszan kiviil esd hangkombinacidt a halldrendszer regisztralta.
Amikor azonban a k.sz.-eknek két azonos vagy felcserélt hangvonasokkal bemutatott
parrol kellett eldonteniiik, hogy azonosak-e, a hibdk arra mutattak, hogy a vondsok
Osszekotése nem mindig torténik meg. Ez az eredmény arra utal, hogy figyelt ingereknél
az ingervonasokat ujraértékeljiik és kelld kapacitds hidnyaban az 6sszekdtés nem mindig
fejezddik be rovid ido alatt.

Miiller és munkatérsai (2009, megjelenés alatt) azt taldltdk, hogy a vizudlis eltérési
negativitas (VEN) eltér6 latenciaval és amplitidoval jelenik meg attol fliggden, hogy két
egyszerre bekovetkezd szabalysértés azonos vagy két kiilonbozé vizudlis targyon
jelentkezik-e. A vizuadlis eltérések természetesen a két esetben azonosak voltak. A
vizsgalati személyek az ingere bemutatdsa idején egy folyamatos figyelmet igényld
eltereld feladatot végeztek. Ez az eredmény arra utal, hogy a vizualis targyak vonasainak
Osszekdtése is megtorténik a figyelem fokuszan kiviil es6 ingerekre is.

Osszesitve tehat a palyazatban végzett kutatasok alapjan azt mondhatjuk, hogy a vonasok
ingerreprezentaciova integralasa a figyelem fokuszan kiviil esd ingerek esetén is
végbemegy.

2.2. Az idéi integracio hattere és szabalyai
Héarom vizsgélat foglalkozott a hallasi 1d6i integracid pszicholdgiai hatterével és
tulajdonsagaival.

Bendixen ¢és munkatarsai (2009) azonos ritmusban mutattak be hangokat kétféle
feltételben. A kontroll helyzetben a hangok frekvencidja véletlenszeriien valtozott. A
paratlan sorszdmu hangok frekvencidja a masik (teszt) feltételben is véletlenszeriien
valtozott. Azonban, minden paros sorszdmu hang megegyezett az eldtte 1évé hanggal.
Idénként egy-egy hangot véletlenszerien kihagytunk. Azt taldltuk, hogy a kontroll
feltételben illetve a teszt feltételben kihagyott paratlan sorszamu hangokra adott korai
(<100 ms latenciaju) EAP vélaszok egymashoz hasonloak voltak ¢és eltértek a teszt
feltételben kihagyott paratlan sorszdmu hangokra adott valaszoktol. Ez utdbbiakra adott
EAP valaszok viszont lényegében megegyeztek a valodi hangokra adott valaszokkal.
Mivel csak a teszt feltételben bemutatott paros sorszami hangok volta elére
bejosolhatoak (hiszen a tobbi hang véletlenszeriien valtozo frekvencidju volt), arra
kovetkeztettiink, hogy a hallérendszer bejosolhaté hangok esetén a hang elvart idejében
elvégzi azokat a miveleteket, amelyek egy hang beérkezésekor altalaban lezajlodnak,
akkor is, ha az adott hang valdjaban nem érkezik be. A hang elmaradésa csak valamivel
késobb befolyasolja a feldolgozasi 1épéseket. Ha azonban a hangok nem josolhatdk be,



akkor ezekre a miiveletekre nem keriil sor. Mivel a k.sz.-eknek nem volt a hangokkal
kapcsolatos feladata, eredményeink a hallo rendszer automatikusan elévételezd (joslo)
tevékenységét demonstraljak.

Ocedk ¢és munkatarsai (2006) azt a jelenséget vizsgaltak, hogy az iddi integracids ablakon
(kb. 200 ms) belill elvart hangok elmaradasat kizardlag pontos idozités esetén
detektaljuk-e. A kontrol helyzetben a hangokat azonos ritmusban mutattuk be, mig a teszt
helyzetben a hangok id6zitése valtozo volt (de beliil maradt az integraciés ablakon). Azt
talaltuk, hogy a hangok idénként elmaradasanak detekcidja mindkét esetben megtortént,
amit az EN komponens kivaltdsa jelzett. Tehat az iddi expektancian kiviil mas
mechanizmus is szerepet jatszik az i1d6i integracioban. Feltételezésiink szerint ez a
hangossdg szummaciora épiilé folyamat. Azonban, a teszt feltételben kivaltott EN
amplitidoja szignifikdnsan kisebb volt, mint a kontrol helyzetben. Ez az eredmény jelzi,
hogy az id6i expektancia az iddi integraci6 egyik fontos mechanizmusa.

Végiil, Ocedk ¢és munkatdrsai (2008) megvizsgaltak az ingerek 1ddi csoportositasanak
hatdsat az egymast kovetd ingeresemények értékelésére. Kordbbi vizsgalatokban azt
talaltuk, hogy egy akusztikus szabalyt (legegyszeriibb esetben egy inger ismétlédése) az
1ddi integracios ablakon beliil kétszer egymas utdn megsértiink, akkor csak az elsd sértés
valtja ki az EN komponenst. Azaz, a hallérendszer a két hangeseményt egyetlen k6zos
eseményként értékeli. Ez mindig igy van, ha a két szabalysértést ugyanaz az inger
hordozza, akkor is, ha a két szabalysértés egymastol eltérd idoben, de egy 1dd1 integracios
ablakon beliil detektalhato (pl. egy hang eltér az ismétlddd hangtdl mind frekvencidjaban,
mind pedig hosszusagaban; utdébbi nyilvan legkorabban a rovidebb inger végén
detektalhatd). Azonban, ha a két szabalysértést két egymast kovetd diszkrét hanginger
hordozza (pl. az els6 hang frekvenciajaban, a masodik erdsségében tér el az ismétlodo
hangtol), és a hangsorban a kétféle szabalysértés kiilon-kiilon is eléfordul (azaz, az elsd
szabalysértd inger nem josolja be 100 szézalékosan a masodik bekovetkeztét), akkor a két
egymast kovetd devidns inger kiilon EN-t valt ki. Ebben az esetben tehat a hallérendszer
a két figgetlen eseményként értékeli a szabalysértéseket. A palydzat soran elvégzett
kisérletben diszkrét ingereket adtunk parokba rendezve (a parok tagjai kozotti 1d6
rovidebb volt, mint a parok kozotti id6). Ebben az esetben a parban megjelend két
egymast kovetd deviacid ismét csak egy EN-t valtott ki, noha a hangsorban a kétféle
szabalysértés kiilon-kiilon is eléfordult. Eredménylink arra utal, hogy az id6i integracios
ablakon beliili erés 1d6i csoportositds kovetkezik be, amely alapjan a hallorendszer az
ebben az idészakban lezajlodé eseményeket egy kdzos eseményként elemzi.

Osszefoglalva, a palyazat soran elvégzett vizsgalatok arra utalnak, hogy a hallérendszer
automatikusan eldrejelzéseket tesz a varhato hangok beérkezési idejére és
tulajdonsagaira, ezzel gyorsitva meg a hangok feldolgozésat. Az eldrejelzés az un. id6i
integracioés ablakon beliil kiillondsen erds és amennyiben az ingersor szerkezete ezt
lehetévé teszi, akkor az 1d6i integracids ablakon beliil bekdvetkezd eseményeket kdzos
keretben dolgozzuk fel.

2.3. Multimodalis ingerreprezentacidk kialakulasa
Evvel a kérdéssel egy vizsgalat foglalkozott.

A vizsgalatban (Winkler és munkatarsai, 2009, megjelenés alatt) kiejtett szotagokat zajjal
kevertiink Ossze, amely er0sen megnehezitette a szotagok tiszta megértését. Azt



vizsgaltuk, hogy a szotagokkal parhuzamosan bemutatva a szotagot kiejtd személy
kialakulasat. Mikozben a k.sz.-ek eltereld feladatot végeztek, harom feltételben
mutattunk be olyan szotagsort, amelyben a szotagok tobbsége azonos volt, ritkan viszont
egy devians szotag keriilt a sorba. A csak a hangokat bemutaté feltételben nem kaptunk
az eltérd hangokra EN valaszt, ami mutatta, hogy a hangokhoz kevert zaj megakadalyozta
a szoOtagok kozotti kiilonbség detektalasat. Amikor csak a vizualis ingereket (a
szajmozgast mutatd videokat) mutattuk be a zaj jelenlétében, de a szdtag hangokat
kihagyva, vVEN komponenst regisztraltunk a devidns szotagokra. Amikor viszont a
szotagokat parhuzamosan mindkét modalitdsban mutattuk be, egy olyan 4j komponens
jelent meg a deviansokra adott valaszokban, amely nem egyezett meg sem az EN, sem
pedig a VEN komponenssel és nem lehetett eldallitani a csak-hallasi és a csak-latasi
devians ingerekre adott valaszok Osszegeként. Ezt az G EAP komponenst audiovizualis
EN-nek (avEN) neveztiik el és értelmezésiink szerint kivaltdsa arra utal, hogy az
egyébként a feladat szempontjabdl irrelevans multimodalisan megjelend ingerekrdl olyan
reprezentacid késziil, amely integraltan tarolja a két modalitasbol nyert informaciokat. A
jelenséget aktiv helyzetben viselkedésesen vizsgalva ellendriztiik, hogy a vizudlis
informaci6 hozzaadasa az elvartnak megfelelden javitja a szotagok megkiilonboztetését.
Kontrol kisérlet segitségével kimutattuk, hogy ez a javulas nem egyszeriien a kétféle
szajmozgas megkiilonboztetésébdl szarmazik.

Az eredmények jelentsége, hogy felvetik az automatikus modalitasok kozotti integracid
lehetdségét és egyben EAP modszert adnak ennek tovabbi vizsgalatara.

2.4. Parhuzamosan beérkezo informaciok szétvalasztasa

Harom vizsgalat foglalkozott avval a kérdéssel, hogy hogyan hatnak az irrelevans
ingeresemények a feladathoz kotédé informaciok feldolgozasara. Tovabbi harom
vizsgalat parhuzamosan miik6d6 hangforrasok szétvalasztasaval foglalkozott.

A folyo viselkedés szempontjabdl irrelevans ingeresemények sokszor elterelik
figyelmiinket a folyo viselkedés szempontjabol 1ényeges ingerek feldolgozasarol. Ennek
nyilvan a talélés szempontjabol nagy jelentdsége van, hiszen a varatlan ingerek
jelezhetnek olyan eseményt, amire azonnal reagdlnunk kell (pl. egy ragadozd
megjelenése). Ugyanakkor az eltereld ingerek rontjak a folyo viselkedés mindségét. Ezt a
jelenséget tipikusan olyan paradigmakban vizsgaljdk, amiben a k.sz. egy diszkriminécids
feladatot végez (pl. az ingerek fele hossz, masik fele rovid, és a k.sz.-nek minden
ingerrdl el kell dontenie, hogy hosszi-e vagy rovid). Ekdzben, az ingerek valamilyen mas
tulajdonsaga (pl. frekvencia) idonként megvaltozik. E valtozas hatdsara az adott ingerre
adott viselkedéses reakcid meghosszabbodik (jelezve, hogy az irrelevans valtozas
elterelte a k.sz. figyelmét, csokkentve ezzel a feladat teljesitésére fordithato feldolgozasi
kapacitast) és az EAP-ben egy jellegzetes komponens sor jelenik meg: megnd az NI
komponens, kivaltodik az EN, majd a P3a, végiil pedig a RON. Az egyes komponenseket
az elterelodés kiilonbozo folyamatinak szoktdk megfeleltetni. Az N1-ndvekmény és az
EN a valtozas detektalasat jelzik (két kiilonbozd detekcids mechanizmus alapjan), a P3a a
figyelem atvaltasat, a RON pedig az eredeti task-set visszaallitasat, a reorientacio
folyamatat jellemzik.



Horvath és munkatarsai (2009, kozlésre benytjtva) megvizsgaltdk, hogy a szokasos
ingerparadigmaban talalt EAP komponensek valdban altalanosan az elterelddéshez
kotddnek, avagy a paradigma vagy a feladat (diszkriminéacio) sajatossagaival fliggenek
Ossze. A k.sz.-ek detekcios feladatot végeztek: egy folyamatos hangingerben idénként
bekovetkezd rovid szakadasokra kellett reagélniuk. Az elterelé esemény pedig a hang
frekvenciajanak idénkénti megvaltozasa volt, amely megjelenhetett egy szakadas elott,
vagy attdl fiiggetleniil. A szakadas el6tt megjelend frekvencia-valtozas lassitotta a
szakadasra adott viselkedéses valaszt, jelezve, hogy bekovetkezett az elterelddés. Az
EAP vélaszokban pedig megjelent a korabbi vizsgalatokbol ismert komponens sor. Ez az
eredmény azt bizonyitja, hogy ezen komponensek valdban, a feladattdl fliggetleniil az
elterelddés folyamatihoz kotdédnek. Egyben egy 1j, a diszkrimindcidhoz képest bizonyos
teriileteken elényos inger paradigmat fejlesztettiink ki az elterelddés mechanizmusainak
vizsgalatara.

Horvath, Winkler és munkatérsainak (2008) masik vizsgalata azt a kérdést tette fel, hogy
a sokszor leirt EAP komponens sor tagjai (lasd fentebb) valdéban a feltételezett
folyamat-lanc elemeinek felelnek-e meg. A klasszikus diszkrimindcios helyzetet (lasd
fentebb) megismételve, kiillon elemezték az eltereld6 események hatdsat annak
fliggvényében, hogy a feladat szempontjabdl irrelevans eltérést hany regularis proba
elézte meg. Azt talaltdk, hogy az egyes EAP komponenseket ez a valtozo
kiilonbozoképpen befolyasolta, sot, bizonyos esetekben egyes EAP komponensek a
sorban 6ket megel6z0 hianyaban is kivaltodtak (P3a N1-ndvekmény és MMN nélkiil,
illetve RON P3a nélkiil). Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a hagyomanyos
értelmezés nem 4allja meg a helyét. Az EAP sor nem jelent szoros folyamat lancot és
valoszinii, hogy a P3a értelmezését feliil kell vizsgalni. Javaslatunk szerint, a P3a nem a
figyelem athelyezésének korrelatuma, hanem az eltérés értékelésének egy harmadik (az
N1 névekménnyel ¢és az EN-nel parhuzamosan miik6dd) folyamata.

Végiil, a még folyamatban 1év0 vizsgalat adatainak eldzetes elemzése azt mutatja, hogy a
benignus centrotemporalis epilepsziaval (BCTE) ¢lo és figyelem zavaros (ADHD)
csoportokndl az elterelédéssel kapcsolatos feldolgozasi kiilonbségek elsdsorban az N2
EAP komponens latenciatartomanyaban jelentkeznek: a figyelemzavaros csoportban az
N2b komponens nagyobb amplitidoval jelent meg, mint a BCTE-vel ¢él6k csoportjaban.
Ez Ggy értelmezhetd, hogy a feladatszempontbdl érdektelen (eltereld) informacié a
figyelemzavaros csoportban valddi jelentdségét meghaladd feldolgozasi raforditast
mozgosit.

Osszegezve tehat, a foly6 viselkedés szempontjabol irrelevans események befolydsoljak a
foly6é viselkedés iranyitasa szempontjabol fontos ingerek feldolgozasat, amely a
viselkedés meglassulasahoz vezet. Az elterelddéshez tobb EAP komponens is k&thetd,
amelyek azonban nem egymast szigori sorrendben kovetd eseménylancot alkotnak és
értelmezésiikh6z tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Egy masik fontos elkiilonitési funkcié a parhuzamosan tobb forrasbol beérkezd
informaciok szétvalasztasa. Ez a hangok esetén kiilondsen alapvetd probléma, mivel
fizikai jellegiiknél fogva, a hangok még a fiilbe érkezés elétt a hullamokra vonatkozo
fizikai szabalyok szerint Osszekeverednek, interferdlnak egyméssal. A hallérendszer
kiilonboz6é, az evolicid soran bevalt algoritmust haszndl a hangforrasok szerinti
hangszétvalasztasra. Ezzel kapcsolatban az irodalomban viszonylag régota folyod vita,



hogy vajon sziikséges-e figyelem a hangforrasok szétvalasztasahoz. Sussman, Horvath és
munkatarsai (2007) olyan rovid hangsorokat alakitottak ki, amelyekben a szabalysértd
ingereket csak akkor lehetett detektalni, ha a hangsort két lancra (hangforrasra) bontotta a
hallorendszer. Ezt felhasznélva, a figyelmet erdsen lekotd eltereld feladatot alkalmazva
vizsgaltak a devians ingerek automatikus detektalasat az EN komponens segitségével.
Azt talaltdk, hogy a hanglancokra (forrasokra) bomlas akkor is megtorténik, ha a k.sz.-ek
nem figyelnek a hangsorokra.

Hangforrasok szétvalasztasat viselkedéses modszerrel vizsgalva Sussman, Wong ¢és
munkatarsai (2007) azt talaltak, hogy a hangforrasok szétvélasztasdhoz sziikséges
akusztikus eltérés mértéke gyermekkorban (5-11 és) az életkorral egyiitt csokken.

Végiil, Winkler ¢s munkatarsai
(2006) arra kerestek valaszt, hogy
hasonldak-e a hangforrasok
szétvalasztasdnak  szabalyai a
vizualis targyak elvalasztasat segito
szabalyokhoz. Egy ilyen szabaly az,
hogy a vizudlis mezé egy adott
pontja normadlisan egyszerre csak
egy targyhoz tartozhat, ami igaz a
targyakat elvalaszté hatarvonalra is.
Ez utébbi a vizudlis észlelésben az
elotér-hattér  elvalasztds  fontos
eleme (ti., a hatarvonal mindig az
elétérben allo targyhoz tartozik).
Ennek a  jelenségnek  egyik
legjobban ismert demonstracidja az
un. Rubin serleg.Az 1. &abran
aszerint latunk fekete hattér elott két
egymas felé forduld fehér arc profilt
vagy fehér hattér eldtt egy kdzépso
fekete serleget, hogy a fehér és
1. abra. Rubin serleg illusztracié fekete mezOk kozotti hatarvonalat a

fehér vagy a fekete alakzathoz tartozonak itéljiik-e. A Rubin serleg jelenség egy hallasi
megfelel6jét eldallitva azt az eredményt kaptuk, hogy két hallasi lanc kozé es6 hangok
egyszerre csak az egyik hanglanchoz (hangforrashoz) tartozhatnak és, amennyiben ezek a
hangok mindkét lanchoz hozzailleszthetdek, akkor az altalunk kivalasztott hangsorhoz (a
hallasi ,,el6térhez”) fognak tartozni.

Osszefoglalva, hangforrasok szétvalasztdsa megtdrténhet a figyelem fokuszan kiviil is,
de, legalabbis nem egyértelmii esetekben, akaratlagosan tudjuk befolyasolni a hanglancok
tartalmat. A hanglancok tulajdonsagai hasonloak a vizudlis perceptudlis targyakéhoz. A
hanglancok megkiilonboztetésének finomsaga gyermekkorban fejlodik.



2.5. A vizsgalatok soran felmerilt elméleti kérdések tisztazasa

A szakirodalomban iddrdl iddre felmeriil az a kérdés, hogy vajon az EN ¢és az N1 két
fiiggetlen komponens-e. Ennek tisztazasara két vizsgalatot végeztiink.

Campbell és munkatarsai (2007) kimutattdk, hogy az ,,irrelevans hang” hatas (hangok
lista tanulasi teljesitményt csokkentd hatasa) korrelal az N1 amplitaddjaval, de nem fiigg
az EN komponens megjelenésétdl. Horvath, Czigler és munkatarsai (2008) pedig
elkiilonitették az akusztikus eltérés nagysaganak az EAP valaszra gyakorolt hatasaban az
N1 ndvekménybdl és az EN kivaltasabol szarmazo amplitidé véltozast. Osszegzésképpen
tehat eredményeink aldtdmasztjak az N1 és az EN eltér6 eredetére vonatkozo hipotézist.

Végiil, sajat cikkben (Winkler, 2007) adtuk meg az EN értelmezésének egy 0j korszerti
valtozatat, amely figyelembe veszi az elmult években kapott 0j sajat és mas kutatdktol
szdrmaz6 eredményeket. Az 11j értelmezés szerint az EN akkor valtodik ki, amikor a
beérkez6 hangok eltérnek a hallérendszer altal bejosolt hangeseményekt6l. Az 1j
értelmezés szerint az EN fontos szerepet tolt be a hangforrdsok szétvalasztisaban: a
szétvalasztas alapjat képez6 detektalt szabalyossagokat adaptalja a kiilvilagbol érkezo
aktualis informéciokhoz.

3. Osszefoglalas és a tovabbi kutatas lehetséges iranyai

A pélyazat soran valamennyi a palydzatban megadott témaban eredményes vizsgalatokat
folytattunk, melyek tObbsége mara a tudomdanyteriilet elfogadott nemzetkozi
szakfolydirataiban megjelent és remélhetd, hogy a jelenleg még birdlati szakaszban 1évo
cikkek is hamarosan meg fognak jelenni.

Az elért eredmények természetesen Ujabb kérdéseket vetnek fel, melyeket a kozeljovében
kivanunk megvalaszolni. Egy lehetséges kutatasi irany a szenzoros predikcid és a
figyelem interakcidjanak vizsgalata komplex ingerkonfiguraciok feldolgozasdban (a
mindennapi észlelésben). A kutatasi irany alapgondolata, hogy a mindennapi észlelésben
tipikusan egyszerre tobb inger ér benniinket, mint amennyit képesek vagyunk
feldolgozni. Mind a predikcid, mind pedig a figyelem olyan mechanizmusok, amelyek
képesek csokkenteni a hatékony feldolgozashoz sziikséges kapacitds mennyiségét.
Erdemes lenne tehat megvizsgalni, hogyan mikodik egyiitt ez a két mechanizmus a
mindennapi észlelés soran.
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