OTKA Kkutatasi zarojelentés

A cimben jelzett kutatasok 2005-08. kozott négy éven keresztiil tartottak.

Ez alatt az iddszak alatt a célkitiizésnek megfeleléen rendszeres terepi kutatasok
folytak 30 kijeldlt mintateriileten a déli-, délnyugati Biikk teriiletén, radiolarit és agyagpala
alapkdzetli erdei €s sziklai vegetacioban, gombak, zuzmok és mohafajok vizsgalataval.

Megallapithat6, hogy a savanyu talaju sziklai- és erdétarsuldsokban igen gazdag
viragtalan vegetacio alakul ki, jellemzé gomba-, zuzméd és mohafajokbdl, melyek sajatos
szinuziumokat, esetenként 6nalld tarsulasokat alkotnak.

A kutatasok elsé szakaszaban kijeloltik a mintateriileteket, melyeket tobb mint
negyven mintahelybdl valasztottunk ki és ezeken részletes florisztikai gytjtéseket végeztiink
talajrol, sziklarol és fakéregrol egyarant.

A vizsgélt acidofil tarsuldsok: Genisto pilosae-Quercetum petreae Zo6lyomi et al.
1958, Genisto tinctoriae-Quercetum petreae Klika 1932 (= Luzulo-Quercetum subcarpaticum
Z6lyomi 1958), Vojtk6é 3 tipusat kiilonbozteti meg termOhely vizellatottsagatol fliggden:
Genista pilosa tipus, Festuca heterophylla tipus és Deschampsia flexuosa tipus;
Deschampsio-Fagetum Passarge 1956 (=Luzulo-Fagetum Markgr.); Luzulo-Carpinetum So0
ex Csapody: Tilio-Fraxinetum Zolyomi 1936; Minuartio-Festucetum pseudodalmaticae,
Hypno-Polypodietum Jurko et Peciar 1963.

Mivel eléggé nyitott, ligetes tarsuldsokrol van szo, a kéreglako fajok novelik a
fajgazdagsagot és ez altal a fajdiverzitast.

Ennek eredményeképpen 250 gombapéldanyt, 200 zuzmoépéldanyt és 600 kapszula
mohat gylijtottiink be, ezek meghatdrozasa utdn 148 nagygomba fajt, 49 zuzmo és 149
mohafajt sikeriilt kimutatni.

A mohafajok meghatarozdsa Egerben, a zuzmoké Egerben €és a Novénytarban, mig a
gombak meghatarozasa a Novénytarban és kiilso specialistak bevonasaval tortént.

A gombafajok koziil 6 adat 0 a Biikkre (Clitocybe houghtonii, Cortinarius grallipes,
C. magicus, C pseudosulphureus, Macrolepiota excoriata var. rubescens, Scutiger
oregonensis), 2 pedig védett faj (Hericinum erinaceum ¢és Scutiger oregonensis), a
zuzmoéfajok kozott 2 Magyarorszagon (Ochrolechia arborea, Porina leptalea), 5 pedig
Biikkre 0j adatnak bizonyult (Lasallia pustulata, Ochrolechia arborea, Porina leptalea,
Strangospora pinicola, Trapeliopsis flexusa), 1 védett faj (Usnea florida), a mohafajok kozott
4 ritka és védett fajt fedeztiink fel (pl. Hypnum jutlandicum).

A begylijtott és meghatarozott anyagok az Egri Féiskola Herbariumaban (EGR) illetve
az MTM Novénytaraban (BP) vannak elhelyezve.

A gombafajok koziil gyakoriak a savanyu talaji erdOtarsulasokban: Amanita
rubescens, A. phalloides, A. pantherina, A. citrina, Boletus edulis, B. reticulatus, B. impolitus,
B. luridus, Cantharellus cibarius, Cratharellus cornucopioides, Collybia fusipes, Cortinarius
torvus, Clavariadelphus pistillaris, Hygrophorus russula, Hydnum repandum, Lactarius
piperatus (nagyon gyakori még szaraz nyarakon is!), L. vellereus, L. chrysorrheus, Leccinum
griseum, Lycoperdon perlatum, Macrolepiota procera, M. rhacodes, Paxillus involutus,
Ramaria botrytis, Russula atropurpurea, R. cyanoxantha, R. foetens, R. heterophylla (piros és
zoldkalapu valtozat is), R. nigricans, R. vesca, R. virescens, Xerocomus subtomentosus,
Xerula radicata.

Gyakori talajlaké zuzmoéfajok: Cladonia coniocrea, C. fimbriata, C. furcata, C.
pyxidata, Diploschistes muscorum, Peltigera canina, P. praetextata, P. polydactilon.

Gyakori talajlaké mohafajok: Barbilophozia barbata, Bryum laevifilum, Ceratodon
purpureus, Dicranum polysetum, D. scoparium, Hylocomium splendens, Hypnum
cupressiforme, Pleurozium schreberi, Polytrichum formosum, P. juniperinum.



Elvégeztik a viragtalanok Okologiai és conologiai elemzését az areatipus, a
tarsulastani (conoszisztematikai) besorolas €és Okoldgiai jelzdszamok (TWR) alapjan is.
Megallapithatd, hogy a moha-zuzmd tarsuldsok fajai nagyrészt cirkumpolaris elemek,
dominalnak a lomberdei (Querco-Fagetea) fajok, az eltolddas viszont a savanyu
talajviszonyok miatt a fenyves fajosszetétel felé irdnyul (Pino-Quercetalia).

Az okologiai jelzOszamok alapjan a lomberdei, kdzepes vizellatasu termohelyigényti
¢s Genisto (Luzulo)-Quercetum dicranetosum savanyu talajigényli moha, zuzmé ¢és
gombafajok gyakoriak, tomegesek.

Megallapithaté tovabba, hogy a sziklai tarsuldsok areatipus és conoszisztematikai
spektrumuk alapjan is kiilonboznek az erdei tarsulasok moha egyiitteseitol.

Conologia vizsgalatokat végeztiink a talajlakd mohakon klasszikus (Braun-Blanquet)
¢s kisnégyzetes felvételezési modszerekkel, tobb mint 150 felvétel késziilt a terepmunkak
soran, melyet 80 kisnégyzetes felvételezés kovetett.

A felvételezések megerdsitették az el6z6 publikacidkban leirtakat, azaz a mészkeriild
erdok jellemzdje, hogy moha-zuzmdban gazdag aljndvényzet jon 1étre, mely 6nallod faciesek,
szubasszocidciok elkiilonitéséhez vezet.

Szintén vannak jellemzé gombafajok is, melyek viszont ritkdbban keriilnek be a
felvételezési négyzetekbe, mert nagyobb teriileten elszorva jelentkeznek.

A vizsgalt teriileteken  kimutatott mohatarsulasok:  Hypno-Polypodietum,
Paraleucobryetum fulvi (Pazsag), Paraleucobryetum longifolii (4rnyas radiolarit sziklakon).
M¢élyebb talaju helyeken, foleg tetdhelyzetben a Pleurozietum schreberi tarsulast talaltuk,
melynek gyakori kisérdje a Vaccinium myrtillus azaz a feketeadfonya.

Szaraz, napos helyeken a Polytrichetum piliferi tarsulast talaljuk.

Mohakban gazdag szubasszociaciok: Genisto (Luzulo)-Quercetum dicranetosum,
Genisto-Quercetum polytrichetosum, Deschampsio-Fagetum leucobryetosum.

Ez utébbinak kétféle variansat sikeriilt kimutatni, mivel szubmontan biikkosben a
Leucobryum juniperinum, montan biikkkosben pedig a L. glaucum a tomeges faj.

Talajlakdé zuzmokban gazdag szubasszociacid is gyakran 1étrejon elsdsorban
széarazabb, tormelékesebb vizszintes termdhelyeken, ez a: Genisto-Quercetum cladonietosum.

Megallapitottuk, hogy az ot vizsgalt sziklai- és erddtarsulas tipus moha fajszdmban
kissé kiilonbozik egymastol, igy a Minuartio-Festucetum fajszdma 62, melynek 75%-a talaj és
sziklalako.

A Genisto tinctoriae (Luzulo)-Quercetumban 59 mohataj talalhatd, melynek 74,5%-a
talaj és sziklalako.

A Genisto pilosae-Quercetum tarsulasban 68 mohafajt gyijtottiink, ennek 60 %-a
talajlako és jelentds a kéreglakok ardnya 22%. A Luzulo-Fagetum tarsulasban 55 mohafajt
talaltunk, ennek 65,5%-a talajlaké. A Hypno-Polypodietum téarsuldsban 54 mohafajt
regisztraltunk, melynek 65 %-a sziklalako és jelentds a szubsztrat szempontjabol indifferens
fajok ardnya, mely 26%. A vizsgalt tarsulasok moha fajszamai nagyon hasonloak ahhoz,
melyet természetes hazai biikkos erdei tarsulasban Odor és munkatarsai kozoltek, melyben 65
mohafaj volt.

Megallapitottuk az eléfordulasi gyakorisadg alapjan a Shannon diverzités érékeket is.

Itt a Hypno-Polypodietum diverzitasa mutatkozik a legalacsonyabbnak H’=1,5236, ezt
kovetik a tolgyes erddtarsulasok (Genisto- és Luzulo-Quercetum) H’= 1,9696, majd a nyilt
szilikat sziklagyep tarsulas (Minuartio-Festucetum) kovetkezik H’= 2,0363, ¢s legmagasabb a
Luzulo-Fagetum diverzitasa, mely H’= 2,0478-nak adodott.

A fenti diverzitasi és species richness értékek megfelelnek az irodalomban, hazai
erdétarsuldsokra kozolt adatokkal.



Megvizsgaltuk az egyes szubsztratokon eléforduldé mohak diverzitasi viszonyait is,
ebben az esetben harom kategoriat kiilonittetiink el — talaj és sziklalako, foként kéreglako és
indifferens, azaz mindenféle aljzaton el6forduld fajok.

A legmagasabb diverzitasi érték a talaj- és sziklalaké acidofil fajoknal adddott, az
elfordulasi gyakorisag alapjan, H’=4,0335.

Egymashoz viszonylag kozeli értéknek adodott a masik két csoport fajainak
diverzitésa, igy az indifferens fajoké 2,5670, mig a foleg kéreglakoké 2,4173.

Ez azt is mutatja, hogy ezeken a szubsztratokon magas a gyakori fajok aranya ¢€s ez
csokkenti a mért diverzitasi értéket.

A talaj- és sziklalakoknal viszont a fajszam haromszorosa a mas szubsztratokhoz
viszonyitva, igy a ritka fajok aranya is lényegesen nagyobb, s ez megnoveli a diverzitasi
érteket.

Levonhat6 az a kdvetkeztetés, hogy az acidofil erd6tarsulasok talaj- és sziklalako fajai
jelentds természetvédelmi értékkel rendelkeznek, melyet mutat a ritka és védett fajok aranya
is. A védett fajoknal a gombakra és a zuzmokra is igaz a fenti megéllapitas.

A gombdk ¢és zuzmdk megndvelik az atlagos fajgazdagsigot és a diverzitast, a
fajgazdagsagot egy mintateriileten atlagosan 15-20 fajjal.

Részletes vizsgalatot végeztiink az acidofil mohdk életstratégia spektrumai alapjan a
kiemelt mészkeriil6 sziklai és erdotarsulasokban. Az életstratégia spektrumokat a modositott
¢s tobb alcsoportot tartalmazo, tobbszor modositott, magyar nyelvre adaptalt tablazat alapjan
készitettiik.

A Hypno-Polypodietum tarsulasban az els6 megtelepedd (C) mohafajok a nagyobb
aranyuak, koztilk a vegetativ és generativ kolonistdk koziil a sporas generativak nagyobb
aranylak, az éveld fajok (P) ardnya 10%-al kevesebb, mint az els6 megtelepedd, szinte
hidanyzanak az ingazo6 (PS-SL) fajok, ezek koziil a Leucodon sciuroides fordul el6.

A masik sziklai tarsulasban — Minuartio-Festucetum pseudodalmaticae — tarsulas
mohafajainal a napos oldalakon egyértelmiien az elsé megtelepedd (C) stratégia a domindns,
néhany jellegzetes faj: Ceratodon purpureus, Bryum laevifilum, Polytrichum piliferum, Bryum
alpinum, Bryum argenteum.

Az arnyékos sziklakon viszont az éveld allando (P) fajok tomegesek: Dicranum
polysetum, D. scoparium, Polytrichum formosum, Pleurozium schreberi. Ingazd (PS-SL)
fajok 5%-ban vannak jelen.

Az erdei tarsulasokban 25% f6lott van az éveld fajok (P) aranya, melyeket a Dicranum
polysetum, D. scoparium, Polytrichum formosum, Pleurozium schreberi, Hylocomium
splendens, Hypnum cupressiforme, Leucobryum juniperinum, L. glaucum fajok képviselik.

A kolonizald stratégiatipus aranya 15% alatt van, amelyekbdl gyakori fajok:
Ceratodon purpureus, Dicranum montanum, Bryum laevifilum, Barbilophozia barbata,
Cephaloziella divaricata, Lophocolea minor, L. heterophylla.

Megallapithatd, hogy stratégiaspektrum alapjdn nincs szignifikdns kiilonbség a
mészkeriild biikkosok és tolgyesek kozott, tovabba az is, hogy a tomeges fajok mindkét
tarsulés tipusban azonos stratégiatipusba tartoznak.

Kisnégyzetes felvételezéseket végeztliink kiilonbozd cellaméretli és cellaszdmu
halokkal 2500 cm® 5x5-es és 10x10-es racshalozattal, illetve 3600 cm’® 20x20-as
cellaszdmmal.

A vizsgalat célja a dominans fajok mintdzatdnak elemzése volt, mely kiegésziti a
conologiai felvételezéseket és segitséget ad a szubasszociaciok €s mohagazdag tarsulasok
elkiilonitésére.

Mintafajok voltak a Ceratodon purpureus, Dicranum polysetum, D. scoparium,
Polytrichum formosum, P. juniperinum, P. piliferum, Hypnum cupressiforme, Leucobryum
glaucum, L. juniperinum, Pleurozium schreberi.



Megfigyelhetd volt, hogy az edafikus viszonyoktdl fiiggden a fenti fajok valtogatjak
egymast a gyakran 100%-0s mohaboritasu négyzetekben. A szaraz, napos termdéhelyeken a
Ceratodon purpureus és Polytrichum piliferum jelennek meg valtogatott dominancidval.

Az erdOk talajanak aljnovényzetében a Polytrichum formosum ¢és Dicranum
scoparium, D. polysetum vikaridlnak, gyakran vannak kevert gyepek, de az is megfigyelheto,
hogy a harom koziil valamelyik folyamatosan dominanssa valik a szomszédos felvételi
négyzeteket attekintve. Ahol viszont a talajon, a felszinen, vagy a felszinhez kozel kdzet van,
mindegy, hogy radiolarit vagy agyagpala, ott a dominans szerepet a Hypnum cupressiforme
veszi at.

A Deschampsio-Fagetum tarsulasokban szubmontan régioban a Leucobryum
Jjuniperinum, a montadn zénaban a L. glaucum valik domindnssa, de mindkettd valtogatva
jellemz6 a Dicranum polysetummal, mely ezen a teriileten szintén parnas novekedésformat
vesz fel, mint a Leucobryum.

Kisnégyzetes felvételezésekkel megvizsgaltuk az egyes tarsulasok faji heterogenitasat
is, azzal, hogy minden el6forduld fajt — gomba-, zuzmd-, moha- és virdgos novény fajt
feljegyeztiink. Specidlis mintdzatot kaptunk, mely az egyes cellakban 1év0 fajgazdagsagot
mutatta meg, a fajszam 0-5 kozott valtozott a 2.5 x 2.5 cm-es négyzetekben.

A felvételezések alkalmasak arra, hogy a moha-zuzmoegyiittesek fraktalszerkezetét,
fraktaldimenzidjat tanulmanyozzuk, de ezt mar a meglévé adatok alapjan a program lezarasa
utan tudjuk befejezni.

Az allandd négyzetes felvételezések alapjan késziiltek tanulmanyok a mohak térbeli
mintazatdnak szerkezetének felderitésére és a mintazat iddbeli valtozdsdnak nyomon
kovetésére. Megallapitottuk, hogy edafikus és klimatikus (csapadék) viszonyok valtozasa
miatt is folytonos valtozas regisztralhat6 a kihelyezett 4llando négyzetekben.

Viszont jelentdsebb mértékii valtozasok regisztralhatok a degradécios tényezok miatt —
pl. vadtaposas. Az is megfigyelhetd azonban, hogy az itt ¢16 mohdk specidlis regeneracios
képességekkel rendelkeznek és a degradaciot kovetden, megfeleléen kedvezd klimatikus
hatasok mellett néhany év alatt regeneralddnak és zarodnak a mohagyepek.

A téarsulas struktira meghatarozasa mellet tobb mintateriiletem mikroklima, talaj pH
mérések is folytak.

A fenti kutatdsok eredményeit 3 hazai- és 1 kiilfoldi konferencian, Botanikai
Szakosztalyiilésen eléadasban és poszteren mutattuk be, késziilt 6 tudomanyos publikacio,
ebbdl kettd idegen nyelven, 1 PhD értekezés és 3 szakdolgozat. Tovabbi eredményeket az
idén tartandé Magyar Okolégus Kongresszuson szeretnénk bemutatni.

A kutatasi program végrehajtasadval kapcsolatos megéllapitasokat azzal kezdjiik, hogy
a tervezetnek megfelelden sikeriilt iitemezni a feladatokat — mintateriiletek kijeldlése,
florisztikai adatgyiijtés, begyiijtott ¢€s herbariumi anyagok meghatarozdsa, revizioja,
conologiai felvételezések a kijelolt allando teriileteken (10 mintatertilet radiolarit és agyagpala
teriileteken), fajgyakorisagi felvételezések a diverzitasi értékek ¢és fajgazdagsag
megallapitdsdhoz, kisnégyzetes felvételezések a tarsulasok mintdzatanak és fajstruktirdjanak
megallapitasdhoz. K6zben mar az elsé eredményektdl kezdve folyamatosan tortént a kutatasi
adatok publikélasa konferencidkon, cikkekben, egyéb kiadvanyokban, formakban.

Evente 2-3 alkalommal szamoltunk be kutatdsi eredményeinkrdl kiilonboz6
forumokon, tudomanynapi rendezvényeken.

Mivel a vizsgalatok a Biikki Nemzeti Park teriiletén folytak, évente adtunk be
jelentéseket a nemzeti park igazgatosagahoz, illetve az Eszak Magyarorszagi Regionélis
Kornyezetvédelmi Hivatalhoz.

Ezek egyébként sziikségesek voltak a gylijtési-és behajtasi engedélyek
megszerzéséhez is.



A kutatdsok sordn nehézséget jelentett a kezdeti allapothoz képest a kutatasi
személyzet valtozasa, az eredetileg 6 kutatoval indult programot 3 6, a témavezetd ¢és két
kutato-oktatd allomanyban 1€v6 fejezte be, a két £6 laborans viszont végig részt vett a program
terep illetve herbariumi munkaiban.

A problémat az okozta, hogy a fOiskolan idékdzben megsziint a Bryologiai
Kutatocsoport és emiatt két kutatd mas helyre keriilt és nem tudtak tovabb részt venni a
programban, egy masik szerz6dott mikologus kutatonk pedig erdélyi 1évén két év utan
visszament Erdélybe €s mar csak a publikaciok elokészitésében tudott részt venni.

A pénziigyi terv teljesitése is az litemezésnek megfeleléen folyt, itt anomaliat jelentett,
hogy a tervezetthez képest sokkal tobbet koltottiink kikiildetésre és utazasi keretre, mint a
tervezett készletbeszerzésre.

A magas utazasi keretfelhasznalast indokolta, hogy a kutatasok elsdsorban terepi
vizsgalatok voltak, a tervezettnél 1ényegesen tOobb terepnapot és utazast vettek igénybe,
beleértve a konferencidkra, kutatdsi meetingekre, szakosztalyiilésekre, herbariumi
vizsgalatokra, természetvédelmi értekezletekre, egyetemi és muzeumi konyvtarakba torténd
utazasokat is.

Végezetiil a kutatdsok természetvédelmi hasznositasa illetve tovabbi gomba-, zuzmo-,
moha monitorozas kivitelezéséhez felsoroljuk azokat a teriileteket, melyeket alkalmasnak
tartunk ilyen acidofil mintateriiletek kijeldlésére tovabbi kutatasokhoz.

Radiolarit alapkdzetii teriiletek: Csakpilis, Borzlyuk-tetd, Okros-fertd, Pazsag-
Borostyankdhegy, Als6-Kecskor, Petreské-orom, Imoko-gerinc.

Agyagpala alapkdzeten: Zsindelybanya-lapa, Kolozs-tetd, Voroskd-volgy Banya-
hegy-erése, Kis-Banya-bérc.



