A Foeniculum vulgare mindségi ,,mageloallitasat” megalapozo viragzasbiologiai és
kemotaxonomiai dsszefiiggések vizsgalata

A kutatasi projekt célkitiizése

A kutatési projekt targyaul valasztott édeskomény (Foeniculum vulgare Mill.) az Apiaceae
novénycsalad egyik legjelentdsebb gydgy-, illetve fliszerndvénye (Hornok, 1992, Bernath,
1997). Morfologiai sajatossagait tekintve két alfajat és harom valtozatat kiilonitjiik el (Bernath
et al.,, 1996). Gyakorlati szempontbdl azonban a ,bitter fennel”-ként targyalt édeskdmény
Foeniculum vulgare subsp. capillaceum var. vulgare, valamint a ,,sweet fenel”-ként leirt F.
vulgare subsp. capillaceum var. dulce (édes-édeskdmény) bir nagyobb jelentdséggel. Mindkét
valtozat drogja (kaszattermése) szerepel valamennyi szamottevé eurdpai és tengerentuli
gyogyszerkdnyvekben (pl. DAB10., Ph.Helv. VIIL, Ph.Hg.VIL, OAB, USP XXI., stb.). Az
ESCOP monografia (1996) definicidja szerint az édeskomény (,,bitter fennel”) drogjat a var.
vulgare novény légszaraz merikarp és sizokarp termései alkotjadk. Amely legalabb 4 %
illodlajat kell, hogy tartalmazzon, melyben az anetol aranya legalabb 60 %, a fenkoné 15 %
kell, hogy legyen. Az édes édeskdmény (sweet fennel”) drogjat ugyanazon ndvényi részek
alkotjak, de ebben az elvart illdolaj tartalom alacsonyabb, 2 %, magasabb 80% feletti anetol
tartalommal.

A fenti két intraspecifikus taxonon kiviil gyakorlati szempontbol jelentdséggel bir még a
Foeniculum vulgare subsp. capillaceum var. azoricum (Florence fennel), illetve a F. vulgare
subsp. piperitum (borsos édeskdmény). Az eldbbit zoldségnovényként, mig az utdbbit a bors
helyezttesitésére fliszerként hasznositjak (Badoc, 1994).

Az édeskdményt, annak var. vulgare valtozatat viszonylag nagyobb feliileten termesztik
Ko6zép és Dél-Europa tobb orszagaban (Leto et al., 1996a, 1996b; Menghini et al. 1991; Milia
et al. 1996), Azsidban (India, Japan és Indonézia), Egyiptomban (Massoud, 1992),
Argentinaban €s ujabban Ausztraliaban (Petterson et al., 1993). A termelés bdviilése azonban
nem tette egyszertibbé a faj biologiai-kémiai megitélésének a helyzetét, sét a kiilonbozo
orszagokban szerzett termelési eredmények Osszehasonlitdsa mind gyakorlati, mind
tudomanyos szempontb6l egyre tobb kérdést vetett fel. Az egymadasnak ellentmondd
eredmények kialakuldsa az alabbi 6 okokra vezethetd vissza:

- A ndvényanyag intraspecifikus besoroldsa esetenként nehézségbe litkdzik, mivel morfo-
fenoldgiai sajatossagok alapjan a varietas-ok nem képeznek jol koriilhatarolhatdé kompakt
csoportokat, gyakori az atmeneti formak jelenléte egy adott populacion beliil is.

- A kémiai valtozatok (intraspecifikus kémiai taxonok) jelenlétét eltéré morfologiai
sajatossagaik alapjan kiilonb6z0 csoportokba besorolt taxonokban is igazoltak. A kémiai
diverzizas ugyanis nem filigg sziikségszeriien §ssze a morfo-fenologiai variabilitdssal.

-A mért eredményeket nagy mértékben modosithatjdk az ontogenetikus valtozéasok,
valamint a termesztés modja, ami orszagtdl, illetve a termesztési szokasoktol fliggden egyéves
ciklusban, vagy éveld formaban egyarant torténhet.

- Végezetiil a termesztési korzetben uralkodo 6kologiai tényezdk, illetve az alkalmazott
termesztés technoldgia is jelentésen moddosithatja a ndvények primer ¢és specidlis
anyagprodukciojat.

Kutatasi projektiink megvalositasa soran a fenti kérdésekre kivantunk valaszt kapni.
Célunk volt annak megallapitasa, hogy van-e valamilyen, gyakorlatban is hasznosithato
Osszefiiggés a morfo-fenologiai és kémiai sajatossagok kozott, pontosithatéo-e a faj
intraspecifikus kémiai rendszere. Az ontogenetikus valtozasok koziil pedig az egyéves ¢és
éveld allomanyokban lejatszodd virdgzasbiologiai, terméskotddési €s termésfejlodési
folyamatokat kivantuk feltarni. Ezen iddszak ugyanis dontd szerepet jatszik a termések
kialakulasaban, meghatarozza a termésekben felhalmozodoé illdolajok mennyiségét és azok
mindségi Osszetételét. Tovabbi célunk volt, hogy kiséreljiik meg kiilonb6zé kemizmusu



egyedek keresztezését, illetve gyakorlati szempontbdl is szdmottevd jelentdséggel bird
vonalak (fajtajeloltek) eldallitasat.

Anyag és modszer

A vizsgalatokba eltérd eredetli és kiilonb6z6 genetikai alloméanyt képviseld génbanki
anyagokat vontunk be. Az elsé sorozatba a tiz évvel ezeldtt beszerzett, a Soroksari
génbankunkban tarolt 26, 2000-ben felszaporitott, kiilonb6zd eredetli Foeniculum vulgare
var. vulgare taxon Kkitermesztését ¢és vizsgalatat kezdtik meg, kiegészitve a magyar
"Soroksari" és német ,,Berfena’ fajtakkal. A tarolt génbanki anyagban 6t olasz (F73, F82, F87,
F88, F89), egy francia (F75), koreai (F98), belga (F80), valamint 19 ismeretlen eredetii (F60,
F61, F63, Fo64, F65, F67, F74, F79 F71, F72, F73, F78, F79, F82,, F86, F91, F92, S93)
populacié szerepelt. 2001-2002-ben vizsgaltuk meg, illetve jellemeztiik ezen populaciok
produkcios és specialis anyagtermeld képességét.

2002 és 2005 kozott tovabbi 83 génbanki eredetli populaciot vontuk be a vizsgalatokba,
mellyel az volt a célunk, hogy az intraspecifikus rendszerezést még tobb populaciora
terjeszthessiik ki (populaciok megjeldlését lasd a vonatkozd 1. tdblazatban) és az elért
eredmények alapjan pontosithassuk a faj intraspecifikus rendszerezésére vonatkozo
elképzelésiinket. Tovabbi célunk volt esztragol (metilkavikol) mentes populdciok kivéalasztasa
¢s ezek bevonasa keresztezési kisérletekbe (A rendelkezésiinkre bocsatott paszport adatok
alapjan 2 ilyen ,,esztragol mentes” populacioval is rendelkeztiink).

Az ontogenetikus valtozasok, illetve a viragzasi folyamatok tanulméanyozasa céljabol a
fenti populaciokbdl a *Soroksari’, illetve F86 jelli populaciokat jeldltiik ki.

A fejlédés soran valamennyi vizsgalt allomanyban morfo-fenologiai felvételezéseket
végeztiink. A virdgzas kezdetén és az érési fazis eldtt, majd a betakaritas iddpontjaban mértiik
a novények magassagat, a fejlettségi allapotot, valamint a legfontosabb morfoldgiai
jellemzdket. A levélzet szinét a Green Group, Fan 3 (The Royal Horticulture Society,
London) altal kiadott szinskala segitségével allapitottuk meg.

A ndvények Ossz-produkciodjat a vizsgalati sorozatok tobbségében a vegeticios periddus
végén mértiik, amikor a f6, masod (masodéves ciklusban esetenként a harmadrendi
erny6kben) mar megértek a termések. Ettdl eltérden a fejlédési fazisoktol vald fliggés
vizsgalatakor a mintavételezés folyamatosan tortént. A betakaritast kovetd szaritas €s tisztitas
utan megmértiik az egyedenkénti termésprodukcidt, a termések ezermag-tomegét, hosszat. A
termésnagysagot ezen tulmenden a 2 mm-es szitdn atesd termések szazalékaval is
jellemeztiik.

A keresztezési vizsgalatokat a Soroksari’ €s a paszport adatok alapjan esztragolmentes
populacidk bevonasaval végeztiik el.

A kis termésméret, mint morfologiai karakter 6rokolhetdségének ellendrzésére 2001-2005
kozott az alabbi vonalak folyamatos szelekciojat végeztiik:

- ’Soroksari’ fajtabol kivalasztott 19 kistermésii egyed utdédnemzedéke, *SM1°

- az F61 populaciobol kivalasztott 10 kistermésii egyed utdédnemzedéke, *SM21

- az F86 populéciobol kivalasztott 16 kistermési egyed utodnemzedéke, *SM3°.

A virdgzasdinamikai és termékenyiilési viszonyok vizsgdlatdra, a virdgzéasi peridodus
lefolyasanak megfigyelésére és elkiilonitésére az egy-egy ernyd kifejlodésének iddszakat 8
stddiumra bontottuk: 1. zoldbimbos allapot, 2. sargabimbods allapot, 3. a szirmok kinyilésa, 4.
a porzok és az elsd pollenek megjelenése, 5. a pollenek tomeges termelddése, 6. a bibe
megjelenése, 7. a bibe megnyuldsa és érése, 8. a viragzas befejezddése €s a kis zoldtermések
kialakulésa.

A specidlis novényi anyagok (illdolajok) felhalmozddasanak termésfejlédés soran
bekovetkezd valtozasat - elsOsorban a mintavételezés megkonnyitésére — eggyel tobb,
Osszesen 9, de egészen a teljes termésérésig kiterjedd szakaszokra osztottuk: 1. z6ldbimbos



allapot, 2. sargabimboés allapot, 3. porzok megjelenése, 4. megporzas iddszaka, 5.
sziromhullés, 6. termésnovekedés kezdete 7. viaszérés, 8. félig érett termés, 9 érett termés.

A termések illoolajtartalmat Clevenger késziilékben torténd desztillalassal, azok
Osszetételét gazkromatografids modszerrel hatdroztuk meg (Shimadzu GC-B14 késziilék,
Shimadzu C-R5A Chromatopac integrator, FID detektor). 2004-ben beszereztiink egy
rendkiviil korszeri HP-GC késziiléket. Az analiziseket 2004.-ben mar ezzel a berendezéssel
végeztiik, s egyben elvégeztiilk néhany kordbbi minta ellendrzé vizsgalatat is.

A morfologiai, produkcids és beltartalmi értékeket "Statgraf 5.1" PC software segitségével
tobbvaltozos modszerekkel (korrelacid-, cluser-, és diszkriminancia analizis) értékeltiik.

Eredmények osszefoglalasa

A populacio eredetének és a vegetacios ciklusok szamanak a hatdsa a virdgzas menetére
Els6 ¢és masodéves allomanyokon végzett vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy bar a
viragzas menete a vizsgalt populaciotdl és a vegetacios ¢€letciklus szamatol fliggden némileg
modosulhat (méasodéves, illetve tovabbi ciklusban minden esetben 25-30 nappal korabban
kezdédik a generativ differencialodéas) a virdgzas €s annak egyeden beliili lefolydsa jol
kovethetd €s a var. vulgare alakkor egészére jellemzo torvényszerliséget mutat:
a) Mindig a féernyd virdgzasa tart a leghosszabb ideig és minél tdvolabbi a mellékernyd,
anndl révidebb a virdgzas iddtartama.
b) Fajra jellemz6, hogy a viragzas folyaman a leghosszabb a 6. és 7. viragzasi szakasz, (a
bibe megjelenése, illetve a bibe megnytlasa és érésnek induldsa), ami a féernydk esetében
mintegy 10 napot, az elsérendli mellékernyonél 8 napot, a harmadrendi mellékernyénél 6
napot jelent.
c) Igazoltuk, hogy a fajra altalanosan jellemz6 szoros 0sszefiiggés mutathatd ki a ernyok
kialakuldsénak sorrendisége és azok atmérdje kozott. Amig a féernydk mérete 13 és 15 cm
kozotti, addig az I. rendii mellékernydk esetében ez az érték 9 és 11 cm, a II. rendil
mellékerny6knél 5-9 cm, a III. rendli mellékernydk esetében minddssze 3-5 cm.
d) Az erny0k mérete szoros, matematikailag igazolhaté Osszefliggésben all az ernyékon
beliil elhelyezkedd ernyOcskék szamaval. A fenti 0sszefliggést kovetve a féernydkben 20-
25 ernydcske talalhatd, addig a II1. rendi mellékerny6kben mar csak 5-10.

A specidlis anyagok felhalmozddésanak valtozasa a viragzas és a termésfejlédés folyaméan

Az Apiaceae nodvénycsaldd szinte valamennyi tagjara jellemzd, hogy a legkiilonbdzdbb
szerveiben képes az illdolajok felhalmozasara (Tsvetkov, 1970). Legnagyobb mennyiségben
azonban a termésfalban kialakuld sizogén jaratokban (Bernath et al., 1999) fordul eld, igy
érthetd, hogy a legtobb figyelmet épen a termésben eléforduld variabilitds okanak a
megismerésére forditottdk (Karlsen et al., 1969). E tekintetben azonban szdmos ellentmondas
latott napvilagot.

A ’Soroksari’ fajtaval, illetve az 'F86™-os génbanki eredetli populdcioval beallitott
modell vizsgalataink alapjan egyértelmiien megallapithatd volt, hogy az illéolajok
felhalmozddasa mar a virdgzas elsé fejlodési szakaszaban is — z6ld bimbd allapotban — jol
kimutathat6. Ebben a szakaszban a szarazanyagra vetitett felhalmozddasi szint 1 % koriili. A
viragzasi folyamat elérehaladésaval az illdolaj felhalmozddés is mind intenzivebbé valik és
maximumat a 6. viragzasi szakaszban a termésfejlédés kezdetén éri el (10-12 %). Ezt
kovetden az egységnyi szarazanyag tartalomra vetitett illdolaj mennyisége folyamosan
csokken és az 5-7 %-os végsd értékszintet a félig érett, érett termés veszi fel. Ennek
magyarazata nyilvanvaléan nem a kordbban felhalmozott illéolaj komponensek
metabolizisében rejlik, hanem abban, hogy erre az idészakra esik a termés intenziv
szarazanyag felhalmozodasa. Ebben a periddusban halmozodik fel a termés szarazanyag




tartalmanak 70-75 %-a. Ez azt jelenti, hogy a felhalmozodasi folyamatok egyensutlya a
primer anyagok (tartaléktapanyagok) akkumulacigja irdnydba tolddnak el, ami az
illoolajtartalom relativ, azaz szazalékos (és nem abszolut értelemben vett) csokkenését
eredményezi. Ez a mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl fontos megallapitasunk
feloldja az irodalmi hivatkozasokban fellelhetd ellentmondasokat, s egyben tampontot nyujt a
kiilonboz6 eredetii populaciok dsszehasonlito értékeléséhez:
a) Mivel a termésérés végsO fazisaiban a szarazanyag felhalmozodasi folyamat pontos
nyomon kdvetése még nem megoldott a taxondmiai értékeld munka sordn kizardlag a
teljesen érett termések 0sszehasonlitasa tekinthetd relevansnak.
b) Gyakorlati szempontbdl, amennyiben a magas illdolaj felhalmozddasi szint elérése a
feladat a termés betakaritast akkor érdemes megkezdeni, amikor a novényen a termések
dontd tobbsége zold-viaszérett szakaszban van. Amennyiben viszont a nagyobb biomassza
hozam elérése a cél érdemes a betakaritassal a teljes érés idépontjaig varni.

A populaciok kémiai diverzitasa, a morfologiai és kémiai diverzitds kapcsolata

A 2002-ben 83 populdcioval bdvitett taxon-0sszehasonlité vizsgélataink alapjan a
megfigyelések ald vont ndvényanyag morfologiai és fenologiai szempontbdl nagy eltéréseket
mutat (1. és 2. tablazat). A kiilonb6zé populaciok kozotti kapesolatot, illetve elkiiloniilést
Cluster analizissel jellemeztiik.

Az osszes morfologiai és kémia tulajdonsag egyiittes elemzése alapjan a populaciok nagy
része szignifikansan kiilonbozik egymastol (1. abra). A 2012-es, 2013-as, 2014-es, 2015-0s,
2016-0s, 2017-es, 2018-as, 2019-es és 2021-es anyag egy csoportba tarozik. Ez a csoport
meglehetésen kis termésmérettel és atlagos illoolaj-tartalommal rendelkezik. Fenkon
tartalmuk relativ magasnak mondhato. Ett6l a csoporttél csak egy tényezOben tér el
szignifikansan a 2020-as populacid, ugyanis amig a tobbi anyagnal 75%-0s a 2 mm-es szitdn
atjutott termések aranya, addig a 2020-as esetében ez az arany csupan 56%.

A kovetkez6 csoportot alkotd populaciok a 21-es, 27-es, 41-es, 2004-es, 17-es, 18-as, 22-
es, 16-0s, 28-as, 2022-es, 2005-0s ¢és a 2011-es. Ezen anyagok kapcsolataban az érési fazis
alatt mért novénymagassag a mérvado tulajdonsag (120-135cm). Az adatok szemiigyre vétele
utan azonban tovabbi kiillonbségek mutatkoznak. A 18-as, 21-es, 22-es populacid tobb, 5%
illoolajat tartalmaz, valamint a 28-as anyag fenkontartalma kimagaslo (22,8%). A 11-es és 33-
as anyag szintén a magassagi adataik alapjan allnak Osszefiiggésben, illdolaj-tartalmukban
azonban eltérnek egymastol. Az 50-es populacié az eddigi csoportoktél magas (19,8%)
esztragol-tartalma alapjan valik kiilon.

A 2024-es, 2025-06s és 2026-0s populaciok minden tényezo alapjan hasonldéak egymashoz,
magas fenkon-, alacsony anetol-tartalom jellemzi 6ket. Osszefiiggésben allnak a 23-as, 2007-
es, 26-0s, 32-es, 2006-os ¢és 2023-as populaciokkal. Ezekbol a 23-as a 2007-essel
novénymagassagukban allnak 0Osszefliggésben, mig a 26-os a 32-estdl csupan
ezermagtomegében tér el szignifikdnsan. A 2026-os és a 2023-as a fent emlitettektdl a
viragzasi allapotban mért ndvénymagassagban kiilonbozik. Az eddig emlitettektdl a 49-es -
esztragolmentesnek kinevezett- populacid természetesen a szignifikansan alacsonyabb
metilkavikol-tartalma alapjan tlinik ki.

Erdekes, hogy a 45, 46, 47-es populaciok (kelet-azsiai, kinai, indiai) az analizis soran is
egymas mellé kertiltek, mely dsszefiiggés igazolja az elvarasokat. Az 53-as anyag ezekhez a
relativ nagy termésmérete kapcsolja, de ugyanez Osszefliggésben all az 54-essel, melyhez
adataik hasonlosaga koti.

A kovetkezé nagyobb csoportot az 5-0s, 14-es, 29-es, 30-as, 2027-es anyagok alkotjak,
melyek kapcsolatit a ndvénymagassdg indokolja, ugyanis e populaciok egyontetiien
alacsonyak. Ezekt6l a 39-40-es populaciok a termésméretben térnek el, tobb mint 80%-uk
atjutott a 2 mme-es szitdn. Az 1-es, 2-es, 2010-es, 15-0s, 31-es, 42-es ¢és 43-as populaciok




szintén alacsony termetiieck, de az el6z6 nagyobb csoporttdl relativ magasabbak. A 6-0s,
2009-es, 20-as, 9-es, 13-as, 3-as, 2028-as, 10-es, 12-es populdciokat magassagi adataik,
valamint hasonl6 anetol-tartalmuk kapcsolja 6ssze. Ehhez tartoznak még a 7-es és 2003-as
populaciok, melyek csak egy tényezdben, szignifikdnsan magasabb fenkontartalmukban
kiilonboznek

Az utols6 nagyobb csoportot a 25-6s, 2008-as, 19-es, 35-0s- 24-es, 34-es, 37-es, 38-as,
2002-es ¢és 36-as populacio alkotja, melyek egyontetlien magasak. A csoportbol kiemelhetd a
2008-as és 19-es anyagok, az elébbit magas fenkon-, az utdbbit magas ill6olaj-tartalma miatt.
A 8-as populacio a 70% alatti anetol- és 20% feletti fenkontartalma miatt, mig a 4-es alacsony
novekedésével és relativ magas anetol-tartalméval tér el az elébb emlitett nagy csoporttol. A
48-as és az 50-es anyagok teljesen elkiiloniilnek a tobbi populaciotol. A 48-as populacio
Foeniculum vulgare subsp. piperitum taxonnak bizonyult, mely szdmos tulajdonsagdban
kiilonbozik a tobbi populaciotol. Alacsony illdolaj-tartalom jellemzi, mely nem tartalmaz
limonént és esztragolt is csak nyomokban, viszont nagy szdzalékban talalhat6 meg benne a
fellandrén (36,7%) ¢és linalool (6,4%). Az 50-es, amerikai anyagban kevés illoolaj talalhato,
melyben az anetol kis, az esztragol nagy mennyiségben van jelen.

A kizéarolag az illoolaj osszetétele alapjan végzett Claster analizis mar lényegesen
egységesebb képet mutat (2. abra). Ezen valtozok alapjan a kapott kép meglehetdsen
homogén, 6 populacid kivételével. A 45-06s és 46-os populaciok magas anetol-tartalmuk
(86,5-87,2%) alapjan hasonldak egymashoz és ebbdl a szempontbdl kitlinnek a tobbi koziil. A
48-as és 49-es populéciok illdolajaban csak nyomokban talalhaté meg az esztragol. Ez az
eredmény aldtdmasztja varakozasainkat, mivel a 48-as populdcid6 morfologiai sajatossagai
alapjan F. vulgare subsp. piperitum, a 49-es pedig esztragolmentes paszport adatokkal
érkezett. Az 52-es kimagaslik magas illoolaj-tartalmaval (5,6%), valamint ez a populacid
tartalmazza a legtobb esztragolt. Az 50-es egyed szintén relativ gazdagabb metil-kavikolban,
mely alapjan szintén eltér a tobbi populaciotol.

Eltéré kemizmusu egyedek keresztezése

Az utébbi évtized sordn tobb olyan publikacié is napvilagot latott, amely az illoolaj
komponensek koziil az esztragolt (metilkavikolt) karcinogén hatdsu rizikod faktorként emliti.
Az esztragol ugyanis in vitro vizsgalatokban nem kivant mellékhatdsokat mutatott. Ennek
alapjan praktikus célla valt, hogy olyan fajtak eldallitasa kezdddjon meg, amelyek minimalis
mennyiségli esztragolt, tartalmazzanak, vagy ha lehetséges esztragol mentesek legyenek. A
kérdés megoldésat rendkiviil megneheziti, hogy a F. vulgare subsp. capillaceum alakkorben
gyakorlatilag esztragol mentes anyagot eddig nem irtak le. A kérdés tisztazasat ugyancsak
gatolja, hogy amig az illdolajok terpenoid eredetli komponenseinek bioszintézise tobbnyire
ismert, az ebben szerepet jatszé enzimeket ¢és géneket azonositottak (Chappell, 1995;
Bohlmann et al., 1998; Wise et al., 1998), addig a fenilpropan csoportba tartozé metilkavikol
képzddésérdl viszonylag keveset tudunk. Izotopos vizsgalatok alapjan annyi ma mar
bizonyos, hogy a fenilalanin tekinthetd a kiindulé molekulanak (Manitto et al., 1974; Klishies
et al., 1975; Manitto et al., 1975; Senanayake et al., 1977). A fenilpropan komponensek
képzddésének elsd valdszinlisithetd 1épése a fenilalanin deamindldsa fahéjsavva, amit minden
bizonnyal a jol ismert felilalanin ammonia lidz (PAL) katalizal. A kovetkezd 1épésben p-
kumarinsav jon létre. Ebbdl néhany 1épésen keresztiil (esetleg alternativ tton) jon létre a
kavikol. Alig ismert ugyanakkor, hogy a kavikolb6ol hogyan alakul ki a metilkavikol
(estragol), vagy ennek izo form4ja az Apiaceae csalddbnan eléforduld anetol. A két izoforma
képzddésének szoros kapcsolata nyilvanvalonak latszik. Mégsem tudjuk, hogy mi az oka
annak, hogy amig példaul a Foeniculum, vagy Pimpinella genusban mindkét rokon vegyiilet
eléfordul addig az Ocimum basilicum-ban és az Artemisia daracunculus-ban kizardlag a
metilkavikol eléfordulasat irtdk le (Gang et al., 2001) .




A 2001-ben rendelkezéslinkre bocsatott génbanki Foeniculum anyagok ko6zott sem volt
metilkavikol mentes populacid, bar a csatolt kémiai deszkriptor alapjan a 49-es szdmu
(,,Est.free” jelzésii) anyag varhatoan ilyen lett volna. A késdbbi kitermesztési vizsgalataink is
inkabb csak a metilkavikol alacsonyabb felhalmozddasi szintjét igazoltak, hiszen amig a
vizsgalt anyagok tobbsége esetében az esztragol tartalom 2,5 — 48,8 % kozotti volt, addig a
49-es szamu anyag esetében 0,9 % felhalmozo6dasi szintet mértiink.

Tekintettel azonban arra, hogy az alacsony esztragol tartalmi anyag morfologiai
szempontbol nem fellelt meg a kovetelményeknek elvégeztiik a 49-es szdmu anyag és az
‘SM1’° (’Soroksari’) vonalak reciprok keresztezését. Mindkét anyag 50-50 egyedén azonos,
z6ldbimbos (virdgzas 1. szakaszaban taladlhato) ernydket izolaltunk. Az édeskdmény ismert
onkompabilitasat elfogadva (eldkisérleinkben bizonyitva, hogy az izolalt ernydk nem képesek
a termékenyiilésre) a szigeteléseket egészen a 8. viragzasi fazis végéig az ernydkon hagytuk.
A szigetelés id6szak alatt az ernydk fejlettségi allapotat folyamatosan figyelemmel kisértiik és
a bibe megnyulasi €s érési szakaszaban (7. fazis) a masik sziilérdl szarmazd 5. fejloddési
szakaszban taldlhaté ernyOk felhasznaldsaval elvégeztilk a beporzast. A terméskdtodés
meglehetdsen rossz volt. Termések csak az ’SM1° vonal egyedein fejlodtek ki. Amikor a 49-
es vonal egyedei voltak az anyanOvények a termések fejlédésiik korai szakaszaban
elrugddtak.

2003-ban az F1 generaciot iveghdzban torténd magvetéssel, majd ezt kdvetd szabadfoldi
novényneveléssel allitottuk eld. A F1 generacid a varakozasunkkal ellentétben nagyfoku
morfoldgiai heterogenitast mutatott. Ugyancsak valamennyi anyagra jellemz6 volt a rendkiviil
rossz termékenyiild képesség. A maganyagokat tovabb szaporitottuk és varhatdéan 2006-ban
lesz lehet6ségiink egy olyan Iéptékii alloméany kialakitdsara, amely mar a kémiai analizis
elvégzéséhez is elegendd maganyagot biztosit.

Kis termésméretii vonalak eléallitasa

Elsdsorban a gyakorlati felhasznalads igénye motivalta azokat a vizsgalatainkat, amely a
viszonylag kisméretli, de magas illdolaj-tartalmti termést fejleszté populaciok eléallitasara
iranyultak. Vizsgalatainkba a ’Soroksari’ fajtat és két tovabbi populacioé anyagat (F61 és F86)
vontuk be. Eldzetes vizsgélataink alapjan a fajta és a két populdcio termésméret tekintetébe
nagyfoku diverzitast mutatott, ugyanakkor illdolajtartalmuk kielégitden magas volt ¢és
illoolajuk  Osszetétele megfeleld. A harom populacid szelekcigjdban 2005-ig elért
eredményeket a harom anyag Osszevont adatai alapjan a 3. 4bra tartalmazza. Az abraban
kozolt eredmények alapjan a kovetkezetes szelekcid hatdsara a harom populécio termésének
jellemz6 tomegértéke kozel felére csokkent. Az eredeti populaciok jellemzé eloszlasi csucsa
az 5,6-6,5 g kozotti kategoriakban helyezkedett el és még 7,6-8,0 eloszlasi kategdriaban és
talalhattunk terméseket. Ezzel szemben a szelektalt populaciok gyakorisdgi maximuma a 31,1
-3,5 g-os kategoridban helyezkedett el és a legnagyobb termések tomege sem volt nagyobb
5,0 g-nal.

A kis termésméretre szelektalt *Soroksari’ fajta utdédnemzedékeinek (SM1) jellemzd
produkcios értékeit a 3. tadblazat tartalmazza. Az eredmények alapjan a kis termésméretre
tortént szelekcido eredményesnek bizonyult. A termésméretet praktikusan jellemzd 2 mm-es
nagysagu szitan torténd termésatesés mértéke jol tanusitja ezt (a szelekcids kritérium akkor
teljesiil, ha a termések legalabb 60 %-a atesik). A vonalak atlagos atesési %-a ugyanis a 64,0
—¢s 92,0 % értékhatarok kozé esett. Kedvezd, hogy a vizsgalt vonalak koziil 12 esetében
sikertilt elérni a 80 %-os atesési értéket is. Ehhez hasonloan a termések 1000 mag tomege is
kedvezden alakult, értéke a 2,8, illetve 4,0 g kozott helyezkedett el. 9 vonal esetében pedig a
3,0 g kortili érték valt jellemzévé. A beltartalmi vizsgalatok alapjan a vonalak illoolajtartalma
is megfeleld volt, értéke minden vonal esetében felillmulta a gydgyszerkdnyvben eldirt 5 %-
os minimum értékszintet. A legmegfelelobb egyéb tulajdonsagokkal (homogenitas,




generativitas, tenyé€szid0 hossza, stb.), a bemutatott vonalak koziil a 6-os, 8-as és 10-es
rendelkezett. Ezek a vonalak adtdk az idékdzben Németorszagban regisztralt és fajtava
mindsitett ’Foenifarm’ fajta térzsanyagat.

A Foneculum vulgare intraspecikfukus rendszerének pontositdsa a mért kémiai sajatossagok
alapjan

A mintegy 109 kiilonb6z6 eredetli populaciok morfologiai és kémiai elemzése nagyban
hozzajarult ahhoz, hogy a Foeniculum vulgare faj kémia rendszerezését pontosabba tegytik.
Feltar6 munkénk soran jelentds segitséget jelentettek azok a munkdk, amelyek a
hagyomanyos morfo-fenologiai rendszerezéssel egyidejlileg fokozott hangsilyt helyeznek a
kémiai paraméterek pontos leirasara. E szempontb6l Marotti et al. (1993, 1994), Badoc and
Lamarti (1997), Badoc et al. (1994), Barazani et al. (1999), Muckensturm et al. (1997),
Cavaleiro et al. (1993), Kriiger és Hammer (1999) munkait érdemes kiemelni. Az adataik
alapjan els6sorban a F. vulgare. subsp. piperitum kémiai jellemzése latszik egyszeriibbnek.
Ebben a taxonban a piperiton ¢és piperiton oxid jelenléte dominal, de a limonen
felhalmozodasi szintje is taxon specifikusnak latszik. Hasonléan kevéssé komplikalt a var.
dulce kémiai megkiilonboztetése, melyben a magas (E)-anethol, az alacsony metil-kavikol
tartalom és fenkon hidnya dominal. Sokkal arnyaltabb megkozelitést igényel a F. vulgare
subsp. capillaceum var. vulgare alakkor. Az irodalmi adatok, els6sorban Badoc and Lamarti,
(1997), Badoc et al. (1995) munkai, valamint sajat vizsgalataink alapjan a F. vulgare faj
kémiai rendszerezésére az alabbi kisérletet tessziik:

F. vulgare subsp. piperitum

Chemovarietas - piperiton - piperiton- oxid (= 1,2 - 22,1 %)
a) chemoform - alacsony anetol - alacsony metil-kavikol
(anetol = 0,0 % , metil-kavikol = 0,0 %)
b) chemoform - magas anetol - magas metil-kavikol
(anetol 44,2 — 74,0 %, metil-kavikol 2,6 — 36,3%)

F. vulgare subsp. capillaceum var. vulgare

a) Chemovarietas - anetol (anetol > 60 %)
aa) chemoform - magas anetol - alacsony metil-kavikol (anetol> 66,5 %,
metil-kavikol = 2.7 - 6.5 %)
ab) chemoform - kozepes anetol - magas metil-kavikol (anetol> 63,5 %,
metil-kavikol = 12,5 — 15,0 %)
ac) chemoform - alacsony anetol - alacsony metil-kavikol (anetol> 59,5 %,
metil-kavikol = 2,6 — 5,6 %)
ad) chemoform - kozepes anetol - magas fenkon és metil-kavikol (anetol> 62,1 %,
fenkon 16,3 —24,9%, metil-kavikol 8,2 — 15,0 %)

b) Chemovarietas - fenkon (fenkon > 30%)

c) Chemovarietas - metil-kavikol (metil-kavikol > 30%)

F. vulgare subsp. capillaceum var. dulce

a) Chemovarietas - anetol> metil-kavikol (anetol 86,0 — 90,0 %, metil-kavikol = 3,27-3,9 %)
b) Chemovarietas — anetol =~ metil-kavikol (anetol 13,2-60,8 %, metil-kavikol 3,40—-60,0 %)
a) Chemovarietas — /imonén (limonén = 2,4 — 5,59 %)



F. vulgare subsp. capillaceum var. azoricum

Chemovarietas - magas anetol - alacsony metil-kavikol - valtozo fenkon
(anetol 80- 90 %, metil-kavikol = 1,75 —3,1 %, fenkon 0,0 — 7,70 %)

A bemutatott kémia rendszerezés szerint a gyakorlati szempontbol is legjelentdsebb
intraspecifikus taxon a F. vulgare subsp. capillaceum var. vulgare harom tovabbi
kemovatietasz és négy kemoforma rangti kémiai valtozatra kiiloniil. Az (a) Chemovarietas-on
beliil az (aa) chemoform tekinthetd a legértékesebbnek. E kemotaxon egyedei viszonylag
alacsony, 2,7-6,5 % mennyiségben halmozzak fel a metilkavikolt. Ebbe a kemotaxonomiai
csoportba tartozik egyébként a projekt melléktermékeként eldallitott uj édeskoményfajta a
’Foenipharm’ is.
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A ’Soroksari’ fajta és két tovabbi populacio (F61 és F86) négy generacion keresztiil
torténd szelekciojanak eredményessége a kis termésméret kialakitasara (populaciok,
illetve vonalak 0sszesitett adatai alapjan)



1. tablazat

Edeskomény populaciok fobb morfolégiai és fenologiai jellemz6i (2002)

Sorszam Megjegyzés az anyag Viragzas kezdetekor Korai termésérési szakasz idépontjaban Termés
(Eredeti eredetérol tomeg
szam.2001) (2)

rel. levél |magass | viragrii | virdg |levéltome | magassa | Vegetacid hossza | homogenitas

tomeg agem | gy g g (cm)
1 (16) Martin Bauer (Németo.) |+ 50 + - + 80 Rovid hom. 293.1
2(19) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 + - + 80 Rovid hom. 144.9
3 (25) Martin Bauer (Németo.) |++ 40 + - ++ 90 Elég rovid hom. 200.7
4 (34) Martin Bauer (Németo.) |++ 10 - - ++ 60 Elég hosszli hom-inhom. |94.3
5(37) Martin Bauer (Németo.) |++ 40 ++ + ++ 50-60 | Kozepes hom-inhom. |138.8
6 (43) Martin Bauer (Németo.) |++ 45 + - ++ 80 hosszu hom-inhom. |256.9
7 (46) Martin Bauer (Németo.) |++++ 30 - - +++ 85-90 Hosszu hom-inhom. |263.0
8 (47) Martin Bauer (Németo.) |+++(+) |[5-30 |- - + (+++) 100 Hosszu hom-inhom. |164.3
9 (48) Martin Bauer (Németo.) |+ 10-50 |+ - + 85-90 Hossz hom-inhom. |240.5
10 (53) Martin Bauer (Németo.) |++ 40 + - ++ 90-100 |Hosszu inhom 377.2
11 (60) Martin Bauer (Németo.) |++++ 35 - - +++ 120-130 | hosszu hom. 308.9
12 (64) Martin Bauer (Németo.) |++ (+) 20-50 |+ - + (+++) | 80-120 |Kdzepes inhom. 181.6
13 (72) Martin Bauer (Németo.) |++ (+) 20-50 |+ - ++ 60-120 |Kozepes inhom. 206.9
14 (75) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 + + + 60 Rovid hom. 177.2
15 (76) Martin Bauer (Németo.) |++ 50 + + ++ 70 Elég rovid hom. 300.3
16 (79) Martin Bauer (Németo.) |++++ 45 - - +++ 130 Hossz hom. 397.8
17 (80) Martin Bauer (Németo.) |++++ 55 + - +++ 130 Hosszi hom. 390.5
18 (82) Martin Bauer (Németo.) |++++ 55 + + +++ 130 Hossz hom. 421.4
19 (83) Martin Bauer (Németo.) |++++ 40 - - +++ 110 Hosszu hom. 302.6
20 (84) Martin Bauer (Németo.) |++++ 55 ++ + +++ 90 Rovid hom. 292.5
21 (87) Martin Bauer (Németo.) |+++++ 50 - - ++++ 130 Hosszu hom. 489.5
22 (88) Martin Bauer (Németo.) |+++++ 50 + - ++++ 130 Hosszi hom. 537.1




23 (89) Martin Bauer (Németo.) |+++++ 50 + - ++++ 140 Hosszu hom. 288.1
24 (90) Martin Bauer (Németo.) |+++++ 50 + - 4+ 110 Hosszu hom. 473.2
25 (91) Martin Bauer (Németo.) |+++++ 50 + - ++++ 100 Kozepes hom. 676.9
26 (104) Martin Bauer (Németo.) |+++++ 50 - - ++++ 160-170 | Elég hosszl hom. 273.8
27 (106) Martin Bauer (Németo.) |++++ 55 ++ + +++ 100-170 | Hosszu inhom. 340.6
28 (81) Martin Bauer (Németo.) |++ 65 ++ + + 130 Kozepes hom. 590.1
29 (3) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 ++ + + 50 Elég hosszu hom. 190.3
30 (14) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 ++ + + 50 Elég hossz hom. 203.8
31 (29) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 ++ + + 70 Elég hosszu hom. 193.7
32 (41) Martin Bauer (Németo.) |+++ 45 - - ++ 160 Hossza hom. 373.8
33 (43) Martin Bauer (Németo.) |+++ 35 - - + 100-130 |Hosszu inhom. 666.6
34 (49) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 ++ + + 100 Elég hosszi hom. 87.6
35 (59) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 ++ + + 110 Hosszl inhom. 275.4
36 (91) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 ++ + + 95 Elég hosszu hom. 132.1
37 (92) Martin Bauer (Németo.) |+ 45 ++ + + 95 Elég hossz hom. 92.1
38 (109) Martin Bauer (Németo.) |+ 50 ++ + + 95 Hosszu hom. 227.7
39 LF1 100 g (Génbank) -+ 65 ++ + ++ 60-70 Kozepes inhom. 275.9
40 LF10 112 g (Génbank) +++ 65 ++ + ++ 60 Kozepes hom. 274.8
41 LF16 117 g (Génbank) +++ 55 ++ - ++ 120 Hosszl hom. 239.4
42 LF35 126 g (Génbank) +++ 60 ++ - ++ 80 Kozepes hom. 360.9
43 LF67 130 g (Génbank) +++ 60 ++ - ++ 70 Kozepes hom.. 331.0
451102355 |Kelet-azsiai (2,3 % olaj) | +++ 60 +++ + ++ 40 Elég hosszl inhom. 396.1
46 1102425 | Kinai (2,00 % olaj) +++ 60 +H+ |+ ++ 40 Elég hosszu inhom. 175.7
479107101 |Indiai (1,35 % olaj) () 50 ++ + restricted |40 Elég hossz hom. 20.5
48 F25/85 F.v. piperitum (francia) |+ 45 + + + 40 Elég hosszu inhom. 65.3
49 Estfree 0 esztragol + 50 - - + 110-120 |Elég hosszu inhom. 14.9
50 F021-83 |34 % esztragol -+ 70 + - -+ 110-160 | Kozepes inhom. 870.6
51 F67/98 Spanyol +++ 20 - - ++ 100-110 | Elég hosszu hom. 3.2
52 F90/100 |USA ++++ 20-70 |+ - +++ 170-180 |Elég hosszl hom. 293.7
53 F021-38M | 72 % esztragol (+) 45 ++ ++ restricted | 60-65 Kozepes hom. 48.9
54 F36/89 F.v. dulce + 70 ++ +++ |+ 70 Elég rovid hom. 118.9




55 Lemonen |0 % esztragol () 40 - rath..restr. | 40 Hossz hom. 4.6
2001 Génbanki egyed

2002 Génbanki egyed +++ 45 + - ++ 60-130 |Elég hosszu inhom. 178.6
2003 Génbanki egyed + 25 - - + 70-80 | Kozepes hom. 30.3
2004 Génbanki egyed ++ 55 + - ++ 120 Kozepes hom. 3233
2005 Génbanki egyed +++ 55 + - ++ 120 Kozepes hom. 191.2
2006 Génbanki egyed -+ 70 + - +++ 140-150 |Kozepes hom. 361.4
2007 Génbanki egyed +++ 30-65 |- - ++ 140-150 | Kozepes hom. 156.4
2008 Génbanki egyed +++ 30-65 |- - ++ 80-120 |Hosszu inhom. 237.8
2009 Génbanki egyed +++ 30-65 |- - ++ 60-110 |Hossza inhom. 203.2
2010 Génbanki egyed +++ 30-65 |- - ++ 70-80 | Hosszl hom. 183.7
2011 Génbanki egyed - 70 + - ++ 130 Kozepes hom. 327.8
2012 Génbanki egyed -+ 60 - - +++ 110-120 | Kdzepes hom. 135.5
2013 Génbanki egyed 4+ 65 - - +++ 110-120 | Kozepes hom. 224.4
2014 Génbanki egyed ++++ 65 - - +++ 110-120 | Kozepes hom. 195.1
2015 Génbanki egyed -+ 65 - - +++ 110-120 | Kozepes hom. 255.5
2016 Génbanki egyed - 65 - - -+ 110-120 | Kozepes hom. 322.8
2017 Génbanki egyed 4+ 65 - - +++ 110-120 | Kozepes hom. 192.1
2018 Génbanki egyed - 70 ++ + =+ 110-120 | Kozepes hom. 267.5
2019 Génbanki egyed ++++ 70 ++ - +++ 100-110 | Kbzepes hom. 187.5
2020 Génbanki egyed 4+ 70 ++ - +++ 100-110 |Kozepes hom. 440.2
2021 Génbanki egyed +++ 60 ++ + ++ 100 Hossz hom. 245.5
2022 Génbanki egyed +++ 60 ++ + ++ 130 Kozepes hom. 312.3
2023 Génbanki egyed + 30-45 | ++ - + 160-170 | Hosszu hom. 124.3
2024 Génbanki egyed +++ 70 ++ - ++ 160-170 | Hosszu hom. 443.9
2025 Génbanki egyed +++ 70 ++ - ++ 170-180 | Hosszu hom. 351.0
2026 Génbanki egyed +++ 70 ++ - ++ 170-180 | Hosszu hom. 477.5
2027 Génbanki egyed + 40 - - + 60 Elég hosszu hom. 130.8
2028 Génbanki egyed + 40 - - + 60-120 | Elég hosszu inhom. 257.5




2.tablazat . Edeskomény populaciok fobb morfologiai és beltartalmik jellemz6i (2002)

Sorszam Megjegyzés az anyag Ezerma |Atjutott |Ill6olaj I1160laj 6sszetevok %o-ban
(Eredeti eredetérol gtomeg |[termés | (%)
szam.2001) (2) %

limonén fenkon esztragol anetole
1(16) Martin Bauer (Németo.) 3,7 76 3,2 3,1 22,0 2,7 67,5
2(19) Martin Bauer (Németo.) 4,0 76 2,6 2,9 24,6 2,5 65.2
3 (25) Martin Bauer (Németo.) 4,2 64 3,5 2,3 17,7 2,7 72,4
4 (34) Martin Bauer (Németo.) 3,9 68 4,3 1,4 13,6 2,9 76,9
5(37) Martin Bauer (Németo.) 3,7 62 5,4 2,1 20,9 2,5 68,2
6 (43) Martin Bauer (Németo.) 4,1 56 4,2 2,5 18,6 2,7 71,9
7 (46) Martin Bauer (Németo.) 3,6 70 5,7 2,3 22,5 2,5 66,3
8 (47) Martin Bauer (Németo.) 4,0 50 5,5 2,3 21,0 2,5 67,1
9 (48) Martin Bauer (Németo.) 4,0 60 5,0 2,1 17,6 2,8 71,7
10 (53) Martin Bauer (Németo.) 4,0 64 5,4 2,1 17,6 2,7 70,6
11 (60) Martin Bauer (Németo.) 4,1 68 5,3 1,8 19,1 2,6 70,8
12 (64) Martin Bauer (Németo.) 4,1 64 4,6 1,3 14,4 3,0 76,4
13 (72) Martin Bauer (Németo.) 43 60 43 2,2 16,4 2,8 73,8
14 (75) Martin Bauer (Németo.) 4,1 64 4,0 2,1 15,3 2,9 74,8
15 (76) Martin Bauer (Németo.) 3,6 64 4,5 1,6 15,4 2,8 76,4
16 (79) Martin Bauer (Németo.) 3,6 70 3,9 1,9 18,9 2,7 70,5
17 (80) Martin Bauer (Németo.) 3,7 70 4,0 1,9 19,1 2,7 70,4
18 (82) Martin Bauer (Németo.) 4,1 66 5,1 1,9 14,8 2,8 75,0
19 (83) Martin Bauer (Németo.) ,.6 68 5,2 1,7 16,6 2,8 72,7
20 (84) Martin Bauer (Németo.) 3,6 60 4,5 2.4 18,5 2,7 719
21 (87) Martin Bauer (Németo.) 3,6 60 5,1 1,1 13,7 3,0 79,3
22 (88) Martin Bauer (Németo.) 3,9 62 5,0 2,2 19.4 2,7 70,1
23 (89) Martin Bauer (Németo.) 4,2 60 5,5 2,0 16,8 2,8 73,4
24 (90) Martin Bauer (Németo.) 3,7 70 5,1 1,9 17,3 2,7 71,3
25 (91) Martin Bauer (Németo.) 3,7 64 4,7 1,8 18,8 2,6 716




26 (104) Martin Bauer (Németo.) 4.4 50 4.8 2,0 21,7 2,5 68,8
27 (106) Martin Bauer (Németo.) 4.5 68 2,3 4,6 10,3 3,0 79,4
28 (81) Martin Bauer (Németo.) 43 52 4,6 3,0 22,8 2.5 67,3
29 (3) Martin Bauer (Németo.) 3.4 60 3.4 4.4 17,6 2,7 70,7
30 (14) Martin Bauer (Németo.) 3,9 68 2,3 3,8 14,6 2,8 75,3
31 (29) Martin Bauer (Németo.) 3,7 70 32 2,5 15,9 2,8 76,2
32 (41) Martin Bauer (Németo.) 4,4 50 2,8 1,5 14,4 2,9 79,1
33 (43) Martin Bauer (Németo.) 4.5 80 3,6 2.3 19,0 2,7 72,5
34 (49) Martin Bauer (Németo.) 4,1 74 3,5 3,1 14,3 2,9 76,0
35 (59) Martin Bauer (Németo.) 4.8 64 4.4 4,1 17,8 2,7 71,6
36 (91) Martin Bauer (Németo.) 3,1 88 3,0 3,6 13,9 2,9 75,6
37 (92) Martin Bauer (Németo.) 3,6 74 43 4.9 14,0 2,8 73,9
38 (109) Martin Bauer (Németo.) 4,1 74 3,6 3,8 16,6 2,7 73,0
39 LF1 100 g (Génbank) 3,6 82 4,6 5,1 15,6 2,8 71,6
40 LF10 112 g (Génbank) 3.4 86 3.4 3,7 14,2 2.9 75,4
41 LF16 117 g (Génbank) 3,1 64 4,2 3,8 16,3 2,8 73,2
42 LF35 126 g (Génbank) 2,8 62 3,3 4.5 13,3 3,0 74,9
43 LF67 130 g (Génbank) 2,72 70 3,4 4,3 13,9 2,9 750
451102355 Kelet-azsiai (2,3 % olaj) 4,0 28 1,7 2,9 3,1 3,8 86,5
46 1102425 Kinai (2,00 % olaj) 3,0 36 2,2 4.4 1,5 3,6 87,2
479107101 Indiai (1,35 % olaj) 3,7 36 1,6 6,2 9,6 3,2 76,9
48 F25/85 F.v. piperitum (francia) 3,7 92 1,1* 0,0 3,3 0,4 6,5
49 Estfree 0 esztragol 4.4 66 2,5%%* 2,2 22,7 0.9 18,5
50 F021-83 34 % esztragol 4,1 66 4,2 5,2 15,6 19,8 54,3
51 F67/98 Spanyol 2,8 80 - 1,9 20,6 8,1 63,7
52 F90/100 USA 3,2 78 5,6 10,4 5,9 49,8 28.9
53 F021-38M | 72 % esztragol 3,9 38 3,5 1,9 12,6 4.5 75,7
54 F36/89 F.v. dulce 4,1 42 4,3 5,0 20,3 3,3 66,5
55 Lemonen 0 % esztragol 4,9 64 - - - - -
2001 Génbanki egyed - - - - - - -
2002 Génbanki egyed 3,6 80 3,8 4.8 17,3 3,1 70,8




2003 Génbanki egyed 3,6 74 3.4 4,3 22,4 4,7 63,6
2004 Génbanki egyed 3,8 70 3,1 2,6 16,.5 3,0 73,9
2005 Génbanki egyed 3,5 58 3,2 3,4 27,6 2,2 60,3
2006 Génbanki egyed 4.4 50 3,0 2,9 18,9 2,6 70,5
2007 Génbanki egyed 3,9 50 3,4 3,2 18,9 2,8 71,7
2008 Génbanki egyed 3,9 62 3,0 4,0 21,6 2,6 68,2
2009 Génbanki egyed 3,7 60 3,0 4,1 17,7 2,8 71,7
2010 Génbanki egyed 3,6 72 3,8 3,4 20,7 2.3 62,0
2011 Génbanki egyed 3,6 70 3,1 3,1 20,0 2,6 70,7
2012 Génbanki egyed 3,2 76 3,1 3,6 19,7 2,5 70,4
2013 Génbanki egyed 3,3 78 3,3 3,5 20,0 2,6 69,8
2014 Génbanki egyed 3,8 76 3,8 4,0 18,5 2,6 70,9
2015 Génbanki egyed 3,4 80 3,4 3,5 22,2 2,5 67,4
2016 Génbanki egyed 3,8 78 3,2 3,5 18,0 2,7 71,9
2017 Génbanki egyed 3,8 74 3,0 3,9 23,7 2,4 65,3
2018 Génbanki egyed 3,7 74 3,4 3,8 20,2 2,5 69,0
2019 Génbanki egyed 4,0 72 3,1 3,6 24,7 2.4 64,8
2020 Génbanki egyed 3,8 56 3.4 3,6 24,7 2,4 64,8
2021 Génbanki egyed 3,9 74 2,6 3,6 18,2 2,7 71,5
2022 Génbanki egyed 3,8 62 4,1 3,7 23,0 2,4 65,5
2023 Génbanki egyed 3,7 74 3,3 3,6 17,9 2,7 71,5
2024 Génbanki egyed 4,2 52 3,0 2,6 22,4 2,5 68,6
2025 Génbanki egyed 3,8 54 3,3 2,5 22,4 2,5 69,3
2026 Génbanki egyed 4,0 54 3,7 3,2 23,7 2.4 66,0
2027 Génbanki egyed 3,9 74 3,1 3,0 20,3 2,6 70,2
2028 Génbanki egyed 4,1 60 2,5 4,3 17,5 2,6 71,4

*A tobbi f0 Osszetevd: fellandrén 36.7 %, linalool 6.4 %, ** Tobbi 6 6sszetevd: kubebén 20.0 %




3. tablazat

A ’Soroksari’ fajtabol szelektalt kistermésii vonalak jellemz6 értékei (Foenipharm - SM1)

Von | 2005 jalius 16 2005 szeptember 20 Termés | 1000 termés | Termés atesés | I116olaj
al tomeg | tomeg (g) % (%)
(2
magassa |virdg |termés |homogenitds |magassd |vegetacid |homogenitas
g (cm) g (cm) |hossza

1 80.0 - - hom. 10.0 kozepes hom. 406.3 3.3 82.0 5.5
2 105.0 + + hom. 110.0 kozepes hom. 360.3 2.8 84.0 4.1
3 105.0 + + hom. 120.0 rovid hom. 365.9 3.1 86.0 4.1
4 115.0 + + hom. 120.0 rovid hom. 392.4 3.0 92.0 59
5 80.0 + + hom. 80.0 rovid hom. 305.3 3.2 80.0 4.9
6 115.0 + + hom. 135.0 kdzepes hom. 377.6 35 88.0 6.3
7 112.0 + + hom. 135.0 kozepes hom. 343.8 3.1 88.0 5.8
8 115.0 + + hom. 135.0 kozepes hom. 326.6 3.6 78.0 5.6
9 115.0 + + hom. 115.0 rovid hom. 300.5 3.6 76.0 5.6
10 |120.0 + + hom. 140.0 kdzepes hom. 374.9 35 80.0 5.4
12 100.0 + - hom. 100.0 kozepes heterogén 458.6 3.2 84.0 4.7
13 100.0 + - hom. 100.0 kozepes heterogén 329.2 33 78.0 4.2
14 ]80.0 + - hom. 80.0 kozepes hom. 120.5 3.0 82.0 4.5
15 180.0 + - hom. 80.0 kozepes hom. 318.6 33 80.0 4.4
16 110.0 + - hom. 115.0 hosszt hom. 163.5 34 80.0 5.2
17 |60-120 |+ - (+) heterogén 80-120 |koOz-hosszu |heterogén 202.5 3.6 76.0 5.6
18 ]60-120 |+ - (+) heterogén 80-120 |koz-hosszu | heterogén 159.9 |32 86.0 5.7
19 100.0 + - hom. 115.0 hosszt hom. 266.7 4.0 64.0 5.0




