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MARTONVASAR SZEREPE A MAGYAR NOVENYNEMESITESBEN
Bed6 Zoltan, Langné Molnar Marta, Lang Laszlo, Veisz Otto, Marton L. Csaba

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

Napjainkban jelentds atalakulds megy végbe az élettudoméanyokban, és a fejlédés egyre
inkabb érezteti hatasat az agrartudomanyokban is. A novénynemesités torténelmében még soha
nem tortént olyan hatalmas mddszertani fejloddés, mint az elmult 20-30 év sordn, €s egyre inkabb
elétérbe keriil interdiszciplinaris jellege. gy a novénynemesitési tudomany szerves része a me-
gajulo ¢élettudomanyi kutatasoknak, amit hatékonyan miivelni csak egy kritikus szellemi tomeg
¢és korszerll infrastruktira megléte esetén lehet. Martonvasar az elmult évtizedben felkésziilt
ennek teljesitésére, amihez a hat és fél évtizedes multja is nagymértékben hozzajarult. Az elmult
években bekdvetkezett atalakulasok eredményeként komplex szemléletet tiikr6z6 modszerta-
ni €s alkalmazott ndvénynemesitési program alakult ki. Az itt dolgozo6 kutatok alapvetd célja
a nemzetkdzi jelentdéségli martonvasari novényi génallomany fejlesztése a megvaltozott tarsa-
dalmi igényeknek megfelelden, és ehhez a legkorszeriibb nemesitési tudomanyos eszkoztart
kivanjak felhasznalni. Ez egyben azt is jelzi, hogy a hagyomanyos elénydk megtartasaval a
»megorizve megujulni” elvet torekednek kovetni.

Fenntarthat6 fejlodés csak abban az esetben valosithatdo meg, amennyiben tudasalapt me-
zO0gazdasag alakul ki, és ebben a ndvénynemesités a megvaltozott feltételekhez alkalmazkodo
novényfajtakat hoz Iétre. Mindezek a feladatok 1) kihivast jelentenek a ndvénynemesitésnek.
A martonvasari kutatointézetben egymasra €épiild és a teljes innovacids folyamatot magéaba
foglalé novénynemesitési kutatdsok folynak:

e a Karpat-medence 6kologiai koriilményei kozott fellelhetd gabona-tajfajtak, régi
fajtak, populaciok, valamint vadon €16 rokon fajok génallomanyanak megdrzése,
tanulmanyozasa €s a genetikai variabilitas ndvelése érdekében torténd felhasznéalasa
az eldnemesitésben;

e anodvényi produktivitas fenntarthatd novelése a termésbiztonsag javitasaval, gomba-
¢s rovarrezisztens genotipusok szelekcidja, a szélsdséges éghajlati hatasokkal
szembeni ellenallosag, a termésstabilitds javitasa hideg-, aszaly- és hotlird genoti-
pusok nemesitésével;

e a beltartalmi mindség javitasa, az egészséges taplalkozast és az egészségmegor-
z¢st eldsegitd ¢lelmiszer, valamint bioenergetikai célra felhasznalhato uj genetikai
forrasok, novényfajtak és -hibridek szelekcidja;

e U fajtak és hibridek eldallitasa kiilonbozo termesztéstechnologiai rendszerekben
torténd felhasznalasra;

e részvétel a nemzetkodzi kutatasi konzorciumokban, egyiittmiikodés az allami- és
maganszektorban tevékenykedo intézményekkel,;

e az agrarkutatasok tudomanyos eredményeinek bemutatdsa, s ehhez a tudomanyos
kozéleti forum megteremtése. Tudomanyos ismeretterjesztés a tarsadalom kiilon-
b6z6 rétegeiben az ) ndvénynemesitési, biotechnoldgiai kutatasi eredmények tar-
sadalmi hasznossaganak, elényeinek ismertetésére.

A jovO nagy kérdése, hogy a hazank tobb mint felét kitevo teriileten milyen genetikai
tulajdonsagokkal, alkalmazkodoképességgel, beltartalmi mindséggel rendelkezd, gazdasagilag
mennyire versenyképes, a kdrnyezettel milyen 6sszhangban 1évé novények lesznek a szantofoldi
¢s kertészeti termesztésben a magyar ndvénynemesités hozzajarulasaval.
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A BUZA ELONEMESITESE MARTONVASARON
Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A buzaval rokon termesztett és vad fajok széles genetikai diverzitassal rendelkeznek,
ezért fontos génforrasai a nemesitésnek. Jelentds hanyaduk a biizaval ivarosan keresztezheto,
ezért a fontos agrondmiai tulajdonsagok a faj- és nemzetséghibridekbdl tovabbi visszakeresz-
tezésekkel a buzaba atvihetok. A molekularis genetikai €s citogenetikai modszerekkel az ide-
gen fajokbol szarmazo kromoszomaék, szegmentumok a biiza genomban kimutathatok, igy
azok a tovabbi generaciok folyaman pontosan nyomonkdvethetok. A termesztett buzéban a
hatékony rezisztenciagének tobbsége rokon fajokbdl szarmazik, de még mindig szamos vad
faj kiaknazatlan és az egyes fajok szamos tétele még jelentds tartalékot képez a nemesités sza-
mara.

Martonvasaron az MTA ATK Mezogazdasagi Intézet Génmegorzési és Organikus
Nemesitési Osztalyan évtizedek ota végziink keresztezéseket a btiza és a rokon fajok kozt.
Az elmult évtizedekben a kdvetkezd fajokkal hoztunk 1étre hibrideket: Hordeum vulgare, Secale
cereale, S. segetale, S. cereanum, Thinopyrum ponticum, Agropyron glael, Aegilops biuncialis,
Ae. cylindrica, Ae. geniculata, Ae. triuncialis, Ae. ventricosa, T. timopheevii, T. monococcum. A
hibridekben molekularis citogenetikai modszerekkel azonositottuk a kromoszémakat. Genomi
in situ hibridizacioval (GISH) elkiilonitettiik az arpa, a rozs, a kecs-kebuza (4egilops) és a
tarackbuza (Thinopyrum, Agropyron) kromoszémakat a bliza genom kro-moszomaitol. A steril
hibridekbdl fertilis és genetikailag stabil buza/arpa, buza/rozs, buza/Aegilops és buza/
Agropyron disz6mas addicios vonalakat allitottunk elé, melyek megfeleld kiindulasi anyagai
az idegenfaju transzlokacioknak. Az addicios vonalak segitségével vizsgal-tuk az idegenfaju
kromoszomak hatdsat a buza egyes tulajdonsagaira (betegségellendllosag — levélrozsdaval,
sargarozsdaval, lisztharmattal szemben; koraisag, sotlirés, alumi-niumtiirés, szarazsagtiirés).
Meghataroztuk, melyek azok a kromoszomak, amelyek az egyes tulajdonsadgokat pozitivan
befolyasoljak.

A kivalogatott addicios vonalakbol kiilonb6zo genetikai modszerekkel buza ide-
genfaju transzlokaciokat hoztunk létre. A tarackbuzafajok és a rozs kromoszdmainak
bevitelével levél-, illetve sargarozsda rezisztens vonalakat allitottunk eld. Buza/arpa transzlo-
kaciokban noveltiik a buza B- glukantartalmat, javitottuk a bokrosodast €s a sotiirést. Egy
kecskebuza kromoszdmakar beépitésével emeltiik a buza mikroelemtartalmat. Célunk tovabbi
U], betegségekkel szemben rezisztens, illetve szarazsagtlird vonalak eldallitasa, azaz 0j valto-
zatos allélok bevitele a termesztett buzaba.

Kisérleteinket az OTKA 104382 és 108555, tovabba a WHEALBI EU FP7 (613556) palydzatok tamo-
gatasaval végezziik.
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A MARTONVASARI KALASZOS GABONA NEMESITES 65 EVE
Lang Laszlo, Bedo Zoltan, Veisz Otto

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

Az intézet megalapitdsa (1949) 6ta tobb egymast kovetd nemesitd generdcio folytat
kalaszos gabona, elsdsorban Oszi bliza nemesitést Martonvasaron. E hossza id6 alatt fo-
lyamatos, és Osszességében hatalmas valtozas figyelheté meg a nemesitési anyagban, a ne-
mesités modszereiben és az azokat megalapozé technikai feltételekben egyarant, melynek
ereddjeként ma minden korabbinal tobb és megalapozottabb informacio alapjan tobb, jobb és
versenyképesebb Uj fajtat sikeriil nemesiteni.

1971-t61 napjainkig 97 8szi buzafajta kapott dllami elismerést és terjedt el a koztermesz-
tésben, amelyek koziil tobb kiilondsen nagy hatdssal volt a hazai blizatermesztésre. Az igen
sikeres Mv 4 utan a Martonvasari 8 rovid id0 alatt a buza vetésteriilet tobb mint 30%-an
terjedt el, els6sorban kivalo alloképességének és termoképességének koszonhetden. A *80-as
években mindsitett fajtak koziil az Mv 15 és Mv 16 volt kiilondsen sikeres.

Arendszervaltastkovetden abiiza mindség jelentdsége fokozddott. Az MvM mindségbuza
utan e teriileten az atiitd sikert a magas sikértartalmit Mv Magdaléna, majd tobb hasonlé min6-
ségli fajta (Mv Csardas, Mv Béres) nemesitése jelentette. Az utdbbi évtized legfontosabb
martonvasari fajtai a javité mindségii Mv Suba és Mv Kolo. Napjainkban 1j, igen produktiv,
sargarozsda ellenallé malmi buzak biztositjak a termel6i igényekhez alkalmazkodo fajtavaltast.
A martonvasari 0szi buzék tobb mint két évtizede piacvezetdk a hazai vetdmag piacon, €s
mintegy tucatnyi mas orszagban vannak termesztésben, els0sorban kivalé mindségik és jo
alkalmazkodo képességiik miatt.

Az 6szi buizdk mellett 8§ martonvasari nemesitésti 6szi durumbuza, 1 tonkolybuza, 3 triti-
kal¢, 2 6szi zab, 1 tavaszi zab, 2 alakor és 1 tonke fajta kapott mindsitést.

A martonvasari novényfajtakat 1983-6ta hazai szabadalommal/ndvényfajta oltalommal,
2005 ota pedig CPVO oltalommal is védik.

A fajta el6allito nemesités mellett folyamatosan fejlodtek a nemesitési eljarasok.
Marton-vasar ¢élen jart a legmodernebb moddszerek bevezetésében. 1986 ota hasznalnak
szovettenyésztést a DH novények eldallitasara, transzformacios kisérletek folytak 1999-2010
kozott, elsOként vezették be az orszagban a szemkeménységre torténd szelekciot, az alveograf
hasznalatat a szelekcioban, a GPS technikat a vetésben. Molekularis markerekkel mintegy
40 fejlodés-¢lettani-, rezisztencia- és mindség tulajdonsag objektiv szelekcioja végezhetd el
a korai nemzedékekben. Az 1984-6ta folyamatosan fejlodo helyi fejlesztésii ,,Breeder” infor-
matikai rendszer timogatja a martonvasari kaldszos gabona nemesitési programokat.

A martonvésari kalaszos gabona nemesités nemzetkdzi megbecsiiltségét jelzi, hogy
2000-ben az intézet rendezte a Buza Vilagkongresszust és 2012-ben a négy éves martonvasari
EUCARPIA elnokséget kdvetden a szervezet Kongresszusat.

A martonvasari kaldszos gabona nemesitési kutatisokat 2014-ben az EU FP7 “Drops”, EU FP7
SOLIBAM”, MVH ,, Novényi genetikai ercforrasok ex situ megorzése”, valamint az AGR_PIAC 13-
1-2013-0074 szamu ,,Régi buza genotipusok mindségenek jellemzése és felhasznolasa a piacorinetalt
nemesitésben” cimii piacorientalt kutatds-fejlesztési palydzat tamogatta.
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KUKORICANEMESITESI KUTATASOK
MARTONVASARON, 1949-2014

Marton L. Csaba

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A martonvasari kukoricanemesités kezdeteként az 1949. évet jeldltiik meg. A program
elézményeit Pap Endre mindszentpusztai eredményei jelentették. Az eurdpai elsé hibridku-
koricat, az Mv 5 hibridet 61 évvel ezel6tt, 1953-ban mindsitették. 1964-ben az orszag kukorica
vetésteriiletének 100%-an martonvasari hibrideket termeltek. A hibridek elterjedéséhez nél-
kiilozhetetlen volt az az 4llami program, melynek keretében 1963-ig 13 hibridkukorica ve-
tomag feldolgozasara alkalmas vetdmagiizemet épitettek.

A martonvasari 5 kukorica hibrid eléallitasaval a fiatal, alig néhany éve alapitott kuta-
tointézet oOridsi lendiiletet kapott. A martonvasari kukoricanemesités évtizedekig egyedural-
kodé modon ért el a sikereket a tudomanyos élet és a gyakorlati eredmények teriiletén egya-
rant. A nemesités mellett kiteljesedtek a kukoricatermesztés eredményességét megalapozd
agrotechnikai kutatasok is. Martonvasar volt az els6 a hibridkukorica vetdmagtermelés szan-
nositasaban is.

A tudomanytorténetileg is jelentds eredmények szerencsésen taldlkoztak a magyar mezo-
gazdasag korszeriisitésének igényével.

A kiemelkedo sikereket kovetden a martonvasari kukoricanemesités a ’80-as évek elejé-
re szinte teljesen ellehetetleniilt. Ebben az idében az intézet ujragondolta €s inditotta a kuko-
ricanemesitési tevékenységét, majd a ’90-es évek elején atalakitotta a vetdmag-forgalmazas
struktarajat.

Az 0j program prioritasait az el6dok altal 1étrehozott szellemi, technikai infrastruktarara,
a ’70-es évek tapasztalataira, s a versenyképes kiilfoldi programok atvételre alkalmas elemeire
alapozva alakitottuk ki. Kiilon hangsulyt fektettiink a t6rzs monokultura elkeriilésére, a gene-
tikai sebezhetdség kivédése, a gyors vizleadod, szilard szaru hibridek nemesitése céljabol, vala-
mint a nemesitési anyagok szabadalmaztatdsaval kialakult 0j jogi, kozgazdasagi helyzethez
torténd alkalmazkodas érdekében.

A nemesitési program 6. évtizedében a prioritasokat a kukoricatermesztés, valamint a
kukoricahasznositads megvaltozott igényeinek megfeleléen hatdroztuk meg. Figyelemmel vol-
tunk a hazai 6koldgiai viszonyokra is. Magyarorszag szélsdségekre (egyre inkabb) hajlamos
klim4ja, valamint a termesztés igen valtozatos agronomiai szinvonala indokoljdk a hibridek
alkalmazkodoképességének javitasat, beleértve az abiotikus (hideg €és szarazsag) €s biotikus
stressz-faktorokkal szembeni ellenallé képességet is.

A martonvasari 5 hibrid mindsitése utan 60 évvel az intézet kukoricanemesitése a hazai
piacon kialakult éles nemzetkdzi versenyben a magyar nemesitok kozott az elsd, a multinacionalis
cégeket is figyelembe véve a 3-4. helyet foglalja el.

Az eldadasban a sikerek és a kudarcok okait elemezziik hazai és nemzetkozi Osszeha-
sonlitasban.
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KITUNTETESBEN RESZESULT ES ELHUNYT
MAGYAR NOVENYNEMESITOK, 2014

Bona Lajos, Purgel Szandra

Magyar Novénynemesitok Egyesiilete, Budapest
Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Kitiintetett nemesitok

A 2014-es év a magyar novénynemesités jubileumi esztendeje volt. Szaz éve, 1914-ben elo-
deink megtartottdk a Novénynemesitok [. Vandorgyllését és huszondt éve alakult meg a
Magyar Novénynemesitok Egyesiilete. Novemberi Jubileumi Véandorgytlésiinkon az ELTE
Fiivészkertjében nagy szamban jelentek meg a nemesitdk, és ott keriilt bemutatasra a jubileumi
¢v sordn irddott Magyar novénynemesitok és eredményeik az ezredfordulon c. konyviink is.
Orvendetes, hogy ebben az évben a magyar nemesiték szamos kitiintetést kaptak.

Az Allamalapité Szent Istvan iinnepe, augusztus 20-a alkalméabél Dr. Fazekas Sandor foldmii-
velésiigyi miniszter

Fleischmann Rudolf Dijat adomanyozott hat nemesitonek, illetve novénytermesztének.

Dr. Baliko Sandor, a Bolyi Mezdgazdasagi Termeld és Kereskedelmi Zrt. nyugalmazott aga-
zatvezetdje, a szant6foldi ndvények vetdmagtermesztése €s termeltetése teriiletén hosszu 1don
at végzett munkdja, oktatoi és kozosségi tevékenysége elismeréséért kapta a dijat.

Dr. Baliké Sandor szakteriilete a szantofoldi novények vetdmagtermesztése — kiemelten az
étkezési- és abraktakarmany-hiivelyesek, a gabonafélék kutatasa, fejlesztése, termesztése és
termeltetése. Nemesitdje, illetdleg tarsnemesitdje tiz szojafajtanak, egy étkezési borsofajtanak,
két szarazbabfajtanak, tovabba egy kukoricafajtdnak. Elézdeken tulmenden 4 ndvényfaj 20
fajtdjanak honositasdban miikodott kozre. Megalakuldsa ota tagja a Vetdmag Szovetség és
Terméktanacs Elnokségének és 10 éven at elndke volt ugyanezen szervezet Nagymagvu Hiive-
lyesek Szekcidjanak. 2008-t61 Szerkesztd Bizottsagi elndke a Vetdémag cimil szaklapnak. 1998
ota kinevezett tagja az Orszagos Mezdgazdasagi Fajtamindsité Tanacs Szant6foldi Novények
Szekcidjanak. Alapto tagja a 2013. évben létrehozott Magyar Szdja Nonprofit Kft.-nek.

Csilléry Gabor, az UNIVER Product Zrt. és a Budakert Kft. kutatoja, paprikanemesitési vezeto,
a magyar ¢étkezési és fliszerpaprika-nemesités, ezen beliil kiemelten a rezisztencianemesités
teriiletén elért, nemzetkozileg is elismert eredményeiért vehette at a kitlintetést.

A vad Capsicum fajok és a termesztett paprika faj, a Capsicum annuum keresztezésével elo-
allitott fajhibridek felhasznalasaval tobb kiemelkedd eredményt ért el. A TSWV virus els6
jelentds kartételét 1995-ben fedezték fel. Munkatarsaival elsOként irtdk le a TMV virus yj
torzsét (ObPV), amivel szemben a védelmet biztositd L3 gént a C. chinense fajban talaltak
meg ¢és irtak le. Az els6 L3 gént tartalmazo fajtak, majd a C. chacoense tajbol szarmazo L4
gént tartalmazo fajtak is ennek a munkéanak az eredményeként sziilettek. A C. chinense fajbol
szarmazo Tsw rezisztenciagént tartalmazoé fajtat allitottak eld. A Xanthomonas vesicatoria el-
leni rezisztencianemesitési munkdajuk soran egy teljesen Gjszer(, a hiperszenzitiv szovetpusztu-
lassal (HR) alapvetden ellentétes védekezési folyamatot fedeztek fel. Ujabban a lisztharmat
elleni rezisztencianemesités lehetdségeit kutatjak. Az erds paprikakrémek eldallitasahoz a
fajtak kapszaicin tartalmat szelekcioval novelték. Az elmult 40 év soran koriilbeliil 280-300
spontan mutaciot talalt és irt le munkatérsaival.
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Dr. Hajos Laszloné dr. Novak Marta, a Szent Istvdn Egyetem Mezdgazdasagi és Kor-
nyezettudomanyi Kar egyetemi docense, a tetraploid kukoricavonalak és -hibridek eldallitasa
tertiletén hosszl idon at végzett munkaja, egyesiileti és kozéleti tevékenysége elismeréséért
részestlt a dijban.

Mintegy negyven éve oktatja a klasszikus novénynemesitést. Kutatasi teriiletét kezdetben a
diploid, majd 1990-t6] foleg a tetraploid kukoricavonalak és -hibridek eldallitasa jelentette.
A g6dolloi egyetemen tobb bizottsag, igy pl. a Tudomanyos Bizottsag, a Habilitacios Bizottsag
titkara, tagja volt. Harom cikluson keresztiil volt az MTA Novénynemesitési Bizottsaganak a
titkara. 1994 o6ta tagja az EUCARPIA-nak, 1990-t6l a Magyar Novénynemesitok Egyesiile-
tének. Szdmos magyar és angol nyelvii diplomadolgozat és szakmérnoki dolgozat konzulense
vagy biraldja volt. Tagként, biraloként vagy titkarként gyakran részt vett a PhD fokozatszerzési
eljarasokban, az MTA Novénynemesitési Bizottsdganak tagjaként vagy titkaraként pedig az
MTA Doktora cim odaitélésében.

Dr. Kruppa Jozsef novénynemesitd, a Kruppa-Mag Kft. ligyvezetdje, a takarmanyndvények
termesztése, kutatasa terén végzett munkaja, valamint kzosségi tevékenysége elismeréseként
kapta a kitiintetést.

Agrarmérnok, ndvénynemesitd, novénytermesztd. Szarvason szerezte meg elsd diplomajat 1981-
ben, majd agronomusként dolgozott. 1988-t61 2007-ig a DATE Kisvardai Teichmann Telepén
dolgozott, legutébb tudoményos igazgatohelyettesként. Masoddiplomajat, egyetemi és PhD
doktorijat szintén a DATE-n szerezte meg. 1997 és 1999 kozott a holland-magyar kormanykozi
burgonyaprogram koordinatora volt. A Debreceni Tajkutatd Intézet igazgatdhelyettesi, majd
igazgatdéi munkakorét latta el. Emellett a Novénytermesztési Tanszék egyetemi adjunktusa,
majd tudomanyos fémunkatarsa volt. 2007-ben megalapitotta a Kruppa-Mag Kft-t, ahol jelenleg
is iigyvezet6 tulajdonos és nemesitd. 10 allamilag elismert fajta (tritikalé, burgonya, lucerna),
4 novényfajta-oltalom nemesitdje, tarsnemesitdje. 19 konyv szerzdje, tarsszerzdje, ebbol 10
egyetemeken és fOiskoldkon engedélyezett tankonyv is. 3 egyetemi jegyzet és 8 kiadvany
szerzdje, tarsszerzoje.

Dr. Oross Dénes, a Martonvasari Bazismag Vetdmagszaporitd és Forgalmazo Kft. ligyvezetd
igazgatdja, a martonvasari érdekeltségli vetdmagok eldallitasa és forgalmazasa, terén végzett
kiemelked6 munkajaért vehette at a kitiintetést.

A Mosonmagyardovari Egyetemen okleveles agrarmérnoki diplomat €s egyetemi doktori foko-
zatot szerzett. 1989-t61 Téplanszentkereszten, a GKI Kutatodllomasan kukoricanemesitési
tevékenységet folytatott. Mezdgazdasagi genetikus szakmérnoki oklevelét a GATE-n 1990-
ben kapta meg. 1993-ban a Kutatéallomas igazgatdja volt. 1995-t81 kezdddden szakmai palya-
futasat nemzetkozi vallalkozasok (RWA, Limagrain) magyarorszagi vetdmagagazatainak
létrehozasaval folytatta, amely soran széleskori nemzetk6zi kapcsolatrendszerre tett szert. 2005-
ben a Martonvasari Bazismag Vetomagszaporito és Forgalmazo Kft. ligyvezet6jeként kezdett el
dolgozni. Feladatul a martonvasari nemesitésti hibridkukoricak piaci részaranyanak novelését
kapta meg. A 2005-2014 kozotti idészakban vezetése alatt a Bazismag Kft. tevékenységének
teljes atalakitasara keriilt sor, melynek célja a hatékonysag és a versenyképesség novelése
volt. Kiépiilt a Bazismag Kft. forgalmazoi és kereskedelmi képviseldi rendszere, s a vallalat
Magyarorszag mellett Kelet-Kozép-Europa 5 orszagaba szallitja a martonvasari érdekeltségii
hibridkukorica vetémagokat.

Szilagyi Laszlé, a Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznu Kft. ligyvezetd igazgatdja a magyar
mezOgazdasag szolgalataért és a j0 mindségli, GMO-mentes szegedi vetdmagok termesztése,
forgalmazasa teriiletén hosszll idon at végzett munkajaért kapta a dijat.

A Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen végzett 1970-ben agronomusként. Vadgazdalkodasi
szakmérnoki diplomdjat 1991-ben szerezte. Kezdetben termeldszdvetkezeteknél dolgozott
féagrondmusi, vezetdi allasban. 1977-ben a KITE Alkdzpont vezetdje lett és foként vetd-mag
kereskedelemmel foglalkozott. 1996-t6]l a Jasz-Nagykun Gabona Kft. kereskedelmi igaz-
gatdjaként kukorica- és gabonakereskedelemmel foglalkozott. Kétszer volt hosszabb kiil-
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foldi kikiildetésben: 1984-ben Mexikoban, majd 1994—95-ben Brazilidban az Agroinvest
Rt. kikiildottjeként — mint szaktanacsad6 — kukorica- és takarmdnytermesztés témakorben
tevékenykedett és oktatott. 2012 ota cimzetes egyetemi docens Debrecenben. 2010-t6] a
Gabonakutaté Kft. ligyvezetd igazgatoja. Els6sorban kukorica- €s kaldszosgabonavetémag-
kereskedelemmel foglalkozik. Féként a keleti, FAK-orszagok felé iranyuld exportpiac lehe-
téségeit kutatja, fejleszti.

Daranyi Ignac Dij

Dr. Pauk Janos a biotechnoldgiai modszerek kutatasaért és alkalmazasaért kapta a dijat. Kuta-
tasi eredményei foleg a gabonafélék, de egyéb novényfajok nemesitésénél is jelentdsek.
Szegeden az in vitro androgenezis, a protoplaszt technika, majd a genetikai transzformacio
kutatasi teriiletein ért el — munkatérsaival egylitt — nemzetkdzi szaklapokban is publikalt ered-
ményeket. A Cereal Research Communications, a legjelentésebb hazai angol nyelvii mez6-
gazdasagi kutatasi szaklap f0szerkesztdje.

Szent-Gyorgyi Albert-dij

Dr. Heszky Laszlé akadémikus, novénygenetikus és biotechnologus, aki kiemelkedd oktatasi,
kutatasi és nevelési munkdja elismeréseként kapta a dijat. A magasabb rendii névények szexua-
novénynemesitésnek nemzetkozileg ismert tudosa. Nevéhez fiizédik tobbek kozt G6dollon a
novénynemesités és biotechnoldgia szak megszervezése, tovabba a Novénynemesitési Tudo-
manyos Napok elinditasa.

Magyar Erdemrend Kozépkeresztje a csillaggal

Dr. Tomesanyi Pal, Széchenyi-dijas agrarmérnok, akadémikus, a Budapesti Corvinus Egyetem
professor emeritusa részesiilt az elismerésben. Tobb tudomanyteriilet miiveldjeként a gyltimolcs
fajtaismeret és nemesités, a piackutatds nemzetkozileg is elismert tudosa. A kajszibarack- és
almatermesztésrdl, valamint az agrarmarketingrdl irt konyvei alapveté tudomanyos munkak és
tankonyvként is hasznalatosak.

Magyar Erdemrend Tisztikeresztje

Dr. Bittsanszky Janos, a Zoldségtermesztési Kutatdé Intézet Zrt. vezérigazgatdja, a hazai
z0ldségndvény-kutatas és -nemesités, a vetdmag-forgalmazas iranyitasa, valamint a kertészeti
képzésben és a szakmai érdekképviselet tertiletén kifejtett kiemelkedd tevékenysége elisme-
réseként vehette at a kitlintetést.

Magyar Erdemrend Lovagkeresztje

Dr. Hajdu Edit Maria, a Sz8lészeti és Boraszati Kutato Intézet Kecskeméti Kutatd Allomasa
nyugalmazott tudoméanyos fOmunkatarsa, a szélénemesités és a fajtaérték-kutatds tertiletén
kifejtett négy évtizedes magas szinvonall, nemzetkozileg is elismert szakmai €s tudomanyos
munkajéaért kapta az elismerést.

Dr. Olah Istvan Antal, a Magyar NovénynemesitOk Egyesiilete korabbi fotitkara, a MAG
Kutatés, Fejlesztés és Kornyezet foszerkesztdje, a hazai ndvénytermesztés, a vetOmagszakma
¢s andvénynemesités terén a magyar érdekek, a magyar novényfajtak védelme, a fajtaoltalom, a
szabadalmi és a védjegykultira terjesztése, tovabba a magyar agrarszaknyelv apoldsa érdekében
végzett munkdja elismeréseként kapta ezt a kitlintetést.
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Magyar Arany Erdemkereszt

Dr. Sz¢él Sandor a hibridkukorica-nemesités teriiletén végzett kozel négy és fél évtizedes kie-
melkedé munkdja, s a vetdmag-eldallitas és -értékesités terén elért eredményei elismeréseként
kapta a kitiintetést.

Eletfa Emlékplakett Arany Fokozata

Dr. Gyulavari Oszkar nyugalmazott tudomanyos foémunkatars sok évtizedes névénynemesitd
munkdja, a monoploid modszer fejlesztése, a cséfuzarium és a kukoricamoly-ellenallo vonalak
kifejlesztése terén elért eredményeiért vehette at az elismerést.

Akadémiai-Szabadalmi Nivodij

Zamboriné dr. Németh Eva, az MTA doktora, a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudo-
manyi Kar Gyogy- és Aromandvények Tanszékének tanszékvezetd egyetemi tandra, a novény-
fajta-nemesitésben elért kiemelkedd kutatdsi és innovacids tevékenységéért, iparjogvédelmi
tudatossaggal gondozott, sz¢éles korben hasznositott eredményeinek elismeréseként, kiilondsen
az ujdonsagertekii, a gyogyszeriparban széles korben hasznosithatdé makfajtak eldallitasaért
részesiilt az elismerésben.

Pro Facultate Horticulturae Dij

Dr. Pedryc Andrzej egyetemi tanar, a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi
Kar Genetika és Novénynemesités Tanszék vezetdje a tobb évtizedes oktatdi és kutatoi
tevékenységéért, a Genetika €¢s Novénynemesités Tanszék személyi €s miiszerdllomanyanak,
oktatdsi programjanak fejlesztéséért €s korszerisitéséért,a MAB Agrartudomanyi Bizottsdgaban
végzett munkdjaért, nemzetkozi kapcsolataiért, valamint a hazai ndvénynemesités teriiletén
nyujtott kimagaslo gyakorlati és elméleti tevékenységéért kapta meg e kitilintetést.

Pro Silva Hungariae Dij

Dr. Borovics Attila, a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézete megbizott igazgatoja, a korszeri
erdészeti tudomanyos kutatas intézményrendszerének korszertisitéséért végzett munkédja elis-
meréseként vehette at a dijat.

A Magyar Novénynemesitok Egyesiilete Keramia Plakettje

Dr. Gyulavari Oszkar kukorica nemesitd, a mezdgazdasagtudomany kandidatusa, a Magyar
Novénynemesitok Egyesiilete tiszteletbeli tagja kilencvenedik életévében életmiivéért és a
magyar ndvénynemesités terén elvégzett hosszi idon at tartd szolgalataért kapta az elismerést.
Simonné Dr. Kiss Ibolya rizsnemesitd, a mezdgazdasagtudomany kandidatusa, a Magyar
NovénynemesitOk Egyesiilete alapitd tagjanak nyolcvandtodik életévében a hazai rizs-
nemesitésben elért eléviilhetetlen érdemeiért vehette at a Plakettet.

Borbély Ferenc csillagfiirt-nemesitd nyolcvanadik €letévében, e pillangds novénytfaj neme-
sitésében ¢és elterjesztésében, valamint hasznositdsaban végzett kivald eredményeiért részesiilt
az elismerésben.
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Elhunyt nemesitok
Dr. Balla Laszlo (1933-2014)

1958-t61 1996-ig, nyugdijazasaig az MTA Martonvasari Mezégazdasagi Kutatointézetében dol-
gozott. Itt 40 év alatt végigjarta a tudomanyos ranglétra minden fokat egészen az igazgatoi
beosztasig. Hetvenéves kordig 55 éallamilag elismert 6szi buzafajta eldallitasaban vett részt.
Klasszikus nemesitési munkdja mellett meg kell emliteni modszertani Gjitasait is: a konvergens
nemesitési variacioktol kezdve a modositott pedigré modszerek alkalmazasan keresztiil a gén-
transzlokaciokon at a DH technikaig és a fitotroni alkalmazasokig szinte minden kutatasi terii-
leten Gjat alkotott. Nyugdijazasat kovetéen a SZIE magantanaraként, tudomanyos tanacsadoként
elobb Kompolton, majd Karcagon tovabb folytatta buzanemesitési és oktatdéi munkajat.

A Magyar Novénynemesitok Egyesiiletét tobbedmagaval ¢ alapitotta, melynek 18 évig volt
elnoke.

Puskas Arpad (1966-2014)

1992-t61 2001-ig az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet alkalmazasaban 4llt, ahol els6-
sorban kukorica DUS kisérletek, felvételezések témavezetdi munkakori feladatokkal volt meg-
bizva. 2001-t61 2006-ig vetémag technoldgiai fejlesztoként és a napraforgd nemesités teriiletén
dolgozott. 2006-t61 a Debreceni Egyetem Karcagi Kutatdintézetben ndvénynemesitoként, a
sz¢€ls6séges koriilményekhez jol alkalmazkodd ndvényfajtadk hagyoméanyos nemesitési pro-
jektjeiben, valamint fajtafenntartasaiban tevékenykedett. A ,,Bioldgiai alapok fenntartasa €s
fejlesztése, hagyomanyos nemesitési modszerekkel” kutatsi projekt vezetdje volt. Kozvetlen
nemesitési tevékenységet végzett 6szi arpaval, takarmany borsoval, pannon biikkénnyel, szeg-
letes lednekkel, angol perjével és gyepalkoté fiifajokkal.

Két 0szi arpa fajtaban (KG Apavar, KG Konta) és egy 0szi buza fajtadban (KG Vitéz) tarsnemesito.
Elete derekan, egy kozlekedési baleset vétlen aldozata lett feleségével egyiitt.

Dr. Schmidt Gabor (1944-2014)

1969-t61 a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem oktatdja volt. 1994-ben habilitalt és egyetemi
tanarra nevezték ki, majd 2004-ben elnyerte a DSc cimet. 1986-t6l 1990-ig a Kertészeti €s
Elelmiszeripari Egyetem Kertészeti Karanak dékanhelyettese, 1991-t6] 2008-ig a Diszn6-
vénytermesztési €s Dendrologiai Tanszék vezetdje volt. 1974-t61 2012-ig latta el a Budai Arbo-
rétum szakmai vezetdjének feladatat. Az International Horticultural Science és a Kertgazdasag
folydirat szerkesztObizottsagi tagja, valamint a Kertészettudomanyi Doktori Iskola torzstag
emeritusa volt. 1993-t61 2002-ig a Magyar Botanikuskertek és Arborétumok Orszagos Szdvet-
ségének, 2011-ig az MTA Kertészeti Bizottsag Diszndvény Albizottsaganak elndke.

A disznovénytermesztés €s dendroldgia teriiletén, hazai szinten a legnagyobb szaktekintélyek
koz¢ tartozott, a szakma és a tudoméany nemzetkdzi szinterén is ismert és elismert volt. F6 kuta-
tasi teriilete a disznovények szelekcios nemesitése, honositasa és alkalmazésa volt. Mintegy 80
diszfa és diszcserje honositasaval foglalkozott, melybol 60 keriilt hazankban is hasznositasra.

Dr. Széll Endre (1941-2014)

Az elmult évtizedek kukoricatermesztési kutatdsainak hazankban egyik elismert és koztiszte-
letben 4ll6 egyénisége volt.

Dr. Sz¢ll Endre 10 éves termelésiranyitoi tapasztalattal kezdett Szegeden termesztési kisérle-
tekkel foglalkozni. A kukoricabogar elleni védekezés kidolgozasaban jelentOs feladatokat
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vallalt, hogy hazai intézményekbdl szervezddott tudomanyos halozat minél rovidebb iddn beliil
eredményesen mikodo védekezési eljarasokat tudjon megfogalmazni. A kukoricatermesztési
kutatasokban kiilon hangsulyt fektetett az egyes hibridek agronomiai igényeinek megismerésére.
A kukoricahibridek termesztési értékének megallapitasdban tett munkéjat a nemesitok szerzoi
joggal honoraltak. Hat elismert hibridben tarsnemesitd. Eredményei jelentésen hozzajarultak
ahhoz, hogy a Karpat-medence rapszodikus iddjarasi feltételei mellett is kiemelkedd
terméseredményeket érhetiink el.

Dr. Tomcsanyi Andras (1946-2014)

Els6 munkahelye az Orszagos Mezdgazdasagi Fajtakisérleti Intézet volt, onnan a Gabo-
natermesztési Kutaté Intézet Taplanszentkeszti Allomasarakeriilt. 1987 6ta az Arpa Nemesitési
Osztaly vezetdje volt 2011. évi nyugdijba vonulasaig.

A GK Omega (késObbi nevén Sztaromega) kétsoros 6szi arpa és a GK Isis tavaszi arpa
tarsnemesitdje. Vezetd nemesitoként a GK Metal, GK Stramm ¢és GK Judy kétsoros 6szi
arpafajtak, valamint a GK Ivo, GK Habz6 ¢s GK Toma tavaszi sérarpak eléallitasa fiizodik a
nevéhez.

A nemesités mellett a hattérkutatasok is érdekelték. Elsésorban abiotikus stresszrezisztenciaval,
a kiilonbozo arpafajtak és genotipusok kornyezeti kdlesonhatasaival foglalkozott. Jelentdsek
Pyrenophora graminea €s P. teres gombakkal folytatott kisérleti megfigyelései is.
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A TUDOMANYOS NAPOKAT ELINDITO HESZKY LASZLO
AKADEMIKUS 70 EVES SZULETESNAPJARA

Kiss Erzsébet!, Pauk Janos?

ISzent Istvan Egyetem, Godollé
’Gabonakutato Non-profit Kozhasznu Kft., Szeged

A 2014-ben 20 éves jubileumat tinnepld Novénynemesitési Tudomanyos Napok kezde-
ményezdje, majd éveken keresztiil {0 szervezdje, Heszky Lasz16 akadémikus idén hetven éves.
M¢ltan mondhatjuk, tudomanyos tevékenysége, oktatd és kutatdé munkdja elvalaszthatatlan
a novénynemesitéstdl. Az értékek megdrzése mellett, az 01 iranti fogékonysaga a hajtoereje
azoknak a legfontosabb eredményeknek, amelyek munkassagat jellemzik. Mar6ti professzor
nyomdokain, els6ként hozott 1étre kutatdintézetben névényi szovettenyésztd laboratoriumot
(a ’60-as évek végén), majd in vitro génbankot az Agrobotanikai Intézetben. Ebben a labo-
ratoriumban érte el az elsé in vitro haploid indukcidos eredményeket, amelyekbdl elindulhat-
tak a novénynemesitési alkalmazasok, sajat €¢s mas laboratoriumokban egyarant. Itt hozta
létre fiiveknél az els6 nemzetséghibrideket, dolgozta ki a haploid szomaklén technikat,
amelybdl az elsé biotechnologiai eredetli ndvényfajta, a ’Dama’ rizs sziiletett hazankban.
Néhany évet a Mezbégazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztériumban is dolgozott, ahol részt
vett a hazai agrarkutatds iranyitdsaban, a Mezdgazdasagi Biotechnologiai Kutatokdzpont
alapitdsdban. 1985-ben, negyven éves koraban nevezték ki a Godolléi Agrartudoményi
Egyetem Novénynemesitési Tanszékének vezetdjéve, amelyet késobb, mint a Szent Istvan
Egyetem Genetika ¢és Biotechnoldgiai Intézet igazgatoja, 25 éven at irdnyitott. Oktatdi €s
oktatasszervezési munkdja is a magyar novénynemesitést, illetve a szakember-utanpotlast
szolgalta. 1990-ben elsoként inditott Novénygenetika és biotechnoldgia szakiranyt az 5 éves
képzésben, majd 2008-ban megalapitotta a Mezdgazdasagi Biotechnologus mesterképzést
magyar ¢és angol nyelven. Alapitdja és torzstagja a Novénygenetika Novénynemesités és
Biotechnologia doktori programnak, a SZIE Novénytudomanyi Doktori Iskolat 2009-2013-
kozott vezette. A Doktori Iskoldban eddig 60 PhD hallgato szerzett tudomanyos fokozatot,
koziiliik 14-en az 6 témavezetésével. Tobb évtizedes kutatomunkdja soran munkatarsaival 10
konyvet, 170 tudomanyos publikaciot tobb mint 500 tudomanyos 0sszefoglalot, népszerlisitd
cikket irt, emellett 5 szabadalom tarsalkotdja és 5 fajta tarsnemesitdje.

Tovabbi eredmények és szaraz adatok felsoroldsa helyett a Novénynemesitési Tudo-
manyos Napok inditd kotetbdl (Heszky 1994) az 6 sorait idézzik: ,,uj fogalmat, kutatési iranyt a
molekularis novénynemesitést kivinom bemutatni, amely még nemzetkozileg sem tekinthetd
altalanosan elfogadottnak. Célom bemutatni, hogy mennyire téves az a szemlélet, amely ezt a
novénynemesités egy ujabb divatiranyzatanak tekinti. Részesei vagyunk annak a fantasztikus
folyamatnak, melynek soran a bioldgia, mint tudoméany az empiriatol eljut a racionalitasig. E
szintattord valtozas elérte a praktikus ndvénynemesitést is.” Mi kollégak, oktato-kutato palya-
tarsak, munkatarsak, nemesitok szerencsések vagyunk, hogy részesei lehetiink a molekularis
és klasszikus nemesités egyiittmiikodésének, kibontakozasanak, sok szép uj eredményének. A
sziiletésnapi kdszontés nemcsak az tinnepeltnek, hanem a névénytudomanynak is szol.

Irodalom

Heszky L. (1994) Molekularis ndvénynemesités, lehetdség €s valosag. Novénynemesitési Tudomanyos
Napok ’93. Magyar Tudomanyos akadémia, Budapest. 1994. januar 11-12. p. 3.
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IN VITRO ANDROGENEZIS-KUTATASI EREDMENYEK
NEMESITESI CELLAL

Pauk Janos', Lantos Csaba', Nagy Eva2 Béna Lajos', Cseuz Laszl6!, Somogyi Norbert3,
Somogyi Gyorgy*, Heszky Laszl6°, Jancsé Mihaly®, Braj Rébert’, Simonné Kiss Ibolyat¢

!Gabonakutaté Nonprofit Kft., Buza- Biotechnoldogia Osztaly, Szeged
’SZIE Novénytudomanyi Doktori Iskola, Godollé
INAIK, Godollé
‘NAIK Zéldségtermesztési Onallo Kutatasi Osztaly, Szeged
’SZIE Genetika és Biotechnologiai Intézet, Godollo
SNAIK Ontozési és Vizgazdalkodasi Onallé Kutatdsi Osztaly, Szarvas

Sokszor elhangzik, hogy a biotechnoldgiai modszerek segitségével tdmogatni lehet a
novénynemesitési kutatdsokat, nemesitési eredményeket. Eldadasunkban az elmult évtizedek-
ben elért eredményeinkb('Sl foglalunk 6ssze néhanyat, hogy 0sztondzziik a modszerek tovabbi
felhasznalast. Az in vitro androgenezis-kutatas tobb évtizedes multra tekint vissza Szegeden,
€s a mai naplg szorosan kapcsolodik a ngvénynemesitéshez. Eretlen pollenszemekbél (portok-
tenyésztés és izolalt mikrospodra tenyésztés) genetikailag homozigota DH novényeket tudunk
eldallitani, amelyek tenyészkerti szelekcid utan, mint homozigoéta torzsek, kozvetlen fajtaként
vagy sziildpartnerként hasznalhatok fel a hibrid genotipusok eldallitasaban.

Miutan buzéban tisztaztuk a mikrosporak idedlis fejlettségi allapotanak meghatarozé
szerepét a gametofita-fejlodés sporofita-fejlddésmenetre torténd atprogramozasaban megfeleld
hormonok, hidegstressz segitségével, €s ehhez megtalaltuk a megfeleld tenyésztési modszert
(Gsz6 tenyésztés), megkezdtiik a modszer nemesitési alkalmazasat. Buzaban portoktenyésztés
alkalmazaséaval tobb fajtat allitottunk eld. A bevételek ndvelése érdekében haploid szolgaltato
tevékenységet is elkezdtiik. Ennek a munkanak hozadéka, hogy a z6ldnovény-kihozatalt kéthar-
mad folé emeltiik. Ma mar alig (2-3% alatt) van olyan kombinaci6, amelybdl nem tudjuk az
androgenezist indukalni. Bliza utan tritikaléban is megkezdtiik a DH moddszer alkalmazasat.
A jelenlegi kutatasi erdfeszitéseket arra forditjuk, hogy a spontan diploidok szdmat a 15—
20%-ro0l lényegesen javitsuk, azaz megtobbszorozziik. A nemesitési jellegli kutatdsokban a
buzat és tritikalét a rizs bizonyos mértékben megeldzte. Ebben a fajban az androgenezisen
tal szomatikus szovettenyésztési eljarast is alkalmaztunk a szelekcids eldrehaladas javitasara
(abiotikus stressz-szelekci0), mikdzben kooperacioban harom rizsfaja (Risabell, Janka, Abel)
sziiletett, amelyek kiemelkedd kornyezeti toleranciaval rendelkeznek. Ennek kovetkeztében
a fajtak kozul kiilondsen a Janka szaraztermesztésre is alkalmas genotipus. A szarazsagtlirés
(abiotikus sz€lséségek) nemcsak rizsnél (érdekes modon) lesz a jovOben egyre fontosabb
(az édesviz készlet csokkenése miatt) tényezd, hanem vezetd gabonafélénknél, a bizanal is.
Ezért két szarazsagtiirésben egymastol tavol allo genotipus keresztezését végeztiik el, majd
az androgenezis felhasznalasaval térképezési populaciot hoztunk 1étre a genetikai hattér jobb
megismerésére. A populacid fenotipizalasat kiilonboz6 koriilmények kozott végeztik, és a
genotipizalas munkait is megkezdtiik olyan kromoszoma régiok keresésére, amelyek fontos
szerepet jatszanak a szarazsagtlirésben, abiotikus stressztiirésben.

A szegedi fliszerpaprika DH vonalak eldallitasi modszerének kidolgozasdhoz és fej-
lesztésehez tobb magyar és kiilfoldi eredetli fliszerpaprika-fajtat hasznaltunk fel a haploid
novényindukcio két modszerét kidolgozva. A DH-k felhasznéalasaval tobb fliszerpaprika-hibrid
is sziiletett (Slager, Délibab, Bolerd). A hibrid genotipusok egy 10j termesztési technologia
(hidegfolias hajtatas) bevezetését is elotérbe hoztak. Az 0 hibridek és a hidegfolids termesztés
egylitt jelentés mennyiségi €és mindségi javulast eredményezett a foldrajzi eredetvédelmet ka-
pott szegedi fliszerpaprikanal. A ,,régi” paprikas gazdasagi sikerek Gjraéledéséhez (Hungaricum)
ujabb kozgazdasagi és emberi 0sztonzokre lenne sziikség.

A kévetkezé projektek tamogatasat koszonjiik: NAIK témaszam: MD004 A gabonalisztharmat
rezisztencia kialakitasa buzaban az MLO gén defektes alléljainak felhasznaldsaval, NAIK EOS téemakod:
0170 A magyar rizs abiotikus stressz-toleranciajanak novelése uj, a ter..., GOP-1.1.1-11-2012-0044:
Triticale human célra torténd kutatasa és fejlesztése. Konzorcium a nemesitéstol a kenyérsiitésig terjedd
legfobb feladatokra, GOP-1.1.1-11-2012-0159: A klimavaltozashoz alkalmazkodo gabonafélék biotikus
és abiotikus rezisztencia nemesitése, novényvédelmeének fejlesztése valamint az élelmiszerbiztonsag
novelese.
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TECHNOLOGIAI MINOSEGI ES MORFOLOGIAI TULAJDONSAGOK,
VALAMINT A MARKERSZELEKCIQ LEHETéSE,GENEK ELEMZESE
OSSZEL VETETT DURUMBUZA GENOTIPUSOKBAN

Vida Gyula, Mayer Marianna, T6th Viola, Veisz Otto

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvdsar

Eurépaban a durumbuzat harom eltéré modon termesztik. Az 0ssztermés legnagyobb
részét eloallitdo dél-eurdpai, mediterran éghajlatu tertileteken a téli csapadék €s nyari hdstressz
elkeriilése miatt tavaszi fajtakat vetnek dsszel. A hideg telli orszagokban a tavaszi fajtak tavaszi
vetése jellemzd, azonban a gyakran kiszamithatatlan tavaszi és kora nyari iddjaras miatt ez a
modszer kockézatos. A nem szélsdségesen hideg telii orszagokban — ebbe a csoportba tartozik
tobb kelet-eurdpai orszag kozott Magyarorszag is — az Oszi és fakultativ tipusu durumbuiza
fajtak biztonsagosan termeszthetdk, termésiik az évjaratok tobbségeben jelentdsen meghaladja
a tavasszal vetett tavaszi fajtakét. Oszi vetésti hidegtiiré fajtakat jelenleg kozel 450000 ha-
on allitanak eld vilagszerte. Magyarorszagon a durumbuza vetésteriilete 15000 ha, melynek
tulnyomo részén Oszi vetésli dllomanyok talalhatok.

Kisérletiinkben széles genetikai bazist fajtakorbol, osszesen 10 orszagbol szarmazd 70
Oszi és fakultativ tipust durumbuiza fajta és nemesitési torzs technoldgiai mindségét és agrono-
miai tulajdonsagait vizsgaltuk 2010 és 2014 kozott. Meghataroztuk a mintak sikértartalmat €s
sikér indexét (ICC158 szabvany), valamint sarga index mérést végeztiink (Minolta CR-300).
Szant6foldon feljegyeztiik a ndvényallomany kaldszolasi idOpontjat és a ndvénymagassagot.
Az adatokat kevert linearis modellel elemeztiik. A genotipus hatasat REML (korlatozott leg-
nagyobb valoszinliség) analizissel hataroztuk meg. A BLUE (legjobb lineéris torzitatlan
kisérletben szerepld genotipusok DNS-ét hasznalva vizsgaltuk tobb, a szakirodalombol ismert,
sargapigment-tartalommal (Psy1B1, Psyl, Psy2), LMW glutenin alegységgel (LMW 1/LMW2)
¢s torpeség génnel (Rhtl és Rht2) kapcsolt molekularis marker hasznosithatdsagat a durumbuza
nemesitésben.

A vizsgalt durumbuza fajtak és torzsek technoldgiai, mindségi és agrondémiai tulajdon-
sagai széles intervallumon beliil véltoztak. A variancia komponensek alapjan szamitott ismétel-
hetdségi adatok szerint a fajtak hatasa a sarga index esetén volt a legnagyobb (4?=0,982), amit
a sikér index kovetett (0,961). A nedvessikér-tartalom (0,778) a novénymagassag (0,756) és a
kalaszolési id6 (0,616) kialakitasaban a kornyezeti hatasok mar jelentdsebb szerepet jatszottak.
Korrelacidanalizissel kdzepes erdsségli pozitiv dsszefliggést mutattunk ki a sikér index és a
sarga index (0,485***), valamint a nedvessikér-tartalom és a novénymagassag (0,441%**)
kozott.

A sargapigment-tartalommal kapcsolt molekularis markerek hasznosithatosagat nem
tudtuk aldtdmasztani az 0szi és fakultativ durumbuiiza fajtakérben. A lutein szintézis reakcio-
utjanak Osszetettsége miatt feltételezhetd, hogy e fajtakban és torzsekben eddig még nem is-
mert komponensek is szerepet jatszhatnak a sarga szinanyag mennyiségének kialakitasaban. Az
LMW?2 allélt hordoz6 genotipusok glutén indexe (61,14) statisztikailag igazolhatéan nagyobb
volt, mint a tobbi genotipusé (36,69), igy a kimutatasra haszndlt modszer markerszelekciora
alkalmas lehet. A vizsgalt durumbuza fajtak és torzsek tobbsége a Norin 10 eredetli Rht1 torpe-
ség gént hordozta, ez a gén minddssze négy fajtabol hianyzott. Az Rhtl az évek atlagaban 24,12
cm-rel roviditette a gént hordozo genotipusok szarat.

A kutatasokat OTKA K68127 és a GOP-1.1.1-09/1-2009-0053 palyazatok tamogattdk.
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A TRITICUM MONOCOCCUM MOLEKULARIS CITOGENETIKAI
ELEMZESE ES FELHASZNALASA AZ ELONEMESITESBEN

Megyeri Maria, Molnar Istvan, Farkas Andras, Miko6 Péter, Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A buzanemesités egyik legfontosabb célja a betegség-ellenallosag javitasa, hiszen
rezisztens fajtak haszndlataval biztonsagosabbéa és gazdasdgosabba tehetd a buzatermesztés.
A Triticum monococcum L. 2n=2x=14, A™A™) abuzat fertdz6 legjelentdsebb levélbetegségeknek
ellendll. Kedvezd tulajdonsagai génforrasként alkalmazva hagyomanyos keresztezésekkel sike-
resen vihetok at hexaploid buzéba.

A kromoszdémakapcsolt génatvitel egyik feltétele az atvitt kromoszémak és kromoszéma
szegmentumok kdvetése a buiza genomban, melyre jo lehetdséget ad a molekularis citogenetika
eszkoztaraba tartozo in situ hibridizacio. Alkalmazasa azonban megkdveteli a kimutatni kivant
faj kariotipusanak pontos ismeretét, amia 7. monococcum esetében eddig nem allt rendelkezésre.

Kutatésaink soran elkészitettiik a 7" monococcum fluoreszcens in situ hibridizacios ka-
riotipusat Afa family és pTa71 repetitiv DNS probakkal, ami alapjan az 1A™, 4A™, 5SA™ és
7A™ kromoszomak megkiilonboztethetdek a hasonld biiza homeoldg csoporthoz tartozdo A
kromoszomaktol. Ezt kovetden kiilonbozé mikroszatellit probak (GAA, CAG, AAC és AGG)
hibridizaciés mintazatat térképeztiink a 7. monococcum kromoszoémakon. A mikroszatellit
probak hasznalata tovabb novelte a diagnosztikus sdvok szamat és lehetdvé tette a 6A és 6A™
kromoszoémak megkiilonboztetését. A vizsgalt probak koziil a GAA és CAG probak bizonyultak
a legalkalmasabbnak az A™ kromoszomak azonositasara, melyek a korabbi repetitiv probak
hasznalataval kombinalva lehetdveé teszik az A és A™ kromoszomak jobb megkiilonboztetését.

Azidegen kromoszomak atvitelének folyamataban a faj- és nemzetséghibridek [étrehozasat
a buza sziildvel torténd sorozatos visszakeresztezés koveti (back-cross modszer). A megteleld
ndvényi anyag létrehozasahoz hexaploid buzat kereszteztiink 7. monococcum-mal.

Hagyomanyos (Mv Alkor) és féltorpe (1T-1) 7. monococcum felhasznalasaval ke-
resztezési programot inditottunk, melynek sordn kimutattuk, hogy az 1T-1 féltorpe alakor
genotipus eredményesebben haszndlhato a génatviteli munkdban. Ezt kdvetden a 7. aestivum
(Mv9krl) x T monococcum (1T-1) F, utodok tobbszori, buzaval tortend visszakeresztezesével
BC, novényeket allitottunk eld, amelyek kozott mesterséges csirandvénykori levélrozsda
fert6zési tesztben immunis és rezisztens novényeket azonositottunk. Molekuldris citogenetikai
eszkozokkel nyo-mon kovettiik a 7. monococcum kromoszdémakat az utddnemzedékekben.

A kutatasokat az NKTH (ALKOBEER OM00363, CONFU 08—TECH-08-43/2-2008-0397), az EU
FP7 (KBBE 245058 SOLIBAM) és a TAMOP-4.2.2.A-11-1-KONV-2012-0008 sziamii ,, Elelmiszerek és
sportélelmiszerek vjszerii nyomonkovetési rendszerei, eredetvédelme és a biztonsagossaguk garantalasa
analitikai, sport- és taplalkozas-élettani vizsgalatok révén” cimii palydzatok tamogattak.
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HMW ES LMW SIKER ALEGYSEGEK MEGHATAROZASA
MOLEKULARIS MARKEREKKEL HAZAI ES KULFOLDI
BUZAFAJTAKBAN

Széke Anita', Pauk Janos?, Wu Jiajie’, Fu Daolin®, Purnhauser Laszl6*

ISzegedi Tudomdanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Kar, Szeged
‘Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged
IShandong Agricultural University, Tai’an, Kina

A btiza és az abbol késziilt kenyér hazank legfontosabb élelmiszere. A kenyér siitdipari
mindségét alapvetden a liszt sikérfehérje-tartalma és dsszetétele hatarozza meg. A sikér foképp
monomer gliadinok és polimer gluteninek keverékébdl all. A gluteninek pedig un. alacsony
(LMW GS) ¢és nagy molekulasulydt (HMW GS) alegységekbdl épiilnek fel. Az egyes buiza-
fajtakban talalhato sokféle sikérkomponens Osszetétele genetikai kontroll alatt 4ll. Vizsgalt glu-
tenin lokuszok: HMW fehérjék koziil a Glu-A1, Glu-B1 és Glu-D1; mig LMW alegységekbdl
a Glu-A3 ¢és Glu-B3. Célul tiztiik ki a nemesitett kenyérbuzafajtak sikérfehérje alegységeinek
azonositasat PCR alapt molekularis markerek felhasznaldsaval, tovabba az egyes mindségi
allélok gyakorisagdnak meghatarozasat.

Felhasznalt n6vényanyag, a nemzetkdzi CORNET palyazat fajtalistaja: 31 6szi buzafajta
(Triticum aestivum), amelybdl 11 osztrak, 8 német, 10 szegedi, illetve 1-1 angol és francia fajta.
Glutenin allélok azonositasa STS PCR moédszerekkel tortént. Osszesen 23 allélt vizsgaltunk (a
HMW glutenin alegységek koziil 6, az LMW alegységek koziil pedig 17 allélt).

A 31 buzafajtat vizsgalva, a HMW alegységek koziil a leggyakoribb a Glu-D1 ,D’
allélja, a vizsgalt buzafajtak kozel 90%-a tartalmazza. Az Al és B1 lokuszon vizsgalt allélok
gyakorisadga alacsony volt, pedig ezen allélok mindségre gyakorolt hatasa pozitiv. Az LMW
alegységek koziil eddigi eredményeink szerint a Glu-B3 ,F’ és ,J’ allélok a gyakoribbak. Az
IBL.IRS buza-rozs transzlokacion talalhato ,J’ allél a vizsgalt német mintdk kozel felében
¢s a hazai mintdk 10%-aban kimutathaté volt. Azonban ez az allé¢l a bliza mindségére nézve
kedvezdtlen hatdsu. Korabbi adataink alapjan nem talaltunk olyan javitd mindségli buzat,
amelyben azonosithatd lenne ez az allél. Vizsgaltuk azt is, hogy az egyes alléloknak, illetve
azok kombindcioinak milyen hatasa lehet a buza siitdipari mindségét illetden. A GK Békés
javitdé mindségli buzafajta példaul harom pozitiv hatasu allélt is tartalmazott, mig a gyengébb
mindségl buzak, mint a GK Raba, amely csak egyet, a GK Fény pedig nem is tartalmazott
egyetlen pozitiv hatasu allélt sem.

Nagy sikértartalmt és kivalo sikérmindségii, tn. javitd mindségli buzafajtdk nemesi-
téséhez fontos tudni az egyes fajtak sikérmindségének genetikai hatterét. A mindségi allélok
sokféleségét, az azok bonyolult kdlcsonhatasat figyelembe véve még tovabbi vizsgalatok sziik-
ségesek e lehetdségek kedvezdbb hasznositasa érdekében.

A kutatasunkat a CORNET 6_08_WHEATSTR’ NKTH (OM-00887/2009) és a KTTE magyar-kinai TéT
(TET-12-CN) palyazatok tamogattdk.
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KIS AMILOZTARTALMU BUZATORZSEK ELOALLITASA
ES MINOSEGI JELLEMZESE

Némethné Kisgyorgy Boglarka, Rakszegi Mariann,
Lang Laszlo, Bedo Zoltan

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A bluzakeményité két komponensének aranya — azaz az amildz és az amilopektin relativ
mennyisége — hatassal van a keményitd taplalkozastani és technoldgiai tulajdonsagaira. Az ami-
lopektin mennyiségének ndvekedése hozzajarul a gélesedett keményitd szerkezetének, stabi-
litdsanak €s homogenitasanak javulasdhoz. A megnovelt amilopektin tartalmt keményitdbdl és
lisztbdl késziilt fagyasztott tésztak mindségiiket jobban megorzik fagyasztas-felengedés soran,
valamint az élelmiszerek jobb eltarthatosagat is lehetévé teszik. A bliza fent emlitett elényos
tulajdonsdgainak kiaknazasa érdekében célul tiiztiik ki a hazai koriilményekhez agronomiailag
jol adaptalodo, kis amildz tartalmu (<20%) bizagenotipusok eldallitasat.

Waxy-, azaz a GBSS (granule-bound starch synthase) enzim valamennyi alléljére mutans
(Wx-A1, Wx-B1 és Wx-D1) buzatorzsek €és Martonvasaron eldallitott fajtak keresztezésével
amiloztartalom spektrofotometrids mérésével szelektaltuk az alacsony amildztartalmu torzseket
(2013-2014). Ezek koziil hétnek (2 Mv-Hombar/waxy, 2 Mv-Marsall/waxy és 3 Mv-Mambo/
waxy) 3% alatt volt az amildztartalma, mig kettd esetében (Mv-Regiment/waxy és Mv-Kolo/
waxy) 8,5% alatti értéket mértiink.

Vizsgaltuk a vonalak beltartalmi (fehérje és sikér), fizikai (ezerszemtomeg), feldolgo-
zoipari (lisztkihozatal, sikér index, sikérteriilés, Zeleny szedimentacid) €s keményitd viszko-
zitasi (RVA) tulajdonsagait is. A beltartalmi tulajdonsagok eddigi eredményei alapjan megal-
lapitottuk, hogy a hét igéretes vonal lisztje a kenyérblizékra jellemzd 12-13%-os fehérje
tartalommal, de alacsony (24-28%) sikértartalommal rendelkezett. Ebbdl négy torzs ezerszem-
tomege meghaladta a waxy kontrollokra jellemzé maximum 37 g-os értéket. A feldolgozoipari
tulajdonsagok alapjan harom vonal lisztkihozatala 55% feletti volt, és 6t vonal Zeleny értéke
haladta meg a 30 ml-es atlagértéket a két év atlagaban. A hét kis amildztartalmi vonalban
a sikérteriilés értéke nem haladta meg a 4 mm-t, ami elényds tulajdonsag lehet mind a fa-
gyasztott pékaruk, mind a szaraztészta-készités szempontjabol. Ezen vonalak keményitd-
csticsviszkozitasat —a waxy buzakra jellemzden — szignifikdnsan magasabbnak, végsé viszkozi-
tasat pedig alacsonyabbnak mértiik a kenyérbuzakénal.

Az eddigi eredmények alapjan megallapitottuk, hogy hatékonyan szelektalhatok kis ami-
16z tartalmt buza genotipusok, és sikeriilt azonositanunk koztiik néhanyat, amelyek feltehe-
téleg feldolgozdipari szempontbol is hasznosithatoak lesznek a jovoben.

A kutatasokat az OTKA K 112169 szamu palydzata tamogatja.
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FEKETE ZAB: EGY UJ FEJEZET
ANOVENYI PIGMENTEK KUTATASABAN

Varga Monika', Berkesi Ott6?, Darula Zsuzsanna’, Fénad Péter’,
Mihaly Robert', Palagyi Andras'

'Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
’Szegedi Tudomdnyegyetem, Fizikai Kémiai és Anyagtudomdnyi Tanszék, Szeged
3Szegedi Biologiai Kutatokozpont, Proteomika Kutatocsoport, Szeged

Elézetes kutatdsok arra hivtak fel a figyelmet, hogy a pelyva szine és a zab antioxidans
aktivitasa kozott szoros Osszefliggés van: a szines pelyvaval rendelkezd fajtak nagyobb anti-
oxidans hatassal birnak. Ez alapjan felmertil a kérdés: a pelyva szine befolyéasolhatja a caryopsis
kémiai Osszetételét?

Ennek eldontéséhez elsd feladatként egy tobblépéses eljaras keretében kivontuk és
tisztitottuk a fekete zabok pelyvajaban talalhatdo pigmentet és UV-Vis spektroszkopiaval,
MALDI-TOF tomegspektrometrias modszerrel, valamint infravords spektroszkopidval (FT-IR)
meghataroztuk szerkezetét. Kisérletet tettiink a pigment in vitro koriilmeények kozott torténd
eldallitasara is. Az eredmények alapjan — a fekete pigment kémiai jellegét figyelembe véve —
kivalasztottunk olyan vegyiiletcsoportokat, amelyek mennyiségét a caryopsisban feltehetéen
befolyasolja a pelyva szine. Kozel 40, kiilonbozd pelyvaszinl (fehér, sarga, sziirke, barna,
fekete és csupasz) kiilfoldi és hazai tavaszi és 6szi zab genotipus tokoferol/tokotrienol, karo-
tenoid ¢és fillokinon tartalmat hatdroztuk meg HPLC/UV/FLD és HPLC/MS/MS moédszerek-
kel. Az eredményeket fOkomponens analizis segitségével értékeltiik.

A kutatasokat az OTKA (PD109760) tamogatta.
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UJ IRANYVONAL A KALASZOSOK NEMESITESEBEN:
SZELEK(’?I(') ATELJES zOLD NOVENY FEH]E]RJETA,RTALMARA -
FELUZEMI KiSERLETEK BIOGAZDALKODASBAN

Ay Zoltan', Molnar Sandor', Szendrei Zoltan', Megyeri Maria?, Miké Péter?,
Fonad Péter?, Purgel Szandra®, Mihaly Rébert’, Palagyi Andras®, Bona Lajos®

'Kords-Maros Biofarm Kft., Gyula
MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezdgazdasagi Intézet, Martonvasar
SGabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged

Projektiink indokoltsagat az egész vilagra jellemzd, mar-mar kritikusnak mondhato
takarmanyfehérje-hiany adja. Az Eurdpai Parlament Mezdgazdasagi Bizottsaganak 2011
elején elfogadott jelentésében, illetve a Kornyezetvédelmi Bizottsag véleményében az EU
takarmanypiacan tapasztalhatd aggaszto fehérjehiany mérséklésére hivtak fel a figyelmet. Az
EU éves fehérjesziikségletének minddssze 30%-at tudja fedezni a belsd termelésbdl. Az im-
portfiiggdség miatt a hazai allattenyésztés is rendkiviili mértékben kiszolgaltatott a takarmany
alapanyagok vilagpiaci aringadozasanak. Fentiek motivaltak benniinket, amikor a tejhasznu
szarvasmarhdk napi takarmanyadagjanak fehérjetartalmat noveld specidlis ndvénytarsitasok
kidolgozésaba kezdtiink.

Pillangosok kalaszos tartondvénnyel valo egylittes termesztése és szenazsként vald
felhasznalasa nem 1j keletli technoldgia a mezdgazdasagban, am a professzionalis allatte-
nyésztés igényeit egyre inkdbb tudomanyos igénnyel kidolgozott tdmegtakarméanyokkal Iehet
csak kielégiteni. Eppen ezért szegedi és martonvasari kutatocsoportokkal egyiittmiikodve az
ottani nemesitési anyagok sziirésével, magas fehérjetartalmt kaldszosok kivalogatdsaval indi-
tottuk projektiinket. Tritikalé, baza, zab, rozs, tonke-, tonkoly- és alakorbuza genotipusokat
vontunk be a kisérletekbe. Szamos esetben szignifikans kiilonbséget talaltunk a ndvényfajtak
kozott. Kiilonbozo fenofazisokban végzett mintavételekkel meghataroztuk, hogy az egyes geno-
tipusoknak milyen fejlettségi allapotban legmagasabb a fehérjetartalma a teljes zold ndvény-
ben. A mérési eredmények ravilagitottak a betakaritasi 1d6 kritikus voltara, hiszen ndvény-
fajtol, illetve fajtatol fiiggetleniil a fehérjetartalmat leird gérbe maximuma csupan néhany napig
tart, utdna rohamos veszteség kovetkezik be.

A tenyészkerti kisparcellas kisérletek soran legjobban teljesitd novénytarsitasokat felii-
zemi léptéki kisérletbe allitottuk Gyula hatardban, a Kords-Maros Biofarm Kft. mindsitett
bioteriiletein. A 2012/2013-as gazdalkodasi évben egy 0Oszi és két tavaszi, a 2013/2014-es
szezonban pedig hét Oszi és két tavaszi kultirat vetettiink Gsszesen mintegy 170 hektaron.
Pillang6s komponensnek takarméanyborsot, sz0szos €s pannon biikkonyt, illetve vordsherét
alkalmaztunk, kontrollként pedig a gazdasagban mar tobb éve termesztett borsos tritikalét
valasztottuk. Felvételeztiik az egyes kultirak szant6foldi rezisztenciajat, a tamasztondveények
szarszilardsagat, illetve a keverékalkotd komponensek aranyanak kompeticiobol adodo valto-
zéasat. Legjobb teljesitményt értek el a tritikalét, tonkét €s zabot tartalmazo ndovénytarsitasok,
mig a rozs- és alakorfajtdk gyengén szerepeltek. A tavaszi vetésli keverékek gyomelnyomo
képessége féliizemi szinten nem bizonyult megfelelének, és termdképességben sem érték
el a kontroll szintjét. Az dsziek kozott azonban tobbet is talaltunk, amelyek hektaronkénti
nyersfehérje hozama 145—-185%-kal meghaladta a kontrollt. Tekintve a jelenlegi fehérje-
kiegészitok piaci arat, a kidolgozott keverékekkel elérheté megtakaritas akar tobb tizmillio fo-
rintos nagysagrendi is lehet évente egy kozepes méretli szarvasmarhatartd gazdasag ¢€letében.
A teljes zold novény nyersfehérje tartalmanak fokozasa tehat redlis nemesitési cél.

Kutatomunkank anyagi hatterét a GOP-1.1.1-11-2012-0066 és a TECH 08/43/2-2008-0397 szamu
palyazatok biztositottak.
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OSZIBARACK FAJTAERTEK-KUTATAS
GENBANKI FAJTAGYUJTEMENYBEN

Szalay Laszl6', Gyokos Imre Gergé®, Hajnal Veronika', Timon Béla'

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gytimolcstermo Novények Tanszék, Budapest
’SZET, Szentgotthardi Eszkozkezeld és Telepiilésfejlesztd Kft., Szentgotthdrd

Az 6szibarack-termesztés eredményességét alapvetden meghatarozzak az iiltetvénybe
telepitett fajtak. A fajtainnovéacio alapja a minél részletesebb fajtaérték-kutatds. A BCE
Gyiimolestermd Novények Tanszékén tobb évtizede folyd kutatomunka {6 céljai: (1) a hazai
termesztés szamara a kiilonféle felhasznalasi célokra leginkabb megfeleld Oszibarackfajtak
kivalasztasa, (2) a genotipusok piaci, termesztési ¢és nemesitési értékeinek feltarasa (gyii-
molcsmindség, egészségveédd értékek, fagy- és télallosdg, biotikus stressz rezisztencia),
(3) a biodiverzitas fenntartdsa érdekében génbanki megdrzésre érdemes genotipusok kiva-
lasztasa. Ehhez a munkéhoz jo alapot biztosit a tanszék génbanki fajtagyiijteménye, tematikus
laboratoriumai €s kutatocsoportja. Fajtagylijteményiinket folyamatosan bovitjiik, jelenleg 87
genotipus talalhatdé benne. Vannak olyan vizsgalatok, amelyeket minden fajtdn elvégziink
(pl. viragzasi 1do, érési 1d0 fagykar felvételezés), de a koltség- és munkaigényes vizsgalatokat
csak kivalasztott fajtadkon.

A fenologiai jellemzok koziil részletesen vizsgaljuk a virdgriigyfejlédést, a virdgzasi
1d6t, a gylimolesfejlodést és az érési idot. Fajtaink junius elejétdl oktober elejéig érnek. Mik-
rofenologiai vizsgalatokkal reprezentativ mintakon igyekszilink feltarni a fenologiai folya-
matok ¢és a kornyezeti tényezok kozotti osszefiiggéseket.

Az abiotikus stresszrezisztencia-vizsgalatok legfontosabb teriilete a fagy- és télallosag
meghatdrozasa. A természetes fagykarok felvételezése mellett kivalasztott fajtakban mester-
séges fagyasztasos kisérletekkel vizsgaljuk az atteleld szervek tlir6képességét. Az egyes faj-
tak viragriigyeinek fagyallosagaban 5-6 °C-os kiilonbségeket is kimutattunk. Kisérleti uton
bizonyitottuk, hogy a viragriigyek megfelelé edz6déseéhez sziikség van a tartdosan alacsony
kornyezeti homérsékletre. A biotikus stresszrezisztencia vizsgalata sordn felvételezziik a fakat
¢és a gyumolcsoket karositd betegségek tlineteit, és meghatarozzuk a gylijteményiinkben 1évo
genotipusok kiilonboz6 korokozokra vald fogékonysagat.

A gytimolcesfejlodés és érés, valamint a gylimolesok mindségi paramétereinek vizsgalata
egyarant fontos a fajtak pontos leirasa és a piaci értékeik meghatarozasa szempontjabol. A kii-
16nb6z6 felhasznalasi célok eltérd kovetelmeényeket tdmasztanak a gyiimolcsokkel szemben.
Az Oszibarack fajtahasznalataban régdta szétvalt a friss piacra és a feldolgozasra termesztett
fajtak csoportja. Mi elsdsorban a friss fogyasztasra szant fajtakat vizsgaljuk. Kiilonleges fajtak
is megtalalhatok gylijteménylinkben, amelyekben nagy piaci lehetdségek rejlenek a jovoben.

Az 6szibarack fajtaérték-kutatas teriiletén végzett munkat 0j fajtak bevonasaval folytatjuk.

A kutatdsokat az Allami Génmegdrzési Feladatok Tamogatisa (TMF/637/2014) palydzat tamogatta.
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FEKETESZEDER VIZSGALATOK
A NAIK FERTODI KUTATO ALLOMASAN

Dénes Ferenc, Kollanyi Gabor, Horvath Georgina, Telekesi Julianna

NAIK Gyiimdélcstermesztési Kutato Intézet Fertodi Kutatoallomas

A tiiskementes fekete szeder {izemi termesztése a ’80-as évek elején kezdddott
hazankban. A kezdeti néhany hektar 1600-ra nétt, majd a feldolgozoi igények visszaesésével
folyamatosan csokkent. A mindsitett fajtak mindegyike kiilfoldrdl érkezett és bar ezek bdviilése
folyamatos mindségi javulast eredményezett, egyértelmi volt a hazai viszonyok kozott
kiemelt tipusok termesztésbe vonasanak sziikségessége. A Fertddi Kutato Intézetben Kollanyi
Laszl6 kezdte meg a honositast — Thornfree, Dirksen, Hull — és a keresztezéses nemesitést,
az ebbdl létrehozott hibridallomany vizsgalatat fia, Kollanyi Gabor folytatta. A vizsgalatok
kiterjedtek a génbankban Osszegytijtott tipusok megfigyelésére is, amelyek kozott talalhatok
olyan genotipusok, amelyek eldny0s tulajdonsadgok bevitelére alkalmasak.

A nemesités célkitlizései a fajtdk szarmazasi helyébdl adodtak, hiszen ezek tobbsége
enyhe klimabol — Oregon 4llam, USA — szarmazik, ahol ismeretlenek a nagy téli lehiilések.
Volt olyan szerencsétlen vizsgalati hely, ahol minden évben tarra fagyott a szeder allomany
¢és ujra indult a sarjak novekedése. Az elsddleges szempont a fagyallosag novelése lett, ami
mellett a termdképesség, gylimodlcs méret, kemény husallomany, betegségekkel szembeni
ellenallo képesség €s a merevszarusag, mint fontos nemesitési cél jelentkezett.

A génbanki és hibridallomany vizsgélata soran folyamatos fenoldgiai megfigyeléseket
végziink, termés érése, gylimdlcs paraméterek felvétele mellett az egészségligyi allapotra
vonatkozo6 adatokat is felvessziik. A gyiimolcs mindségre vonatkozo adatokat kiegészitjiik a
mélyhtitott termék birdlataval, tekintettel a f6 felhasznal6 igényeinek kielégitésére.

A mérések alapjan terméshozama és termés biztonsaga alapjan kiemelkedik az F 9451,
az F 6741/11 hibrid, amelyeknek felszaporitasa és koztermesztésbe vonasa folyamatban van.

A munka azonban nem fejez6dott be, hiszen a klimavaltozas okozta kihivasok folyamatos
ujabb feladatokat hataroznak meg. Ezért 2014 folyaman 12 kombinacioban 7000 hibrid mag
begytijtése, — majd a tél elején — rétegezése tortént meg, biztositva a kutatas folyamatossagat.
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MONILINIA LAXA GOMBAVAL SZEMBEN ELLENALLO
MEGGYFAJTAK NEMESITESE

Sziigyi Sandor', Apostol Janos', Rozsnyay Zsuzsanna', Lantos Eszter?, Sardi Eva>

INemzeti Agrdarkutatasi és Innovacios Kozpont Gytimélestermesztési Kutatointézet, Budapest
’Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Genetika és
Novenynemesiteés Tanszek, Budapest

Az *Erdi bétermé’ gazdasagilag a legjelentésebb koztermesztésben 1évé meggyfajtaink
koz¢ tartozik, azonban a meggy monilinids betegségével [Monilinia laxa (Aderhold & Ruhl.)
Honey ex Dennis/Monilia laxa (Ehrenb.ex Pers.) Sacc. & Vogl.] szemben fogékony, ezért
anyai sziiloként hasznalva vontuk be a keresztezéses nemesitési programunkba. Keresztezési
partnerként a gombabetegséggel szemben nagyfoku toleranciat mutato, és a tesztkeresztezések
alapjan az ellenallo képességet jol orokité ’Csengddi’ fajtat hasznaltuk. A keresztezési
programunk eredményeként mara 100 egyedet meghalado, termdre fordult hibridmagonc
populacié all rendelkezésiinkre, melyek koziil a spontan szabadf6ldi monilinia fert6zodések és
gyimolcsmindség alapjan valasztottuk ki a legigéretesebb, toleranciat mutato 10 db hibridet.

A spontan, a szabadfoldi és a laboratoriumi mesterséges vesszofertdzések alapjan kie-
meltiink négy olyan hibridet (9/91-es, 7/67-68-as, 9/7-8-as és a 7/136-0s), melyek a ’Csengddi’
fajtdhoz hasonld vagy azt meghalado toleranciat mutatnak a M. laxa korokozoval szemben.
Elvégeztiik a legigéretesebb hibridek mesterséges tavaszi viragfertdzését is, melyek eredmé-
nyei a vesszofertdzés eredményeit tAmasztjak ald. Vizsgaltuk a hibridek ontermékenytilését is,
azonban annak ellenére, hogy mindkét sziil6fajta ontermékeny, csak a 7/67-68-as hibrid eseté-
ben allapitottunk meg 10% koriili dntermékenyiilést. Az érési 1d6 tekintetében megallapitottuk,
hogy a kiemelt hibridek egy kivételével korabbi érésiick, mint az *Erdi bétermé’ fajta, négy
kozilik pedig (7/141; 9/9-10; 7/47; 9/91) jelentdsen, 7—12 nappal érik korabban, mint az anyai
sziil6fajta. A kiemelt hibridmagoncokat termoképességiik megallapitasa céljabol Erd, Elvira
majori faiskolankban leszaporitottuk, és a jovOben parcellakisérletbe allitva, tizemi kortilmé-
nyek kozott is vizsgaljuk.

A M. laxa korokozoval kapcesolatos vizsgalatainkat kiterjesztettiik a ’Pandy’ x *Csengddi’ és
"M221° x *Csengddi’ keresztezésekbol szarmazo, termokorban 1évo, termoképesség €s gytimdlcs-
tulajdonsagok alapjan mar korabban szelektalt hibridekre is, melyek eredményeként 2014-
ben harom, moniliniaval szemben nagyfoku rezisztenciat mutatd, de kivald termdképességii
meggyhibridet jelentettiink be allami elismerésre.

Az eddigi kutatasi eredményeink alapjan a BCE Genetika és Novénynemesités Tanszék-
kel egyiittmitkodésben kisérleteket kezdtlink olyan vegyiiletek vizsgélatara iranyitottan, melyek
mas gazda-patogén kapcsolatok megismerésében mar eredményt mutattak. Célunk annak ta-
nulméanyozésa, hogy ezen vegyiiletek hancsszovetekben taldlhaté mennyisége Osszefiiggésbe
hozhato-e a M. laxa korokozdval szembeni ellenallosaggal. Jelenleg a szénhidratok vizsgalata fo-
lyik, és az eddigi eredmények alapjan Osszefiiggés mutatkozik a monoszacharidok mennyisége
¢s a fajtak ¢€s hibridjeik fertézéssel szembeni ellenallosaga kozott.
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PERSPEKTIVIKUS NEMET SZILVAFAJTAK
GYUMOLCSMINOSEGENEK VIZSGALATA

Molnar Agnes Ménika, Kovacs Szilvia

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gytimolcstermo Novények Tanszék, Budapest

A szilva mindig is kiemelkedd szerepet toltott be a magyarorszagi gylimdlcstermesz-
tésben, azonban az elmult idészakban hazai nemesitése hattérbe szorult. Jelenleg a kiilfoldi
fajtak honositasaval tudjuk véaltozatosabba tenni a hazai fajtaszerkezetet. A magyarorszagi
szilvaiiltetvényekben a Plum pox virus virus terjedése €s jelentds karokozasa miatt megjelen-
tek a PPV-vel szemben ellenallobb, nagy termoképességii, gyakran ontermékeny német szil-
vafajtak. A fajtak terjedése az utobbi években jelentds, ezért kiillonosen fontosnak tartjuk ter-
mesztési értékiik és gylimdlcsmindségiik vizsgalatat a hazai 6kologiai viszonyok kozt.

Az elmult harom évben (2012-2014) a legperspektivikusabb fajtak (‘Topfive’, ‘Toptaste’,
“Tophit’, ‘Topend Plus’, ‘Jojo’) fizikai és beltartalmi tulajdonsagainak, egészségvédo értékeinek
részletes vizsgalatara keriilt sor. Kontrollfajtaként a ‘Cacanska lepotica’ és a Besztercei
ANP-3 fajtdkat hasznaltuk. A kisérlet sordan megmértiik a gyiimolcsok méretét (magassag,
sz¢élesség, vastagsag, tomeg) €s huskeménységét, kiszamoltuk alakindexiiket ¢és kémaga-
ranyukat. Meghatdroztuk titralhaté savtartalmukat, vizoldhatd szarazanyag-tartalmukat, poli-
fenoltartalmukat (a gytimolcshusban és egész gyiimdlcsbol késziilt gytimolespépben is). A vizs-
galatokat kiegészitettilk HPLC (szénhidrat- és cukoralkohol, szerves sav) mérésekkel is.

A kisérletbe vont fajtdk koziil fizikai paraméterek tekintetében kiemelkedd a ‘Tophit’.
A gylimolcsei évjarattol fiiggetleniil az igen nagy kategoridba (<45 g) sorolhatok, sét kedvezd
klimatikus viszonyok mellett akar jelentésen nagyobb gyliimdlcsoket is képes nevelni (2012-
ben 62,05 g). A ‘Topend Plus’ érzékenyebben reagdl a kornyezeti hatasokra, de optimalis
koriilmények kozott, szintén igen nagy gyiimolcsoket terem (2012-ben 56,21 g). A “Topfive’,
‘Toptaste’ és a ‘Jojo’ termései a kozépnagy (35—40 g) kategoridba esnek.

A ‘Toptase’ beltartalmi értékei figyelemre méltok, kiilondsen vizoldhaté szarazanyag-
tartalma (29,58 Brix%) és polifenoltartalma (3197,083 mg/l) szamottevd. Kedvezd évjarat-
ban valamennyi német fajta vizoldhato szarazanyag-tartalma meghaladta a kontroll ‘Cacanska
lepotica’ fajtaét, a csapadékosabb években (2014) azonban a ‘Tophit’ és a “Topend Plus’ alul
maradtak. A fajtak titralhato savtartalma 0,36-0,91 kozé esett, a legmagasabb a ‘Tophit’-nek,
legalacsonyabb a ‘Topend Plus’-nak. Polifenoltartalom tekintetében a német fajtak magasabb
értéket értek el, mint a kontroll fajtak. A polifenol mennyiségi eloszlasa a h¢j €s a gytimolcshus
kozott fajtanként eltérés mutat.

A szerves savak koziil legnagyobb mennyiségben almasav taldlhato a gytimdlcsokben,
azonban emellett citromsav, borostyankdsav, borkdsav és fumarsav, valamint egyéb azonosi-
tasra vard savak is fellelhetok. A szilvaban taldlhaté cukrok a szacharoz, gliikkoz, fruktoz és
a szorbitol. Vizsgalataink azt mutatjak, hogy mind a savak mind pedig a cukrok mennyiségi
eloszlasa fajtanként eltérd.

A kutatdsokat a PhD normativabél és a TAMOP-4.2.2./B-10/1-2010-0023 pdlydzat keretén beliil vals-
sitottuk meg.
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SZELSOSEGES HATASOK KOZOTT KOZTERMESZTESRE
ALKALMAS KORTEFAJTAK

Varga Jeno, Dénes Ferenc, Kollinyi Gabor, Szakacs Anett, Horvath Georgina,
Kiss Zoltan, Telekesi Julianna

NAIK Gyiimélcstermesztési Kutatointézet Fertodi Kutato Allomés, Sarréd

Gytlimolestermd novényeink tekintetében mara mar nem csak a hatékonysagot poziti-
van befolyasolo tényezok javitdsa a feladat — de természetesen fontos azok megtartasa is —,
hanem egy teljesen mas teriilet fel¢ kell 6sszpontositanunk, ami nem mas, mint a klimatikus
valtozasokkal szembeni tolerancia. A témaban kiemelt szerepet kapnak, kaphatnak a génban-
ki fajtdk, mivel némelyikiik biztos bazist nytjthat a mai szélsdséges iddjarasi koriilmények
kozott is.

Felméréseinket ennek tlikrében végeztiik a NAIK Gylimdlcstermesztési Kutatointézet
Fert6di Kutatoallomasanak korte génbankjdban. Eredményeinket két év (2013-2014) adat-
sorara alapozva kozoljiik. Kiilonds figyelmet forditottunk azon fajtdkra, melyek a felvett
adatok alapjan kedvez6 terméseredménnyel és termésbiztonsaggal rendelkeznek egy késébbi
szelekcios munkahoz. Az adatfelvétel soran a fajta alternancidra valo hajlamossaga, termés-
mennyisége, gyimolcssulya, az eléforduld termdképletek gyakorisaga, novekedési erélye,
valamint a virdgok kotédése volt a meghatarozando cél. Ezek alapjan szamunkra kedvezo tu-
lajdonsaggal az alabbi fajtak sorolhatodk fel.

Elséként az Augusztusi Szegfli korte, amely alternanciara hajlamos, (atlagtermése 5,6kg/
fa — ebbdl adododan egy gyiimdlcs 56g), tilnyomorészt termddardan és termdkalacson terem,
er6s novekedésti, viragai pedig 50% -os kotddést mutattak a felvételek alapjan.

Akovetkez6 K4-es fajta alternanciat mutat (atlagtermése 2,7kg/fa—egy gytimolcs 54,6g),
tulnyomorészt termddardan €s termdkalacson terem, kdzéperds ndvekedest, €s a virdgok tobb
mint 80%-a kotddott eredményesen.

A Keszthelyi vadkorte alternanciat mutat (atlagtermése 1,7kg/fa — egy gytimolcs sulya
12,4g) tilnyomorészt termdkalacson terem, erds ndvekedésii, kotddése 60% koriil alakul.

A Jészteleki nyari korte alternanciat nem mutat (atlagtermése 3,3kg/fa — egy gyiimolcs
42.9g), tulnyomorészt termddardan és termdkaldcson terem, kozéperds novekedést, €s a vira-
gok 50%-a kotodott jol.

A Juliusi esperes alternanciat nem mutat (atlagtermése 1,7kg/fa — egy gytimolcs 36,4g),
talnyomorészt termddardan és termdkalacson terem, gyenge novekedésti, és a viragok tobb
mint 60%-a kotodott.

Emlitett néhany példa szamadataibdl 1athato, hogy a génbank kisgyilimdlesii fajtai mutattak
kedvezdbb értékeket, jobb terméseredményt. Ha a fajtdkat alaposabban szemrevételezziik,
¢és alavetjiik egy szelekcios kisérletnek, megcélozva egy darabosabb gyiimolcsét produkalo
egyed kivalasztasat, akkor az amugy kedvezonek mondhato6 termésbiztonsag egy értékes gyii-
molccsel parosulhat.

Természetesen a felvételezéseket folytatni kell, hiszen a fak terméfeliilete folyamatosan
alakul, fejlodik, jol 1athato a felmérésekbdl, hogy a termddardak magas szdma és a termébogok
hianya még egy fiatal allomanyrdl arulkodik, igy lehetséges, hogy évek multan a kivalaszthato
fajtak sora tovabb bdviilhet. Ennek tiikrében az elkdvetkezd években, mind az adatgytijtés
folytatasa, mind a szelekcidos munka megkezdése indokolt, az Oj pozitiv eredmények elérése
érdekében.
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A SZIGETKOZBEN ES A FERTO-HANSAG NEMZETI PARK
TERULETEN ELOFORDULO LIGETI SZOLO (VITIS SYLVESTRIS
GMEL.) GENOTIPUSOK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
MIKROSZATELLIT DNS MARKEREKKEL

Nagy Zéra', Gyorffyné Jahnke Gizella', Koltai Gabor?, Majer Janos'

'NAIK Szdlészeti és Bordszati Kutatdintézet Badacsonyi Kutatd Allomds, Badacsonytomaj
’Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Mosonmagyarovar

A kulturnoévények kialakuldsa az emberiség felemelkedésében dontd szerepet jatszott.
Eredetiik és kialakulasuk kutatdsa az 1900-as években kezdddott meg, de még napjainkra is
nyitott kérdés maradt.

A Vitis sylvestris GMEL. faj védett ndvénylink. Populacidinak felkutatasa és megdrzése
ezért természetvédelmi, valamint a biodiverzitds megdrzésének szempontjabdl is jelentds. Az
eddigi kutatasi eredmények alapjan feltételezik, hogy a Vitis vinifera L. foldrajzi fajtacsoport-
jai valésziniileg nem egyszerre, hanem kiillonboz6 ligeti sz616 valtozatokbdl egymas mellett,
illetve egymassal keresztezddve alakultak ki.

A sz616 genomjanak vizsgalataval két nemzetkozi egyiittmiikodés, a GENRES 081 és a
folytatasaként elinditott GRAPEGEN 06 is foglalkozik. Ez utobbi kiemelt feladatként kezeli
a Vitis sylvestris GMEL. populaciok felkutatasat, in-situ és ex-situ fenntartasat, valamint jel-
lemzését molekularis markerek segitségével.

A fentiekre alapozva és tapasztalatainkat figyelembe véve OIV leirdk szerint morfoldgiai
felvételezést és SSR vizsgélatokat végeztiink, 15 lokuszban, 20 ligeti sz016 (Vitis sylvestris),
10 kerti sz0616 (Vitis vinifera) és 10 sz616 alany fajtan. A Vitis sylvestris egyedek a Szigetkdzbol
¢s a Fertd — Hansagi Nemzeti Parkbol keriiltek Badacsonyba ¢€s ex-situ megoérzés szempont-
jabol zoldoltassal alanyra lettek oltva. A vizsgalati eredmények alapjdn hasonldsagi matrixot
szamoltunk (Jaccard index falhasznalasaval) és UPGMA dendogrammot szerkesztettiink,
melyhez a MolMarker nevii szoftvert hasznaltuk.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a 20 ligeti sz616 genotipus tobbsége
(16) egy csoportot formal a dendogrammon. Ez a csoport a kerti sz016 fajtakkal mutatja a legna-
gyobb hasonldsagot, ezért feltételezhetd, hogy ezek Un. ,,tiszta” (true-to-type) ligeti szolok. Ezt
a feltételezést az is megerdsiti, hogy a vizsgalt egyedek mindegyike kétlaki, tovabba a ligeti
sz6ldre jellemzd mas morfologiai bélyegekben is hasonlésagot mutatnak.

Munkankat az Orszagos Tudomanyos és Kutatasi Alap (OTKA-PD-109386) tamogatta.
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A KAPSZAICINOID TARTALOM MENNYISEGI
OROKLESMENETENEK VIZSGALATA

Timar Zoltan', Palotas Gabriella’, Agoston Béla!, Szarka Janos?, Csilléry Gabor?,
Palotas Gabor!

!Univer Product Zrt., Kecskemét
’Pirospaprika Kft., Budapest
SBudakert Kft., Budapest

A paprika (Capsicum) nemzetségbe azokat a fajokat soroljak, amelyeknek bogyoja
kapszaicinoid alkaloidékat tartalmaz, ami csipds €rzetet okoz. A csipds paprika fogyasztasa
Magyarorszagon mind a tradicionalis, mind a korszeri étkezési kultura fontos eleme. A csi-
pOs paprika nemesités egyik célja a fogyasztoi igényeknek megfeleld lehetdé legmagasabb
kapszaicinoid tartalom elérése egy-egy fajtdban. Az igen magas kapszaicinoid tartalmua vad-
fajok hazai termesztése a kedvezdtlen koriilmények miatt (rovid tenyésziddszak, alacsony
atlaghOmérséklet) szinte lehetetlen. A csipdsséget meghatarozd C gén Oroklésmenete mono-
génes dominans, azonban a csipdsség mennyiségének az oroklésmenete még nem tisztazott.
Munkénk célja a kapszaicinoid tartalom mennyiségi oroklésmenetének vizsgalata, majd fel-
hasznaldsa igen magas kapszaicinoid tartalmt paprika fajtak eldallitasahoz, amelyek a hazai
termesztési koriilmények kozott is konnyen termeszthetdk.

A rendelkezésiinkre all6 paprika vonalak, fajtdk kapszaicinoid tartalmat meghataroztuk,
¢s kivalasztottuk a keresztezéshez a vonalakat, sziildparokat. A C. chinense vonalakat alap-
vetden két csoportra osztottuk. Az egyik csoport atlagos kapszaicinoid tartalma szarazanyagra
vonatkoztatva 10.000 mg/kg koriili, €s a tovenkénti terméshozama 0,08—-0,4 kg kozotti. A masik
csoport atlagos kapszaicinoid tartalma 30.000-50.000 mg/kg, és a tovenkénti terméshozama
0,01-0,27 kg kozotti. Ezekkel a C. chinense apavonalakkal kereszteztiink egy csipds, C. annuum
fajbatartozo, fiiszer tipusu, magas kapszaicinoid tartalmt anyara. Tovabba kiilonb6z6 C. annuum
anyavonalakra, melyek kapszaicinoid tartalma 0-2.500 mg/kg, kereszteztiink egy 30.000 mg/kg
kapszaicinoid tartalmu, C. chinense apaval. A sziilévonalak és a hibrid névények vizsgalatat
flitetlen foliaban végeztik. Az F| ndvények kiiiltetés utan igen erdteljesen ndvekedtek, mind-
két sziilévonalat 1ényegesen feliilmultak. A termések betakaritdsakor megmértiik a tovenkénti
terméshozamot. A leszedett termésekbdl HPLC berendezés segitségével hataroztuk meg a kii-
16nb6z6 kombinacidk kapszaicinoid tartalmat.

Azon hibrideknél, ahol a C. chinense apék az alacsonyabb kapszaicinoid tartalmu, de
jobb hozamu csoportba tartoztak, ott az atlagos kapszaicinoid tartalom 6.800—10.000 mg/kg,
a tovenkénti terméshozam pedig 0,2-0,7 kg volt. Azon hibrideknél, ahol a C. chinense apak
magas kapszaicinoid tartalommal rendelkeztek, ott 9.500—-10.000 mg/kg kapszaicinoid tartalmat
¢s 0,2-0,4 kg tovenkénti hozamot mértiink. A kiilonb6z6 C. annuum anyak felhasznalasaval ké-
sziilt F, noveényeknél a kapszaicinoid tartalom 5.400-12.500 mg/kg, a tovenkénti terméshozam
0,01-0,24 kg kozott alakult.

A magasabb kapszaicinoid tartalmu, alacsonyabb hozam C. chinense vonalakkal készi-
tett hibrideknél jelentds mértékben csokkent a csipdsség mennyisége, a tovenkénti terméshozam
pedig egyes kombinaciokban emelkedett kissé. Az alacsonyabb kapszaicinoid tartalmu,
magasabb hozamt C. chinense vonalakkal készitett hibrideknél a csipdsség mennyisége nem,
vagy csak minimalis szinten csokkent, a tovenkénti terméshozam pedig novekedett.

A csipOsségtartalom mennyiségi 6roklésének meghatarozasahoz a tovabbi nemzedékek
vizsgalata sziikséges.
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REZISZTENCIANEMESITESI ES FAJTAELOALLITASI
STRATEGIAK BUZABAN KALASZFUZARIUMMAL SZEMBEN, ES A
FAJTAMINOSITES JAVITASANAK LEHETOSEGEI

Mesterhazy Akos, Varga Ménika, Gyorgy Andrea, Toth Beata

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A kalaszfuzarium ellenallosag az egyik legfontosabb nemesitési probléma, kiilonds tekin-
tettel a toxinokra és a bevezetett kotelezd hatarértékekre. Bar immunités szintll rezisztenciat
ez idaig nem ismeriink, olyat azonban igen, amelyik sulyos jarvany esetében sem szenved el
hatarérték feletti toxinszennyezést. Az adaptalt, tobbnyire mérséklet ellenallosagu és az igen jo
ellendllosagl tavaszi rezisztenciaforrasok felhasznalasaval sikeriilt igen jo ellenallosagu tor-
zseket eldallitani, nagyjabol hasonlo ellenallosaggal. A kulcs a sziildpartnerek alapos kivalasz-
tasa és a rezisztenciavizsgalatok minél korabbi elkezdése. A két programbol mar nagyszamu jo
vagy nagyon jo torzset szelektaltunk, és nem fuzariumra tervezett nemesitvényekben is szdmos
hasonl6 ellenallosagu torzset azonositottunk. Ezen til a GK Fény, GK Koros és a GK Csillag
azonositasa is a kiterjedt, évente sok szaz tdrzsre magaban foglalo szlirdvizsgalatok eredménye.
Az Gjak kozott is szdmos ilyen anyag van.

A fajtaeldallitdshoz azonban lényegesen tobb kell. Ezért a kombinacidkat Gigy tervezziik
mar egy évtizede, hogy a fuzadrium mellett a sdrgarozsda, levélrozsda, szarrozsda, levélfoltossag,
mindség €s termOképesség is megfeleld hangsulyt kapjon. Mara nagyszamu multirezisztens
torzzsel rendelkeziink, a fiatal anyagok fele 2014-ben rezisztenciaproblémak miatt nem szen-
vedett. 2015-re néhany kivétellel mar csak ilyen torzseket vittiink tovabb.

Sokaig kérdés volt, hogy minek alapjan mindsitsiink. Bar a kiilonb6zé modszerek (ka-
laszpermetezés /KP/+polictilén /PE/ zacskod, KP +parasito ontozés /PO/, kukoricaszar+PO)
hasonld eredményt adtak, de a legbiztosabb fert6zodést a KP+PE eljarassal értiik el. A leg-
bizonytalanabb értékelést szamos ok miatt a kalasztiinetek adtak, sokkal pontosabb volt a
szemfert6zottség vizualis értékelése. Minthogy igazoltuk a DON tultermeld és a DON alul-
termeld genotipusok eléfordulasat (25% a vizsgalt populdcioban), ezért a DON szint a legfon-
tosabb bélyeg, mar csak azért is, mert a feldolgozoipar gyakorlatilag 4tallt a DON hatarértékek
alapjan torténd kereskedelemre ¢€s feldolgozasra. Ezért e tulajdonsagok is felértékelddtek. Ez
egyben a fajtamindsitést az 4j kovetelményeknek megfelelden fejlesztheti tovabb, természetesen
az eddig is végzett természetes, illetve provokacids vizsgalatok mellett.

Azt gondoljuk, hogy kovetkezetes munkaval eléallithatdak azok a fajtak, amelyek a je-
lenleg még sokszor tulzottan fogékony fajtakat helyettesiteni tudjdk. Nem egy ilyen van mar
a koztermesztésben és a fajtajeloltek kozott is. Ez ma mar elsdsorban nem tudomanyos prob-
léma, bar megoldatlan kérdés sok van. Ezt kiegésziti a korabbinal 1ényegesen hatékonyabb
novényvédelem ¢€s tablaspecifikus agrotechnika.

A kutatasokat a GOP-1.1.1-11-2012-0159, 2013-2014, valamint az EU FP7 MycoRed (KBBE-2007-2-5-
05) 2009-2012 palyazat tamogatta.
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EUROPAI BUZAFAJTAK LEVELROZSDA ELLENALLOSAGANAK
GENETIKAI JELLEMZESE MOLEKULARIS MARKEREKKEL

Kapas Mariann', Kiss Erzsébet!, Csosz Maria’, Pauk Janos?,
Wau Jiajie’, Fu Daolin’, Purnhauser Laszlo’

ISzent Istvan Egyetem MKK, Godollé
’Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
3Shandong Agricultural University, Tai’an, Kina

Hazankban a levélrozsda (Puccinia triticina) a buza egyik legjelentésebb gombabeteg-
sége, mivel a fogékony fajtakban akar 50%-o0s termésveszteséget is okozhat. E betegség ellen leg-
hatdsosabban ¢s legolcsobban rezisztens fajtak termesztésével védekezhetiink. Rezisztens fajtak
eldallitasara irdnyuld nemesités soran fontos tudnunk, hogy a sziildpartnerekként felhasznalando
fajtdkban mely levélrozsda rezisztenciagének talalhatok meg. Vizsgalatainkban célul tiiztiik ki
49 1j hazai, illetve hazankban is jol termeszthetd kiilfoldi buzafajta levélrozsdarezisztencia-
génjeinek (Lr) azonositasat molekularis markerek segitségével.

A vizsgalt buzafajtak a Szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kft. két nemzetkozi palyazata-
ban is szerepeltek (a CORNET palyazatbol 11 osztrak, 8 német, 10 szegedi, illetve 1-1 angol és
francia, a BIOCEREAL palyazatbol pedig 18 szerb buzafajta). A fajtakban 5 kiilonb6z6 Lr gén
(Lrl4a, Lri6, Lr26, Lr34 és Lr37) jelenlétét vizsgaltuk PCR alapi markerekkel.

Eredményeink alapjan a vizsgalt Lr gének koziil a leggyakoribb (20,4%), egyben a legha-
tékonyabb az Lr37 gén volt: bar a tanulmanyozott kiilfoldi fajtak negyedében fordult eld, de
e gént a hazaiakban nem sikeriilt azonositani. A szegedi fajtdkban a szintén hatékony Lr34
gén volt a leggyakoribb (30%), de Lri4a és Lr26 gént is tartalmazo fajtakat is azonositottunk.
Avizsgalt Lr gének koziil az Lr14a (27,8%) ésaz Lr16 (11,1%) aszerb, az Lr26 (37,5%) anémet,
az Lr34 (30%) a magyar, az Lr37 (37,5%) gén pedig a német fajtdkban volt a leggyakoribb.
Az azonositott Lr gének szamat illetéen kiemelenddek a szerb buzafajtak, hiszen ezekben az
Lr26 kivételével mindegyik vizsgalt gént kimutattuk. A buzafajtak csiranovénykori levélrozsda-
ellenallosagat mesterséges inokulacidval is vizsgaltuk. Kutatasunk eredményei alatamasztjak
a nemzetkozi egylittmikodés sziikségességét a rozsdaellenallo buizafajtak nemesitésében.

A kutatasunkat a CORNET 6 08 WHEATSTR' NKTH (OM-00887/2009), a BIOCEREAL
(HUSRB/1002/214/045), a SZIE Kutaté Kari Kivaldsagi Tamogatds—17586-4/2013/TUDPOL. és a
KTTE magyar-kinai TéT (TET-12-CN) palyazatok tamogattdk.
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A FERTOZESI ABLAK VIZSGALATA KALASZFUZARIOZIS
BETEGSEGQEL SZEMBEN ELTERO ELLENALL()SAGI'J
BUZA GENOTIPUSOK ESETEBEN

Gyorgy Andrea, Toth Beata, Varga Monika, Sinka Monika,
Pugris Tamas, Mesterhazy Akos

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A kalaszfuzaridzis kaldszos gabondink — koztiik a buza (Triticum aestivum L.) — egyik
legjelentdsebb betegsége. Ismert, hogy a virdgzasi iddszak a buza legérzékenyebb fazisa a
betegséggel szemben. A fertdzési ablak azt adja meg, hogy milyen hossza iddszakban érzékeny
a buza a virdgzas utan a Fusarium fajok okozta fertdzéssel szemben. A probléma gyakorlati
szempontbol is fontos, ugyanis befolyasolja a mesterséges fert6zési idopontok kijelolését
¢s a vegyszeres védekezési idopontok kivalasztasat. Ennek komoly jarvanytani jelentOsége
van, ugyanis a kérokoz6 szdmara kedvezd kornyezeti feltételeknek a bliza viragzasat kovetd
kialakuldsa is komoly jarvanyhelyzethez vezethet. A szakirodalom a legérzékenyebb iddsza-
kot altalaban egy hétre, tiz napra teszi. A betegséggel szembeni ellenallosag befolyasolhatja
ezt az id0szakot, errdl azonban nincs irodalmi adat. Ezért a probléma feliilvizsgalata mind
tudomanyos, mind gyakorlati szempontbo6l jelentds.

Kisérleteinket szantofoldon végeztiik két éven keresztiil (2013-2014), hat mesterséges
inokulacids iddpontot alkalmaztunk, az elsd inokulécio teljes virdgzaskor tortént, majd négy
nappal utdna, ezt kdvetden pedig haromnaponta a teljes viragzas utdni tizenhatodik napig.
Négy Fusarium culmorum és Fusarium graminearum izolatumot haszndlunk a permetezéses
inokuléaciora, amit 48 oras polietilén zacskos boritds kovetett. Hét kiilonbozo rezisztencia
szintli buiza genotipuson vizsgaltuk a kalasz- és szemfert6zottséget és a dezoxinivalenol (DON)
tartalmat. ElsOsorban arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a kiilonb6z6 rezisztencia szinti
genotipusok kozott van-e kiilonbség a fertdzési ablak, vagy a maximalis érzékenység hosszaban
¢s a betegség kifejezddésében, illetve az is kérdés, hogy a kései fert6zési idopontok esetében
milyen mértéki a fert6z6dés sulyossaga.

A kalasztiinetek atlag értékei alapjan nem tudtunk fert6zési ablak iddszakot megéllapita-
ni. A virdgzaskor és utana egészen az utolso inokulacids idépontig a fertézottség enyhe noveke-
dését kaptuk minden ellenallosagi szint esetében. A szemfert6zottség a viragzaskor €s a hetedik
napon végzett inokulaciok kozott tobbnyire csokkent, és igen hatdrozott csokkenés figyelhetd
meg a hetedik ¢és tizedik napon végzett inokulacié kozott. A genotipusok fertdzddésének atlag
értekében 55%-0s csokkenés kovetkezett be, azonban még a tizenhatodik napon végzett ino-
kulacio esetén is 5-20% szemfertdzottséget felvételeztiink. A DON tartalom valtozasa még
jelentdsebb volt, a hetedik és tizedik napon végzett inokulaciok atlag értékei kozott 65%-os
csokkenés figyelheté meg, de még az utols6 inokulacios idépontnal is 3—17,8 mg/kg DON
mennyiséget mértliink. A szemfertézottség és DON tartalom fdatlagai r=0,97-es Osszefliggést
mutatnak.

A kalaszfertézottség-adatok alapjan nem lehetséges a fertdzési ablak meghatarozasa.
Azonban a szemfert6zottség alapjan az érzékeny fazist mar sokkal pontosabban meg lehet
hatarozni, ami kisérleteink alapjan egy hét. Az eltérd ellenallosagti genotipusoknal ugyan
vannak kiilonbségek, de a legtobbnél a fertézottség mértékének lassu csokkenése figyelhetd
meg. A DON tartalomra ugyanez érvényes, csak az elsé hét utani inokulacidok esetében még
szignifikdnsabb a csokkenés mértéke. Az adatok alapjan megéllapithatd, hogy 1) fert6zddés
a virdgzas utan barmelyik idépontban kialakulhat, azonban ennek esélye az ellenallobb
genotipusoknal sokkal kisebb. Ezért a termesztés kockazatanak csokkentése érdekében a
novényi betegség ellenallosag figyelembe vétele mellett fontos a novényvédelmi és agrond-
miai eszk6zok megfeleld alkalmazasa is.

A kutatasokat GOP-1.1.1-11-2012-0159 szamu projekt és a Bolyai Janos kutatdsi osztondij (Toth B.)
tamogatta.
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WHEAT DWARF VIRUS REZISZTENCIA KIALAKITASA ARPABAN
MESTERSEGES MIRNS FELHASZNALASAVAL

Kis Andras', Tholt Gergely?, Ivanics Milan', Varallyay Eva',
Jenes Barnabas!, Havelda Zoltan!

INemzeti Agrdarkutatasi és Innovacios Kozpont, G6dollé
’MTA Agrartudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest

A sargulast és torpiilést okozé virusbetegségek legelterjedtebb tagja a gabonafélék koré-
ben a buza torpiilés virus (wheat dwarf virus — WDV). A csikos gabonakabdca (Psammotettix
alienus) altal terjedd korokozo kedvezd feltételek esetén jelentds gazdasagi karokat okoz a
szantofoldeken. Természetes WDV rezisztencia-forras hianyaban a biotechnologia eszkozta-
rahoz fordultunk, hogy hatékony rezisztenciat hozzunk létre arpa névényben. A technolodgia
kivalasztasanal azt is figyelembe vettiik, hogy a rovarvektor altal indukalt fertézés foként az
0szi ¢és tavaszi, hidegebb periddusokra tehetd. E fontos szempont figyelembevételével esett
valasztasunk az RNS-csendesitésen alapulé modszerek koziil a mesterséges miRNS (amiRNS)
technologiara.

Az RNS-interferencia kulcsmolekuldi az egyszala, ~21-24 nukleotid nagysaga
mikroRNS-ek (miRNS), melyek endogén miRNS gének elsddleges transzkriptumabol (pri-
miRNS) alakulnak ki. A pri-miRNS specialis, hajtliszeri méasodlagos szerkezetét a DCL-1
enzim ismeri fel és hasitja ki beldle a prekurzor miRNSt (pre-miRNS), majd a kettds szala
miRNS intermediert. A miRNS duplex egyik szala altalaban elimindlodik, a masik pedig beépiil
a RISC (RNA-induced Silencing Complex) enzim komplexbe, melynek segitségével képes
felismerni és degradalni a vele komplementaritast mutatd6 RNS molekulakat. A novény ennek
a mechanizmusnak a segitségével szabalyozza poszt-transzkripcionalis szinten sajat endogén
génjeinek miikodését.

Egy adott prekurzorban taldlhatdé miRNS szekvencia megvaltoztatasaval, az RNS-
csendesités utvonalat hasznalva lehetdséglink nyilik mas (akar virus) RNS-ek tdmadasara
1s. Munkéank soran az arpa 171-es prekurzorat (hvu-miR171) alkalmazva a WDV arpa ¢és
buza torzseinek replikaz génjére egyarant specifikus amiRNS-eket tartalmaz6 prekurzorokat
hoztunk Iétre. A tervezés soran figyelemmel voltunk arra, hogy az amiRNS-eknek arpaban
mas célszekvenciai ne legyenek. A 35S promoterrel hajtott konstrukciokat dohanyban tran-
ziens GFP-szenzor kisérletekkel vizsgéaltuk meg azok hatékonysagara vonatkozdan, majd
harom amiRNS prekurzort kivalasztva megépitettiik a VirusBusterl71 névre elkeresztelt
polycisztronikus amiRNS konstrukciot. Konstitutiv, kukorica polyubiquitin (Ubil) promo-
terrel meghajtott konstrukcidval arpat transzformaltunk, majd a molekularis vizsgélatokat kove-
toen rovarvektor kozvetitette WDV fert6zést végeztiink a kivalasztott T vonalakon megfeleld
kontrollok jelenlétében. A ndvényeket kitiltetésiiktdl fogva alacsony hdmérsékleten, 12—15°C-
on neveltiik fénykamrakban, imitalva ezzel az §szi és a kora tavaszi kondiciokat.

A kontroll novényekkel ellentétben a fertdzott vonalak mindegyike erdsen rezisztens
fenotipust mutatott a WDV fertdzést kovetden. Molekularis mddszerekkel is csak egy fertdzott
vonalnal tudtuk kimutatni a virus jelenlétét.

Mindezek altal eredményeink azt mutatjak, hogy a mesterséges miRNS technologia alkal-
mas modszer lehet a kiillonb6z6 gabonavirusokkal szembeni védekezésre.

Kutatasunkat az OTKA (81937K) tamogatta.
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AZ EXTREM VIRUSREZISZTENCIAT BIZTOSIiTO RY,,, GENNEL
KAPCSOLT MARKEREKET HORDOZO, BURGONYA EREDETU BAC
KLONOK GENOMSZEKVENALASON ALAPULO OSSZEHASONLITO

ELEMZESE

Kopp Andrea, Kondrak Mihaly, Banfalvi Zsoéfia

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont,
Mezogazdasagi Biotechnologiai Kutatointézet, Godollo

A burgonya a vilag negyedik legfontosabb ¢élelmiszerndvénye a kukorica, a buza és a
rizs utan. Hazankban a burgonya termésatlaga elmarad az Eurdpai Unio tobb orszaganak ter-
mésatlagatol, ami részben a gyengébb mindségii, virus-fogékony, leromléasra hajlamos ve-
tdgumo hasznalataval magyarazhatd. A burgonyat fert6z0 szamos virusfaj koziil a legkomo-
lyabb kart és jarvanyos megbetegedést a burgonya levélsodrodas virus (Potato leafroll virus,
PLRV) és a burgonya Y virus (Potato virus Y, PVY) okozza. A virusok mechanikai ton és
levéltetvek kozvetitésével, nem perzisztens modon, konnyen terjednek. Ezért fontos a preven-
ci0, azaz a virusvektorok irtdsa zoocidekkel. De a leghatékonyabb védekezési mod a virusok
ellen a virusellenalld fajtak termesztése. Vad burgonyafajokban mar tobb extrém rezisztenciat
biztositd gént azonositottak, koztlik a kutatasainkban kiemelt jelentdségli, Solanum stoloniferum
eredetli Ry, gént, ami a PVY virus minden torzsével szemben rezisztenciat biztosit.

Kisérleteink célja az extrém rezisztenciat biztositd Ry, gén izolaldsa a génhez kapcsolt
DNS alapt markerek segitségével a Ry, gént hordoz6 White Lady burgonyafajta genomi BAC
klontarabol. A korabbi kutatasok eredményeként a Ry, gént a burgonya XII. kromoszomajara
a CadInd ¢és YES-A3 markerek koz¢, az ST1 marker kozelébe lokalizaltuk. A génhez kapcsolt
markereket elhelyeztiik a referenciaként szolgald Solanum phureja genomszekvencian, aminek
alapjan a Ry, régiot 1200 kb fizikai hosszusagra sziikitettiik.

A White Lady BAC klontarbol izolaltuk a Ry, génhez legszorosabban kapcsolt marke-
reket hordoz6 BAC klonokat, amit a végszekvencidk alapjan elhelyeztiink a referencia genomon.
Négy 1) markerrel mutattunk ki hosszpolimorfizmust a virusrezisztens €s szenzitiv vonalak
kozott. Ennek alapjan tovabb sziikitettiik a Ry, gént koriilhatarold kromoszémaszakaszt a Sec15
¢s 1.365 markerek koz¢, melyek a S. phureja genomszekvencidja alapjan 780 kb tavolsagra
vannak egymastol. A teljes régié BAC klonokkal torténd lefedéséhez tovabbi markerek azono-
sitdsara lesz sziikség.

Elvégeztiik két BAC klon teljes DNS szekvencidjanak analizisét. A S. phureja genom-
szekvenciaval torténd Osszehasonlitdsra kétféle megkozelitést alkalmaztunk: 1) az adott
régioban a Potato Genome Sequencing Consortium (PGSC) altal prediktalt S. phureja gé-nek
sorrendjét Osszehasonlitottuk a BAC klonok altal hordozott kromoszémaszakaszok génsor-
rendjével, majd 2) StarORF program segitségével ORF keresést végeztiink, és az igy kapott
eredményeket Osszevetettiik az el6zéekkel. Az ST1 markert tartalmazd BAC klon éltal hordozott
kromoszdmaszakaszon 12 gént detektaltunk, megfigyeltiik egy NBS-LRR tipusu rezisztencia
gén atrendezddését a S. phureja génszekvencidhoz képest, illetve egy Phytophtora infestans
homolog rezisztencia géntoredéket talaltunk. A masik BAC klon teljes illesztése nem sikertilt,
de azonositottunk a referencia genomon megtalalhatd 18 génbdl 13-at. Ezen a BAC klonon
dohény mozaik virus (TMV) és tovabbi NBS-LRR rezisztencia génekkel homoldg klasztereket
talaltunk.

Egy rezisztenciagén megtalalasanak legjobb bizonyitéka, ha fogékony burgonyafaj-
taba transzformalva rezisztens vonalakat kapunk. Ezért a tovabbiakban a szekvencia alapjan
rezisztenciagénekkel homolég DNS szakaszokat PVY fogékony ’Desirée’ burgonyafajtaba
transzformaljuk és megvizsgaljuk a virusfertdzésre adott valaszukat.
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A POLIAMIN (PA) LEBONTASBAN RESZTVEVO HETEROLOG PA-
OXIDAZ NOVELI A STRESSZ-ERZEKENYSEGET TRANSZGENIKUS
DOHANYBAN A PA-SZINT CSOKKENTESE NELKUL

Téth Szabolcs, Kovacs Laszl, Mendel Akos,
Szentgyorgyi Anna, Kiss Erzsébet, Toldi Otto

Szent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnologiai Intézet, G6d6llo

A ndvényi poliaminok (PA) metabolizmusat nagyban befolyésoljak a kiilonb6z6 belsé
¢s kiils6 kornyezeti faktorok. A sostressz hatasara példaul szdmos novényfajban megvaltozik
a PA-szint azéltal, hogy a bioszintézisiikben résztvevd gének expresszidja, és ezzel egyiitt az
altaluk kodolt enzimek aktivitaisa modosul. Azokndl a transzgénikus ndvényeknél, amelyek-
nél talexpresszaltatjuk valamelyik PA-szintetizalo enzimet, az abiotikus stressztolerancia no-
vekedése tapasztalhatd, mig ugyanezen enzimek szupresszioja az esetek tobbségében ellen-
kezd hatasu. A nagy mennyis€gli publikalt adat ellenére a PA-k pontos hatasmechanizmusa
nem ismert. Abbdl a célbol, hogy tovabbi adatokat gytjtsiink a PA-k stresszvédd funkciojanak
mibenlétérdl, 1étrehoztunk egy olyan kisérleti rendszert, amely a PA katabolizmus fokozasan at
a steady-state PA-szint szignifikans csokkenését eredményezi. Azt akartuk megtudni, hogy mi-
lyen a fenotipusa €s a stressztiird képessége a PA-defficiens transzgénikus névényeknek a vadti-
pust kontrollhoz képest. Szamocabol (Fragaria vesca L.) szarmaz6 poliamin-oxidaz (FvPAOI)
gént a konstitutiv CAMV35S promoterrel vezérelve épitettiik be dohanyba. Az FvPAOI gén
altal kodolt PA-oxidaz enzim katalizalja a spermidin és a spermin lebontasat és részleges recik-
lizdlasat. A PA lebontas soran A'-pirrolin, 1,5-diazabiciklononan, 1,3-diaminopropan és H,O,
képzdédik. Ez utobbi a volt legérdekesebb szamunkra, hiszen a H,O,-nek kulcsszerepe van a
stressz-szignalizacidban €s a nekrotikus sejthalal indukcidjaban

A transzgént legmagasabb szinten expresszalo vonalban (T13) a PAO gén (sajat- €s transz-
gén) relativ expresszioja tizszeres ndovekedést mutatott kontrollhoz képest, ennek koszonhetéen
a PAO enzim aktivitasa 50%-kal ndvekedett mind a levelekben, mind a gyokerekben. A T13-
as vonal egészséges, fotoszintetizalo leveleiben 20%-o0s klorofill- és 32%-os fehérjetartalom-
csokkenést mértiink a kontrollhoz képest, amelyet a bioldgiai membranok részleges szétesése
(ion leakage) €s a H,O, apoplasztban val6é megjelenése kisert. Az apoplasztban lokalizalhato
H,O,-vel atfedd levélreszletek redox-egyensulya megsziint, a redox-indikatoros festés oxidativ
stresszt jelzett. Ezek az eredmények és a klorofill-lebomlés szeneszcencia-specifikus mintazata
arra utalt, hogy a T13-as névényekben nekrotikus tipusu programozott sejthalal (PCD) indu-
kalodott. A nekrotikus- és a vakuolaris tipustt PCD elkiilonitésére két specifikusként definialt
markergén relativ expressziojat vizsgaltuk. A nekrotikus PCD-t a TGaz (transz-glutaminaz
I), mig a vakuolaris PCD-t a SAGI2 (senescence-associated gene 12) relativ expresszio-
novekedése indikalta. A két gén expresszidja lényegesen magasabb volt a transzgénikus
vonalban a kontrollhoz képest, és ekozben jellegzetes iddbeli valtozasokat mutatott. Ezzel
egyidejlileg szignifikdnsan emelkedett az etilén/poliamin arany. A transzgénikus vonalban a
nekrotikus- és a vakuolaris PCD jellegzetes keveréke valosult meg, ami érdekes eredmény
annak fényében, hogy a PCD e két tipusa normalisan elkiiloniilten, iddben egymas utan megy
végbe. FO konklazionk az volt, hogy nem a PA szint csokkenése, hanem a PAO altal termelt
H,0, a legfontosabb faktor a PA-lebontas novelésevel eldallo fokozott stressz-szenzitivitasban.

A kutatdsokat az OTKA 101195, a Kutato Kari Kivalosagi Tamogatdas-17586-4/2014/TUDPOL és a
KTIA-AIK-12-1-2012-0012 tamogatta.
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NOVENYI FEHERJEHORDOZOK 2035-BEN:
GAZDASAGI OSSZEFUGGESEK ES TUDOMANYOS KIHIVAS

Fari Miklos Gabor', Popp Jozsef”

!Debreceni Egyetem MEK, Mg. Botanika, Novényélettan és Biotechnologia T3z., Debrecen
’Debreceni Egyetem GTK, Agazati Gazdasagtan és Modszertani Intézet, Debrecen

A gazdasagi novekedéssel parhuzamosan valtoznak a taplalkozasi szokasok, vagyis
az étrend: tobb hust és tejterméket, kevesebb novényi taplalékot fogyasztunk. A 21. szdzad
masodik felében a novekvd népesség, az liveghdzhatasu gazok fokozott kibocsajtasa és a kli-
mavaltozas Osszefiiggés korében megfogalmazhatd legnagyobb agrargazdasagi dilemmak
egyike a fehérjehordozd takarméany problémadja. Szakértéi elemzések szerint a szoja mint fe-
hérjehordozo takarmany helyettesitésére gyakorlatilag nincs lehetdség az allattenyésztésben.
A hazai allattenyésztés az elmult évtizedben 70-90 milliard Ft értékben, évi 500-750 ezer
tonna szojadarat, tovabba 50-100 ezer tonna szdjababot hasznalt fel fehérjehordoz6 takar-
many alapanyagként. Ennek a mennyiségnek csupan 5-10%-ka szarmazott magyar forrasbol.
A hi-anyzo 90-95%-ot az dgazat elsOsorban Brazilidbol és Argentinabdl importalt szdjaval
fedezte, amelynek 95%-a GMO-t tartalmaz. Ez a rendkiviil nagyfoku alapanyag- és technoldgia
importfliggdség foleg a hazai abrakfogyasztd szektorokat tette kiszolgaltatotta a kiilpiaci ar-
mozgasoknak. A GMO-mentes hazai vetdmagbol szarmazo szdja készleteink donté hanyada
exportra keriil, mert a vonzo felarat (50-100 EUR/tonna) nem fizeti meg a hazai piac. Ez a
helyzet nem fog valtozni a kozeljovOben sem. A hazai szojatermesztés fejlesztése a legjobb
szcenariod szerint 2020-ra (2,5 tonna/ha hozamot feltételezve, a legfejlettebb, 1) GMO-mentes
fajtakat és 01j agrotechnikat alkalmazva) mintegy 100—120 ezer tonnaval képes csak csokkenteni
a szojadara importot. A K6zos Agrarpolitika keretében Magyarorszag a szojatermesztést 2015—
2020 kozott hektaronként 200 eurdval szandékozik tamogatni (EU Bizottsdgi jovahagyasra
var a magyar kérelem) a teriiletalapu tdmogatds mellett. Ennek ellenére a jelenlegi 40 ezer
hektar szojateriilet legfeljebb 70 ezer hektarra néhet, igy a legjobb esetben is 170 ezer tonnéval
csokkenhet a szdjadara import. A jelenlegi alacsony allatallomany ndvelésével egyre tobb
fehérjetakarmanyra lesz sziikségiink. A kormany célja az allatallomany novelése, ez pedig még
tobb fehérjetakarmanyt igényel. A globalis szdjatermelés 2013-ban meghaladta a 300 millid
tonnat, melynek kozel 25%-at (70 milli6 tonna) Kina importalja, azaz a globalis export 60%-at.
Az EU importja ezzel szemben a csokkend allatdllomany miatt stagnal, évi mintegy 33 millié
tonna szdja €és szojadara a behozatal. 1995-ben Kina 14 millié tonna szo6jat termelt és eny-
nyit is hasznalt fel. Kina novekvd szojaimportja hosszu tdvon is magasan fogja tartani a szdja
vildgpiaci arat. A termdtertilet hidnya miatt Kina az elmult 20 évben nem tudott évi 15 millid
tonnanal tobb szojat termelni, s6t a termelés 25%-o0s csokkenését mutatjak a szdmok, mert
2013-ban mar csak 10 millié tonna volt a hozam. Ez a globalis piaci helyzet a hazai (és unios)
takarmanyipar szojaalapu fehérjebazisat teljes mértékben kiszolgaltatottd teszi (EU parlamenti
jelentés, 2011). A globalis gazdasagi ¢és tudomanyos alapok figyelembe vételével ismét indo-
kolt ujjaszervezni a hazai fehérjehordozo6 takarmanybazis stratégiat. A fentebb leirt statisztikai
adatok ¢és tények ismeretében — az eddigieknél innovativabb és komplexebb — 01j agrobiologiai
kutatasokra van sziikség. Az el6adasban Osszefoglaljuk a fehérjehordoz6 takarmanybazis dilem-
ma tovabbi agrargazdasagi osszefliggéseit. Bemutatjuk a jelenlegi kutatasi-fejlesztési trendeket
¢s 1j interdiszciplinaris projekt-kooperaciok kialakitdsa reményében ismertetjiik a Debreceni
Egyetem Novényi Biotechnologiai Tanszékén a levélfehérjével kapcsolatos, eddig nem kozolt,
csaknem 10 éves kutatasi-fejlesztési eredményeinket.

A kutatasokat az Ereky Karoly Biotechnologiai Alapitvany (Debrecen) és a Tedej zRt (Hajdundands-
Tedej) tamogatta.
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AZ EUROPAI MEZOGAZDASAG EGYES KIHIVASAI ES
LEHETSEGES BIOTECHNOLOGIAI MEGOLDASAI

Sagi Laszlo

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

Egy 13 orszagot (Belgium, Bulgaria, Csehorszag, az Egyesiilt Kirdlysag, Franciaorszag,
Magyarorszag, Németorszag, Olaszorszag, Portugalia, Romania, Spanyolorszag, Svédorszag,
Torokorszag) atfogd vizsgalatban (Ricroch és mtsai, in press) elemeztiik az eurdpai mezdgaz-
dasag legjelentdsebb, biotikus stresszel 0sszefliggd kihivasait, amelyek kilenc fontos ndvény
(arpa, burgonya, buza, cukorrépa, kukorica, napraforgo, olajbogyo, olajrepce, sz616) termesztése
soran 1épnek fel. A biotikus stressztényezok tilnyomodrészt gomba korokozokat és rovar kar-
tevoket jelentettek, de virus és baktérium betegségek, valamint €l0skodd ndovények szintén
jelentds terméskiesést és mindség-veszteséget okoztak.

Megvizsgaltuk, hogy a magan- és a publikus kutatési szektor milyen vélaszokat ad a fenti
kihivasokra a hagyomanyos nemesités és a biotechnoldgidk (marker-alapu szelekcio, transz- és
ciszgenezis, RNS interferencia) révén. A fenti megkozelitések értékelését nemzeti adatbazisok,
felmérések ¢s a tudomanyos szakirodalom alapjan szdvegbanyaszattal végeztiik el: ez az elsd
szOvegbanyaszati elemzés a novénynemesités €s a mezdgazdasagi biotechnoldgiai kutatas terén.
A kilenc fontos, Europaban termesztett ndvény esetében 6sszesen 129 biotikus stressztényezot
azonositottunk, amelyeknek 34%-a nem jelenik meg a nemesitési szakirodalomban, sem
pedig az eurdpai publikus kutatasi programokban. A maganszektor ezeknek az elhanyagolt
stresszfaktoroknak szintén csak toredékével foglalkozik.

Elmondhaté tehat, hogy hidnyos az atfedés a termeld gazdak sziikségletei €s a jelen-
legi nemesitési, kiilondsen a biotechnologiai kutatas kozott. Ebben szerepet jatszik az a sza-
mos europai orszagban jelenleg elterjedt megitélés, ami meggatolja, hogy elsésorban a gén-
technologiai kutatdsok a jovoben kiterjedhessenek ezekre a mezdgazdasagi kihivéasokra.
Vizsgalatunk végiil hozzéjarulhat nemzetk6zi kutatasi konzorciumok dontési folyamataban a
fenti hianyossagok kikiiszoboléséhez.
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SIKERES INNOVACIO A HAZAI SZOJATERMESZTES
FEJLESZTESERT

Falusi Janos', Szilagyi Laszl6?, Viragné Pintér Gabriella?,
Falusi Janosné', Sziics Péterné’

'Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznu Kft. Novénynemesité Kutatodllomasa, Taplanszentkereszt
’Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

Az europai és hazai szdjatermesztés — reményeink szerint — igen jelentds fejlesztés és no-
vekedés elott all. A Gabonakutaté Nonprofit Kft. az elmult évek innovacidja eredményeként és
a kozéptavu tervei szerint is készen all arra, hogy a hazai szdjatermesztés jelentds novelésé-nek
meghatarozo tényezdje legyen. Jelenleg a hazai szdjaigénynek csupan 10 %-at tudjuk hazai
forrasbol fedezni. Jelentds kockézatot jelent a szdjadara import iizleti és élelmiszer biztonsa-
gi szempontbdl egyarant, mikdzben a hazai adottsdgok Iényegesen nagyobb szojatermelésre
adnanak lehetdséget. A Gabonakutatd Nonprofit Kft. a 2000. évtdl kezdve folyamatosan
nagyobb volumenii szdja vetdmag értékesitést produkalja. Ez az eredmény kiilondsen fontos
fejlemény a sziikiild — a nemesitésre ¢és agrarkutatasra szant — financialis forrasok és a hazai
vetOmag piacon tapasztalhatdé multinacionalis versenyben.

A nemesitési munkéaban els6ként a termOképesség €s a termesbiztonsag javitasat céloz-
tuk meg. Ugy gondoljuk, hogy a szojatermesztés csak ugy novelhetd, ha a gazdaknak azon
megfeleld jovedelem elérésére van reménylik. A tapasztalataink szerint 3 t/ha meghalado
terméseredmeény esetén a szojatermesztés mar jovedelmezo, de jo feltételek esetén a 4 t feletti
termés is elérhetd. Ahol 8 t kukorica megterem, ott a szdja is képes 3 t-at meghaladd termésre.

A 2000. évtdl megujitott nemesitési programunk eredményeit jol mutatja a Pannonia
kincse szojafajta mindsitése és piaci sikere. A fajta és a vetdmagjahoz kapcsolodo fejlesztések
2011-ben OMEK Agrarfejlesztési Dijat, 2012-ben az Alfoldi Allattenyésztési és Mezgazda
Napok Szakkiallitas Magyar Novénytermesztésért Termékdij Palyazatanak Nagydijat nyerte el.
A Pannonia kincse szojafajta vetdmagforgalma a 2011-2013 kozott a hazai vetdmagpiacon a
legnagyobb volt, de volt lehetdség exportértékesitésre is.

A szojat a kivalo bioldgiai értékli fehérjéje miatt hasznaljuk élelmezésre €és takarmanyo-
zasra. Az extrahdlt szojadara a feldolgozas alatt kapott hdkezelés kovetkeztében kozvetlentil
felhasznalhat6 a takarményozésban és az élelmiszeriparban. A natur sz6jababot csak hdkezelés
utan hasznalhatjuk fel. A hdkezelés inaktivalja a tripszin inhibitor (TIU) tulajdonsagt fehér;jé-
ket. Ahdkezelés koltségét meg lehet sporolni csokkentett TIU tartalmu szojafajtak hasznalataval.
A vetémag kindlatunkban mar megtaldlhatok ezek az 0j tipust szojafajtak, amelyek rdadasul a
termoOképességiikben is versenyképesek.

A sz6ja nemcsak takarmany, de népszerli és egészséges mindennapi taplalék. Varhatdan a
tovabbiakban ndvekedni fognak a szdjaval szembeni differencialt mindségi elvarasok. A szodja-
termékek fogyasztasa a szoja allergén tulajdonsaga miatt egyeseknél problémat okozhat. Uj kihi-
vas €s lehetdség a nemesitésben a differencial mindségi igényeknek megfeleld 0 szojafajtak
eldallitasa és a P34 human allergénmentes szdjaformak eldallitasa.
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A PAPRIKA FRAGILE (FRA) MUTACIOJANAK ALKALMAZASI
LEHETOSEGE GEPI BETAKARITASU FAJTAK NEMESITESEHEZ

Gsilléry Gabor

Budakert Kft., Budapest

A novények szarszilardsagat szinte minden lagy szaru kultarnovény esetében (kukorica,
buza, arpa, repce, napraforgd, lucerna, kender, dohany, szegfii stb.), a genetikai modellndvény
(Arabidopsis), de fas szara (nyar, fiiz, akac) novények esetében is tanulmanyoztak. A kutatas
célja altaldban a minél erésebb szaru, délésre nem hajlamos fajtdk, vagy magas rosttartalmu
fajtak nemesitése. A novények szarat karositd gomba korokozokkal szembeni ellenallosag
fokozasa is a szar szilardsagaért felelds celluldz, hemicelluloz és lignin tartalommal hozhato
kapcsolatba. Energia eldallitasi célra nemesitett fas szaru novények esetekben pedig a szar
minél kevesebb erdt igényld vaghatosaga az egyik nemesitési cél.

A paprika gyokérfonalféreg (Meloidogyne sp.) elleni rezisztencianemesitése sordn
felfigyeltiink egy olyan paprika tételre, amelynek gyokerét nehezen tudtuk vizsgélni, mert
gyokerek kiméletes feltarasa €s mosdasa ellenére azok jelentds része a talajban maradt, letorott.
A tovabbiak soran a kiilonlegesen torékeny paprika tétel gyokerét, szarat, és termés kocsanyat
vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy valamennyi novényi szerv az atlagosnal konnyebben,
szinte livegszerlien torékeny. A torékenység mértékét néhany egyszerli mérési modszerrel
szamszerUsitettiik. A teljesen érett termésti ndvények szarabol a gydkérnyaktol felfelé szamitva
20 cm hosszu darabokat, a termés kocsanyabol pedig Scm hosszu darabokat vagtunk. A két
végén rogzitett szar és kocsanyrészeket kozépen egy zsinorra fiiggesztett palackba ontott
vizzel folyamatosan terheltiik. Amikor a szar vagy kocsany rész eltorott a viz mennyiségét
feljegyeztiik. A normal szardarab 2,0-2,5 kg terhelésnél, mig a toérékeny szardarab 0,4—0,6 kg
terhelésnél, a normal kocsanyrész 0,5-0,7 kg, a torékeny pedig 0,2—-0,3 kg terhelésnél torott
el. Megfigyeltiik, hogy a torékeny mutans szar és kocsanyrészeit sokkal konnyebben lehet
elvagni. A vagashoz sziikséges erdt is szamszerusitettiik. A szarrészt a gyokérnyak folott 2 cm
tavolsagra, metsz6ollo erdkarjara felfiiggesztett palackba folyamatosan toltott viz terhelésével
vagtuk el. A normal széarrészt 4,5-5,0 kg, a torékeny szarrészt csak 1,2—1,5 kg, a normal
kocsanyrészt 1,2—1,4 kg, a torékeny kocsanyrészt pedig csak 0,4—0,6 kg terheléskor vagta at
az ollo.

Ezekkel a nagyon egyszerii kisérletekkel sikeriilt szamszer(siteni, hogy a normal és a
mutans tipus szoveti szerkezetében komoly eltérés van. Az eltérés szovettani okainak vizsga-
latat Erds-Honti Zsolt végezte, annak eredményeit kiilon kozleményben tessziik kozzé. A
mutans tétellel anyaként €és apaként is keresztezéseket készitettiink. Valamennyi F1 egyed
normal fenotipusu volt, amit a torési és vagasi kisérletekkel is igazoltunk. Feltételezésiink,
hogy egy ujabb monogénes recessziv mutaciot taldltunk a paprikaban. Az F2 nemzedék
egyedeinek tanulmanyozasa soran 27,3 % torékeny szarti egyed mellett 72,7% normal szara
egyedet talaltunk. Vizsgalati eredményeink alapjan a mutdnst a tovabbiakban fragile — fra
(torékeny) névvel jeloljiik.

A torékeny szaru mutacid gyakorlati szempontbol haszontalan tulajdonsagnak vélhetd.
Ha viszont a gépi betakaritas szempontjait vessziik figyelembe, akkor hasznos lehet. Az USA-
ban elterjed paprika betakaritd gépek a paprika termését egy, egymassal szemben forgo,
ugynevezett ,,dupla helix” szerkezettel szedik le. Hazai gyakorlatban a bab betakaritashoz
kifejlesztett, forgd ujjas gépeket (FZB) alkalmazzak. Az eddig elvégzett torékenységi
vizsgalatok alapjan érdemesnek tartjuk a fragile (fra) gént fliszerpaprika fajta tipusokba
beépiteni és a gyakorlati alkalmazhatdsagat megvizsgalni.
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A BIOFINOMITOK UJ, ALTERNATIV NOVENYEINEK KUTATASA:
AZ AMERIKAI BARSONYMALYVA
(SIDA HERMAPHRODITA L. RUSBY)

Kurucz Erika, Antal Gabriella, Fari Miklos Gabor

Debreceni Egyetem, Mezégazdasagi Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Mezogazdasagi Novénytani Novényélettani és Biotechnologiai Tanszék, Debrecen

Az utobbi tiz évben a nem mag alapi, un. zo6ld és ligno-cellul6z biofinomitok
témaja kiilfoldon egyre nagyobb figyelmet kapott. A zold biofinomitokban a zdld novényi
biomasszabol — az eljaras technologiai adottsagaitol fliggéen — tobbféle megjuld kémiai
¢épitdkocka allithatd eld (politejsav, bioetanol, protein, aminosavak, funkcionalis fehérjék,
stb.). Ezen lizemek kozott, az Gin. fehérje biofinomitdk sziikségességét példaul két, egymassal
Osszefiiggd probléma is indokolja. Az egyik (1) az egyre ndvekvd népesség biztonsagos
¢lelmezése a nyugati dllamokban megfigyelhetd étkezési szokéasok elterjedése mellett (allati
eredetti fehérjék fogyasztasi részaranyanak novekedése). (2) A legeldre alapozott, tej-, illetve
hustermelés alacsony hatékonysaga (az elfogyasztott friss zoldtakarmany 6sszes fehérje tartal-
manak minddssze 20-30%-a hasznosul a husban, illetve a tejben), valamint a koncentralt ta-
karmanyok magas ara megnehezitik a biztonsagos élelmiszertermelést. Altalanos cél, hogy a
biofinomitdk foldhasznalata a legkevésbé legyen negativ és korlatozé hatéssal a kdrnyezetre és
az emberi taplaléklancra. Ezeket az lizemeket a marginalis teriilteken eldallithato, potencialisan
pozitiv vagy semleges széndioxid mérlegli, kedvezd vizhasznositasi hatasfoku, éveld lagy-
szaru biogeneracios fajokra, mint példaul orias termetii éveld malyvakra, orias fiifélékre is lehet
majd alapozni. Az amerikai barsonymélyva (Sida hermaphrodita) Eszak Amerikaban honos,
veszélyeztetett éveld félcserje, amely leginkabb a kontinentélis klimaji marginalis, szennyezett
terliltek ilyen jellegli hasznositasara alkalmas igéretes, tobbhaszni biomassza-ndvény. A
szakirodalom szerint e faj termesztésének agrotechnikai feltételei még nem tisztazottak.
Annak ellenére igaz ez a megallapitas, hogy az elmult évtizedek alatt tobb telepitési, tdpanyag
utanpotlasi technologia is publikdldsra keriilt. A faj gyenge csirazasi képessége (5-10 %
csirdzasi ardny a friss magok esetében) kovetkeztében eddig még nem sziiletett nagy feliiletek
létesitésére alkalmas gazdasdgos és programozhatd generativ lizemi szaporitdsi megoldas.
Egyeldre nem tisztazott az amerikai barsonymalyva novény-egészségligyi hattere sem, és e faj
nemesitése sem kezdddott még el.

Kisérleteink f6 célja annak elérése, hogy az amerikai barsonymalyva a hazai biomassza/
biofinomitd ellatod lanc egyik 1j tagja lehessen a kozeljovoben. Arra kerestiik a valaszt, hogy
az amerikai barsonymalyva esetében melyek azok a tulajdonsagok, agrotechnikai, biologiai
¢s genetikai szempontok, amelyek fejleszthetdek, illetve fejlesztésre szorulnak. Kidolgoztunk
egy hatékony magkezelési technoldgiat és az ugyancsak uj, un. dajkatalcas palantanevelési
modszert, melyek segitségével — a jelenlegi 3-9 kg hektaronkénti vetdmag sziikséglet helyett
— 150-500 g/ha mag is elegendd az iizemi méretii liltetvények telepitéshez. 2010-ben létesitett,
ontozetlen, tragyazatlan kisparcellds kisérletekben tanulmanyoztuk a faj ligno-celluloz
termelési potencialjat (8—15 atrotonna/ha), maghozamat (100400 kg/ha), a z61d biomassza és
a mag bioldgiai értékét (zold biomassza-tdmeg juniusi, egyszeri betakaritassal: 35-50 tonna/
ha, levélfehérje-koncentratum: 38% nyersfehérje tartalom; magok 6sszetétele: 20% olaj és 17%
nyersfehérje tartalom, 70% linolénsav ardny). Folyamatban 1év6 kutatasaink kiterjednek a viz-
hasznositasi hatasfok, a széndioxid-mérleg ¢és a mézhozam megismerésére, a szikes talajok
hasznositasara, tovabba molekularis bioldgiai és sejtbiologiai eszkozokre alapuld nemesitési
modszerek kutatdsara (molekuldris markerezés, in vitro technikdk alkalmazasa, polipolid és
mutacios nemesités).

A kutatdsokat az Ereky Kdroly Biotechnologiai Alapitviny (Debrecen) és a TAMOP-4.2.2.4-11/1/
KONV-2012-0041 szamu projekt tamogatta, mely az Eurdopai Unio tamogatasaval, az Europai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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MOLEKULARIS MARKEREKKEL KAPOTT KUTATASI
EREDMENYEK ERTEKELESET SEGITO SZOFTVER FEJLESZTESE

Gyorffyné Jahnke Gizella', Smidla Jozsef*

INemzeti Agrdartudomdnyi és Innovdcios Kozpont, Szélészeti és
Boraszati Kutatdintézet, Badacsony
’Pannon Egyetem, Miiszaki Informatikai Kar, Rendszer és
Szamitastudomanyi Tanszék, Veszprem

A molekuldris markerek fejlédésével olyan feltar6 munka kezdddhetett el a genetikaban
mintegy 15-20 évvel ezeldtt, amelyre korabban nem is gondolhattunk. A molekularis markerek,
ezen beliil elsdsorban a DNS-technologidk fejlédése és alkalmazasa révén nyert 0j ismeretek
szamos tovabbi lehetOséget nytjtanak a genetikai kutatasok teriiletén. A DNS-markerek leheto-
veé teszik az egyes fajtak-egyedek jellemzését, igy az azonositasukat, feltarhatjuk az eredetiiket,
szarmazasukat, rokonsagi kapcsolataikat. Ezaltal lehetdség nyilik arra is, hogy a kordbban me-
galkotott rendszertani csoportok helyességét ellendrizziik, pontositsuk.

A kapott eredmények kiértékelése ugyanakkor a nagy mintaszam miatt szamitogépes
tamogatas nélkiil elképzelhetetlen. Jelenleg nem &ll rendelkezésre megfeleld olyan szoftver,
amellyel az eredményeket tobb szempontbdl is értékelni lehetne, ezért a kutatok tobb (altala-
ban 5-10) kiilonb6zd programot hasznalnak. Munkank célja egy olyan szoftver tervezése és
implementélasa volt, amely alkalmas molekularis markerekkel kapott kutatdsi eredmények
tobb szempontu értékelésére. Fontos irdnyelv volt, hogy a szoftver legyen felhasznalobarat,
konnyen tanulhatd, platformfiiggetlen és tovabbfejleszthetd.

Az eldbbiekben megfogalmazott kritériumok miatt a szoftvert Java nyelven imple-
mentaltuk, mivel ez a nyelv biztositja a platformfiiggetlenséget; objektumorientalt, ezért a szoft-
ver a késObbiekben konnyen tovabbfejleszthetd, valamint tobb nyilt forraskodt megoldas is
rendelkezésre all. Fejlesztokornyezetnek a Netbeans-t hasznaltuk, mert maximalisan tdmogat-
ja a Java nyelvet és GUI (Graphical User Interface — grafikus felhasznaloi feliilet) fejlesztésé-
hez idealis. A szoftvert Windows 7 és Ubuntu Linux operacids rendszerek alatt teszteltiik.

A szoftver kozponti alkalmazasbol €és a hozza kapcsolodd beépiild modulokbdl
(pluginekbdl) all. A kézponti rész felel a felhasznaloi feliilet (GUI), a projectek, adatok ke-
zeléséért, megjelenitéséért és néhany egyszerlibb szamitasért. Beépiild modulok végzik a ko-
vetkez6 miiveleteket: adatbdzis-kezelés, dendogrammok szerkesztése, sziilé-utdd kapcsolati
elemzés és null allélbecslés.

Az elkészitett MolMarker nevii szoftver alkalmas molekularis markerekkel kapott kuta-
tasi eredmények tobb szempontu értékelésére, felhasznalobarat grafikus interfésszel rendelke-
zik, a beépiilé modulok kdnnyen tovabbfejleszthetoek, 1) feladatok megoldasara, 0 algoritmu-
sok beépitésére ujabb pluginek implementalhatok.
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BUZA GENETIKAI POPULACIO TERMESKOMPONENSEINEK
VALTOZASA ONTOZES HATASARA SZANTOFOLDON

Balla Krisztina, Karsai Ildiké, Bencze Szilvia, Kiss Tibor, Veisz Otto

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

Az ont6zés egyik alapvetd célja, hogy javitsa szantofoldi ndovényeink termoképességét,
foként a vegetaciods periddus olyan iddszakaiban, mikor a termésképzés szempontjabol a viz-
poétlés aszalyos iddszakok esetén életmentd lehet a névények szamara. A természetes csapadék
eloszlasa és mennyisége tekintetében jelentds kiilonbségek lehetnek az évek kozott. Ebbol
kifolyolag az egymast kovetd években nagysdgrendileg is eltérd ontozéviz igény léphet fel.
Az 6ntdzés hianya nagy szarazsag idején a termés szempontjabol nagy kockazattal jarhat.

A kisérletiink célja az volt, hogy tanulmanyozzuk egy 6szi buiza hasad6é populacié geno-
tipusainak termdképességét, természetes csapadeék ellatottsag mellett, és meghatarozzuk az on-
t0z¢és hatdsara bekovetkezett morfoldgiai tulajdonsagok €s terméskomponensek véltozasat 2013-
as ¢és 2014-es években.

A Mezdgazdasagi Intézet martonvasari tenyészkertjében a Plainsman V x Mv Magma 0szi
buzafajtak keresztezésével 135 vonalbol allé SSD térképezd populaciot hoztunk létre, melyet
egy ontozetlen és ontozott kezelés beallitasaval szantofoldi koriilmények kozott vizsgaltunk.

A 2013-as évet Osszességében a 2014-hez képest sokkal nagyobb szarazsag jellemezte,
viszont a januartol juliusig tartd tenyésziddszak csapadékmennyisége szinte teljesen mege-
gyezett, csak a csapadék eloszlasaban volt nagy kiilonbség. Mig a 2013-as évben inkabb a téli
¢s kora tavaszi honapokban hullott nagy mennyiségli csapadék, addig 2014-et inkdbb a késo
tavaszi és nyari csapadékbdség jellemezte. A meteoroldgiai adatokbdl viszont kimutattuk, hogy
mindkét évben a majusi csapadék jelentés mennyiségli volt, ami kulcsfontossagu idoszak a
termésképzés €s a szemtelitddés szempontjabol. Az ontdzések a talajnedvesség kritikus szintli
lecsokkenése esetén torténtek, 2013-ban aprilistol, 2014-ben pedig marciustol kezdddtek és ja-
niusig tartottak.

Az 6ntdzés hatasat a buzandvények megvaltozott morfologiai tulajdonsdgainak tanulma-
nyozésaval, valamint a terméshozamhoz kapcsolodo paraméterek valtozasanak mérésével vizs-
galtuk. Megallapitottuk, hogy 2014-ben a ndvények morfoldgiai tulajdonsagai (kaldszhossz,
kalaszkaszam, produktiv hajtasszam, utols6 szartaghossz, magassag) szdmottevéen nagyobbak
voltak, mint 2013-ban, viszont az 6ntdzés a populacidé atlagdban a legtdbb tulajdonsagnal
nem eredményezett szignifikans kiilonbséget az ontozetlen kezeléshez képest. A populécid
intervalluménak minimum €és maximum értékeiben egyediil a 2013-as évben volt kimutathato
novekedés az ontozés kovetkeztében. A morfologiai tulajdonsdgok megvaltozasaval a ter-
méskomponensekben is jelentds mértékli valtozas kovetkezett be. A 2014-ben vizsgalt ter-
méskomponens eredmények a 2013-as produkcidbioldgiai tulajdonsdgokhoz képest szintén
magasabb értéket mutattak. A populacio atlagaban az 6ntozés kovetkeztében 2013-ban a nové-
nyenkénti dsszes szemszam 14%-al ndvekedett, mig 2014-ben a ndvekedés mértéke 29%-os
volt. A ndvényenkeénti 6sszes szemtomeg (a populacio atlagaban) az 6ntdzés hatasara mindkét
évben szintén megemelkedett. A valtozas mértéke 2013-ban 5,5%-os szintli volt, 2014-ben
20%-o0s.

A kutatésok a Bolyai Janos Kutatdsi Oszténdij, a DROPS (EU-FP7 No. 244374), a BONUS_12-1-2012-
0017 szamu, ,, Szarazsag tolerans novények nemesitése” cimii és az OTKA K-105949 palydzatok tamo-
gatasaval késziiltek.
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FIZIOLOGIAI PARAMETEREK ES TERMESKOMPONENSEK
KAPCSOLATA K()ZEL IZQGEN DURUMBI'JZA TORZSEKBEN
SZARAZSAG STRESSZ SORAN

Banyai Judit, Mészaros Klara, Mayer Marianna, Toth Viola, Spitké Tamas,
Monostori Istvan, Lang Laszlé, Bed6 Zoltan

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvdsar

A novénynemesités egyre siirgetobb feladata a terméshozam ndvelése és stabilitasanak
megorzése alacsony talajnedvesség esetén is. Szarazsag tolerans fajtdk nemesitése azonban
megkivanja a hozam meghatarozasaban fontos szerepet jatszo fiziologiai tulajdonsagok,
valamint a novények vizhidnyra adott komplex valaszreakcidinak mélyebb ismeretét.

A zaszloslevél klorofill- és relativ-viztartalmanak [RWC=(FW-DW) / (TW-DW) x
100] terméskomponensekre gyakorolt hatasat vizsgaltuk szantofoldi és esdvédo foliatetovel
rendelkezd kisérleti teriileten, magas ismétlésszamban, két sziilo fajtdban (Kofa, Svevo) és
nyolc kozel izogén tavaszi durumbuza torzsben, melyek a 3B kromoszoman elhelyezkedd
QYld.idw termdképességért felelés lokuszra nézve kiillonb6zd sziiléi allélt hordoznak. A
tenyészkerti kisérlet két vetési slirliségben (alacsony, normal) nyolc ismétlésben természetes
csapadék-ellatottsagt volt, nyolc ismétlésben 6ntozott. Az esdsator alatt 1évo kisérletben négy
kiilonbozd kezelést alkalmaztunk (1. Ontdzetlen, 2. ntozott ZDS45 fejlédési stadiumtol, 3.
ontozott vetéstdl érésig, 4. természetes csapadék-ellatottsdgn), az egyes torzsek 12-szer
szerepeltek kezelésenként.

Aklorofill tartalmat SPAD-502 klorofill méterrel mértiik: kaldsz hasban (ZDS45), virdgzas
(ZDS65), késoi tejesérés (ZDS77), korai viaszérés (ZDS83), viaszérés vége (ZDS85) novekedési
stadiumban. Viragzaskor mért SPAD értékek minden kezelésben magasabbak voltak a kaldsz
hasban fejlddési stadiumhoz képest. A tejesérés sordn csak az ontdzott kisérletben figyeltiik meg
a klorofill szintjének tovabbi emelkedését. Ontdzetlen kezelésben a korai viaszérés fejlodési
stddiumban 4tlagosan 38%-0s SPAD unit csokkenés volt mérhetd az ont6zott kisérlethez
képest. A klorofill-tartalom révidebb i1d6 alatt alacsony szintre csokkent. A levelek sargulasa,
az Oregedési folyamatok mar a virdgzas utan megkezdddott, azonban az egyes izogén torzsek
kiilonb6z6 mértéki klorofill-tartalom csokkenéssel reagaltak az alacsony talajnedvességre (16-
17 t%). Az 1++ €s 3++ izogén torzsek viaszérés végén mért magasabb SPAD értékei mutattik,
hogy fotoszintetikus aktivitasukat hosszabb ideig tartjdk ontozetlen koriilmények kozott is,
mely magasabb szemszamban ¢és szemsulyban realizalddott a tenyésziddszak végén.

A 3++ torzs zészloslevelének relativ viztartalma szignifikdnsan kiilonbozott a két ke-
zelésben. Az ontozott teriileten kijuttatott tobblet vizmennyiség felhasznalasa magasabb ka-
laszonkénti szemszamban, szemsulyban, parcellankénti szemtdmegben és ezerszem-sulyban
realizalddott. A természetes csapadék-ellatottsagti ismétlésekben kapott alacsony RWC értékek
ellenére is a 3++ 1zogén torzs szemszadma, szemsulya €s parcellankénti szemtomege volt a
legmagasabb. Pozitiv szignifikans korrelacié (r=0,5246*) mutathat6 ki a fokaldsz szemszama és
a zaszloslevél viragzaskor mért relativ viztartalma kozott, mely mutatja, hogy a korai fenologiai
fazisban jelentkezd fiziologiai valtozasok hatdssal vannak a terméskomponensek alakuldsara.

A kutatasokat az EU FP7 DROPS (FP7-244374) és az EU_BONUS _12-1-2012-0017 szamu, ,, Szarazsag
tolerans névények nemesitése” cimii palyazatok tamogattak.
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KULONBOZO CSOMAGOLOANYAGOK ES A SZURETI IDOPONT
HATASé AZ’AIDA’ CSERESZNYEFAJTA
MINOSEGERE A TAROLAS SORAN

Békefi Zsuzsanna', Hadar Zsdéfia?, Apostol Janos!

!Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont, Gyiimolestermesztési Kutatointézet, Budapest
’Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gytimolcstermo Novények Tanszék, Budapest

A cseresznye gylimolcse a sziiretet kdvetden hamar veszit értékébdl, hagyomanyos
modszerekkel csak néhany napig tarolhatd. Az eltarthatosag, igy az értékesités iddtartama
modern taroldsi modszerek alkalmazasaval meghosszabbithatd, ennek egy koltséghatékony
modja a passziv mddositott 1égterti tarolas kiilonbozo 1égzard tasakok (MA bags vagy MAB)
alkalmazaséaval. Lényege, hogy a gylimdlcs természetes 1égzése a folia gazzard tulajdonsaga
miatt lelassul, igy hosszabb ideig, akar tobb hétig eltarthato jelentdsebb mindségromlas nélkiil.

Kisérletiinkben az ,Aida’ fajta gylimdlcsének mindségvaltozasat (gyiimolcs tomeg, ke-
ménység — nondestruktiv modszerrel, héjszin, refrakcid) kovettiik nyomon jo légateresztd
képességli, hagyomanyos polietilén folidaval és 1égzard tasakkal (FF Crystal Cherry Bags,
San Jorge Packaging) boritott, harom sziireti id6pontbol szarmaz6 mintaknal. A sziiretet és a
méréseket kovetden a mintakat 2 kg kapacitasi miianyag dobozokba helyeztiik, a megfeleld
foliaval/tasakkal boritottuk, majd 0-1°C fokos valtozatlan 1égterti hiit6taroloba szallitottuk. A
tarolt mintakbol a sziiretet kovetden 7, 14, 21, 28, 35 €s 42 nap mulva végeztiik el a méréseket.

A tarolasi idészak végére a gylimdlcsok tomegében nem volt tapasztalhato 1ényeges
valtozas egyik csomagoloanyagnal sem. A sziiretet kovetd két hét mulva a gylimdlecsok min-
den minta esetén puhuldsnak indultak, keménységiiket az MA tasakok hasznalata esetén
jobban megdrizték. A héjszin alakuldsaban csak a sziireti idOpontnak volt szerepe, a tarolas
elorehaladtaval a héjszin sotétedése volt megfigyelhetd. A refrakcid értéke kismértékben az MA
1égzard tasakkal boritott mintaknal nagyobb volt, szamottevo kiilonbséget a tarolas kezdetén és
végén mért értekek kozott sem tapasztaltunk. Kivételt képeztek az utolsd sziiretbdl szdrmazod
mintdk, amelyek refrakcioértéke a tarolas végére megndvekedett. Mindkét csomagoldsi tipus-
nal egyarant megfigyeltiik a htisbarnulést a tarolast kovetd 21. naptdl, csomagoléanyagtol flig-
getlentil.

Részletesebb eredményeinket a poszteren mutatjuk be.
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A KLIMAVALTOZAST KISERO JELENSEGEK HATASA
A GABONAFELEKRE

Bencze Szilvia, Balla Krisztina, Vida Gyula, Varga Balazs,
Komaromi Judit, Puskas Katalin, Veisz Otté

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A globalis klimavaltozas kovetkeztében fellépd iddjardsi szélsdségek (hdmérsekleti
anomalidk, a csapadék mennyiségének ¢és eloszlasanak ingadozasai), valamint az ezek ko-
vetkeztében felgyorsult kérokozd rasszvaltasok, 0j koérokozok, kartevok, gyomok meg-
jelenése, illetve elszaporoddsa komoly kihivast jelent a ndvénytermesztésben. Ennek jelen-
toségét felismerve az MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont Mezdgazdasagi Intézetben folyo
kutatasok jelentds része iranyul mar tobb mint két évtizede a globalis klimavaltozas hata-
sainak vizsgalatara, a varhat6 lehetséges negativ hatasok enyhitési lehetdségeinek feltarasa-
ra. Vizsgaljuk az emelt 1égkori CO,-szint hatasat, kolcsonhatasat mas kornyezeti tényezokkel
(atlaghomérséklet-emelkedés, ho- és szarazsagstressz), valamint a tapanyag ellatottsag sze-
repét. Vizsgaljuk a gabonabetegsegek kornyezeti tényezd fliggesét, a légkor CO -szintjének
hatasat a betegségekre, a termés mindségi ¢és mennyiségi jellemzdire.

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy magasabb CO_-szinten a ndvények nitro-
gén optimuma a nagyobb koncentracié felé tolodott el, és az optimum koriil volt a legnagyobb
a fold feletti biomassza mennyisége, mig alacsony nitrogén szintnél nem valtozott. A kedvezd
nitrogén ellatottsag néhany nappal késobbi kaldszolast eredményezett, tobbnyire a kalaszolas
iitemét is felgyorsitotta, illetve a kaldszok szdmat is megnovelte. Alacsony nitrogén ellatott-
sagnal a kalaszok szama nem kiilonbozott normal és emelt CO,-szinten. A termés mennyisége
emelt CO,-szinten altalaban ndtt, azonban egyes fajtaknal, illetve tipanyagkezelésnel csak a
biomassza mennyisége lett nagyobb. Az emelt CO,-szint fajtatol fiiggden a szemszamot €s/
vagy a szemtomeget novelte meg.

Az emelt légkori CO,-szint a genotipustdl fiiggden fejtette ki hatdsat a szemtermés
mindségére. Alacsony tapanyag ellatottsagnal csokkent a szemek fehérjetartalma, két buzafaj-
tanal a sikér mennyisége ¢és a glutén index is, a javitd mindségii fajta mindsége azonban dsszes-
ségében nem lett rosszabb. Magasabb tdpanyagszinten csak egy fajtanal gyengiilt a szemter-
més mindsége a kétszeres CO -szinten.

Az érés alatti ho- és szarazsagstressz hatasara is kordbban értek a novények, kisebb lett
a biomassza és a szemtermés mennyisége (40%). A szemtermés hostressz altal eldidézett
csOkkenése kisebb mértékii volt alacsony nitrogénszinten, mint normal nitrogénellatottsagnal.
Mindkeét stressz karos hatasait a kétszeres CO,-szint jelentésen mérsékelni tudta.

A 2°C-kal magasabb atlaghomérséklet felgyorsitotta a novények fejlodését, a novények
4 nappal hamarabb kalaszoltak, és 6 nappal hamarabb is értek. A ndovényenkénti kalasz- és
szemszam is kisebb lett, €s a termés mennyisége is kozel 20%-kal lecsokkent. A CO,-szint
emelése ugyanakkor a szemek méretének megnovelésével kompenzalni tudta a magasabb
homérséklet karos hatdsat, és megnovelte a terméshozamot is, mely nem kiilonbozott szigni-
fikansan a kontroll hdmérsékleten, normal CO,-szinten mert értektol.

A kisérleti eredményeink azt mutatjak, hogy a magas CO,-szint altaldban kedvez a
gombabetegségek (lisztharmat, szar- és levélrozsda, kaladszfuzarium) kialakulasanak. A rezisz-
tens fajta azonban a magas CO -koncentracion is ellenallo maradt.

A kutatasokat az Orszagos Tudomdanyos Kutatdasi Alapprogramok (OTKA) K-105949 szamu palydzat
tamogatta.
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VETOMAG ELETERO MINT TERMESBEFOLYASOLO TENYEZO
NEHANY KUKORICA GENOTIPUS ESETEBEN

Berzy Tamas', Zaborszky Sandor?, Varga Péter®, Pintér Janos'

'MTA Agrartudomanyi Kutato Kozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvdsar
’Pannon Egyetem, Novénytermesztéstani és Talajtani Tanszék, Keszthely
SPannon Egyetem, Melioracios és Vizgazdalkoddsi Tanszék, Keszthely

A kukorica vetdmag biologiai értéke altalaban a csirdazoképességgel, valamint a Cold
teszttel (szantofoldi hidegtiirés imitalas) jellemezhetd. Koztudott, hogy a sziilévonalak €s F
nemzedékként eldallitott, mar hibrid vetdmag csirdzasi erélye eltérd. A vonalak — genetikai
sebezhetdségiik folytan — altaldban érzékenyebbek a kdrnyezeti stresszekre, mig a hibridno-
vények egyontetiien €s gyorsabban kelnek. A stresszérzékeny beltenyésztett vonalat tartalma-
z6 keresztezési kombinaciok vigorossaga eltérd. Szundy (1981) fitotroni koriilmények kdzott
végzett kisérletei szerint a hidegtlirés szorosan 0sszefligg a hibridek heterozigédtasagi szint-
jével.

A vetdmag vigorossagat, csirazasi erélyét tobb szerzo is Osszefiliggésbe hozta a csirano-
vények hosszaval (Barla-Szabo és Berzy 1989, Catizone és Lovato 1987, Burris 1977).

Ugy gondoljuk, hogy az anyai hatds a kukorica hibridek genetikai terméspotenciélja
mellett a vetdmag stresszérzékenységében is szerepet jatszhat. A hibridek vetdmag vigorossa-
ganak és a kornyezeti stressz kolcsonhatéasait elsdsorban a szemtermésben realizalja a terme-
16. Mindezen okokbol kifolyolag, kiemelt fontossadgot tulajdonitunk — a vetdmag laboratériumi
biologiai értékvizsgalatot kovetden — a szantofoldi produktivitds tanulmanyozasanak.

2012-ben tiz hibrid eltérd sziilévonalakon szaporitott keresztezési kombinacioival alli-
tottunk be kisérletet. A hibridek: Mv Exp 01, Dunasil, Mv Exp 02, Limasil, Kamasil, Mv 287,
Hunor, Krasil, Mv Exp 03, valamint az Mv 2700.

Laboratoriumi koriilmények kozott elvégeztiik a normal (Perry 1981), valamint a stressz
koriilmények kozott fejlodott csirandvények értékelését (Barla-Szabo és Berzy 1989).

Kiilon figyelmet forditottunk a nyolc napos stresszelt csirandvény tomegére (GW), a
gyokértomegére (RW), valamint a csirandvény hajtas (GL) és gyokérhosszasagara (RL).

A reciprok keresztezésu hibrideket négy ismétlésben vetettiik el Fegyverneken, Keszt-
helyen és Martonvasaron. Tanulmanyoztuk a kelést, tdszamot, betakaritaskori szemnedves-
séget, valamint a parcellankénti szemtermést.

Legfontosabb megallapitasaink

A Limasil és Kamasil hibridek reciprok keresztezésli kombinacioi az €leter0sebb csira-
novények hatdsara jobban keltek, és ennek kdvetkeztében a nagyobb t0szam hatasara a parcel-
lankénti szemtermésben is szignifikdnsan feliilmultak a stresszérzékeny GL 62 vonalat anyai
formaban tartalmazé hibrideket.

H 71 beltenyésztett torzs els6sorban koraisagéaval és jol kombindlodoképességével jelle-
mezhetd. Ezen nemesitési szempontbol eldnyds tulajdonsagait viszont a vetdmag eldallitasi
szempontbol kiemelt fontossaggal bird biotikus €s abiotikus stressz szenzitivitas lerontja.
Ezért — ha lehetdségiink van ra —, lehetdleg reciprok anyai sziilén (H 61, H 68, H 86) torténd
vetdmag eldallitast javasolunk.

A szemtermés (Y’) és a nyolc napos csirandvény gyokértomege (GW) kozott a kovetkezd
Osszefliggést talaltuk: Y’=10,8-0,1868 * GW.

A vizsgalt helyszinek koziil az ontozetlen Fegyverneki kisérleti tabla ho €s arid viszo-
nyai sulyosbithatjak, a vetdmag életerében 1évo kiilonbségeket.
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GENBANKI KUKORICA GENOTIPUSOK FELHASZNALASI
LEHETOSEGEI, NEMESITESI ERTEKELESE

Bodi Zoltan

www.bluecorn.5mp.eu, Taktaszada

A kukorica az egyik leg6sibb gabonandvényiink, a mezdgazdasagban €s €lelmiszeripar-
ban betoltott szerepe vitathatatlan. Nemesitése, génkészleteiben 1év6 potencidlok felszinre
hozédsa az elmult évszdzad sikertorténete. A termesztésével szemben tamasztott kdvetelmé-
nyek (magasabb termésszint, jovedelmezdség, gépesitési lehetdség) kiakndzasa miatt hibridek
létrehozéasara késztette a nemesitoket. Ezzel egy genetikailag homogén, egyontetlibb aru eldal-
litasara tett€k alkalmassa ezen novénytajt, melynek velejardja volt a genetikai bazis erdteljes
lesziikiilése. A fajtak lecsokkenése, a termesztett novények genetikai sebezhetdségét vetiti elo,
egyre kisebb szelekcids lehetdségbdl kell az egyre fokozodo igényeket elérni. Tény, hogy az
atalakulo, globalizalodo vildgunkban a géncentrumokban fellelhetd sokféleség is veszélyben
van ugyanugy, mint a vildg mas régidkban évszdzadok alatt kialakult fajok sokfélesége is.
Ezen biodiverzitas elvesztésével nemcsak agrokulturalis elemek tlinnek el az életiinkbdl,
hanem értékes génforrasok, human élelmezés szempontjabol értékes beltartalmi Gsszetevok
is, melyeket a nagyteriileten termesztett relativ kevésszamu hibridek mar nem vagy kisebb
mennyiségben tartalmaznak.

Tobb mint egy évtizede indult el a specialis beltartalmu, eltérd szemszini (fehér, sarga,
piros, lila, kék) kukorica fajtdk begylijtése, feltérképezése, fenntartdsa, intenziv kutatdsa és
nemesbitése fajtagylijteményemben. KésObb buzaval, arpaval €s cirok, borsd, bab ndvény-
fajokkal is gazdagitottam magbankomat. Sajnos az utobbi rovid egy évtized is megmutatta,
hogy Magyarorszagon is egyre kevesebb megmaradt ,,genetikai alapanyagot™ lehet fellelni;
zartkertek, kis kozosségek, haztaji gazdasagok szlinnek meg az eléregedd falvakkal, tanyakkal
egylitt. Ugyanez a helyzet kezd napjainkban kibontakozddni tagabb értelemben vett magyar-
lakta Kérpat-medencei teriileteken is. Gytjtési korutjaim soran egyre tobb helyen szoritjak ki
a kereskedelmi hibridek a hagyomanyos kiskerti ,,fogott” magokat. Célom tovabbra is val-
tozatlan: novénynemesitési kutatasok, génforrasok begytijtése altal egészséges, magasabb
biologiai értékkel rendelkezd, a funkciondlis €lelmiszer-alapanyagnak leginkabb megfeleld
kukorica genotipusok szelektdlasa és felhasznalasa lehetdségeinek megismerése. A fellelhetd
génforrasok fenntartdsaval, genetikai potencidljanak megismerésével talan az induld és egyre
nagyobb teret hoditd 6ko-, mikro-, kdzosségek, varosi kiskert programok értékes, régi izekkel
teli genetikai alapanyagat lehet kdzreadni, biztositani.

Jelen publikéciom keretében szeretném eredményeim alapjan bemutatni a kiilonb6z6
szemszinli kukorica genotipusok dérleményeinek vas(IIl)-ion redukal6 antioxidans kapacitasa-
nak értékeit, dsszpolifenol és flavonoid tartalmat, siitdipari felhasznalasi lehetdségeikre utmu-
tatast adni, valamint kukorica nemesitési programban valo felhasznalhatosagukat értékelni a
visszakereztezéses modszer alapjan.

Munkamat a ,,Novényi genetikai erdforrasok és mikroorganizmusok ex situ megdrzése” (53/2011.
(V1.10.) VM rendelet) cimii palydzat tamogatasaval végeztem.
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A TRITIKALE GENETIKAI VARIABILITASANAK NOVELESE UJ
SZEKUNDER HEXAPLOID TRITIKALE ELOALLITASAVAL

Bognar Zoltan, Langné Molnar Marta, Lang Laszlo, Bed6 Zoltan

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A tritikalé (Triticosecale Wittm.) céltudatos keresztezés eredményeként 1étrehozott hib-
rid, amelyet a buza és rozs keresztezésébdl allitottak eld. Termdképességét tekintve a buizaval
versenyképes ndvény faj, amelyet tobbnyire a gyengébb adottsagi teriileteken, elsésorban ho-
moktalajokon termesztenek, amelyek buza termesztésére alkalmatlanok. Ezeken a talajokon
korabban rozst termesztettek, azonban a tritikdlé termesztése a rozshoz képest egységnyi
teriileten nagyobb mennyiségii termés elérését teszi lehetové, kevesebb miutragya és vegyszer
felhasznalasa mellett. Magyarorszagon az elmult néhany évben 120—150 ezer hektar kozotti
terlileten termesztettek tritikalét.

Az elmult évtizedekben mindsitett €s hazankban termesztett tritikalé fajtak betegségekkel
szemben egyre fogékonyabbak, s ez a termés mennyiségének csokkenésében is megmutatko-
zik. Az idegen fajokkal torténd keresztezésekkel szamos rezisztencia gén épithetd be a kalaszos
gabonak genomjaba. A tritikalé esetében a sziiléi partnerek korében, mind az dszi buza mind a
rozs esetében jol kihasznalhato forrasok allnak rendelkezésiinkre.

Munkénk célja e forrasok hasznositasa a tritikalé betegségekkel szembeni ellenallosa-
géanak noveleése eérdekében.

Uj tritikalé fajtak eldallitasanak tobb lehetséges Utja van. Az egyik a meglévd fajtak
keresztezésével tjabb hexaploid (2n=42) kombinaciok 1étrehozésa, amely a kevés fajta miatt
szlikiti a genetikai variabilitast. Tovabbi lehetdség a tetraploid buza és rozs keresztezésével
eloallitott és kolchicinnel kezelt szekunder hexaploid tritikalé eldallitasi modszer, illetve
az 1 oktoploid (2n=56) buza x rozs amfidiploidok eldallitasa. Az eldallitott oktoploid tor-
zseket keresztezve hexaploid tritikalé fajtakkal, az utodok koziil 0, agronomiailag hasznos
tulajdonsdgokkal rendelkezé szekunder hexaploid tritikdlé torzsek szelektalasara nyilik
lehetdség.

Az oktoploid tritikalé eldallitas soran az Mv9krl buzatérzset kereszteztilk a Lovaszpa-
tonai rozs fajtaval. Az F1 novényeket — a fertilitds novelésének érdekében — kolchicinnel
kezeltiik. A kovetkezd generaciok egyedei mar megfeleld fertilitassal rendelkeztek, s ujabb ke-
resztezések elvégzését tették lehetdvé. A meglévd oktoploid torzseket kereszteztiik hexaploid
tritikalé fajtakkal és torzsekkel, melyek utodait az elmult években teszteltiink szant6foldon és
citogenetikai modszerekkel is.

A tobb éves szantofoldi szelekcid eredményeként eldallitottunk szamos 1), nagy termo-
képességli, j0 agrondomiai tulajdonsaggal rendelkez6 masodlagos hexaploid tritikélé torzset.
A citogenetikai vizsgélatok igazoltdk, hogy ezek a torzsek 42 kromoszomat tartalmaznak,
melyekbdl 14 a Lovaszpatonai rozsbol szdrmazik.

Az elmult évek sordn ujabb oktoploid tritikalé torzseket allitottunk eld. Ezek genetikai
alapjait két modern martonvasari blzafajta biztositotta, az Mv Magdaléna és az Mv Béres.
Sziil6i partnerként harom kiilonb6zo rozst hasznaltunk fel. Az igy eldallitott fertilis oktoploid
tritikalékat hexaploid tritikalékkal kereszteztiik, s 2014-ben szant6foldon vetettiik el a rendel-
kezésiinkre 4ll6 magokat. Ezek a specialis genetikai hattérrel rendelkezd genotipusok nagy
variabilitdst mutattak a levél-, illetve sargarozsda betegségekkel szemben.

Az elkovetkezendd években ezekbdl a genotipusokbdl sziilethetnek 1j agrondomiailag jo
tulajdonsagokkal rendelkez6 torzsek, amelyek a tritikalé-, illetve az dszibuza-nemesitésben is
felhasznalhatdak lesznek sziildi partnerként.
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MANGAN TOXICITAS HATASANAK VIZSGALATA KUKORICANAL
Bojtor Csaba', Toth Brigitta'?

) !Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debrecen
’MTA Agrartudomanyi Kutatokéozpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet, Budapest

A legtobb novényben a mangan toxicitds tiineteiként barna elszinezddott foltok jelent-
keznek a kifejlett, id6sebb leveleken. Ezek a foltok oxidalt mangant tartalmaznak, ugyanakkor
a barna szin nem a manganbol, hanem polifenolok oxidalodasabol szarmazik. Altaldban a
mangan toxicitasi tiinetekkel egylitt jelentkeznek egyéb tapelemek hidnytiinetei, mint példaul
kalcium, magnézium, vas és cink. A mangan toxicitds altal indukalt vas (Fenton reakco) és
magnézium hidny a sejtmembranon keresztiil torténd felvétel gatlasa, vagy pedig a sejtszinten
torténd tapelemek kozotti versengés és kiegyensulyozatlansag miatt jelentkezik. Ezaltal a man-
gan toxicitas kezelhet6 magas magnézium tartalmu tapanyagellatassal. A kukorica szamara a
toxikus mangan koncentraci6é 200 ppm.

A mangan-toxicitas savanyu talajokon jelentkezhet, féleg az intenziv nitrogén vagy
kalium-mitragyazas eredményeként. A nehézfémek toxikus hatdsanak mérséklésére szamos
tanulmany sziiletett. Sokan vizsgaltal a kadmium, az 6lom és az aluminium negativ hatdsanak
mérséklési lehetdségeit. Az aluminiumnal azt tapasztaltdk, hogy a novényekre kifejtett toxikus
hatdsa baktérium tartalmu biotragyakkal mérsékelheto.

Kutatasunk altalanos célkitizése annak bizonyitasa, hogy a nehézfémek — jelen esetben
a mangan (Mn) — novények altali felvétele csokkenhetd baktérium tartalma biotragyak alkal-
mazasaval.

Kisérletiinket hidroponias koriilmények kozott, klimaszobaban végeztiik. A kornyezeti
feltételek szabalyozottak voltak. A kisérleti novény a kukorica (Zea mays L. DKC5170) volt. A
kisérletbe vont baktérium tragyak 6sszetétele az alabbi: (A): Azotobacter chrococcum, Bacillus
megaterium; (B): Azospirillum brasilense, Azotobacter vinelandii, Bacillus megaterium, Bacillus
polymyxa, Pseudomonas fluorescens, Streptomyces albus; (C): Azotobacter chroccoccum,
Azospirillum ssp., Bacillus megaterium, Bacillus subtilis. A mangant Mn(NO,), forméjaban
alkalmaztuk az alabbi mennyiségekben: 0,1 ppm; 1 ppm; 5 ppm; 10 ppm, 25 ppm; 50 ppm; 100
ppm és 200 ppm.

Kisebb koncentracidoknal a baktérim tragyak pozitiv hatasat nem tudtuk kimutatni. Irodal-
mi adatok szerint a kukorica szadmara a 200 ppm Mn toxikus, ezzel ellentétben mi mar 50 ppm
Mn-kezelésnél toxikus tiineteket figyeltiink meg. A 25-100 ppm ko6zotti baktériumkezelések
tobb esetben is pozitiv eredményt adtak. A kukorica hajtdsdnak és gyokerének szaraz tomege a
25 ¢s 50 ppm Mn(NO,), adagnal nétt mind a harom baktérium tragya hatasara a csak Mn(NO,),
kezelést kapottakhoz képest. A 100 ppm Mn(NO;),+,,A” biotragya kezelés a kukorica hajta-
sanak szaraz tomegét, mig a 100 ppm Mn(NO,),+,,B” biotragya kezelés a kukorica gyokerenek
szaraz tomegét ndvelte a mangankezeléshez képest. A 200 ppm mangan szaraz tomegre kifej-
tett hatasat a ,,B” és a ,,C” biotragya mérsékelni tudta.

Eredményeink alapjan allitjuk, hogy a baktérium tartalmu biotragyak alkalmasak lehet-
nek a mangan novényekre kifejtett toxikus hatdsdnak mérséklésére. Ez a mérséklo hatas a man-
gan koncentracio, mint stressz, valamint az alkalmazott baktérium faj fliggvénye.
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KETSZER SZELEKTALT DIOPOPULACIO
POMOLOGIAI ERTEKELESE

Bujdosé Géza', Izsépi Ferenc', Sziigyiné Bartha Krisztina', Schmalzer Roland?

'Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovdcids Kozpont, Gyiimdlcstermesztési Kutatdintézet
Erdi Kutato Allomdas, Budapest-Erd
’Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gytimolcstermo Novények Tanszék, Budapest

A kozonséges di6 (Juglans regia L.) jelentdsége az elmult 10-15 évben nagymértékben
emelkedett, jelenleg koriilbeliil 5 000 ha arugylimdlcs-iiltetvény teriileten termesztik. Elézetes
prognoézis alapjan tovabbi novekedés varhato az iiltetvények szadmaban és méretében egyarant.
A hazai termesztOk fajtahaszndlata tilnyomorészt két fajtara korlatozodik: a "Milotai 10” 50%-
ban, mig az ’Alsészentivani 117° 40%-ban taldlhatd meg a magyarorszagi lltetvényekben.
Munkank soran célul tiiztiik ki egy korabban kétszer szelektalt diopopulaciobol olyan igéretes
genotipusok kivalasztasat, melyek késébb allami fajtabejelentésre keriilhetnek.

Kisérletiinket a Nemzeti Agrarkutatdsi €s Innovacidos Kozpont Gylimolcstermesztési
Kutatointézetének Erdi Kutaté Alloméasan végeztiik 2012-2014 kozott. A kisérleti iiltetvényt
dr. Szentivanyi Péter telepitette el 1997-ben, amely kozel 100 kiilonbdzo genotipust tartalmaz.
Az altalunk vizsgalt genotipusok harom kiilonboz6 keresztezésbdl szarmaztak: *Milotai 10” X
"Pedro’, ’Pedro’ x ’Alsoszentivani 117°, *Alsoszentivani 117 x Pedro’. Munkank soran a {6
nemesitési szempontok a fakadasi id6, a viragzasi sajatossagok, a termésérés ideje, illetve a ter-
més fizikai paraméterei voltak, ugy mint: termésatmérd, szaritott termés tomege, bél tomege,
bélszazalék, térfogat, torési szazalék. A termések begylijtésére a 2013-as évben a tavaszi tal-
porzas miatt nem volt lehetdségiink.

A fakadasi 1d6 fontos tényezd, hiszen a késd tavaszi fagyok jelentdsen karosithatjdk a
dio riigyeit. Vizsgalataink alapjan 5 genotipust talaltunk, amelyek késéi fakadastiak, ezaltal
idedlisak a hazai éghajlatra. A viragzasi sajatossagok esetében gyakran volt megfigyelhetd ho-
mogamia (egylttviragzas), de alapvetden nem tapasztaltunk a standard magyar fajtaktol valo
jelentds eltérést, ahogy az érési idoben sem figyeltiink meg szamottevo kiilonbséget. Termé-
satméro esetében a vizsgalt genotipusok nagy része atlagosan nagyobb értéket produkalt, mint
a kontroll ("Alsoszentivani 117°) fajta, 3 hibrid azonban kimagasl6 eredményt produkalt. Az
Osszes vizsgalt genotipus elérte az 1. osztalytnak szamitd 32 mm-es termésatmérdt. A termés-
térfogat esetében is a legtobb hibrid meghaladta a kontroll fajta értékeit, 6 genotipus pedig a
kimagaslonak szamito 30 cm?-t is atlépte. A terméstomeg esetében is megallapithatjuk, hogy a
legtobb genotipus a kontroll fajta értékein feliil teljesitett. A bélarany a bél és az egész dio to-
megének hanyadosa, ez az érték idedlis esetben 50% kortili, a kisérleti években azonban csak
2 genotipus érte el ezt az értéket. A torési arany meghatarozza, hogy a dio feltdrése utan hany
szazalékban kapunk egész, illetve fél diokat. Ez az érték 70% koriil mar idedlis, ezt az aranyt
11 genotipus érte el.

A vizsgélataink soran 2 olyan genotipust talaltuk, amelyek minden vizsgalt tulajdonsag
esetében kivald eredményt hoztak: a ’Pedro x Alsoszentivani 117 keresztezésbol szarmazo
V/2/28-30 fahelyl és az Milotai 10’ x "Pedro’ keresztezésbdl szarmazd V/3/30-31 fahelyt hib-
rideket. Ezeket a genotipusokat — mint igéretes hibrideket — tovabbi vizsgalatra javasoljuk.
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SZOJAFAJTAK GYOKERNOVEKEDESENEK ES - AKTIVITASANAK
IN SITUMONITOROZASA A GYOKER-TALAJ RENDSZER
ELEKTROMOS KAPACITASANAK MERESEVEL

Cseresnyés Imre, Rajkai Kalman, Fiizy Anna, Kovacs Ramona, Takacs Tiinde

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet, Budapest

A gyoOkeér—talaj rendszer elektromos kapacitasanak (EC) mérése lehetdséget nyujt a gyo-
kér tomegének ¢€s aktiv felszinének gyors, in situ becslésére. Az eljaras a gyokérmembranok
feltilettel aranyos toltéstarolo-képességének meghatarozasan alapul. Tenyészedény-kisérlettel
teszteltlik a modszer alkalmassagat kiillonbozd éréscsoportu szojafajtak [Glycine max (L.)
Merr., cv. BAGERA, MENTOR, ALIZ, JOHANNA, MARTINA, EMESE, SPONSOR,
ZELMA] gyokérnovekedésének és -aktivitasanak monitorozasara. Az EC-mérést a ndvények
korai vegetativ fazisatol a viragzasig (7—60. nap) 16 alkalommal végeztiik, preciziés LCR-
mérohiddal, 1V fesziiltségii és 1 kHz frekvenciaja valtakoz6 aram alkalmazésaval. Ezt koveten
a gyokér- és hajtastomeget, valamint a levélfeliiletet hagyomanyos, destruktiv modszerrel
hataroztuk meg.

Az EC mérésével kimutattuk a szojafajtak gyokérfejlodési dinamikéjanak jellegzetes kii-
lonbségeit. Egyes fajtak (MENTOR, ALIZ, EMESE, SPONSOR, ZELMA) a vegetativ fazis so-
ran viszonylag egyenletes gyokérndvekedést mutattak, mig masoknal (BAGERA, JOHANNA,
MARTINA) egy lassubb kezdeti fejlodést koveto hirtelen aktivitas-ndvekedést figyeltiink meg
a 30. és 40. nap kozott. Altalanosan jellemzd volt, hogy az EC hozzavetSleg a viragzas kez-
detéig (fajtatol fiiggden 40-56. nap) emelkedett, majd kozel allandova valt; a 60. napon 2,33
nF (ZELMA) ¢és 3,05 nF (MARTINA) kozotti értékeket mutatva. Az EC szorosan korrelalt
(R2=0,926) a gyokér szaraztomegével (4,10-5,48 g). A regresszidanalizis soran tapasztaltuk,
hogy a BAGERA ¢és MARTINA EC-értékei magasabbak, mint az a gyokértomegiik alapjan
varhat6 lenne. E két fajta esetén a — biomassza-mérések alapjan meghatarozott — gyokér/hajtas
tomegarany szignifikdnsan alacsonyabb, az egységnyi gyokértomegre esd levélfeliilet pedig
magasabb volt, mint a tobbi fajtaé. A nagyobb hajtasméret vélhetéen nagyobb transzspiraciot,
igy vizfelvételt eredményezett, mely a gyokérkapacitds ndvekedésében is megmutatkozott.
A kiilonbség a nagyobb gyokérfeliiletre (erdteljesebb hajszalgyokér-képzodés) és/vagy az
egységnyi abszorpcios feliiletre es nagyobb vizfelvételi ratara vezethetd vissza.

Megallapithatjuk, hogy az EC a gyokérrendszer méretének és aktivitdsanak idObeni
valtozasat és a fajtak kozotti kiilonbségeket jol jelzi. Az eljaras Osszehasonlitdo vizsgalatok
keretében egyszerti, gyors és olcso tesztmodszer lehet. Jelentds elénye, hogy — in situ jelle-
gébdl adodoan — a folyamatok idébeli nyomon kovetésére is alkalmas, és nem csak azok ered-
ményérdl tdjékoztat. Bar szabadfoldi alkalmazasat a talajtulajdonsdgok heterogenitisa és a
novényallomany nagyobb valtozatossaga neheziti, elegendden nagy mintaeclemszam mellett e
koriilmények kozott is megbizhaté eredményt nyajthat. A médszer bevezetése — az altalanosan
hasznalt, destruktiv, munka- és koltségigényes eljarasokat kiegészitve vagy legalabb részben
helyettesitve — a ndvényfiziologiai, dkofizioldgiai és az agrartudomanyi kutatdsok szdmos
teriiletén (pl. fajtaszelekcid) tudomanyos €s gyakorlati haszonnal jarhat.

Munkdnkat az Okolégiai és Mezbgazdasagi Kutatéintézet dltal finanszirozott 05-Gv/80-1/2013 sz.
palyazat keretében végeztiik. A vetomagot a Kaposvari Egyetem Takarmanytermesztési Kutatointézete
és a SUMI AGRO Hungary Kft. biztositotta.



68 XXI. Novénynemesitési Tudomdanyos Napok

NAPRAFORGO-HIBRIDEK STABILITASANAK VIZSGALATA A
KASZATTERMES, A MINOSEG, VALAMINT FONTOSABB KORTANI
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A kornyezeti faktorok jelentdsen befolyasoljak a hibridek genetikai potencialjanak meg-
nyilvanulasat. Egy koztermesztésbe keriild hibridnek nem csak kivalo termdképességgel kell
rendelkeznie, hanem olyan kapcsolodo tulajdonsagokkal is, melyek biztositjak a nagy terméseket
a gyakori stresszes korliilmények kozott. A napraforgd szarazsagtiirése kozismerten kiemelkedik
a tobbi szant6foldi kultaraval vald 6sszehasonlitasban, azonban ezen kiviil is szamos biotikus
¢s abiotikus faktor befolyasolja a realizalhatd termésmennyiségét. Jellemzd az utobbi évtizedek
idojarasi tendenciajara, hogy a klimatikusan szélsdséges események gyakorisdga novekszik,
ezért az Bjgeneracios hibrideknek nemcsak termdéképességben, hanem stabilitasban is feliil kell
mulni a korabbi hibrideket.

A termésstabilitds meghatarozasara tobbféle modszer kinalkozik, a Russel-Eberhardt
féle linearis modelltdl egyéb bonyolult rendszerekig. A hibrideket sosem abszolut modon érté-
keljiik, hanem egymassal és standard hibridekkel 6sszehasonlitasban, lehetéleg minél tobb kor-
nyezetben. A sokkornyezetes 0sszehasonlitd rendszerben nagyobb esélyiink van arra, hogy a
Fenotipus=Genotipus+Kornyezet egyenletbdl kiszlirjiikk a Koérnyezetre es¢ hatést (varianciat),
¢s meghatarozzuk egy genotipus valdsagos értékét. Célunk volt egy olyan egyszerli statisztikai
modszer alkalmazasanak kiprobalasa, mely a hibridek termésének varhat6 értékére és a varian-
cigjara alapulva a stabilitast és a termdképességet egyetlen jol értelmezhetd indexben egyesiti
(STwv).

A vizsgéalathoz a NEBIH 4ltal 2014-ben beallitott napraforgé kisparcellas kisérletek ki-
vonatolt adatait hasznaltuk fel (11 termdhely, 20 hibrid) melyben megtaldlhatéak a KEAKTKI
régi és Ujabb hibridjei is. Az adatsor egyben lehetdséget nyujtott arra, hogy az intézetiinkben
nemesitett régebbi és ujabb hibridek stabilitasat dsszehasonlitsuk, és megallapithassuk a gene-
tikai haladas tényét. A kisérletek a NEBIH szabvanyos eljarasi rendszere alapjan lettek beallitva
¢s értékelve. Az index értéke -10 és +10 kozé eshet, a kdzepes stabilitas a 0 értéknél talalhato.
Az alabbi résztablazatban a hibridek kaszattermése (t/ha), az utolso oszlopban pedig a stabilitas
index értéke talalhato.

Kaéd Bics. | Deb. | Eszt. | Gyu. | Héd. | Ir. | Kap. | Kis. | Ré. | Szé. | Tor. | Atlag | STvv
ISZCS 2,55| 4,01 3,22 3,29| 3,14] 2,84 3,02| 5,19 1,41 | 3,44| 3,35 3,22 -3
KE103-12 | 2,60 4,82 3,02 | 3,33 3,76| 2,91 3,11 5,24 1,28 | 4,22| 422| 3,50| -1
KEI113-13 | 3,67 4,39| 3,74| 3,31| 3,731 490| 4,73| 5,72| 3,93 | 3,04| 417| 4,12 3
Walcer 3,07 434 3,12 3,57| 3,91 3,32 247 4,63| 1,96 3,08| 438 3,44| -2

st | Alexand- 2971 4,08| 4,00 3,68| 3,53 3,71 | 4,33 5,70 3,75| 2,45] 3,91 3,83 0
ra PR

st [Marica2 | 2,60 3,66 3,29| 3,78 3,45| 2,88 2,74 | 4,77| 1,08 | 3,64| 3,27| 3,20| -3
st | NK Brio 3,58 4,45 4,00 3,84 | 3,97| 4,34 4,26| 6,26 3,54 | 3,46 | 4,56 | 4,21
st | PR64J04 | 3,54 3,72 | 3,83 | 3,71 4,00 4,59 | 4,19 5,87 | 4,64 2,67| 4,16| 4,08
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AZ EGHAJLATVALTOZAS HATASA AZ OSZ1 BUZA
LEVELBETEGSEGEINEK TERMESZET};:S ELOFORDULASARA
AZ 1990-2013 KOZOTTI IDOSZAKBAN

Csosz Laszloné, Cseuz Laszlo, Kertész Zoltan, Matuz Janos, Mesterhazy AKkos

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Az éghajlatvaltozas egyik jelensége, hogy az utobbi évtizedekben megndétt a gyakorisa-
ga a sz¢€Iséséges évjaratok eléfordulasanak — pl. boséges csapadék: 1999, 2010, aszalyhelyzet:
2003, 2011, stb. E valtozasok korokozodkra gyakorolt hatdsat mutatjuk be az 1990-2013 kozotti
id6szak kortani adatainak elemzésén keresztiil.

A Gabonakutatd Nonprofit Kft. Szeged Kecskés-telepi tenyészkertjében az 1990-es évek
elején kertilt kialakitasra egy egységes felvételezési rendszer az dszi buza levélbetegségeinek
megfigyelésére. A négy biotrof (rozsdak, lisztharmat), a négy nekrotrof (levélfoltossagok) koro-
kozd és a fuzarium természetes eléfordulasat értékeltiik az elmult 24 év adatainak alapjan.

A természetes levélrozsda (Puccinia recondita) és a lisztharmat (Blumeria graminis) né-
hany évtdl eltekintve minden évben megjelent. A levélfoltossagokat (Drechslera tritici-repentis,
Septoria tritici, Stagonospora nodorum, Bipolaris sorokiniana) 2002 6ta figyeljiik rendszere-
sen. A szarrozsda (Puccinia graminis f.sp. tritici) fert6zottség — annak ellenére, hogy mestersé-
ges fertdzést alkalmaztunk —mégis 6t évben értékelhetetlen volt, a tobbi évben pedig az iddjarasi
tényezok ugyanugy befolyasoltdk az epidémia szintjét, mint a természetes fertézddés esetében.
A sargarozsda (Puccinia striiformis) és a fuzarium (Fusarium spp.) tenyészkerti szelekciora al-
kalmas mértékili megjelenése ritkabb, igy a vizsgalt idészakban sargarozsda esetében 3 évben,
a fuzarium esetében 2 évben tudtuk értékelni nemesitési térzseinket. Az alacsony fertdzottségii
évek szarazak, mig a magas fert6zottségli évek az atlagosnal csapadékosabbak voltak a buza
tenyésziddszakat tekintve (1. tablazat).

A jarvanyok kialakuldsa szempontjabdl a korokozok eléfordulasanak orszagos felmérése
soran extrém évjarat volt pl. a 2006/2007-es enyhe tél — erds virusfertézések kialakulasa or-
szagszerte, vagy a 2013-as év tavasza (marciusi tél) és a 2013/2014-es enyhe tél, amely egyik
tényezdje volt a 2014. évi orszagos méretli sargarozsda jarvany kialakuldsanak.

Az adatok elemzése alapjan a hdmérséklet és a csapadék befolyasolta — sok egyéb tényezd
mellett — dontd modon a korokozok megjelenését és felszaporodasat.

1. tablazat. Nemesitési torzsek fertézottségének valtozasa 1990-2013 kozott Szegeden

Vizsgalt Korokozok Vizsgalt | A torzsek fer- Legalacso- Legnagyobb
évek szama | sporadikus | tételek sza- t0zottseé- nyabb ferté- | mértéki fer-
1990-t61 | eldéfordu-lasa ma ge (%), mini- z0Ottség (év) | tozottség (év)
(évek szama) mum-maxi-
mum értékek
Levélrozsda 24 3 418-2520 9,1-68,1 1995 1999
Lisztharmat 24 2 432-2520 1,1-46,8 2013 1991
Szarrozsda (mes- 24 283-2071 10,2-42,1 1998 2010
terséges fert6zés)
Levélfoltossag 12 3 432-2520 6,5-64,2 2008 2005
Séargarozsda 24 21 216-2370 1,3-23,4 2007 2013
Fuzarium 24 22 2173-2190 2,4-23,1 2013 2010

Fenti munkat az NFU DTR 2007 azonosité szamii palydzat tamogatta.
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A FEHERJEFOSZFORILACIO SZEREPE
A VIRAGFEJLODES SZABALYOZASABAN

Déry Magdolna', Doleschall Zoltan?, Ambrus Helga', Doczi Robert!

'MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvdsar
’Orszdagos Onkoldgiai Intézet, Budapest

A virdgos novények szaporodasat és ezaltal a mezdgazdasagi termelés sikerét nagy-
mértékben befolydsolja a megfeleld viragfejlddés és a viragzas iddzitése. Bar az elmult két
évtizedben a virdgfejlodést szabalyozd genetikai mechanizmusok feltardsaban jelentds
eldrelépés tortént, és szamos virdgfejlddés-szabalyozo gént és jelatviteli ttvonalat azonosi-
tottak, jelenleg elsdsorban transzkripcids szintli informacidk allnak rendelkezésiinkre, és a
viragzast szabalyozd gének poszttranszlacids szintli szabalyozasardl nagyon keveset tudunk.
A megfeleld viragfejlddéshez és életképes magok képzéséhez sziikséges a szabalyozo fakto-
rok preciz szabélyozasa, példaul a kornyezeti koriilményekhez valo alkalmazkodés céljabol.
A poszttranszlacios modositasok fontos szabalyoz6é mechanizmusok, amelyek képesek befo-
lyasolni példaul a transzkripcids faktorok lokalizacidjat, stabilitdsat vagy aktivitasat.

Az egyik leggyakrabban eléforduld poszttranszlacidos modositas a fehérjefoszforilacio,
amellyel — reverzibilitasanak koszonhetden — sokféle fehérjefunkcio ,.kapcsoloszertien” modo-
sithatd. A fehérjefoszforilaciot a sejtekben proteinkinazok katalizaljak. Bar a névényekben a
kindzok feliilreprezentaltak, sokkal kevesebb kinaz szubsztrat ismert a ndvényekben, mint az
allatokban. A mitogén-aktivalt protein (MAP) kindzok nagyon jo példak erre: a novényi MAP
kindzok legjobban a human ERK-tipusi MAP kinazokra hasonlitanak, és mig az ERK1/2-
nek tobb mint 100 ismert szubsztratja van, addig az Arabidopsis modellnovényben min-
dossze 15 in vivo MAP kinaz szubsztratot ismeriink, amelyek tobbnyire random modszerekkel
azonositottak (pl. élesztd kéthibrid).

Kutatasunk soran egy j biokémiai modszert fejlesztettiink ki, amellyel az in vivo fehérje-
foszforilacié tanulméanyozhatd névényekben. Ebben a rendszerben a szubsztratjeldlteket tran-
ziensen expresszaltatjuk Arabidopsis protoplasztokban aktivalt MAP kinazokkal vagy azok
nélkiil. A szubsztratjeloltek foszforilaltsagat a foszforilalt és foszforilalatlan fehérjeformak
szeparalasa alapjan detektaljuk, az un. kapillaris izoelektromos fokuszalast kovetd nano-
folyadék immunodetekcié modszerével. E modszerrel tobb, virdgzast szabalyozd transzkripcids
faktor MAP kinaz altali foszforilaciojat kimutattuk.

Kutatasunkat az OTKA (K101250) tamogatja. Doczi Robert az MTA Bolyai osztondijaban részesiil.
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ELTERO SZARAZSAGTOLERANCIAJU BUZAFAJTAK
LEVEL-EPIDERMISZENEK JELLEMZESE

Eitel Gabriella, Fabian Attila, Barnabas Beata, Jiger Katalin

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A buza a mérsékelt égov legfontosabb étkezési célii gabonaféléje, melynek termés-
potencidlja és termésmindsége jelentds mértékben javult az utdbbi évtizedekben. A nemesitdi
torekvések a mennyiség és mindség javitasara iranyultak, de a klimavaltozas és az ezzel jard
kirivoan szélsOséges idéjarasi események, tobbek kozott a megtermékenytiilés és termésfej-
16dés iddszakéaban fellepd sulyos vizhidny, a termésstabilitds novelésére iranyitjak a figyelmet.

A kutatomunka célja, hogy hozzajaruljon az epidermalis strukturdk szarazsagstressz
adaptacidban betoltott szerepének feltarasahoz. Kisérleteinkhez fitotroni klimakamrakban
neveltiik a szarazsagtiiré Plainsman V és Mv Emese és a szarazsagra érzékeny GK Elet és
Cappelle Desprez 6szi bliza ndvényeket, majd azokat két ciklusban ismétlddé vizhianynak
tettiik ki. Vizsgaltuk az eltérd adaptacios képességgel bird genotipusok levélfelszini jellemzdit.
Meértiik a genotipusok zaszlosleveleinek feliiletét, fénymikroszkopos vizsgélatokkal jellemeztiik,
majd 6sszehasonlitottuk az egyes fajtak gazcserenyilasainak elhelyezkedését, mennyiségét €s
méretét. Meghataroztuk az eltérd toleranciaju fajtak levélszorozottségének mértékét, és annak
vizhiany hatasara bekovetkezett valtozasat.

Vizsgaltuk és mértiik a parologtatas szempontjabol relevans morfologiai paramétereket.
A parologtato feliilet nagysaga egy nyilvanvalo, de kevéssé jellemzett paraméter a gabona-
felek szarazsagtiirésével kapcsolatban. Megallapitottuk, hogy a fajtak levélfeliileter kozott
szignifikans eltérés volt mérheté (Plainsman V: 5000+580 mm?; Mv Emese: 7670+£652 mm?;
GK Elet: 85724635 mm?; Cappelle Desprez: 103834476 mm?). A zaszloslevelek borszovetét
alkotd, egységnyi teriileten talalhato sejtek fénymikroszkopos vizsgélata soran megallapitottuk,
hogy a vizmegvonas nem volt hatassal azok gyakorisagara, mivel a levelek a stresszkezelés
kezdetére mar elérték végsd méretiiket. Nem talaltunk eltérést a kontroll és kezelt levelek
felszinén elhelyezkedd sejtek gyakorisagaban vagy méretében sem. A zaszloslevelek felszinén
genotipustol fliggetleniil atlagosan 16%-kal tobb sztoma volt taldlhat6, mint a fonaki oldalon.
A teriiletegységenkénti sztobmaszam alapjan a tolerans €s szenzitiv genotipusok szignifikansan
két csoportba kiiloniiltek. A szenzitiv Cappelle Desprez és GK Elet levélfelszinének egységnyi
teriiletén 20—42%-kal tobb sztomat szamoltunk, mint a Plainsman V és az Mv Emese esetén.
Figyelembe véve az egységnyi teriiletre esé sztomaszamot és a levélfeliileteket, levelenként
még jelentdsebb sztdmaszambeli eltérés mutatkozott a genotipusok kozott. Nem volt sztoma-
indexbeli eltérés a vizsgalt fajtak kozott. A Plainsman V epidermiszében szignifikdnsan
hosszabb zarosejteket figyeltiink meg, mint a Capelle Despreznél. Megallapitottuk, hogy a szt6-
maszamhoz hasonlatosan a szarazsaggal szemben érzékeny blizafajtak zaszlosleveleinek felszi-
nén jelentésen nagyobb szamu, mintegy 24—85%-kal tobb levélszor fejlodott.

A projekt eredményei a buzanemesitési programokban hasznosulhatnak. A buzafajtak
epidermalis bélyegei jOl szamszerlsithetdk, a stressztlirés direkt vizsgalata eldtt a fajtajeloltek
szlirésére hasznalhatok.

A kutatdst az NKTH-OTKA K80274 és a 00044/11 szémii Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij tamogatta.
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A BROWN MIDRIB KUKORICA (ZEA MAYS L.) ES
CIROK (SORGHUM DOCHNA L.) BELTARTALMI
TULAJDONSAGAINAK FEJLESZTESE

Erdei Eva', Kovacsné Oskolas Henriett!, Gyulavari Oszkar2, Pepo6 Pal'

'Debreceni Egyetem Agrar- és Gazddlkoddstudomdnyok Centruma Mezégazdasdg-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novénytudomanyi Intézet, Debrecen
’Gabonakutaté Nonprofit Kft., Novénynemesité Allomas, Taplanszentkereszt

A silokukoricabdl késziilt szilazs a magas metabolizalhaté energiatartalma miatt kony-
nyen emészthetd, ezért kitlind tomegtakarmany az intenziv tejeld szarvasmarha allomanyok sza-
mara. A silokukorica-hibridekkel szemben tdmasztott nemesitési célkitlizésiink az volt, hogy a
nagy szarazanyaghozam mellett javuljon a szilazs emészthetdsége. A szilazs emészthetdségét
nagymértékben befolydsolta a novényi sejtek savdetergens lignintartalma (ADL), savdetergens
rosttartalma (ADF) és neutralis detergens rosttartalma (NDF). A brown midrib kukoricahibri-
dek a nemesitésnek egy 01j iranyvonalat képviselik.

A munkénkban elsddlegesen célul tliztiik ki a brown midrib és az izogén kukoricék 6sz-
szehasonlitasat a rostfrakcioik alapjan. A vizsgalatokat Debrecenben és Kaban kisparcellas ki-
sérletben végeztik el, ontdzetlen koriilmeények kozott 2008—2010 kozott.

Meghataroztuk a kiilonb6z6 novényi részek (cso, szar, szecska) szarazanyagon beliili de-
tergens rosttartalmat. Megallapitottuk, hogy a GKD3 bm3 cs0, szar és szecska ADL-tartalma
jelentdsen alacsonyabb értéket ért el, mint a GKD3 izogén vonalé. A GKD3 bm3 x GKD5 bm3
szecska ADF-tartalma és NDF-tartalma is szignifikdnsan alacsonyabb értéket mutatott, mint
a GKD3 izogén x GKDS5 izogén NDF-tartalom értéke. A bm3 génnek szignifikans hatdsa volt
a genotipusra nézve. A legalacsonyabb rostfrakciokat a GKD3 bm3 x GKDS5 bm3 hibridnél
tapasztaltuk, amelyek a kovetkezdk: nyersrost (17,63%) és detergensrost Osszetevok (ADF:
22,07%, ADL: 5,03%).

A vegyes vetésli kombinaciok koziil a Monori édes+ GKD3 bm3 x GKDS5 bm3 és a
Rona+GKD3 bm3 x GKD5 bm3 kombinaciok kiilonboztek szignifikansan a nyersrost-
tartalomban az izogén partnereiktél. A fent emlitett két vegyes vetés kombinacio koziil a
Rona+GKD3 bm3 x GKDS5 bm3 kombinacional talaltuk a legkedvezObb emészthetdségi
tulajdonsagokat, amelyek a kovetkezdk: magasabb nyersfehérje-tartalom (7,98%), alacsonyabb
nyersrost (22,75%) és NDF-tartalom (48,41%). A genetikai determinaltsaggal magyaraztuk a
bm-kukoricahibridek alacsonyabb lignintartalmat. A csdben és a szarban mértiik a legkevesebb
lignint. Szintén a csétermés tartalmazta a legkevesebb neutralis detergens- és savdetergens ros-
tot. Ezek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a cs alatti szarrész ardnyanak csok-
kentése ¢és a csO feletti levelek aranyanak novelése a hibridkukoricakban eredményezhet jobb
emészthetdséget.

Az Osszefiiggés-vizsgalatok eredményei alapjan szoros- €s igen szoros pozitiv szignifi-
kans kapcsolatot talaltunk a savdetergens rosttartalom és a savdetergens lignintartalom
(r=0,867*) valamint a neutralis detergensrosttartalom és a savdetergens rosttartalom kozott
(r=0,986*) a brown midrib kukoricaknal.

A silokukorica beltartalmat €s emészthetéségét manapsag a kiillonb6z6 ndvényi részek
aranyanak megvaltoztatasaval (leveles hibridek, tobbcsoviiség, vékony szar), illetve a rost- és
lignintartalom csokkentése révén az emészthetd tapanyagok mennyiségének ndvelésével pro-
baltak javitani.
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MUTRAGYAZAS HATASA A GROLIM SPARGAHIBRID
(ASPARAGUS OFFICINALIS L.) SIPHOZAMARA
ES AGRONOMIAI PARAMETEREIRE

Erdos Zsuzsa, Zsombik Laszlo

Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Kozpont, Nyiregyhazi Kutatdintézet, Nyiregyhdza

A spargat (Asparagus officinalis L.) mint z0ldség- és gyogyndvényt mar az 6kori Kindban
¢s Romaban is ismerték, valamint fogyasztottdk az uri és uralkodoi hazakban. A sparga Kozép-
Azsiabol és Eurdpa tengerpartjairdl szarmazik. Vadon ¢é16 6se, népi nevén a nytlarnyék még
ma is megtalalhato a Duna-Tisza kozi homokhatsagokon. Eveld novény, 15-20 évig termeszt-
hetd, azonban intenziv termesztés esetén ez az idészak 10-12 évre korlatozodik. Az egyik leg-
korabban szedhetd z6ldségnovény, mely gazdasagi értékét nagyban megnoveli. Hazankban a
szedési 1ddszaka aprilistol egészen juniusig tart, az lltetvény szedése pedig a telepitéstdl sza-
mitott harmadik évben kezdhetd el. Mind a halvanyitott, mind pedig a z6ld spargaban nagy
mennyiségben talalhatoak a kiilonbozd vitaminok (B, B,, B,, B,, C, E stb.), antioxidansok,
asvanyi anyagok (szelén, magnézium, mangan stb.) és rostok.

Vizsgalatainkat a DE ATK Nyiregyhazi Kutatéintézet 2011-ben telepitett 1500 m?-es
spargaiiltetvényben végeztiik, ahol halvanyitott sparga termesztése torténik. Kutatdsaink soran
a siphozam mellett felvételeztiik a kiilonb6z0 agrondmiai paramétereket, mint a névényma-
gassagot, hajtdsatmérdt és parcellankénti hajtasszamot. 40 t/ha j6 mindségl istallotragyaval
ekvivalens mutragya kertlt kijuttatasra, melynek hatéanyagtartalma 219 kg/ha N, 80,5 kg/ha
PO, és 208 kg/ha K O ott €s folyamatosan torténik.

Hajtasszam tekintetében azt tapasztaltuk, hogy a miitragyazott parcella hajtasszama 2013-
ban 150 db/parcella volt a szedési iddszak végére, mig 2014-ben 479 db/parcellara novekedett.
Kontrollkezelés esetén 121 db/parcellardl, 257 db/parcellara ndvekedettek az értékek.

Hajtasatmérd és novénymagassag tekintetében is ndvekedés volt megfigyelhetd. 2014-re a
kontroll parcelldk hajtasatmérdje 12,95 mm/db/parcella, a miitragyakezelés¢ 14,62 mm/db/par-
cella volt. A legnagyobb f6ld feletti hajtdismagassadgot a miitragyakezelések esetében mértiink
2014-ben (141,52 cm/db/parcella).

A siphozamok tekintetében megallapithatd, hogy 2013-hoz viszonyitva a siphozam a
kontroll- és a miitragyas kezelés hatasara is novekedett, ami az iiltetvény korai fejlodési tite-
mének eredménye. 2014-ben a kontrollkezelésben 0,149 kg/parcella/nap, mig a miitragyas ke-
zelésben 0,200 kg/parcella/nap volt a napi siphozam, ami jelentds termésnoveld hatast mutat.

Osszességében megallapithatd, hogy a kiegyenlitett tipanyagellatas a halvanyitott sparga
fejlodéséhez és kiegyensulyozott terméshozamahoz elengedhetetlen.
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A PAPRIKA (CAPSICUM ANNUUM L.) TOREKENY, FRAGILE (FRA)
MUTANSANAK ANATOMIAI VIZSGALATA

Erés-Honti Zsolt!, Csilléry Gabor?

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdanyi Kar, Novénytani Tanszék, Budapest
’Budakert Kft., Budapest

A z0ldségnovények termesztési €s betakaritasi tulajdonsagait alapvetéen meghatdroz-
zak a novény vegetativ szerveinek mechanikai jellemzdi. A nemesitési munkak elsédlegesen
reziliens, hajlité er6knek ellenallo, rugalmas szaru fajtak létrehozasat célozzak. Tobb lagy- €s
fas szart haszonnovény szarszilardsagat vizsgaltdk mar, az Arabidopsis thaliana esetében a jel-
leg kialakulasanak molekularis genetikai hatterét is feltartak, ami a szallitoszovet xylemjének
lignifikalt fali elemeiben és az azokhoz kapcsolodd szintén fasodott fali rostok sejtfalainak
elvékonyodasat okoztak.

Jelen munkéban a Csilléry Gabor kozleményében bemutatott, fragile (tdrékeny) — fra
paprikamutdns anatomiai vizsgalatat végeztiik el. A mutans jellemzdje, hogy gyokere liveg-
szerlien torékeny, szara és terméskocsanya kisebb terhelésnek all ellen, mint a vad tipus. A
hisztologiai vizsgalatokat a mutans, a vad, valamint elsé utddnemzedékbdl (F,) szarmazo
egyedeken is elvégeztiik. Szovettani mintdinkat a ndvények fiatal és idésebb gyokereibdl, le-
vélnyelébdl, kiillonbozd kort szarrészeibdl, terméskocsanyabol és termésfalabol vettiik, majd
ezeket FAE-oldatban fixaltunk. A rogzitett anyagokat parafinos bedgyazast kovetden lignin-spe-
cifikus festékkel (Bismarck-barna — malachitzdld kettds festés, illetve toluidinkék) kontrasz-
tositottuk és fénymikroszkoppal vizsgaltuk.

A fragile novények gyokerében, hajtastengelyében €s terméskocsanyaban is kiilonbsé-
geket talaltunk a xylem ¢és az ahhoz kapcsolddo rostok szerkezetében, amelyek alapvetden
vékonyabb faltiak voltak a mutans egyedek esetében. Ugyanakkor a vad tipus esetében hete-
rogénebb volt a xylem-elemek (trachedk, tracheidak) atmérdje is. A ndvények nem lignifikalt
fala szilardit6 elemeiben (kollenchima-rétegek) nem tapasztaltunk kiilonbségeket, ennek meg-
feleléen a termésfal szerkezete is hasonlo volt a vad tipus €s a mutans esetében.
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KARPAT-MEDENCEI REGI ALMAFAJTAK ERWINIA AMYLOVORA
BAKTERIUMMAL SZEMBENI ELLENALLOSAGA

Ficzek Gitta, Hajnal Veronika, Kiraly Ildiko, Hevesi Maria, Toth Magdolna

Budapesti Corvinus Egyetem, Gyiimolcstermo Novények Tanszék, Budapest

A Budapesti Corvinus Egyetem Gyiimolcstermé Novények Tanszékén folyd almane-
mesitési program egyik 6 részfeladata a Karpat-medencében fellehetd régi almafajtdk koziil
a nemesitési génforrasok kivalasztasa. A begylijtott és leszaporitott fajtak a tanszék soroksari
kisérleti telepén létrehozott génbankokban ¢€s fajtagylijteményekben keriiltek elhelyezésre €s
értekelésre.

A 2000-es évektdl tanszékiinkon az almanemesitési tevékenység fontos részét képezi a
régi magyar fajtak tiizelhaldssal szembeni ellendllosaganak értékelése rezisztenciaforras ki-
emelése céljabol. E kutatas elsd szakaszaban 39 régi almafajta Erwinia amylovora (Burrill)
Winslow et al. baktériumra vald fogékonysaganak vizsgalatara keriilt sor a hajtdsok mes-
terséges fert6zése alapjan. Késébb a viragok és a hajtasok egyiittes tesztelése alapjan 27 régi
almafajta koziil — nagyfoku ellenallosaguk alapjan — keriilt kiemelésre a ‘Sikulai’ és a ‘Szabad-
kai szercsika’. Nemrégiben kilenc primer par bevonasaval befejezodott a rezisztenciat kodolo
QTL-ek markerezése.

A génforraskutatas jelenlegi szakaszdban az Erwinia amylovora baktériumra val6 fogé-
konysag vizsgalatat tovabbi 20 régi almafajta virdgainak vizsgéalataval folytattuk. Erre azért
van sziikség, mert fogékony fajtak esetében a virdgzas idészakaban nagy a veszélye a betegség
gyors terjedésének. A vizsgalatba vont fajtdk kozott szamos régen termesztett, s egy sziikebb
fogyasztoi réteg korében még ma is keresett fajta van, mint a ‘Szemes alma’, a ‘Daru sovari’, a
‘Gyogyi piros’ és a ‘Tordai alma’.

A fajtagylijteménybdl holyagbimbos allapotban begytijtott viragokat 1%-os szachardz
oldatot tartalmaz6 tesztcsovekbe helyeztiik karantén laboratoriumban. 24 6ra elteltével fajtan-
ként 30 db kinyilt virdg inokulalasara keriilt sor a bibére helyezett 10 pl baktérium szuszpenzid
(5 x 108 CFU/ml) éaltal. A kisérlet teljes ideje alatt a kérokozo szamara optimalis 80—-85%-0s
paratartalmat és 23°C homérsékletet biztositottunk. A viragok fert6zottségét az 6todik napon,
4 fokozatu skala segitségével értékeltiik a viragok nekrotizalodott teriiletének mértéke alapjan.

Két éves eredmények alapjan kiemelkedd virdgrezisztenciajaval igéretesnek mutatkozik
a ‘Daru sovari’, a ‘Gomba Karoly’ és a ‘Gyogyi piros’. Ezek sziil6fajtaként bevonhatdk az or-
oklodési kutatasok céljabol a kozeljovoben végzendo keresztezésekbe, s a génforrasként valod
kiemelés eldontéséhez javasoljuk a hajtasfogékonysag vizsgalatat.

Kutatomunkank a BCE Kutatasi Kivalosagi Dij, valamint a KTIA AIK 12-1-2013-0001 projektek
tamogatasaval valosult meg.
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KUKORICAHIBRIDEK GOLYVASUSZOGREZISZTENCIA-
VIZSGALATA

Frommer Dora', Veres Szilvia!, Radécz Laszl6?, Lévai Laszlo!

!Debreceni Egyetem, MEK, Mezbgazdasdgi Novénytani,
Novenyélettani és Biotechnoldgiai Tanszék, Debrecen
’Debreceni Egyetem, MEK, Novényvédelmi Intézet, Debrecen

Munkdénk soran arra kerestiik a valaszt, hogy az altalunk vizsgélt kukoricahibridek ko-
zll melyek mutatnak valamilyen szintli rezisztenciat, illetve melyek azok, amelyek inkabb
fogékonyak a kukorica egyik leggyakoribb betegségével, a golyvasiiszoggel (Ustilago maydis)
szemben. A kukorica golyvas iiszogje az egyik leggyakoribb, legismertebb kukoricabetegség,
a védelem azonban igen nagy nehézségekbe iitkozik. Elért eredményeinkkel szeretnénk a ku-
koricatermesztésben érdekelt gyakorld gazdalkodok munkajat segiteni a golyvasliszog elleni
védekezésben azzal, hogy ajanlést teszlink az egyes hibridek ellendllosagat illetden, hozzaja-
rulva ezzel a termeldk kornyezettudatosabb és koltségkimélobb gazdalkodashoz.

Kisérleteinkhez a klamidosporakat fertdzott szantofoldi kukoricahibridekbdl izolalt
golyvabdl nyertiik. A gombat a torzsnek megfeleld folyékony ¢€s szilard taptalajon neveltiik.
A torzsek fenntartasahoz szilard (agaros) taptalajt, a rezisztencia vizsgalatokhoz folyékony és
szilard taptalajt egyarant hasznaltunk. A fert6zéshez sziikséges monosporidialis telepeket hi-
gitas soran nyertiikk. A kompatibilitast [égmicélium képzddés alapjan hataroztuk meg. A fer-
tézési folyamat infiltralassal tortént. A golyvasiisz0g rezisztencia vizsgalatokhoz a kukorica
hibrideket az alapjan valogattuk ki, hogy Magyarorszagon mekkora vetésteriilettel rendel-
keznek. A vetésteriilet nagysagat figyelembe véve a rendelkezésre 4ll6 vetdémagszortimentbdl
12 hibridet valasztottunk ki. Mind a 12 hibrid benne van az els6é 35 Magyarorszagon legna-
gyobb vetésteriilettel rendelkezd kukoricahibridek listdjaban. A rezisztencia vizsgélatokat a
kivalasztott 12 hibriddel 3 ismétlésben végeztiik. Kontrollként desztillalt vizet hasznaltunk.
Az értékelésnél eldszor a kukorica novények egyenkénti hajtas és gyokér hosszat valamint a
hajtasok kezelésenkénti 0ssztomegét mértiik. Ezt kdvetden lemértiik a hajtasok és a gyokerek
0ssz-szarazanyag tomeget is.

A héaromszor megismételt kisérlet soran egyértelmiien bebizonyosodott, hogy a vizs-
galt 12 hibrid mindegyike fogékony a golyvasiiszogre és a fert6zést kovetden a betegség ti-
pikus tlineteit produkalja. Teljes ellendllosagot egyik hibrid esetében sem tapasztaltunk. A
hibridek fogékonysaga kozott azonban jelentds eltéréseket tapasztaltunk. Az egyes hibridek
fogékonysaga kozotti kiilonbségeket a vizsgalt mutatok eredményei alapjan allapitottuk meg.
Igen fogékonynak tekintettiik azokat a hibrideket, amelyeknél vagy a hajtas-gyokérndvekedés
vagy a gyokér szadrazanyag produkcidjaban szignifikans csokkenést tapasztaltunk. Szintén igen
fogékonynak tekintettiik azokat a hibrideket is, amelyek esetében az egy cm-re esd hajtas sza-
raz tomegnél mért értékek az egészséges ndvényekénél nagyobbak voltak.

A kisérleteink bizonyitottdk a hibridek eltéré fogékonysagat a golyvasiiszoggel szem-
ben. A kukorica termesztés gyakorlata szamara viszont fontos lenne a teljes magyarorszagi faj-
taszortiment vizsgalata, valamint az altalunk is kapott eredmények mélyebb elemzése, amely
sikeres megoldast jelenthetne a tesztelt patogén gomba elleni védekezésében. Ezen atfogd té-
makor feltdrasa egyben munkank jovébeni folytatasat is jelenti.
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PARVALASZTASI TANACSADAS:
SZOJAFAJTAK ES MIKROSZIMBIONTAIK

Fiizy Anna, Kovacs Ramona, Cseresnyés Imre, Gazdag Orsolya, Takacs Tiinde

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet, Budapest

Tizenhat, elsOsorban hazai nemesitésii szojafajta [Glycine max (L.) Merr., cv. ALiz,
BaGeErA, EMESE, GLADIATOR, GROWPRO, HIPRO, ISIDOR, JOHANNA, MARTINA, MENTOR, PANNONIA
KINCSE, PRESTOPRO, ROYALPRO, SOLENDOR, SPONSOR, ZELMA]| magtulajdonsdgait és csirdzasi
szarazsagtolerancidjat tesztelve szelektaltunk harom szdjafajtdt mikroszimbionta-kompa-
tibilitasi vizsgalatokhoz. Az Avriz, EMESE €s Sponsor fajtakat tenyészedény-kisérletben,
kontrollalt klimakamrai koriilmények kozott vizsgaltuk fejlddésiik korai szakaszaban [viragzas
kezdete (R1)-hiivelyképzddés (R3) fenofazisig]. Mértiik a novényi produkcidt, a novények
elemtartalmat, klorofill fluoreszcencia indukci6 alapjan a potencidlis fotokémiai aktivitasukat
(Fv/Fm) és a gyokér—talaj rendszer elektromos kapacitasat (EC). A harom szo6jafajtat kétféle,
kereskedelmi forgalomban kaphaté arbuszkularis mikorrhiza gomba (AMF) oltéanyaggal
(AErars, SymBivit) és kétféle Bradyrhizobium japonicum oltotorzzsel (IReGr oltopor, TAKI
torzsgytijteménybdl szarmazo torzs) kezeltiik; az egyszeres oltasok mellett vizsgaltuk a négy-
féle kettds oltaskombinacio hatasat is a gazdandvény fejlodésére.

A fajtak kozott mind ezermagtomegiikben, mind vizben és polietilén-glikolban (25% PEG)
mutatott csirdzasi tulajdonsagaikban szignifikans kiilonbséget talaltunk. Az ozmotikumban ki-
valo csirdzasi eredményeket ado, korai érésti ALiz, kdozépkorai SPONSOR €s kozépérésii EMESE
fajtakkal végzett tenyészedény-kisérlet alapjan elmondhatjuk, hogy mind a négy mikrobialis
oltas, illetve ezek kombinacioi jelentds hatassal voltak a ndvények novekedésére és NPK-tar-
talmara. Mindharom szojafajta a SymBIvIT oltbanyag irant mutatott nagyobb fogékonysagot,
bar az AMF gyo6kérkolonizacios értékek alacsonyak maradtak (F=10-20%). A giimOképzddés
mindharom fajtanal, mindkét oltds esetén hasonldan magas volt, jelentds kiilonbség adodott
viszont a két oltas kozott az acetilén-redukceids teszt eredményeiben. Az IREGI oltdporral oltott
szojagyokerek 2-3-szor aktivabbnak adodtak, viszont fajtanként vizsgalva a mért eredmé-
nyeket, azok valtozatos mintadzatot mutatnak az egyszeres ¢s kettds oltdsok hatdsara. Minden
esetben elmondhatd, hogy az IREGI oltopor hataséra kialakult glimok hatékonyabbak voltak, de
ban és Osszes nitrogén tartalmaban is megmutatkozik). A fajtak kozott a fotoszintetikus ak-
tivitdsban, levélfeliilet nagysagaban és a gyokérrendszer méretét jol jellemzo elektromos kapa-
citasban szignifikans kiilonbségeket lehetett kimutatni.

A kapott eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy az AMF oltasok minden esetben po-
zitivan hatottak a novények fejlodésére, NPK-tartalméra, novényélettani mutatodikra, de a
gyokérkolonizacios vizsgalatok alacsony értékei miatt felmeriil a kérdés, hogy ez a kialakult
szimbidzis hatdsa-e, vagy az oltdanyag egyéb komponense okozza a kedvezd valtozast. A
Bradyrhizobium japonicum oltasok hatdsa leginkdbb a ndvény N-felvételében mutatkozik, a
hatas mértéke fajtanként valtozik. Sajnalatos modon kereskedelmi forgalomban kevés szojara
specifikus mikroszimbionta oltdéanyag kaphatd, és azok alkalmazasa fajtatol fiiggetlen. A szo-
jatermesztés optimalizalasa érdekében indokolt lenne a kiilonb6zd oltdbanyagok €és kombi-
nacioik hatasat vizsgalni, és a termel6k szamara fajtara szelektalt, jol egyiittmiikodd tn. kom-
patibilis mikroszimbionta oltdéanyagokat biztositani.

Munkdnkat az Okolégiai és Mezbgazdasagi Kutatointézet dltal finanszirozott 05-Gv/80-1/2013 sz.
palyazat keretében veégeztiik. A vetémagot az OMKI, a Kaposvari Egyetem Takarmanytermesztési
Kutatointézete és a SUMI AGRO Hungary Kft. biztositotta.
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EVELO THINOPYRUM FAJOK, MINT A KENYERBUZA
HARMADLAGOS GENALLOMANYANAK FISH KARIOTIPIZALASA

Gaal Eszter, Langné Molnar Marta, Icsé Diana, Linc Gabriella

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A Thinopyrum fajok kedvezd genetikai tulajdonsagait a kutatok régéta felhasznaljak a
buzanemesités soran. Az egyes Thinopyrum fajok ivaros Uton keresztezhetéek a buzaval, majd
sorozatos visszakeresztezések utjan kiilonboz6é hasznos rezisztenciagének, mint példaul szar-
¢s levélrozsda, buza csikos mozaik virus, arpa sarga torpeség virus, Fusarium stb. épithetok
be a biiza genomjaba. Martonvasaron is szdmos buza x Thinopyrum keresztezés €s genetikai
alapanyag eldallitas tortént, am az utdédok genetikai vizsgalata az egyes fajok kariotipusanak
ismerete nélkiil még nem valosult meg. A Thinopyrum fajok genomszervezddésének me-
gismerése fontos feltétel a hatékony génatvitelhez. A diploid Thinopyrum fajok koziil eddig
csak az Elytrigia elongata (E° genom) FISH kariotipusa ismert.

A tervezett kutatds fO0 célja a diploid Thinopyrum (tarackbuza) fajok FISH-alapu kari-
otipizalasa. A kutatas soran az Agropyron cristatum, az A. fragile (PP), a Pseudoroegneria
spicata, a Ps. strigosa (S'S' genom), a Thinopyrum bessarabicum, és a Th. elongatum (E*=]J)
fajok eltérd foldrajzi szarmazasu vonalainak felnevelését és felszaporitasat végezziik el. A
vilag kiilonbozd génbankjaibol, eltérd foldrajzi helyekrdl szarmazd genotipusokat sikertilt
begytjteniink, amelyeket a martonvasari Gabona Génbankban tartunk fenn. A novények sza-
mara létrehoztunk egy uj éveldkertet, igy szabadfoldon és kamraban is termesztjiik a kiilon-
b6z6 fajokat. A csiraztatott magvak gyokereibdl kromoszéma preparatumokat készitiink, €s
a megfeleld metafazisos mintakon végezzik el a fluoreszcens in situ hibridizaciét (FISH). A
kisérletekhez ismétlodd DNS szekvenciakat és mikroszatellit markereket alkalmazunk jelolt
probakeént. A felhasznalt repetitiv DNS szekvencidk: pSc119.2, Afa, pTa71, pTa794, Ht 100.3,
ZCF1. Laborunkban szamos mikroszatellit probat hoztunk létre: (GAA) , (ACT),, (CAG),,
(AGG),, (CAC), (AAC)_ ¢és (ACG),, ezeket hasznaljuk a vizsgalatainkhoz. Az egyes FISH
kisérletekhez 3-5 fluorokrommal jelolt probat alkalmazunk egyszerre. Az eltérd foldrajzi he-
lyekrdl szarmazd mintak segitségével megallapithatjuk az egyes fajok FISH polimorfizmusat
is. Genomikus in situ hibridizacidéval (GISH) az egyes genomok filogenetikai kapcsolatat is
tanulmanyozhatjuk.

A kidolgozott kariotipusok lehetdvé teszik az eddig létrehozott agrondmiailag hasznos
genetikai alapanyagok gyors elemzését, illetve tovabbi génatvitelek tervezését és kivitelezését,
melyekkel javithato a hexaploid buza biotikus €s abiotikus stressz ellendlld képessége.

A kutatasokat az OTKA (K 108555) palyazat tamogatta.
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ELOZETES KiSERLETEK A DIHAPLOID TECHNOLOGIANAK
A GYAKORLATI KUKORICANEMESITESBE SAJAT (GK Kht.)
MARKERVONALAK HASZNALATAVAL
TORTENO BEVEZETESEHEZ

Gyulavari Oszkar, Balassa Gyorgy

Gabonakutaté Nonprofit Kft., Novénynemesitd Allomds, Tdplanszentkereszt

A kukorica klasszikus beltenyésztéses nemesitéses modszere mellett mar az elmult
¢vszazad derekatdl fogva ismert volt, hogy az in vitro és az in vivo haploid indukciés mod-
szerrel két generdcion beliil teljesen homozigota inbredeket lehet nyerni. Ezek koziil a kuko-
ricanemesitésnél az in vivo modszer terjedt el, amelynek f6 uttéréje Chase volt. Az 6 mod-
szerével és markerndvényekkel torténd keresztezéssel utdbdnemzedékeibdl mar csira allapotban
lehet monoploid novényeket kivalogatni. Chase modszerével azonban csak olyan kevés esetben
lehetett rentabilisan dolgozni, amikor nagyon komoly gazdasagi eldnyoket lehetett a korabbi
vetOmag-eldallitastol varni. Nagyon alacsony volt ugyanis a monoploidrata. Tizezerbdl csak
egy monoploidot lehetett kapni és ezeknek csak 10%-a rediploidizalodott. Coe-nak mar az
1950-es években sikeriilt olyan vonalat taldlnia, amely 4-5%-0s monoploidratat indukalt. Ez
azonban nem rendelkezett marker-tulajdonsagokkal. Ezért monoploid egyedek kivalasztasara
nem volt alkalmas. Majd fél évszazad telt el, amikor olyan marker (tovabbiakban induktor)
vonalakat sikeriilt el6allitani, amelyek -5%-0s monoploidratat indukalnak, és megfeleld mar-
kertulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezekhez azonban csak nagyon magas millids Osszegért le-
hetett hozzajutni, és igy a nagy vilagcégeknek rendelkezésiikre allnak. A nagy vilagcégek a
dihaploid technoldgiaval dolgoznak, amint ezt a KWS Saat AG. egyik munkatarsa (Heristof
Bolduan 2013) kozolte. Nekiink azonban nem sikertilt ilyet kapni, sot az idézett eldadasban
elhangzott, hogy a nagy monoploidratat 6rokitd génekre vonatkoz6 informaciok nem publikusak.

Az USA-bdl kaptunk ugyan egy Stock 6 elnevezésii vonalat. Ennek a fenntartasa sem
sikeriilt minden évben. Embromarker szinnel nem rendelkezik, amellyel a vilagcégek dolgoz-
nak. A vords markerszint azonban jol 6rokiti. Nagyobb monoploidratat keresztezéseiben nem
indukalt.

A Chase-t6l kapott vonalakat (N-marker, és PEM) mar jelenlegi munkédnkndl nem hasz-
naljuk, csak a vonalszéridban tartjuk fenn.

E két marker keresztezésébdl szarmazik az M 29-es markervonalunk, amely egyesiti ma-
géban az N-marker voros gyokérszint, az EEM embrioszinét 6rokitd tulajdonsagat. A voros
gyokérszint intenziven és hiven 6rokiti. Tovabbi szelekcioja embridszinre és monoploidratara
torténik. Csak intenziv embrioszini ndovényei keriilnek vetésre. Minden novényét, amellyel
keresztezést végziink, ontermékenyitjiik is. Egyes alvonalainak monoploidrataja elég magas.
Ez mutatja, hogy szelekcioval a monoploidratat lehet javitani. Tervezziik gyakorlati nemesitési
munkéankban nagyobb aranyt felhasznélasat.

Az M 30 szarmazasa a kovetkezd (M 29 x igig x Stock) most mar kelléen kiegyenlitett
vordses novényszinnel és intenziv vords szemszinnel rendelkezik. A gyokér markerszint meg-
bizhatoan ¢€s intenziven Orokiti, de az embridszint egyaltalan nem. Mind az M 29 és az M 30
nagyobb gyakorlati hasznélatat tervezziik. Mind az M 29, mind az M 30 olyan megbizhatoan
orokiti a gyokér markerszint, hogy a kipalantazasra keriil§ fehér gyokérszinli ndvények tobb
mint a fele monoploid, azt tervezziik, hogy ezekkel intenzivebb monoploid eldallitdé munkat
kezdiink oly médon, hogy minden kukoricanemesitd, aki beltenyésztéssel vonalakat indit,
mellette parhuzamosan, egyelére kis mértékben, de 4llit el6 dihaploid vonalakat is. Mivel az
M 30-as markervonalunk egyaltalan nem Orokiti az embridszint, kereszteztiik vele olyan M
29-es novényeket, amelyeknél igen intenziv az embrioszin. Az utdodok erésen hasadnak, €s igy
nagyon jo lehetdséget nyujtanak a szelekcidra. A vords gyokeérszint viszont jol orokitik és igy
éppen olyan jol hasznalhatok dihaploidok eléallitasara, mint a sziiléi komponensek.

Tobb eredményes kisérletet végeztiink modszeriink javitasa terén, amelyekrdl a poszteren
igyeksziink részletesebben beszamolni.
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ALMAHIBRIDEK TUZELHALASSAL SZEMBENI
ELLENALLOSAGANAK VIZSGALATA A CORVINUS
ALMANEMESITESI PROGRAMON BELUL

Hajnal Veronika, Ficzek Gitta, Hevesi Maria, Téth Magdolna

Budapesti Corvinus Egyetem Gyiimolcstermé Novények Tanszék, Budapest

Az almatermésti novényfajok sulyos betegségét, a tlizelhalast az Erwinia amylovora
(Burrill) Winslow et al. karantén kérokozo okozza. Magyarorszagon a baktériumot elészor
1995-ben Hevesi Maria izolalta. Megjelenése oOta a baktérium a szamara kedvezd iddjaras
esetén sulyos gazdasagi karokat okoz. Kutatasi eredmények bizonyitjak, hogy adott fajta vi-
rag- ¢s hajtasfogékonysaga kozott nincs erds Osszefiiggeés, ezért fontos mindkét ndvényszerv
fogékonysaganak tesztelése.

A BCE Gytlimolcstermd Noveények Tanszéken Toth Magdolna vezetd nemesitd irdnyi-
tasaval mar régota folyik a kiemelt almahibridek E. amylovora baktériummal szembeni elle-
nallosaganak tesztelése a viragok és a hajtasok inokulacioja alapjan. A nemesitési program
eredményeként allamilag elismert és szabadalmaztatott fajtdkon beliil olyan tlizelhalas-re-
zisztens fajtak is vannak (pl. ‘Artemisz’ és ‘Hesztia’), amelyeknél az ellenéllosag kiilfoldi
vizsgalatokban is igazolddott. E fajtak esetében a rezisztenciat kodolé QTL-ek genetikai mar-
kerezése is megtortént. Jelen kutatdsaink az allami elismerésre bejelentett fajtajeldltek vizs-
galatara €s tovabbi ellenallo hibridek kivalasztasara iranyultak.

A vizsgalatba vont 18 hibrid sziiléfajtai egyrészt varasodasrezisztens fajtak (‘Prima’,
‘Renora’, ‘Florina’ és ‘Freedom’) voltak. Koziiliikk a ‘Prima’ és a ‘Florina’ esetében korabbi
kutatasok bizonyitottdk, hogy a varasoddssal szembeni ellenallésag mellett az Erwinia rezisz-
tenciat is orokithetik az utddokba. Masik oldalrol varasodasra és tlizelhaldsra egyarant fogé-
kony sziil6fajtakat vontunk be a keresztezésekbe (pl. ‘Golden Delicious’, ‘Idared’, ‘Braeburn’,
‘Fuji’, ‘Gloster’, ‘Granny Smith’). Kontrollként ismert fogékony (‘Idared’) és rezisztens fajta-
kat (‘Remo’, ‘Liberty’) hasznaltunk.

A virdgok fogékonysaganak vizsgalatat Ficzek és tarsai jelen konferencian bemutatott
alanyra szemzett oltvanyokat hasznaltunk, és 10-12 db, legalabb 30 cm hosszisagl hajtast
fertdztiink meg. Az inokulacid a csucstdl lefelé szamitott harmadik levél honaljaba injekcids
fecskenddvel juttatott 1,25 ul baktérium-szuszpenzidval tortént. A fertézést kovetd 21. napon
megmeértiik a nekrotizalédott hajtasrész hosszat. A kapott eredményeket varianciaanalizissel
értékeltiik.

Tobb éves vizsgalati eredményeink alapjan ismételten igazolddott néhany allami elis-
merésre bejelentett fajtajelolt jo ellenalldsaga, s a vizsgalt hibridek koziil a virag- €s hajtas-tesz-
telések alapjan tobb mérsékelt rezisztenciadt mutato igéretes hibridet tudtunk kiemelni.

Kutatomunkank a BCE Kutatasi Kivalosdagi Dij, valamint a KTIA AIK 12-1-2013-0001 projekt tamoga-
tasaval valosult meg.
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A SZOJA LEVELROZSDA (PHAKOPSORA PACHYRHIZI)
ELOFORDULASA MAGYARORSZAGON 2014-BEN

Hajosné Novak Marta, Toldi Otto6

Szent Istvan Egyetem, Mezogazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Genetika és Biotechnologiai Intézet, Godollo

Az azsiai szoja levélrozsda (ASR) a szdja egyik nagyon stlyos levélbetegsége, amelyet
két kiilonb6z6 gombaftaj, a Phakopsora pachyrhizi s a Phakopsora meibomiae okozhat. A két
faj kozil a Phakopsora pachyrhizi, azaz az azsiai vagy ausztraliai szdja levélrozsda az agresz-
szivabb korokozd, amelynek virulens formajat eldszor Japanban talaltak meg 1902-ben. Ma mar
azonban a vilag valamennyi sz6jatermeszt0 teriiletén megtalalhato. A Phakopsora meibomiae
az elézénél gyengébb korokozo, és megjelenése elsdsorban a karibi térségre korlatozodik. A
szdja levélrozsda emlitett két tipusa szant6foldon, a levéltiinetek alapjan nem kiilonboztethetd
meg.

Az azsiai szdja levélrozsda obligat korokozo, amely csak €16 gazdasejteken tud életben
maradni. A hiivelyesek legalabb 17 nemzetségének 31 ndvényfajat tudja megfertdzni, és azon
felszaporodni. Gazdandvényei kozott megtalalhato tobbek kozott a szaraz- és a zoldbab, a kom-
16, a borso, a I6here, tovabba az USA déli allamaiban a gyomndvények koziil az azsiai eredetii
kaszondvény, a kudzu (Pueraria montana) is.

A szoja levélrozsda jarvany kialakulasanak kedvez az enyhe tél, a tenyészidd alatti elhu-
z0do6 hideg, nedves periodus, a nedves levélfeliilet és a 828 °C kozotti [éghomérséklet. Az
uredotelepek, 1€ziok a fertdzés utan 9—10 nappal jelennek meg a levél feliiletén. Ezek eldszor
sargak, majd sotétbarnak, vorosesbarnak vagy sziirkészoldek lesznek. Alakjuk szogletes vagy
kerek, €s azok a levél erek kornyékére koncentralodhatnak. Az uredosporak a levél fonakjan
képzddnek nagy mennyiségben, és a sz¢l altal terjednek.

A szdjandvény barmely fejlettségi stadiumban fogékony a szdjarozsdaval szemben, de a
tiinetek viragzas alatt és utan a legszembetlinébbek. A megfert6z6dott levélrészek sarga moza-
ikos mintdzatot mutatnak. A levelek elsargulnak, lehullnak. A veszteségeket, amely a hiively-
szdm, a magszam, illetve a magtdmeg és a mag mindségének csokkenésében jelentkeznek, a
fotoszintetikus feliilet csokkenése okozza. A termésveszteség 10-80% is lehet.

A veszteségek nagysaga elsésorban a fajta fogékonysagatol, a fertézés idépontjatol, a
teny¢szidd alatti iddjarastol fiigg. Az USA-ban nemesitett szdjafajtdk kdzott nincs ASR rezisz-
tens vagy tolerans. A nagy sporatermelés €s azok gyors terjedése miatt pedig nehéz az ASR
ellen val6 kémiai védekezés.

Az eldzdekben emlitett tiinetek alapjan 2014-ben G6dollon azsiai szojarozsda fertézést
figyeltiink meg szdja vonalakon ¢€s fajtakon. Az uredotelepek szine alapjan fogékony és koze-
pesen rezisztens fenotipusokat tudtunk elkiiloniteni. A levélrozsda korokozo jelenlétét — ha-
zankban eldszor — a fertdzott ndvényekrdl begylijtott uredosporakbol készitett inokulummal
végzett mesterséges fert6zés is bizonyitotta.

A szojarozsda hazai, 2014. évi el6fordulasa sziikségessé teszi az itthon termesztett szoja-
fajtak rezisztencidjanak/fogékonysaganak megallapitasat, ASR-rezisztens/tolerans szojafajtak
termesztését, nemesitését, a korokozoval szemben hatékony gémbadlOszer(ek) kifejlesztését,
tovabba elterjedését megakadalyozo, megfeleld agrotechnika kidolgozasat.
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KOKENY- ES KOKENYSZILVA FAJTAJELOLTEK GENETIKAI
JELLEMZESE SSR-MARKEREKKEL

Halasz Jilia, Dudas Réka, Hegediis Attila

Budapesti Corvinus Egyetem, Genetika és Novenynemesités Tanszék, Budapest

Magyarorszagon a kokénytermesztés csak kis teriiletet érint, am a gylimdlcs nagyon nép-
szerll. A gyiimolcsben fellelhetd értékes beltartalmi Osszetevok hozzajarulhatnak a gyakori
népbetegségek megeldzéséhez, illetve ezek kezeléséhez. Ma Magyarorszagon mintegy 60 val-
lalat végzi a kokény feldolgozasat kizardlag gytijtott ndvényanyagbol. Manapsag fokozodik
a kokény iranti kereslet, melyet egyre kevésbé tud a gytijtés kiszolgalni, igy legmegtelelébb
lenne a kokényt nagylizemi termesztésbe vonni. Széke Ferenc magénnemesitd tobb értékes
kokény- és kokényszilva-genotipust (Prunus spinosa L. és Prunus insititia Jusl.) szelektalt.
Mivel a vizsgalt genotipusok genetikai hatterérél semmilyen ismeret nem allt rendelkezé-
stinkre, ezért mikroszatellit markerek segitségével jellemeztiik 17 egyed genetikai variabilitasat
¢s megkiilonboztethetdségét. A kiillonbozo, diploid Prunus fajokra fejlesztett 6 primerparbol
5 adott megbizhat6é amplifikaciot. Mind az 5 16kusz polimorfnak bizonyult, 6sszesen 98 allélt
detektaltunk. Ez atlagosan 19,5 allélt jelent 16kuszonként. A legnagyobb allé¢lszamot (27) a
CPSCTO021 lokuszon allapitottuk meg, mig a legkisebbet (5) a BPPCT037 lokusz eredmé-
nyezte.

A genotipusok rokonsagi viszonyait a PAST-programmal meghatarozott dendrogrammal
szemléltettiik. Ez alapjan az L4/1 genotipus teljesen elkiiloniil a tobbitdl, mig a legnagyobb
mértékli hasonlosagot a T1 és a T4 genotipusok mutattidk. Néhany egyed esetében ramutattunk,
hogy a morfoldgiai bélyegek alapjan torténd besorolas nem feltétleniil vezet helyes eredmény-
re. Igazoltuk, hogy valamennyi egyed (koztiik a perspektivikus beltartalmt gytimolcsoket ter-
mo genotipusok) megkiilonboztethetdségét a hasznalt 6 SSR markeranalizis informaciotartal-
ma is biztositja.

A kutatast az OTKA K112554 palydzat, valamint az MTA Bolyai Janos Kutatdsi Osztondija tamogatta.
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A BIOGAZ UZEMI PRESVIZ MINT LEHETSEGES TAPANYAG
Hankovszky Gerda', Téth Brigitta'-

!Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Névénytudomanyi Intézet, Mezogazdasagi Novénytani,
Noveényélettani és Biotechnoldgiai Tanszék, Debrecen
MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet, Budapest

Az agrarium — amelyre nagy felelosség harul a kornyezet jo allapotanak megdrzése
érdekében — egyre inkabb arra torekszik, hogy a gazdalkodas soran oOvja a kdrnyezetet, ne
rontsa annak meglévd allapotat. Kiillonb6z6 agrotechnikai eszkozok allnak a gazdalkodok
rendelkezésére az eredményesebb munkavégzés eldsegitésének érdekében. A fenntarthatd
mezdgazdalkodassal szembeni egyik legfontosabb elvards, hogy csokkentsék a felhasznalt
kemikalidk mennyiségét. Alternativ tapanyag utdnpoétlasi lehetdség lehet a biogaz lizemek
melléktermékeként keletkezd folyékony rész, az tgynevezett présviz mezdégazdasagi célu
alkalmazasa, mivel tartalmazza azokat a tapelemeket (pl. N, Ca, Mg, P, S, K), amikre a ter-
mesztendd novényeknek sziikségiik van. A ndvénytermesztés soran a gazdalkodok gyakran
talalkoznak kiilonboz6 hianytiineteket mutato egyedekkel, amik nem kedveznek a gazdalkodas
sikerességének, mivel ezek valamilyen esszencialis tapelem hidnyéra utalnak, ami altal termés
mindség vagy termésmennyiség-csokkenés alakulhat ki. Ennek a problémanak a megoldésa tor-
ténhet a megfeleld miitragya adagok novelésével, de ezek nem kovetik a fenntarthato fejlodés
célkitlizéseit, ezért szerettem volna megvizsgalni, hogy a biogaz lizemi présviz alkalmazasa
al-kalmas-e ezeknek a hidnytlineteknek a mérséklésére, kezelésére.

Vizsgalatunk targya az, hogy meggy6zddjiink arrdl, hogy kiilonb6zd tapelem hianyos (Ca,
Mg, P, N, K) tapoldaton nevelt novények szamdara a présviz adagolasa biztositja-e a hianyzo
tapanyagmennyiséget, anélkiil, hogy azok hidnytiineteket produkéalnanak, vagy stlyosabb fizi-
ologiai karosodas érné dket.

Vizsgalatunkat a biharnagybajomi biogdz ilizem gyartastechnoldgiaja soran keletkezett
melléktermékkel, présvizzel végeztiik. Vizsgalatunk célja az volt, hogy meghatarozzuk a prés-
viz hatasat N, P, K, Ca ¢s Mg hidnyos tapoldaton nevelt napraforgdnal.

Kisérletiinket hidroponias koriilmények kozott, klimakamraban végeztiik. A kornyezeti
feltételek szabalyozottak voltak. Kisérleti novényként napraforgdt (Helianthus annus L. cv.
Alego) hasznaltunk. A présvizet 50 ml dm= mennyiségben adtuk a tapoldathoz. A kisérlet
felszamolasakor (21. napon) mértiik a ndvények relativ klorofill tartalméat, a fotoszintetikus
pigmentek mennyiségét (klorofill-a, b és karotinoidok), valamint a hajtas és a gyokér szaraz
tomeget.

Azt tapasztaltuk, hogy a présvizzel kiegészitett tapelem hidnyos tapoldatokon nevelt no-
vények harmonikusabban fejlédtek és kedvezobb értékeket mutattak a fiziologiai vizsgalatok
soran, mint a présviz hozzdadasa nélkiili tapoldaton nevelt kukoricak. Megallapithat6, hogy a
biogaz ilizemi présviz kedvezden hatott a kisérletbe vont tapelem hianyos koriilmények kozott
nevelt ndvényekre.
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AFEJTRAGYAZAS HATASA
A BOGLARKA VETOBURGONYA TERMESERE

Henzsel Istvan, Gyorgyi Gyulané

Debreceni Egyetem, ATK, Nyiregyhazi Kutatointézet, Nyiregyhdaza

A burgonya leginkabb tapigényes szakaszai a gumokotés €s az azt kovetd idoszak, amikor
a gumok intenziv novekedésnek indulnak. A gumokdotés a burgonya virdgzasaval esik egybe,
nyar kdzepére mar csokken a konnyen felvehetd tdpanyagok mennyisége, ezért a burgonya
folyamatos, illetve viragzast kovetd novekedd tapigényének kielégitése céljabol indokolt a fej-
tragyazas. A vetéburgonya-termesztés soran azonban kortltekintden kell végezni a tragyazast,
ugyanis itt a vetdgumo méretfrakcioba (28—55 mm) es6é termés az értékes szamunkra, az 55
mm-nél nagyobb méretli gumok csak étkezési célra hasznosithatok. Vizsgalatainkban a 2011-
ben elismert Boglarka burgonyafajtandl a vetégumo eldallitas soran alkalmazott kiillonbozo
adagt és kombinacioju fejtragyazas termésre gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

A kisérlet talaja kis humusztartalmu (1,64%), enyhén lugos kémhatast (pHkc, 7,83), laza
homoktalaj (K, 28). A talaj foszfor- és kaliumellatottsaga jo. A kisérletben az alaptragyazasra
Pétis6 (27%) 170 kg/ha és Lubofos (5:10:22) 290 kg/ha adagi miitragyéakat hasznaltunk. A fej-
tragyazast 100, 200, 300 és 400 kg/ha adagt ammonium-nitrat (34%), 50, 100, 150 és 200 kg/
ha adagti Lubofos (5:10:22), valamint 20, 40 ¢s 60 kg/ha adagi Kalium-szulfat (50%) miitra-
gyakkal, illetve ezek kombindcioival végeztiik. A kisérlet 3 ismétlésben lett beallitva. A termés
meghatarozasdhoz mintatertileteket alakitottunk ki, ahonnan a gumotermést betakaritottuk €s
lemértiik. Az adatok értékelése egytényezds variancia-analizissel tortént. A miitragya hatéanyaga
¢€s a termés nagysaga kozotti sszefliggés vizsgalatdhoz Pearson-féle korrelacidt alkalmaztunk.

A Boglarka fajta vetdgumo eldallitasa soran novekvd adagu fejtragyazassal tudtuk no-
velni a vetdgumo méretosztalyban a gumdtermést, azonban a termésndvekedés nem aranyos a
mitragyaadag novelésével. A harom makrotapelem koziil a miitragya-kombinacidban kijutta-
tott foszforadag nagysaga volt a legkevésbé kapcsolatban a termés nagysagaval. A kalium
esetén jellemzd, hogy a kisebb adagnal kisebb a termés, illetve a masodik legnagyobb termés
a legnagyobb kaliumadag mellett alakult ki, azonban kéalium fejtragya nélkiil is mértiink nagy
terméseket. A gumotermés leginkabb a nitrogénnel volt dsszefliggésben: a nagyobb termések a
nagyobb nitrogénadagoknal alakultak ki. A Boglarka burgonyafajtdnal fejtragyaként 50-70 kg/
ha hatéanyag nitrogénmiitragya kijuttatdsa javasolt, mellyel a vetdgumoétermés 50%-kal is
novelhetd. Kisérletiinkben a miitragyaadag tovabbi novelésével a termés csokkend mértékben
ndétt tovabb (a kontrollhoz képest 80%-0s novekedést is elértiink), azonban itt mar a gazdasa-
gossagi szempontokat is figyelembe kell venni.
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EMBRIOGEN SEJTKULTURAK OPTIMALIZALASA
SZOLOFAJTAK GENETIKAI TRANSZFORMACIOJAHOZ

Horvath Georgina', Kupi Tiinde?, Forgacs Istvan?®, Zok Aniké', Olah Rébert!

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
’Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovdcios Kozpont,
Szolészeti és Boraszati Kutatointézet, Badacsonytomaj
’Budapesti Corvinus Egyetem, Szblészeti és Bordszati Intézet, Szélészeti Tanszék, Budapest

A szomatikus embriogenezisre €piild eljarasok sikeresen alkalmazhatoak genetikailag
modositott novények eldallitasara, melynek alapja a sz616 szomatikus sejtekbdl torténd in vitro
regeneracio. Az elmult években a BCE Genetika és Novénynemesités Tanszékén hatékony
folyadék alapli regeneracids rendszert dolgoztunk ki kiilonb6zd szoléfajtak sejtszuszpen-
zioinak felhasznalasaval. Az embriogén kulturak tovabbi fejlesztésével célunk a biotikus és
abiotikus stresszhatasoknak ellenalld vonalak szelekcidja, melyben a regeneralt novények
nemesitési alapanyagként szolgalhatnak.

Kisérleteinkben a ’Richter 110° és a ’Chardonnay’ fajtdkat hasznaltuk. A tiz hetes fo-
lyadék kultiras tenyésztés alatt hetente cseréltiik a taptalajt, valamint mértiik a sejtkultu-
rak tomegnovekedését, melyhez mérten noveltik a tdpkdzeg mennyiségét is. A kiindulasi
kalluszmennyiség 150 mg volt, melyet naftoxi-ecetsav tartalmu folyékony taptalajon tartot-
tunk. A fajtdk tomeggyarapodasa kozott a felszaporitds soran az elsd négy hétben nem ta-
pasztaltunk jelentds kiillonbséget. A kovetkezd hat hétben folyékony, hormonmentes MS
regeneracios taptalajt hasznaltunk, melyen mindkét fajta esetében megjelentek a kiilonbozo
stadiumu embriok. Megfigyeléseink szerint a ’Chardonnay’ fajtanal a regeneracié kb. két hét-
tel elézte meg a ,Richter 110’ fajtat, és az embridkat mar a negyedik hét utan szilard MS-
alapu taptalajra passzaltuk. Az embriok mindkét fajtanal egységesen fejlddnek, mindig azonos
stddiumban vannak.

Munkéank masik részeként 'Richter 110° embriogén kalluszsejtek genetikai transzfor-
szilard MS téptalajon szaporitottuk fel. A transzforméaciohoz EHA105 agrobaktérium torzset
hasznaltunk, melynek segitségével RNS-alapti géncsendesitdé konstrukciot transzformaltunk
a sejtekbe. Az embriogenezist szilard MS alapt kanamicint tartalmazo6 taptalajon indukaltuk,
majd a regeneralt embriokat (0,5-1 cm) fényszobaban neveltiik tovabb; a regeneralt novény-
vonalakat antibiotikum-mentes taptalajon, tenyészedényekben mikroszaporitjuk.

A jovoben a regeneracios hatékonysag novelése mellett kisérleteinkben kiilonb6zo fak-
torok — pl. kiindulasi kalluszsejtek keményito tartalma, pH valtozéasa a tenyésztés alatt, évjarat,
antibiotikum koncentracié — hatésait is vizsgaljuk, illetve az eddig vizsgalt fajtaknal bevalt
modszert mas sz6l6fajtakon is kiprobaljuk.

Kutatdsainkat a TAMOP 4.2.1./B-09/1/KMR-2010-0005 és az OTKA 83121/2011 palydzatok tamogattdk.
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PREKURZOR ADAGOLAS HATASA
A SZALIDROZID KEPZODESERE ES A BIOSZINTEZISEBEN
RESZTVEVO GENEK EXPRESSZIOJARA

Iman Mirmazloum, Pedryc Andrzej, Gyorgy Zsuzsanna

Budapesti Corvinus Egyetem, Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest

A rézsagyokér (Rhodiola rosea) a Crassulaceae csalddba tartozé tradicionalis adapto-
gén gyogynoveény. Legfontosabb hatéanyagai a rizoméban és gyokerekben felhalmoz6do fahé;-
alkohol glikozidok: a rozin, a rozarin €s a rozavin, valamint egy fenolglikozid: a szalidrozid.
Mint a gyokér és rizoma drogot ado fajok esetében altalanos, a faj termesztése nehézkes és
elhuzodo, természetes koriilmények kozott is lassan fejlddik. Ez a tény indokoltta teszi az ér-
tékes hatdéanyagok eldallitasat célzd biotechnoldgiai eljarasok kidolgozasat. Nem termelddik
szalidrozid sem in vitro koriilmények kozott nevelt ndvényekben, sem kalluszban.

Kisérletiinkben a szalidrozid bioszintézis utban szerepld harom prekurzort (tiramin,
4-hidroxifenilpiruvat, tirozol) kevertiik 2mM-os koncentraciéban rdzsagyokér sejtkultarak fo-
lyékony MS téaptalajaba, hogy tanulmanyozzuk a kallusz sejtek biotranszformacios kapacitasat
¢s a bioszintézis Utban résztvevd gének expresszidjanak valtozasat. A mintavétel a prekurzor
adagolas utan 1, 3, 6, 12, 24, 48 és 96 ora elteltével tortént 3 ismétlésben. A HPLC elemzés
azt mutatta, hogy 96 oraval a tirozol-adagolas utan 0,5 mg/100 mg szalidrozid (ami a tirozol
glikozidja) halmozddott fel a sejtekben, mig a kontrollban nem tortént szalidrozid szintézis. A
tirozol glikolizacigjaért felelos UDP-gliikkoztranszferaz gén expresszidja szignifikdnsan meg-
nott, legnagyobb mértékii 24 oraval a kezelés utan volt. A tiramin és a 4-hidroxifenilpiruvat
hatdsa nem volt ennyire markans, bar kis mennyiségli szalidrozid detektalhatd volt ezekben
a mintakban is, mig a kontrollban nem. Ez utobbi prekurzorok atalakitasat végzo aril-alkohol
dehidrogenaz gén expresszidjanak vizsgalata jelenleg folyik. Eredményeink megalapozzék egy
hatékony szalidrozid termeld in vitro rendszer létrehozasat.

A kutatdsainkat a BCE Kutatéi Kivalésagi Osztondija és az MTA Bolyai Janos Tudomdanyos Osztondij
program tamogatta.
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KERTI KAKUKKFU (THYMUS VULGARIS L.)
KEMOTIPUSAINAK GENETIKAI UJJLENYOMATA

Incze Norbert', Pluhar Zsuzsanna?, Szab6é Déra®, Gyorgy Zsuzsanna'

'Budapesti Corvinus Egyetem, Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
? Budapesti Corvinus Egyetem, Gyogy- és Aromandovények Tanszék, Budapest

A kerti kakukkfli (Thymus vulgaris L. — Lamiaceae) idegentermékenyiild mediterran
félcserje, melynek természetes populacidiban jellemz6 a kémiai polimorfizmus. A mediterran
¢léhelyeken 6 kiilonbozo illdolaj-0sszetételit kemotipust (timol, karvakrol, linalool, geraniol,
terpineol, tujanol-4) kiilonitettek el, melyek koziil a termesztésben a gyogyaszatilag értékes €s
fiszerként is széles korben felhasznalt timolos kemotipus terjedt el. Munkankban azt vizsgal-
tuk, hogy az egyes kemotipusok molekularis markerekkel is elkiilonithetdek-e. Hosszl tava
célként felmeriil az adott kemotipushoz kapcsolt molekularis marker azonositasa.

Nyolc szelektalt klont, illetve 6t timolos fajtat vontunk vizsgalatba. A kloénok koziil a
TV107 és TV115 geraniolos, a TV121 és TV127 linalolos, a TV132 karvakrolos és a TV143
alfa-terpineolos. A TV135 és a TV17 timolos a “Varico 3°, ‘Deutscher Winter’, ‘Standard
Winter’, ‘French Summer’ és ‘Sloneczko’ fajtakkal egyiitt. A névényanyag a BCE soroksari
Kisérleti Uzem Gydégynovénytermesztési Telepérol szarmazik, ahol szabadfoldi koriilmények
kozott vannak fenntartva a novények. A DNS kivonast levelekbdl végeztik egy modositott
CTAB alapu protokoll alapjan. Az ISSR markerezési technikat valasztottuk. A British Columbia
Egyetemen fejlesztett ISSR primerek koziil 17-et probaltunk ki, melyek koziil 11 adott értékel-
hetd eredményt. A géleket a TotalLab program segitségével értékeltiik, majd PAST programmal
az eredményeket dendrogramon abrazoltuk és PCo elemzést készitettiink.

Osszesen 105 fragmentum amplifikalodott. A torzsfan és a PCo abran is hatarozott, kiilén
csoportot képeztek mind a timolos, mind a geraniolos, mind a linalolos kemotipusok. Minde-
gyik kemotipus esetén azonositani tudtunk csak az adott kemotipus esetében megjelend vagy
nem megjelend fragmentumokat, melyek alkalmasak lehetnek SCAR marker fejlesztésére a
tovabbiakban.

A kutatasainkat az OTKA NN108633 projekt keretében, a BCE Kutatoi Kivalosagi Osztondija és az MTA
Bolyai Janos Tudomdnyos Osztondij program tamogatta.
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A VVMYBAI ES A VMYBA2 GEN POLIMORFIZMUSANAK
VIZSGALATA SZOLOBEN

Kerekes Adrienn', Gabriella De Lorenzis?, Széke Antal', Toth-Lencsés A. Kitti',
Osvaldo Failla?, Kiss Erzsébet'*

ISzent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnologiai Intézet, Godollé
’Department of Agricultural and Environmental Sciences, University of Milan, Italy

*Levelezo szerzo. kiss.erzsebet@mkk.szie.hu

Az antocianok a flavonoidok csaladdjaba tartozo, vizben old6d6é molekuldk, a ndvényi
szovetek piros és kék szinének kialakulasaért felelések. Az UDP-gliikoz: flavonoid-3-O-
gliikoziltranszferaz (UFGT) mint kulcsenzim meghatarozd szerepet tolt be az antocianok
bioszintézisében, és ezzel egyiitt felelds a sz616 bogyd héj szinének kialakitasaért. Kutatasok
bizonyitottak, hogy az enzim nem expresszalodik fehér bogydju fajtdkban, mivel a gén mii-
kodését szabalyozo6 transzkripciods faktorok mutacidja az UFGT gén géatlasan keresztiil blokkolja
az antocianok bioszintézisét. Ezeket a transzkripcios faktorokat kodolo géneket VvMybA gé-
neknek nevezziik.

A sz016 bogyohéj-szinének mutacioja gyakori jelenség, hiszen a ma termesztett sz016-
fajtak kozott a feketétdl a piroson at egészen a fehérig (zold) sokféle szin megfigyelhetd.
A VvMybA transzkripcios faktor géncsalad polimorfizmusa felelés a bogyohéj antocian-
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VvMybA2C22).

Vizsgalatainkat korabbi kutatasainkra alapozva végeztiik, melynek célja az azonos SSR
mintazatot adé Karpat-medencei riigymutans fajtdk kiilonb6zé VvMybAl allélokra tervezett
primerekkel torténd elkiilonitése volt. A riigymutdcié morfologiai valtozast nem idéz el az
egyes szinvariansok kozott, a bogyo héj szine az, amely a fajtakat megkiilonbdzteti egymastol.
A VvMybA I szekvenciaszintli vizsgalatok soran a Gohér piros fajtanal csak a fehérallél jelenlétét
lehetett kimutatni. A Gohér valtozo6 és Furmint valtozé fajtak fehér bogyojuak, de az érés késoi
fazisaban antocian felhalmozodas figyelheté meg a héjban, ez a rézsaszin elszinez0dés azonban
késoébb eltlinik. A riigymutansokon kiviil is talaltunk olyan fajtakat, melyek szines bogydval
rendelkeznek, molekuldrisan ezt mégsem lehetett kimutatni (Szeredi, Rozséas lednyka, Seibel
4643). E jelenségek megértésének és a fajtak lehetséges elkiilonitésének céljabol kezdtiink el a
kozosen dolgozni milandi egyetem munkatarsaival.

A VvMybA2 génben talalhato két SNP (K980, VvMybA2C22) polimorfizmust vizsgaltuk,
SNaPshot modszerrel (ABI PRISM SNaPshot Multiplex kit). A mintdk szekvenaldsa soran
a vad tipust bazis (G-guanin) mellett mindkét SNP pozicié esetében detektaltuk a mutans T
(timin) allélt, ami hatdssal van az antocian bioszintézisre. Ha ez a pontmuticié homozigéta
(T/T) formaban van jelen, akkor az allél funkcioképtelen, mig ha heterozigéta (T/G) akkor
funkcioképes, vagyis a bogyd héj szines. Vizsgalati eredményeink a Bakator piros, Rozsas
lednyka ¢és a Seibel 4643 esetében bizonyitottdk a piros allél jelenlétét. Ezen kiviil sikertlt
elkiiloniteni a Korinthusi feketét a pirostol, a Piquepoul gris-t a noir-t6l, kiilonbséget talaltunk
a Huszajne kraszniij és a Huszajne beliij kozott. A Furmint és Gohér valtozo jelenségére nem
tudtunk magyarazatot adni, sem a VvMybAl sem a VvMybA2 gén vizsgalataval.

Kutatasunkat a COST FA 1003, a KTIA AIK 12-1-2012-0012 és a Kutato Kari Kivalosagi
Tamogatas—8526-5/2014/TUDPOL palyazat tamogatta.
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_REGIALMAFAJTAK VIRAGZASIES
TERMESHOZASI SAJATOSSAGAINAK VIZSGALATA

Kiraly I1diké', Szabé Tibor?, Budainé Veres Agnes?, Téth Magdolna'

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gyiimolestermo Novények Tanszék, Budapest
*Ujfehértdi Gyiimolcstermesztési Kutatd és
Szaktanacsado Nonprofit Kozhasznu Kft., Ujfehérto

A vidékfejlesztési miniszter gylimolestajfajtak allami elismerésérdl, valamint szapo-
ritbanyagaik eldallitasi és forgalomba hozatali feltételeirdl szolo 27/2012. (III. 24.) VM
rendelete 01j lehetOségeket nyitott Magyarorszagon a régi fajtak allami elismerésbe, illetve ter-
mesztésbe vonasara. Posztdoktori kutatasunk egyik célja a korabbi vizsgéalatok soran kiemelt,
jo ellenalld képességiik miatt tajfajtaként bejelentett, 6kologiai gazdalkodasra ajanlhatd hat
(‘Daniel féle renet’, ‘Ponyik’, ‘Sikulai’, ‘Szabadkai szercsika’, ‘Vilmos renet’ és a ‘Tordai piros
kalvil” soroksari szelekcidja) Karpat-medencei régi almafajta vizsgalata ket tajegysegen beliil
(Soroksar ¢s Ujfehérto).

2013-2014 tavaszan felmértiik a viragzasi erélyt, majd a tisztul6 hullas utan €s a juniusi
gyiimolcshullas utan elvégeztiik a kotodési erély felmérését is. Sziiret idoszakaban megbecsiiltiik
a termésmennyiséget €s a sziiret eldtti hullasra valé hajlamot, majd szabalyozatlan légterii
taroloban vizsgaltuk a fajtak tarolhatosagat.

Soroksaron a ‘Ponyik’-on egyik évben sem volt virdg, mig a tobbi fajtanal a virdgzasi
¢és kotddési erély jelentds kiillonbséget mutatott a két vizsgalati évben. A ‘Sikulai’, a ‘Szabadkai
szercsika’, a ‘Tordai piros kalvil’ és a ‘Vilmos renet’ esetében ez az alternancidra vezethetd
vissza. A ‘Daniel f¢le renet’ nem alternalt, de 2014-ben nem hozott termést, mert a viragai
100%-o0s fagykart szenvedtek. Ujfehérton a ‘Ponyik’ és a ‘Sikulai’ kdzepes, a ‘Daniel féle
renet’ ¢és a ‘Tordai piros kalvil’ erds viragzasi és ennek megfeleld kotddési erélyt mutatott. A
két termOhely adatait Gsszevetve lathatod, hogy a soroksari termdhelyen altaldnosan gyengébb
viragzasi erélyt tapasztaltunk, ami nem fajtabélyeg, hanem a gyenge homoktalaj és az elég-
telen tdpanyag-ellatottsag miatt bekdvetkezett alternanciaval magyarazhato.

A termésbecslés alapjan szamitott hektaronkénti termésmennyiség 20—40 t/ha kozott
valtozott a kihagyo években tapasztalt termésmennyiségeket nem szdmitva, ami eléri vagy
meghaladja a kontroll ‘Idared’ szakirodalomban kozolt terméshozamat (23,5 t/ha) MM106-
os alanyon. Soroksaron a ‘Ponyik’ még egyetlen évben sem hozott jelentds termést a fajta-
gyljteményiinkben, mely részben a fajta tulajdonsdgainak (erés novekedés, késdi termdre
forduas), részben pedig a szlik sortdvolsag miatt sziikséges, de helytelen erds metszésnek a
kovetkezménye.

A Soroksaron termett fajtak tarolasa szabalyozatlan légter taroloban 2—3 °C-on, 85% re-
lativ paratartalom mellett tortént, a kitarolast februar elején végeztiik el. Kallay (2005) leirasa
alapjan meghataroztuk a rothadt és ép gylimdlcsok aranyat €s a héjbarnulas mértékét. A kitaro-
las idépontjaban a legnagyobb aranyt romlasi veszteséget a ‘Vilmos renet’-nél és a ‘Tordai
pi-ros kalvil’-nal tapasztaltuk, ami 6regségi husbarnulés volt. Ez azt mutatja, hogy ezeket rovi-
debb ideig célszerli tarolni. A ‘Déniel féle renet’, ‘Vilmos renet’, ‘Sikulai’ fajtaknal 17-29%-
os romlési veszteséget tapasztaltunk. A ‘Szabadkai szercsika’ esetében a romlott gyliimolesok
nagy része a helytelen sziiret miatt nyomodott volt, ezért dvatos sziiret javasolt ennél a fajtanal.
Ugyanennél a fajtanal a gyiimolesok 90%-a mutatott teljes feliileten héjbarnuldst, ami ugyan
a gylimolcs beltartalmi értékeit nem csokkenti, de a kiillem romldsa miatt ezek a gytimolcsok
alacsonyabb aron értékesithetok. A ‘Daniel féle renet’, a ‘Vilmos renet’ 90-95%-o0s, mig a
‘Sikulai’ 100%-os feddszin boritottsagu fajta, ennek ellenére enyhe (5-10%-0s) héjbarnulast
figyeltink meg minden esetben a kocsany ¢€s/vagy a csésze kornyékén (foleg kevésbé szi-
nezddott részeken).

A kutatas az OMKi posztdoktori dsztondij tamogatasaval valésult meg.
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A VIRUSOK ALTAL OKOZOTT TUNETEK
ARABIDOPSIS THALIANA OKOTIiPUSOKBAN

Kis Szilvia, Gyula Péter, Salamon Pal, Szittya Gyorgy

NAIK, Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatointézet,
Noveénybiotechnologiai Szekcio, Godollo

A termésbiztonsag fenntartasaban fontos szerep jut a terméskiesés okainak feltarasanak
¢s kikiiszobolésének. A gazdasagi novények termésveszteségeinek legnagyobb hanyadaért a
ndvénypatogén virusok felelnek. A ndvényi virusok rendkiviil véltozatos tiineteket és gyak-
ran komoly gazdasagi karokat okoznak az eltérd gazdandvényeken, ennek ellenére megis ke-
veset tudunk a tiineteket okoz6d molekularis mechanizmusokrol. Kutatasunk f6 célja, hogy
az Arabidopsis thaliana modellndvényben (ladfii) tanulmanyozzuk a tiinetek kialakuldsanak
molekularis hatterét, és hogy azonositsuk a virustiinetek enyhitéséért felelds névényi géneket.

A ludfiinek szamos természetes variansa, okotipusa létezik, melyekben a genetikai kii-
16nbségek homozigota forméaban rogziiltek az idok soran. A foldrajzilag tavol esd helyekrol,
eltéré okologiai kornyezetbdl szdrmazod varidnsok kozott a genetikai tavolsag is nagyobb. A
virusok kivalasztdsanal az egyik szempont volt, hogy a virusok eltéré nemzetségbe tartozzanak,
mas tiineteket produkaljanak, valamint hogy eltér6 mechanizmus szerint miikddo silencing
szupresszoraik legyenek.

Jelenleg négy virust haszndlunk, melyek jol fenotipizalhato tiineteket okoznak a modell-
ndvényeinken, valamint 92 Okotipus tesztelését végezziik. Ezen virusok a Turnip mosaic
virus (TuMYV), Turnip crinkle virus (TCV), Turnip yellow mosaic virus (TYMV) és a Ribgrass
mosaic virus (RMV). Ellenoérzott koriilmények kozott, optimalizalt eljaras szerint inokulaljuk
a névényeket karborundumpor és milliQ vizben névényi szovetnedvvel. A fertézések utani 28.
napon kiértékeljiik a virusokra adott valasztiineteket dkotipusonként a mock (virion-mentes)
inokulalt kontroll ndvényekhez viszonyitva.

Az eddigi vizsgélataink sordn is kideriilt, hogy az Okotipusok kozotti tiinetek in-
tenzitasaban jelentds kiilonbségek vannak. Ugyanarra a virusra kiillonb6zd erdsségili tiinete-
ket ad6 Okotipusoknal a fenotipusos kiilonbségekért genetikai eltérések feleldsek, amelyek
megnyilvanulnak a génexpresszids valtozasokban is. A génexpresszios kiilonbségeket nagy
ateresztOképességli genomikai modszerekkel tervezziik vizsgéalni. A genomikai modszerekkel
kapott kandidans gének biologiai szerepét T-DNS mutans ndvények vizsgalataval kivanjuk
igazolni.

A kutatasokat a godolloi NAIK, Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatdintézet biztositia, valamint a
., Kutatoi utanpotlast elésegité program” keretén beliil a Vidékfejlesztési Minisztérium tamogatja.
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ELTERO VETESIDO ES TOSZAM HéTA,SAA BI'JZA
(TRITICUM AESTIVUM L.) EGYEDFEJLODESI FAZISAIRA
ES TERMESKOMPONENSEIRE

Kiss Tibor, Balla Krisztina, Veisz Otto, Karsai Ildiko

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvdsar

A buza kornyezeti adaptacios képességének jellemzésére hasznalt egyik legelterjedtebb
modszer az egyedfejlodési mintazat és a terméskomponensek tanulmanyozasa. Az egyes
fejlodési fazisok kezdetét €s hosszat nagymértékben befolyasolhatjak a kornyezeti tényezok,
a novények genetikai hattere és ezek egymasra gyakorolt kdlcsonhatasa. Ezen tilmenden az
egyes agrotechnikai elemek, mint a vetésidd és az allomanysiirtiség is, jelentdsen modosithatjak
a novényfejlodést. Az egyes fazisok idobeli lefolyasanak ismerete fontos informaciot adhat a
nemesitoknek az adott genotipus potencidlis termOkeépességének meghatarozasdhoz. Ezen ada-
tok felhasznaldsa még jorészt korlatozott, mivel genetikai szabalyozo-mechanizmusuk nem
kelloképpen tisztazott. Kevés informacio all rendelkezésre abban a tekintetben is, hogy milyen
Osszefliggés mutathato ki az egyes genotipusok bokrosodasi képessége és a vetéssiirliség kozott
az eltérd vetési idépontok fiiggvényében. A kisérletiink f6 célja az volt, hogy egy valtozatos
kalaszolasi mintazattal rendelkezd buzafajta korben fenoldgiai elemzéseken keresztiil meg-
hatarozzuk a f0bb egyedfejlodési fazisokat €s a terméskomponenseket a vetésidd €s a tdszam
fliggvényében, molekularis markerekkel jellemezziik a vernalizacios igényért és nappalhossz
érzékenységért felelos fobb gének egyes alléljait annak érdekében, hogy meghatarozhassuk
az esetleges hatdsukat az eltérd tdszdmu vetésekben, illetve megvizsgaljuk e komponensek
egymasra gyakorolt hatésait is.

A kivélasztott 48 buiza genotipus egyedfejlodési fazisainak és terméskomponenseinek
jellegzetességeit szantofoldi kisérletekben hataroztuk meg 2013 évben, melyhez két Oszi
(oktober €s november) vetésidopontot valasztottunk eltérd tdszamot alkalmazva (300-350
csira/m? és 50 csira/m?). A statisztikai elemzéshez egy- és kéttényez6s varianciaanalizist,
Osszetett regresszio szamitast €s tobbvaltozos elemzéseket alkalmaztunk.

A két kiilonboz6 vetésidOben és tOszam alkalmazdsakor meghatirozott egyes termés-
komponensek mintazataiban szignifikans szintli eltéréseket mutattunk ki a kaldszhosszban, a
kalaszfertilitasban, a fokaldsz szemszamaban, a produktiv oldalhajtasok szdmaban, a mellék-
kalaszok szemszadmaban, az atlagos szemszamban ¢és a szemtermés sulyaban. A vetésido és a
vetésstiriiség korrelacids adatai alapjan megallapithatd, hogy a vetésidd nagyobb hatast fejtett
ki a vizsgalt terméskomponensekre, ugyanakkor az altalunk vizsgalt harom egyedfejlodési fazis
(DEV31, DEV49 ¢és DEV59) a ndvénysiirtiséggel mutatott szorosabb kapcsolatot. A vizsgalt
48 genotipus kozott 17 (35%) olyat talaltunk, amelynek szemtermése az elsd vetésido ritka t6-
szamu kisérletében meghaladta a 30 grammos értéket. Ebben a csoportban a két 50 grammot
1s meghaladé szemtermésli genotipus mindharom altalunk vizsgalt VRN gén 0Oszi, illetve a
Ppd-B1 és a Ppd-D1 gén nappalhossz érzékeny alléltipusat hordozta. Ez a 17 fajta rendelkezett
a legnagyobb bokrosodasi képességgel az altalunk vizsgalt évjaratban és fajtakorben.

Tavlati célunk egy széles genetikai valtozatossagot mutatd genotipus gylijteményben to-
vabbi Osszefliggések feltarasa az egyedfejlodési és terméskomponenseket befolyasold gének,
illetve a kornyezeti és agronomiai paraméterek kozotti kapcsolatrendszer terén.

A kutatisokat az OTKA NK72913, az OTKA 80781, a TAMOP-4.2.2.4-11/1/KONV-2012-0064
szamu, ,,Az éghajlatvaltozasbol eredd idojarasi szélséségek regiondlis hatdsai és a karenyhités
lehetoségei a kovetkezo évtizedekben™ cimii, az EU-FP7 ADAPTAWHEAT (FP7-289842) és az EU
BONUS' 12-1-2012-0024 szamu, ,, Viragzdasig tarto egyedfejlodés genetikai és fiziologiai alapjai bu-
zaban: eszkozok jobb adaptdacios képességii és nagyobb termésatlagu fajtak nemesitéséhez” cimii pa-
lyazatok tamogattak.
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A SCENEDESMUS SP. GENOM SZERVEZODESE
Kiss Timea', Soés Vilmos', Maroti Gergé?, Ordog Vince’, Balizs Ervin'

'MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsar
’Seqomics Kft., Mérahalom
3 Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Mosonmagyarovar

A Mosonmagyarévari Algagylijtemény (MACC) zdldalga torzsei kozott talalhatd olyan
Scenedesmus torzs, amely bizonyos tenyésztési feltételek mellett magas lipidszintet produkal.
A lipid bioszintézise tehat indukalhatd magasrol alacsony nitrogéntartalmu taptalajra valod
passzalassal. A jelenség az exponencialis novekedés stddiumaban 1évd algatenyészetekben
fordul elé. Az okok egyeldre ismeretlenek, csak feltételezések 1éteznek, igy e jelenség hattér-
mechanizmusainak megismerése fontos célkitlizésiink. Ezek megértése nagy jelentdséggel bir
az alap- és az alkalmazott kutatds szamara is: a molekularis hattér megismerése lehetévé teszi a
szelekcio végrehajtasat a torzstenyészeten, ezzel tovabbi torzsek lipidtermeld képessége is fel-
tarhato; emellett a potencialisan magas lipidtermeld képességgel rendelkez6 algatdrzsek ipari
felhasznalasa el6tt nyitja meg az utat.

Kisérleteink a Scenedesmus genom de novo szekvenalasaval kezdddtek. Ehhez sziikség
volt igen nagy tisztasdglh DNS kinyerésére, mely nemcsak az egyéb szennyezd anyagoktol
mentes, hanem az ezen algakkal szimbiozisban €16 baktériumok szekvenciditdl is. A DNS-
kinyerését kozel axénikus kultarakbol végeztiik, ehhez az algatenyészteket kétszer oltottuk at
rifampicin tartalmi médiumba. A DNS-kinyerés modszerét optimalizaltuk: a leghatékonyabb
megoldas egy, az Arabidopsis thaliana-ra irddott protokoll adaptalasa, finomitasa volt. A szek-
venalast az [llumina HiSeq rendszerével végeztiik, a gyarté utmutatasai alapjan. Eléallitottuk a
Mate Pair, illetve a fragmentum (Paired End) konyvtarat. Mindkettd az elérhetd legpontosabb
adatok leirasdhoz sziikséges. A Mate Paire konyvtar a hossza readeket tartalmazza, mely a
contigok, a genom 0Osszeillesztéséhez nélkiilozhetetlen. A Paired End konyvtar révid szaka-
szokat tartalmaz, ami a gap-ek, bizonytalan bazisok tisztazasdhoz sziikséges. Az eldzetes
analizis 34,62 milli6 db Paired End és 12,68 millié db Mate Pair szekvenciat, 17.785 db contig-
ot eredményezett. A leghosszabb contig 445.744 bp, az atlagos contighossz pedig 5.842 bp. A
scaffoldok szdma 2.127, ezek alapjan a becsiilt genomméret 99,58 Mbp.

A draft genom 0Osszeéllitasa és elemzése folyamatban van. A tovabbiakban a magas €s
alacsony lipidtartalmu torzsek traszkriptom-analizisét fogjuk elvégezni, ehhez a mintdk mar
rendelkezésre allnak.

A kutatasokat a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV -2012-0003 szami, ,, Mikroalga biotechnoldgia a fenn-
tarthato mezégazdasagban” cimii palyazat tamogatja.
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KLIMAADAPTACIOS KEPESSEG NOVELESE KELET-AZSIAI
VADMALNA FAJOK BEVONASAVAL

Kollanyi Gabor!, Almassy Anett?, Dénes Ferenc!, Kleizer Pal',
Szakacs Anett', Varga Jeno'

INAIK Gyiimélcstermesztési Kutatointézet Fertodi Kutatédallomds, Sarrod
’NAIK Gyiimolcstermesztési Kutatdintézet Budapesti Kutatoallomas, Budapest

A nyugat-eurdpai atlanti klimdbodl szarmazd eurdpai vadmalna (Rubus idaeus L. ssp
vulgatus Arrhens) és az amerikai serteszOrds malna (R. idaeus L. ssp. strigosus Michx.)
génallomanyat tartalmazo hagyomanyos fajtak hatranya az éghajlat-adaptacios nemesitésben,
hogy azonos biotipust képviselnek. A genotipusban meghatarozott nagy termodképességiik
csak kedvezo iddjaras esetén realizalodik. A hazai — egyre széls6ségesebben — meleg és szaraz
kontinentalis éghajlati viszonyunk kozott a kedvezd termésbiztonsagot a széles Okologiai
alkalmazkodoképességii fajtaktol varhatjuk — megfeleld technologia mellett.

A kizarolag a vad R. idaeus L. faj génallomanyan nyugvé régi malnafajtdk genetikai
szliknyakusaga — amely a mesterséges szelekcioval tovabb sziikiilt napjainkra — lehetetlenné
teszi egymas kozti keresztezésiikkel 1j, a biotikus és az abiotikus stresszfaktorokat toleralod
tulajdonsagok kifejezodését. Ugyanakkor a Rubus genus rendkiviil nagy alakgazdagsaga és
a vadon fellelhetd atmeneti alakok gyakorisdga mar koran felhivta a figyelmet a fajok kozti
hibridizaci6 lehetdségére.

Célunk volt olyan hibrid nemzedékek eldallitasa, amelyek stressz adaptacios képessége
még sz€lsdséges 1ddjarasu évjaratokban is lehetdve teszi a Karpat-medence kornyezetében a
termésbiztonsag fenntartasat a potencidlis termdképesség legalabb 30-40 %-anak elérésével.

Munkéank sordn a Fertédi Kutatoallomas génbankjdban fenntartott, az Ideobatus
alnemzetség Orientales sorozatdba tartozod R. parvifolius L, R. innominatus S. Moore var
kuntzeanus (Hemsl.) fajokat hasznaltuk fel. Mindegyikiikre jellemzd, hogy ritkdbban ¢és kisebb
mértékben karosodnak a kedvezotlen id6jarastol, valamint tobb kartételében jelentds kartevovel
¢s korokozoval szemben toleranciat vagy rezisztenciat mutatnak.

A rekurrens sziildnek hasznalt fajtak diploid kromoszéma szerkezetliek, mig a donor
fajok gyakran autotetraploidok és fajon beliil is morfoldgiailag diverzek voltak. Altalaban
az auototetraploid faj és az indukalt tetraploid R. idaeus keresztezésébdl szarmazo hibridek
teljesen fertilisek voltak, és értékmérd tulajdonsadgukban is feliilmultak a diploid hibrideket.

AR. idaeus % R. innominatus és a R. idaeus % R. parvifolius sziiloparokra jo kombinalodo
képesség jellemzO. Ezeknél a kombinacioknal az F, hibrid nemzedék a hétird képessége
nem intermedier jellegli, hanem az apaéval megegyez0. A R. innominatus €s a R. parvifolius
hotliré képessége transzgressziven oroklodik a késdbbi utodnemzedékekbe. A R. innominatus
gyliimdlcsnagysaganak novelése csak tobbszori visszakeresztezessel sikertilt (BC,). Tobb
komplex fajhibridben (F. 6873/141, F. 6736/4, F. 6736/5), amelyekben a R. parvifolius is
szerepel sziildpartnerként, sikeriilt egyesiteni a téli ingadozo hémérseklettel €s a nyari hdséggel
szembeni rezisztenciat, mégis a vilagos gylimdlcsszin kapcsolt 6roklodése egyeldre nem teszi
Oket alkalmassa a termesztésre.
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AZ MV HOMBAR OSZI BUZAFAJTA BUZALISZTHARMAT
REZISZTENCIAJANAK MIKROSZKOPOS VIZSGALATA

Komaromi Judit', Jankovics Tiinde?, Miko Péter!, Fabian Attila', Vida Gyula!

'MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsar
’MTA Agrartudomdnyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest

Az Mv Hombar 6szi buzafajta 2004. évi elismerése ota buzalisztharmattal szemben elle-
nallonak bizonyult az intézetiinkben folyd szant6foldi és liveghazi vizsgalatokban. Kisérle-
tiinkben a gazdandvény-korokozo kolesonhatas novénykortani hatterét vizsgaltuk.

Korabban, a lisztharmat rezisztencidt meghatdroz6 genetikai faktorok azonositdsara
létrehoztunk egy térképezd populacidt, melynek soran az Mv Hombart az Ukrainka fogékony
fajtaval kereszteztiik. Kisérletiinkben a két sziilé csirandvénykori mesterséges inokulélasa
utan mikroszkopos vizsgalattal kdvettilk nyomon, hogyan alakul a gazdandvény—korokozé
kapcsolat a két vizsgalt genotipus esetében. Fogékony kontrollként a Carsten V. 6szi blizafaj-
tat hasznaltuk. Az inokulalds négy, egytelep-eredetli buizalisztharmat-gomba izolatum keveré-
kével tortént. A vizsgalatok a kiilonb6zd mintavételi id6pontokban kiterjedtek a ndvényi
epidermiszsejtekben a papillaképzddés megfigyelésére, illetve az anilinkékkel megfestett
gombastruktirak fejlddésére. Osszesen kilenc alkalommal, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 72, 96, illetve
168 6raval az inokulalast kovetden vettiink mintat a névényekrol.

Megfigyeléseink alapjan megallapitottuk, hogy a ndvények feliiletére érkezd konidiumok
mindkét genotipus esetében csirdzasnak indultak és a Blumeria graminis-re jellemzd elsdd-
leges csiratomld kialakulasat kovetden kiszélesedett végli masodlagos csiratomlot képeztek.
Mindkét buza genotipus esetében megfigyelhetd volt a papillaképzddés. Az elsé 24 oraban
az Mv Hombaron ¢és az Ukrainkan a gomba fejlddésében nem volt kiillonbség. A 32. 6ratol
kezdédoen a fogékony Ukrainka fajtan a behatolast és a hausztoriumképzést kovetden a gom-
ba epifitikus hifdja szeptalodott, eldgazott és ndvekedésnek indult. A kialakult telepeken az
elsd konidiumtarto-labsejtek a 72. 6raban, az elsé konidium-lancok pedig a 96. 6rdban voltak
megfigyelhetok. Egy héttel az inokulélast kdvetden lefliz6dott konidiumok tomegét figyeltiik
meg a levél felszinén. Az Ukrainkén és fogékony kontrollként hasznalt Carsten V. fajtdn azonos
modon zajlott le a fertdzési folyamat.

A rezisztens Mv Hombar fajtan a konidiumok tobbsége a 24. orara jellemz0 kiszélesedett
végli masodlagos csiratomlds allapotban maradt. Néhany konidium az inokulélast kovetd 48.
oraig képes volt behatolni a ndvényi epidermiszsejtbe és ott hausztoriumot képzett. A 72. éraig
né¢hany fiatal telep kialakult, de a hifak a Blumeria graminis f. sp. tritici egészséges hifaihoz
képest sokkal vékonyabbak, megnytultabbak voltak. Egy héttel az inokulalast kovetden csak
néhany elhalt, megnyult hifabol allo telepet talaltunk, amelyek egyike sem jutott el a sporu-
lacioig.

A buzalisztharmattal szemben rezisztens Mv Hombéron a csirazé konidiumok tobbsége
nem volt képes behatolni a névényi epidermiszsejtbe, ami arra utal, hogy a kdrokoz6 gatlasaban
az effektiv papillaknak is szerepe lehetett. Azok az esetek azonban, amelyek soran a gomba
képes volt attdrni ezt az elsddleges védelmi gatat €s az epidermiszsejtbe behatolva hausztoriumot
képzett, néhany napon beliil mégis elhalt, arra mutatnak, hogy az Mv Hombar egy¢b, eddig is-
meretlen védekezési mechanizmussal is rendelkezhet.

A kutatdst részben a Jankovics Tiinde részére odaitélt Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij és az Orszdagos
Tudomdnyos Kutatasi Alapprogramok — OTKA PD-112468 sz. palydzata tamogatta.
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KULTERI ZOLDFAL MODULOK NYARI VIZHAZTARTASA
Koroknai Judit', Pataky Rita’, Kaprinyak Tiinde**, Fari Miklés Gabor®

'MOP Biotech Kft., Nyiregyhdza
Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdnyi Egyetem Epitészmérnoki Kar,
Ep,iiletszerkezettani Tanszék, Budapest
‘Debreceni Egyetem MEK, Mezdgazdasagi Botanikai, Novényélettani és Novényi
Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
‘Nemzeti Agrarkutatasi és Innovdcios Kozpont, Gytimélestermesztési Kutatointézet, Budapest

A zoldfalak és az emberi egészség, a varosi klima, esztétikusabb kornyezet 6sszefliggése
nagy jelentéségii teriilet. A stirlin lakott varosokban a szakszeriien épitett zold falak, zoldtetok
ndvényei novelik a biologiai szén-dioxid elnyelést, csokkentik a varosokra jellemzd fokozott
iiveghdzigaz-emissziot is. Az ezzel foglalkoz6 kutatasi irdnyzat az elmult két évtizedben egy 1
z0ld tudomanyag alapjait rakja le. A beltéri zoldfal névénykompozicidk szerepet kaphatnak az
¢épiiletek belsd levegdjének egészségesebbé tételében is. A varosi ember teljes életének 85-90%-
at zart térben, éplileten beliil tolti. Ez azzal jar, hogy kozvetleniil, és nagymértékben ki van
téve a zart téri levegd mindségének (IQ, indoor quality). Az IQ mértékét a US Environmental
Protection Agency az 6t vezetd human egészségiigyi kockazat tényezdi kdzé sorolta. Ilyen té-
nyezdének szamitanak a leiilepedd porszennyezddésen kiviil a nem letilepedd finom részecskek,
a bioaeroszolok ¢s egyéb gaz halmazallapotl, egészséget veszélyeztetd szennyezd anyagok.
Mindezen kémiai, fizikai és biologiai faktorok egylittvéve az Un. ,,beteg épiilet szindromat”
okozzak (,,sick building syndrome”, SBS). A nagyvarosi kornyezetben a nagy hé abszorbeald
falfeliiletek a kornyezd, beépitetlen térségekkel Osszehasonlitva 1-2°C-kal, egyes esetekben
akar 5-8°C-kal is novelhetik a levegd homérsékletét, mely jelenséget a klimaszakértok ,,varosi
hdsziget-hatas™ (,,urban heat island effect”) fogalomként hataroztak meg.

A MOP Biotech Kft. altal kifejlesztett modularis HIB zo6ldfal rendszer uj, komplex ker-
tészeti €s biotechnikai kutatdsok elinditasat tették lehetové. Kutatdsaink célja diszndvény
fajokkal beiiltetett kiiltéri HIB zoldfal modulok nyéri vizforgalménak nyomon kovetése volt.
A 2013. janius 12. és 2013. szeptember 20. kozotti idészak (101 nap) soran elvégzett kuta-
tas megallapitotta, hogy a kialakitott mérési pontokon a HIB zoldfal kérnyezetében mért napi
maximalis hdmérséklet 42—-60°C kozott, a napi minimum hdmérseklet 16-20°C kozott val-
tozott. A mért helyeken a napi maximum €s minimum hémérséklet atlaga 7-14°C-kal haladta
meg a varosra hivatalosan kiadott napi atlaghémérsékletet. A HIB modulok parologtatasi
mintdzata a harom faj tekintetében szignifikdnsan eltérd volt. A legmagasabb atlagos napi viz-
fogyasztasi mutatdt az Ipomoea batata-val beiiltetett HIB egységnél tapasztaltuk (3,5 liter/
nap/m?). Ezt kovette a Campanula carpatica *Blue Clips’ (2,9 liter/nap/m?) és a Plectranthus
forsteri (2,6 liter/nap/m?). Héségnapok idején a mérési pontokon jelentkezé 34—40°C kozotti
napi atlagh6mérsékleten a parologtatas mértéke szignifikansan nétt (4,00 liter/nap/m?; 3,48
liter/nap/m? és 2,88 liter/nap/m?, a fenti fajok sorrendjében). A 101 nap alatt mért halmozott
parologtatasi mintazat hasonld Osszefliggést mutatott (352,3 liter/m?; 296,3 liter/m? és 267,6
liter/m?, a fenti fajok sorrendjében). Ezek a parologtatasi értékek bizonyitjak a foldalapu kiiltéri
zoldfalak nyari mikroklima-modosito hatasat. A kutatdsokkal hozza kivantunk jarulni a kiiltéri uj
zoldfal programok tervezéséhez €s épitéséhez, ezaltal a szebb, egészségesebb varosi kornyezet
¢s klima kialakulasa érdekében tett nemzetkozi és hazai eréfeszitésekhez. Ismereteink szerint a
kiiltéri zoldfal nyari vizforgalmi adataink a szakirodalomban hianypdtloak.

A kutatasokat a MOP Biotech Kft. (Nyiregyhdaza) és az Ereky Karoly Biotechnoldgiai Alapitvany
(Debrecen) tamogatta.
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A SZENESZCENCIA INDUKCIOJA ES KESLELTETESE
A POLIAMIN/ETILEN ARANY VALTOZTATASAVAL
TRANSZGENIKUS NICOTIANA BENTHAMIANA NOVENYEKBEN

Koviacs Laszlo, Mendel Akos, Téth Szabolcs,
Szentgyorgyi Anna, Kiss Erzsébet, Toldi Otto

Szent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnologiai Intézet, G6d6llo

Az etilén gadzneml novényi hormonként sokféle fejloddési folyamat szabalyozasaban vesz
részt. Befolyasolja a csirazast, a viragfejlodést, a gytimolcsérést, valamint regulator szerepe
van a stresszellenallosag és a szeneszcencia inicializalasaban is. Ezen folyamatok szabalyo-
zasaba a poliaminok (PA) is bekapcsolddnak, legtobbszor mint az etilén antagonistai, de bizo-
nyos esetekben regulacios szerepiik teljesen elkiilontilten valdésul meg. A poliaminok és az eti-
1én bioszintézise nem csak azaltal kapcsolt, mert részben atfed, hanem ugy is, hogy képesek
egymast gatolni. A poliaminok az etilénét, az etilén a poliamnokét. A f6 csatlakozési pont ebben
a komplex kapcsolatban az S-adenozil-metionin (SAM), ami prekurzora mind az etilén, mind a
poliamin bioszintézisnek, valamint kiindulasi pontja a Yang ciklusnak, melyben a metionin — a
SAM szintézis kiinduldsi pontja — ujraszintetizalodik.

Jelen munkénkban arra voltunk kivancsiak, hogy a moddositott PA/etilén arany miként
hat a novényi fejlddésre, az abiotikus stressztoleranciara és a szeneszcencidra. Kétféle transz-
génikus Nicotiana benthamiana névényt hoztunk létre. Az egyik csoportot SAM-szintaz gén-
nel, a masikat SAM-dekarboxilaz génnel transzformaltuk. Mindkét gént Fragaria vesca-bol
izolaltuk, és a konstitutivan expresszal6 CaMV35S promoterrel vezéreltiik. A SAM-szintaz
expresszidjanak megnovelésével azt akartuk elérni, hogy tobb SAM szintetizalodjon azért,
hogy szdmszeriisithetové tudjuk tenni a kiilonb6z6 SAM-ért versengd utvonalak kozti erovi-
szonyokat. Azaz azt, hogy az extra SAM-on milyen ardnyban osztozik a PA- és az etilén
szintézis, és milyen mennyiség 1€p be a Yang ciklusba. Masodik szamu célunk volt a PA/eti-
1én arany megvaltoztatasa a SAM-dekarboxilaz taltermeltetésével, mellyel elvileg megvaltoz-
tathato a SAM disztribucidja favorizélva a poliamin-szintézist az etilénszintézis rovasara.

Transzgénikus és vad tipust kontroll ndvényekben vizsgaltuk miként valtozik a ndvények
fejlodése és abiotikus stressztolerancidja, valamint mértiik a szeneszcencia jellemzd szimpto-
mainak erdsségét. Mértiik tovabba az etilén és PA metabolizmusaban résztvevd fébb enzimek
¢s fehérje-koncentraciokat, a szarazanyag-akkumuléciot és a biologiai membranok integritasat
az ozmotikus-, s6- ¢és oxidativ stressznek kitett transzgénikus €s kontroll névényekben. Jelen
prezentacio keretében bemutatjuk a fenti vizsgalatok eredményeit és megosztjuk azokat a konk-
luzidkat, amelyeket az eredmények értékelése alapjan kaptunk.

A legfontosabb, gazdasagi jelentdséggel is bird eredményiink az volt, hogy lehetséges a
szeneszcencia korai indukcioja €s a késleltetése is a poliamin/etilén arany moédositasaval, ez
pedig befolyasolhatja a terméshozamokat.

A kutatasokat az OTKA 101195, a Kutaté Kari Kivalosagi Tamogatas-17586-4/2014/TUDPOL és a
KTIA-AIK-12-1-2012-0012 tamogatta.
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OLASZNAD (ARUNDO DONAX L.) OKOTiPUSOK
SZARAZSAGTURESENEK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Kovacs Szilvia, Lisztes-Szab6 Zsuzsa, Veres Szilvia, Tarek Alshaal, Hassan El-Ramady,
Fari Miklos Gabor, Domokos-Szabolcsy Eva

Debreceni Egyetem MEK, Mezdgazdasdgi Novénytani,
Novenyélettani és Biotechnologiai Tanszék, Debrecen

Az olasznad (Arundo donax L.) alapvetden a viz befolyasoltsagu, nedves, folyd menti
terliletek novénye, szdmos orszagban invaziv faj. Gyors novekedési liteme, jO adapticios
képessége miatt azonban a jovoben széleskoriien alkalmazott novénnyé valhat, akar mint ener-
giandvény (bioetanol, biogdz), akar a szennyviz Gjrahasznositas és a fitoremediacio teriiletén
vagy a marginalis teriiletek gazdasagi hasznositasanak vonatkozasaban.

Munkénk sordn az olasznad 3 okotipusat vizsgaltuk (Blossom-amerikai, STM-magyar,
Esp-spanyol), 3 féle vizkapacitasi beallitassal (75%, 50%, 30% — a kvarchomok szaturacios
kapacitasa alapjan meghatarozva) tiveghézi koriilmények kdzott nevelt névényeken. A munkak
soran vizsgaltuk az egyes Okotipusok valaszat csokkend vizellatas mellett a biomassza-para-
méterek, kiils6 morfologiai és szovettani (vegetativ szervek hisztoldgiai, tovabba morfometriai
vizsgalatok), illetve fiziologiai (fotoszintetikus pigmentek mennyisége, fotokémiai hatékonysag,
kloroplasztisz szerkezet) valtozasok tekintetében.

Eredményeink azt mutattdk, hogy 30%-ra csdkkent talaj vizkapacitas okozott jelentds
csOkkenést a foldfeletti hajtasok novekedésében és ezzel egyiitt a biomasszaprodukcioban is
mindhdrom o6kotipus esetében. A foldalatti szervet illetden a Blossom 6kotipustunal tapasztal-
tunk nagyobb gyOkérrendszer-fejlodést a kontrollhoz viszonyitva, ami szolgalhatja a vizfelvétel
javitast.

A novények szoveti felépitését jellemzden a csokkend vizellatas alapvetéen nem befo-
lyasolta. Az arund6 anatdémiailag a nedves, arnyékosabb ¢ldhelyekhez valo alkalmazkodas
jegyeit mutatja nem tipikusan szarazsagkedveld, de egyes tulajdonsagai alkalmassa tehetik a
szarazsaghoz vald bizonyos szintli alkalmazkodashoz. A levél epidermiszen vastag kutikulat
¢s sajatos alaku bulliform sejteket talalunk. A kollateralis zart nyalabokat széles szklerenchima
rostkoteg rogziti az epidermiszhez, a részleges koszorubélyegek (C,-C, intermedier) hatéko-
nyabb fotoszintézist tesznek lehetdvé. Az STM magyar Okotipus kivételével valamennyi
okotipus esetében a 30% vizellatds mellett fejlodé novények rendelkeztek a legkevesebb szto-
maval. A magyar 0kotipus minden kezelésnél magasabb sztdbmaszammal rendelkezett, mint
a masik két okotipus, amely az €szakabbi szarmazasi hely okoldgiai koriilményeihez valo
alkalmazkodas bizonytéka. A szarat 3-4 sejtsornyi elhalt sejtekbdl felépiilé szklerenchima
szilarditja, a kollateralis zart nyaldbokat széles szklerenchima rostokbol allo nyaldbhiively
mereviti. A gyokérre jellemz6 aerenchima gyengébb vizellatasnal fejletlenebb volt valamennyi
okotipus esetében.

A fotoszintézis, mint alapvetd asszimilacios folyamat, hatékonysagat befolyasold pa-
ramétereket vizsgdlva nem tapasztaltunk Iényeges valtozast a fotoszintetikus pigmentek
mennyiségében (klorofill a, b, karotinoidok), sem pedig a fotokémiai hatékonysagban. Ezzel
szemben a kloroplasztisz szerkezetét meghatdrozé pigment-protein makroaggregatumok szer-
vezOddésében a csokkend vizellatas valtozasokat okozott mindharom okotipus esetében.
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BUZA x AGROPYRON GLAEL KERESZTEZESBOL
SZARMAZO RESZLEGES AMFIPLOID VONAL
AZONOSITASA ES JELLEMZESE

Kruppa Klaudia, Szakacs Eva, Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

Az Agropyron glael egy szintetikus fajhibrid, melyet az 1930-as években Allitott eld
Nikolai V. Cicin a volt Szovjetunidban. Az Agropyron glaucum ¢€s Agropyron elongatum ke-
resztezésebol szdrmazd 56 kromoszoémas vonal a sziildpartnerekhez hasonldan elsdsorban ki-
valo betegség-ellenallésaganak koészonhetden genetikai alapanyagként szolgalhat a buzane-
mesitésben. A taxondmiai valtozasok eredményeként az Agropyron glaucum (Desf. ex DC.)
Roem. & Schult. atkeriilt a Thinopyrum genusba Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth
& D.R. Dewey néven; az Agropyron elongatum (Host) P. Beauv. pedig Thinopyrum ponticum
(Podp.) Barkworth & D.R. Dewey néven. Ezekbdl a fajokbol szamos rezisztenciagént sikertilt
izolalni és a blza genomba atvinni (pl. Lr19, Lr24, Lr29, Lr38, Sr24, Sr25, Sr26, Sr43, Sr44,
Bdv2, Bdv3, Bdv4, Wsml, Cmc2). Az Agropyron glael Dr. Szalay Dezs6 martonvasari kutatonak
koszonhetden keriilt az MTA ATK Mezogazdasagi Intézetének éveld tenyészkertjébe.

A Martonvasaron eldallitott Mv9krl buzagenotipust 2001-ben kereszteztek az éveld
tenyészkertben fenntartott Agropyron glael klonnal. A szdvettenyészetben fenntartott F, no-
vényekbdl 2004-ben sikeriilt BC, novényeket elballitani, majd 2005-ben egyes vonalakat
ismét visszakereszteztek (BC)) az Agropyron kromoszomak szamanak redukaldsa c€ljabol.
A martonvasari tenyészkertben a BC, és BC, ontermékenyitett utddokat is vizsgaljuk. A BC,
utodvonalak koziil ,,multicolour” genomi in situ hibridizacioval (mcGISH) és fluoreszcens in
situ hibridizacioval (FISH) egy 58 kromoszomas részleges amfiploid vonalat sikeriilt azono-
sitani, melyben a két faj nem teljes kromoszdma garnitiiraja van jelen. A két genomot teljes mér-
tékben tartalmaz6 amfiploidokban a magas kromoszémaszam instabilitast okoz, szubsztiticiok,
deléciok jonnek létre, a ndvények kromoszomaszama lecsokken, a genom végiil stabilizalodik
egy részleges amfiploid szinten, mely hexaploid buza/Thinopyrum részleges amfiploidok ese-
tén altaldban 56. A buza/Agropyron glael vonalban 18 Agropyron és 40 bluzakromoszdémat
azonositottunk és a 3D kromoszéma hianyat mutattuk ki. A 18 Agropyron kromoszoéma koziil
mcGISH-sel igazoltuk, hogy négy par az St genomhoz tartozik, mely csak a Th. intermedium-
bol (2n=6x=42,JJ*'St) szarmazhat. A vonalban még négy par J genomhoz tartozd kromoszomat
azonositottunk, valamint egy par J* genomhoz tartoz6 kromoszémat, melynek a centroméra ko-
rili régioil St genommal hibridizalnak, és a kromoszomakarok disztalisabb részei a teloméras
szakaszokkal J genommal hibridizalnak. Ilyen tipust kromoszomak a Thinopyrum intermedium
¢s a Thinopyrum ponticum (2n=10x=70, JJJJ*J*) fajra is jellemzdek, de eredetiik nem teljesen
tisztazott.

A vonalon morfologiai jellemzést is végeztiink, melyet az Mv9kr1 buza genotipussal ha-
sonlitottunk 6ssze. A fokalaszhossz, kalaszonkénti szemszam és kalaszonkénti kalaszkaszam
paramétereknél a buzahoz képest szignifikansan nagyobb eredményeket mértiink, egyediil bok-
rosodas tekintetében maradt el a részleges amfiploid vonal az Mv9kr1-t6l. Tenyészkerti meg-
figyeléseink alapjan a vonal kivald levélrozsda- és sargarozsdarezisztenciaval rendelkezett,
még a 2014-es év intenziv sargarozsdafertézésének is ellenallt.

A részleges amfiploid vonal kiindul6 alapanyaga lehet a transzlokacios vonalak eléallita-
sadnak, melyeken keresztiil a buzafajtak biotikus és abiotikus stressz elleni rezisztenciaja javit-
hato, ezaltal nagyobb termésbiztonsag érhetd el.

A kutatasokat az OTKA K104382 és a TAMOP-4.2.2.4- 11/1/KONV-2012-0064 szamii, ,, Az éghajlat-
valtozasbol eredd idojarasi szélsoségek regiondlis hatdsai és a karenyhités lehetéségei a kovetkezo
évtizedekben” cimii palydazatok tamogattak.
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A MARTONVASARI BUZANEMESITES FELADATAINAK
INFORMATIKAI HATTERE

Kuti Csaba, Lang Laszlo, Bed6 Zoltan

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A nagyméretli buzanemesitési €s szant6foldi kutatdsi programok korszerii menedzse-
lése nem képzelhetd el az egyre nagyobb szamban keletkezd adatok hatékony kezelése, de
mindenekel6tt a dontések tdmogatasdhoz sziikséges informaciok szolgéltatasa nélkiil. Széles-
korii, nemesitési és informatikai ismereteket egyarant igényld rendszert épitettiink fel, amely az
altalanossagra valo torekvés mellett tiikr6zi a Martonvasaron sok éves tradicio soran kialakult
szemléletet, azonositjaéskezelia(buza)nemesitok elott allo kihivasokat, maximalisanfigyelembe
véve az altaluk tamasztott igényeket. Alapveto elvaras a rendszerrel szemben hogy a nemesités
¢és szantofoldi kisérletezés folyaman nem keletkezhet olyan relevans adat, amelynek ne lenne
helye az informacids rendszerben és ne lenne valamilyen eszkoz a kezeléséhez. A ,,Breeder”
nemesitési alkalmazas csomag széleskort és felhasznaldbarat funkcionlitasaval keretbe foglalja
¢s egységes feliiletet ad az egyes tevékenységek technoldgiai leirasan alapulo, esetenként akar
onalldan is futtathato, tobb mint 50 alkalmazasnak. Ezek felhasznalasaval végzik az alapvetd
szantofoldi €s nemesitési tevékenységek tervezését €s adatkezelését a nemesitok, szakiranyt
mérndkok és mas mezdgazdasagi szakemberek.

» A nemesitési és szantofoldi adatok nyilvantartdsanak sarokpontja az egységes pedigré
modell. Segitségével tudjuk megkiilonboztetni az eltérd kombinaidkat és egytittlatni az
azonos szarmazasu torzseket, nyomon kdvetni a genetikai alapanyagokat a keresztezés-
tdl a fajta elismeréséig.

* Létrehoztuk a fobb nemesitési tevékenységek technologiai leirdsan alapuld tevékenység-
szervezd programmodulokat, segitségiikkel lehetdvé valt az alapvetd munkafolyama-
tok automatizalasa: keresztezés, szelekcio, tobbszempontl parcella sorrend kialakitas,
sztenderdek automatikus beallitasa a kisérletekbe, a sulynyilvantartas automatikus ke-
zelése.

* Bevezettiik a vonalkod technikat és ezzel megteremtettiik az automatizalt adatgyiijtés
lehetdségét: vonalkddos cimkék (6ntapadds/milianyag) nyomtatasa ésa vonalkodolvasok
leolvasasai kozvetleniil a kozponti adatbazison keresztiil torténnek.

* A nemesitoi rendszerbe integralt génbanki alrendszer feladata megdrizni a kalaszos no-
vények (és rokonsagi korébe tartozo genetikai tartalékok) sokféleségét és biztositani a
tarolt tételekhez vald hozzaférést.

* Kiilonalld modul segit nyilvantartani azt a jelentds adatforgalmat amelyet a bel- €s kiilfo1drol
érkezd, illetve az intézetbdl kimend alapanyagok generalnak.

* Megoldottuk a molekuldris genetikai adatok integralasat és kapcsolatba hozatalat a meg-
1év6 rendszerben 1évo fenotipusos adatokkal, igy felhasznalasuk a nemesités soran igen
J6 hatékonysaggal torténik.

A (buza)nemesitési kutatasok igényeit kielégité egyedi fejlesztésti technologia megva-
16sitja a haldzatos adatkezelést, a csoportmunkat és rendkiviil hatékony a nagyméretii kutatasi
program menedzselésének tokéletesitésében.
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A TRITIKALE BELTARTALMI JELLEMZOI A GENOTIPUS,
A TERMOHELY ES AZ EVJARAT TUKREBEN

Langé Bernadett'?, Tomoskozi Sandor?, Acs Péterné', Bona Lajos'

'Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged
*Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem,
Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszer-tudomanyi Tanszék, Budapest

A rozsbuza (tritikalé — Triticosecale Wittm) elénye, hogy koltségtakarékosan és a gyen-
gébb talajokon is jol termelhetd gabona. Felhasznaldsa dontd részt takarmanyozasra korla-
tozodik, &m nagyfoku agronomiai alkalmazkodoképessége mellé kedvezd taplalkozas-€lettani
tulajdonsagok tarsulnak, ezért a human céli felhasznalasara is lehetdségek nyilhatnak. Ezt
alatdmasztja az egészséges taplalékok iranti fokozodo igény, tovabba az utdbbi évek csokkend
rozstermelése is.

Kisérleteinkben 10 tritikalé genotipust (fajtakat és torzseket) vizsgaltunk és hasonlitottunk
Ossze buza és rozs fajtakkal. A mintdk két termoéhelyrdl (Szeged, Kiszombor) és harom évjarat-
bol (2012, 2013, 2014) szarmaztak. A kovetkezd beltartalmi paramétereket vizsgaltuk: nyers-
fehérje, nyerszsir, hamu, €¢lelmi rost, arabinoxilanok, keményitd, tovabba a szemtermés dsvanyi
elemtartalma.

A vizsgalt genotipusok nyersfehérje-tartalma meglehetdsen tag hatarok kozt mozgott
(10,7-14,4%), és hasonldan alakult a nyerszsir-tartalom is (1,03—1,84%). E mutatok tekintetében
legtobb tritikalé torzs a buza és rozs kozti értékeket mutatta. Néhany komponens (hamu, élelmi
rost, asvanyi anyagok) tekintetében az altalunk vizsgalt tritikdlék tobblettel birtak a buzahoz
képest, €s ezen értékek megkozelitik a rozs értékeit. Az asvanyi anyag tartalom a tritikalé
mintakban kimagaslo értékeket mutatott a Ca, Mg, P, K, Cu, Zn, Fe tekintetében, tobbnyire
szignifikdns termOhelyhatassal. Szintén a termdhely erds hatasat figyeltiik meg az élelmi rost
tartalomra (10,2—14,4%) — a kiszombori mintadkban szignifikansan magasabb értékeket mér-
tiink, mint a szegediekben. A tritikalék esetében a diétas rostok kozel 50%-at az arabinoxilanok
adjak, melynek értékei (4,3-7,4%) kisérleteinkben meghaladtak a buza, némely esetben a rozs
értékeit 1s. Kutatasi eredményeink szerint az arabinoxilan tartalom genotipusos determinalt-
sagu, nem talaltunk szignifikdns termohelyhatast vizsgélatainkban. Az évjarathatds minden
vizsgalt paraméter esetén szignifikans volt.

A vizsgalt tritikalék beltartalmi értékeik alapjan alkalmasak lehetnek human célu felhasz-
nalasra, malom- és pékipari termékekben kiillondsen tritikalé-buzaliszt keverékek formdjaban,
igy kompenzalddik bizonyos technologiai hatranyuk. A dusitasok az egyes fajtak jellemzdinek
megfelelden kiilonbozd céluak lehetnek. A magas beltartalmi értékek egyes rozsbuza torzsek-
ben folveti azok funkcionalis élelmiszerként vald hasznositdsanak gondolatat is.

A tanulmany a GOP-1.1.1-11-2012-0044 szamu padlydzata segitségével valosulhatott meg.
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ANDROGENEZIS INDUKCIOJA TRITICUM MONOCOCCUM L.
GENOTIPUSOK PORTOK- ES IZOLALT MIKROSPORA
TENYESZETEBEN

Lantos Csaba!, Jenes Barnabas?, Dudas Brigitta%, Vitanyi Beata?, Pauk Janos'

'Gabonakutato Nonprofit Kft., Biotechnologia Osztaly, Szeged
’NAIK Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatointézet, Novényi Sejtbiologia Csoport, Godollé

A dihaploid (DH) névény-eldallitasi modszerek koziil a leggyakrabban az androgenezisre
alapozott modszereket (portoktenyésztés és izolalt mikrospdra tenyésztés) alkalmazzak Triticum
fajok esetében a kutatok és nemesitok. Triticum monococcum L. androgenezis szakirodalmi hat-
terének tanulmanyozasa soran kevés nemzetkozi szinten publikalt eredmény lelhet6 fel. Csupan
né¢hany tudomanyos cikk szamolt be Triticum monococcum L. portoktenyésztésrol, illetve az
elért szerény eredményekrdl. Mentewab és munkatarsai (1997) mikrospora eredeti struktarakat
figyeltek meg portoktenyészetben, mig masok az androgenezis indukciojanak sikertelenségét
irtak le a tesztelt genotipusok esetében (Loschenberger és mtsai 1993, Plamenov és mtsai 2009).
Izolalt mikrospora-tenyésztés részletes leirasarol szol6 nemzetkozi publikacidt nem talaltunk
Triticum monococcum L. esetében.

A kisérletek alapanyagaul szolgald Triticum monococcum L. genotipusokat (G452, G2419,
G2420, G2421, T11, T12 és T14) szantofoldi koriilmények kozott neveltiik fel. A kisérletekhez
a donor hajtasokat a mikrosporak optimalis fejlettségi allapotaban (egy sejtmagvas vakudlumos
allapot, két sejtmagvas vakuolumos allapot) gytjtottiikk be, ¢s két hétig hidegkezeltiik (4°C),
majd portoktenyészeteket készitettiink. 1zolalt mikrospora tenyésztés esetében a hidegkezelést
kdvetden tovabbi 3 napos eldkezelést (0,3 M mannit, 32°C) ¢és slirliség gradiens centrifugalast
(0,3M mannit/21% maltéz) alkalmaztunk. Az igy eldkezelt portokokat hasznaltuk fel izolalt
mikrospora tenyészetek készitéséhez.

A kisérleti eredmények tomor 6sszegzésként elmondhatd, hogy az irodalmi adatok tiikré-
ben eldrelépés tortént a Triticum monococcum L. haploid indukcios modszerek kidolgozasaban.
Tobb genotipus portoktenyészetében indukaltuk az androgenezist, és eljutottunk a ndvény-
regeneralasig. Szintén tobb genotipus izolalt mikrospora tenyészetében indukaltuk az and-
rogenezist. Kimutattuk az ovariumos dajkatenyésztés pozitiv hatasat izolalt mikrospora te-
nyészetben. A statisztikai elemzések alapjan (ANOVA) a modszerek genotipus fiiggdséget
mutattak. Azonositottunk egy jo valaszado képességii genotipust (G2421), mely kiemelkedd
volt mind portoktenyészetben, mind izolalt mikrospora tenyészetben. Igy alkalmas genotipus
a modszertani fejlesztésekhez. Izolalt mikrospora tenyészetben nagyobb mennyiségli embrio-
idot allitottunk eld, és a regeneralt névények szama magasabb volt. Mindkét modszer esetében
a z0ld és albind novények aranyat kell alapvetden javitanunk.

A kutatasokat NAIK program tamogatasaval valosulhattak meg: ,, A gabonalisztharmat rezisztencia ki-
alakitasa buzaban az MLO gén defektes alléljainak felhasznaldasaval” (NAIK TEMASZAM: MD004).
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HET BUZAFAJTA FELLEVELEINEK BIOGEN SZILICIUM
TARTALMA ES LEHETSEGES NOVENYVEDELMI VONATKOZASAI

Lisztes-Szab6 Zsuzsa', Kovacs Szilvia', O. Téth Ibolya', Petd Akos?,
Czimbalmos Agnes®

!Debreceni Egyetem, MEK, Novénytudomdnyi Intézet, Mezégazdasdgi Novénytani,
Novenyélettani, és Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
’Magyar Nemzeti Miizeum, Nemzeti Orokségvédelmi Kozpont, Alkalmazott
Természettudomanyi Laboratorium, Budapest
‘Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Kozpont, Karcagi Kutatointézet, Karcag

A sziliciumot altaldban nem tekintjiik ndvényi mikroelemnek, szamos munka szerint
azonban feltétele a ndvények normal novekedésének. Egyértelmii, hogy a szilicium fiziologiai
szerepe kiillonb6zd az egyes novénycsalddokban. Kiilondsen a pazsitfiifélék, igy a gabondk is
hidratalt SiO_-ot halmoznak fel a sejtkozotti jaratokban, a sejtfalban €s a sejtlumenben. Ezek-
nek a sejteknek vagy sejt kozotti amorf kristalyoknak jellegzetes strukturdja van (kovatest,
fitolit). A kovatestek foként a levél, a viragzati tengelyek és a szarak epidermiszében képzddnek,
de kisebb mennyiségben a szemtermésekben is eldfordulnak. Egyes kutatasok szerint a fitolitok
kontrolljat az a tény latszik bizonyitani, amely szerint a nemesitett blizadk toklasza tobb mint
19% sziliciumot tartalmaz, mig a vad taxonoké atlagosan 7%-ot. Ez a kiilonbség azt sugallja,
hogy a szelekcids folyamat kapcsoltan a sziliciumtartalom ndvekedésével is egyiitt jarhatott a
nemesités soran.

Novénykortani szemszogbdl megallapitast nyert, hogy minél tobb szilicium-dioxidot
halmoz fel egy novény, annal hatékonyabban védekezik korokozo gombak ellen. A magas
stressztlirés és gombafertdzésekkel szembeni tolerancia kiemelt jelentéségili blizanemesitési
irany, amelyet kiaknazva oly modon fedezhetjiik a ndvénytermesztésre haruld novekvo igényt,
hogy csokkenthetjiik vagy hatékonyabba tehetjlik a vegyszeres védekezést, egyszersmind csok-
kentjiik a kdrnyezetiinket ért terhelést.

Kutatasunk c€lja megvizsgalni, hogy a SiO, felhalmozasban rejld, ,,hasznosithat6” nove-
nyélettani lehetdségeket hogyan aknazhatjuk ki ndvénytermesztés-technologiai vagy akar ne-
mesitési eszkozokkel, szelekcids szempontot és iranyt adva a hidratalt szilicium-dioxidot ge-
netikailag fixalt médon hatékonyan akkumuldl6 vonalakon keresztiil.

Jelen kozleményben azon vizsgalataink kezdeti eredményeit mutatjuk be, amely soran
hét buzafajta toklaszanak és pelyvéajanak biogén szilicium tartalméat hasonlitottuk 6ssze. A vizs-
galat aktualitdsat az a tény adta, hogy a Karcagi Kutatéintézetben nemesitett KG Vitéz 6szi
buzafajta, amely 2013-ban kapott mindsitést, és toleransnak bizonyult az elmult évben dominans
sargarozsda rasszokkal szemben. Felmeriilt a kérdés, hogy van-e kiilonbség az ellenalld
buzafajta biogén sziliciumtartalma és mas, kevésbé ellenalld buzafajtak sziliciumtartalma
kozott. Minden btizafajtat harmas ismétlésben vizsgaltuk, egy mintdhoz harom kalasz fellevelei
tartoztak. A vizsgalatot un. dry ashing moddszerrel végeztiik. A vizsgalt hét fajta koziil a GK
Elet kalasz felleveleinek biogén sziliciumtartalma 7,9%, amely a legkisebb érték a vizsgalt
gabondk kozott. A KG Széphalom fellevelei 8,9% biogén szilicium tartalommal rendelkeznek.
10% felett van a Bitop, a KG Bendegliz, és a Pannonikus kalasz felleveleinek biogén szilicium
tartalma (10,4%—10,5%-10,9%). AKG Vitéz toklasz-pelyvamintaja 11,0% biogén sziliciummal
rendelkezett, a Lukullusé pedig 11,7%. A sargarozsdanak ellenallo KG Vitéz kalész fellevelei
a hét vizsgalt buzafajta koziil a masodik legmagasabbnak bizonyult. Tudatdban annak, hogy
a gombarezisztencia minden bizonnyal szdmos mas tényezon is alapszik, a témat tovabbi ku-
tatasra érdemesnek talaljuk, a vegetativ szervek biogén sziliciumtartalmanak vizsgalataval ki-
bdvitve, novelt mintaszammal folytatjuk.
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HAZAI ROZSFAJTAK (SECALE CEREALE L.) CIKLIKUS
HIDROXAMSAV-KIVALASZTASA
MINT FAJTA ERTEKMERO TULAJDONSAG

Makleit Péter!, Szoke Lorant', Toth Brigitta', Veres Szilvia'

!Debreceni Egyetem, Novénytudomdanyi Intézet, Mezégazdasagi Novénytani,
Noveényélettani és Biotechnologiai tanszék, Debrecen

A ciklikus hidroxdmsavak a masodlagos anyagcsere termékei, s mint ilyenek elsdsorban
a novényi védekezésben toltenek be szerepet. A differencialodott névényi szovetekben gliiko-
zidként talalhatoak meg. E vegyiileteket termeld ndvények altalaban gydkereiken keresztiil ki
is valasztjak azokat, azonban a kivélasztas agliikonként valosul meg. A kivalasztott ciklikus
hidroxdmsavaknak allelopatids hatasa van. A rozs kdztudottan kivalo gyomelnyomo képességgel
rendelkezik, melynek egyik oka az intenziv novekedés, a masik a gyokérexudatumainak azon
képessége mellyel meg tudja gatolni, vagy le tudja lassitani a konkurens gyomfajok csirazasat,
illetve novekedését. A ciklikus hidroxamsavak a gyokérexudatum azon komponensei, melyek
hozzajarulnak az eldbb leirt folyamatok megvalosulasdhoz.

A kiilonbozd rozsfajtak értékmérd sajatossagai kozott célszerli vizsgélni a ciklikus
hidroxdmsav-tartalmat, valamint kivalasztast. A fajtak kozott fellelhetd kiilonbségek magya-
razhatjak a gyomelnyomo képességben tapasztalhato eltéréseket.

Hat kiilonb6zd, hazai nemesitésti rozsfajta (Kisvardai 1; Kisvardai legeld; Varda,
Ryefood; Lovaszpatonai; Kisvardai alacsony) ciklikus hidroxdmsav kivalasztasat vizsgaltuk
a fejlédés korai fazisaiban. A novényeket klimakamraban, szabalyozott koriilmények kozott,
tapoldaton neveltiik. A 8, 15 és 22 napos novények ciklikus hidroxdmsav-kivalasztasat
vizsgaltuk. A tapoldatrdl kiszedett novényeket délelott 9 oratol 4 ora idotartamra desztillalt
vizre helyeztiik. A gyokereket ez 1d0 letelte utdn megszaritottuk, majd lemértiikk. A gyokeér-
exudatumot tartalmazd mintdkban a ciklikus hidroxdmsavakat meghataroztuk. Fajtanként és
vizsgalati idopontonként 6-6 minta keriilt elkészitésre. A cikilus hidroxamsav-tartalmat gyokeér
szaraztomegre vonatkoztatva szamoltuk ki.

Arozs gyokerei elsésorban DIBOA-t (2,4-dihidroxi-1,4-benzoxazin-3-on) valasztanak ki.
Figyelemre mélto, szignifikans kiilonbségeket talaltunk az egyes fajtdk DIBOA-kivalasztasdban.
Szintén szignifikans eltéréseket tapasztaltunk az egyes mérési idopontok kozott a kiillonbozo
fajtak vizsgalatakor. Célszerlinek tartjuk a ciklikus hidroxamsav kivalasztast mint fajta érték-
mérot a fajtavalasztaskor figyelembe venni, nemesitési alapanyagként pedig a magasabb cik-
likus hidroxdmsav-tartalommal és kivalasztassal rendelkezd fajtakat, vonalakat hasznélni.

A szerzok készonetiiket fejezik ki a fajtanemesitoknek és fenntartoknak a rozsfajtak biztositasaért. A hazai
rozsfajtikat a Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Kézpont Nyiregyhazi Kutatointézete (Dr. Zsombik
LaszIo), a Kruppa-Mag Kft. (Dr. Kruppa Jozsef) és a Pannon Egyetem Georgikon Kar, Keszthely
(Dr. Alfoldi Zoltan) biztositottak.
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MARTONVASARI BUZAFAJTAK SZANTOFOLDI SZARROZSDA
ELLENALL()SAGA ES A REZISZTENCIA GENETIKAI HATTERENEK
VIZSGALATA MOLEKULARIS MARKEREKKEL

Mayer Marianna, Toth Viola, Lang Laszlo, Vida Gyula, Bed6 Zoltan

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvdsar

A szarrozsda (Puccinia graminis f. sp. tritici) a baza (Triticum aestivum L.) egyik
legelterjedtebb kérokozoja. Foként melegebb, paras éghajlatu teriileteken talaljuk meg, de ha-
zankban is dshonos. Valoszinlsithetd, hogy elsdsorban a rezisztens buzafajtak termesztése
miatt Magyarorszagon évtizedek 6ta nem volt szarrozsda epidémia. A vilag mas régidiban az
elmult évtizedekben olyan uj rasszok alakultak ki, amelyek képesek megfertdzni a termesz-
tésben 1évo, korabban hatékonyként ismert rezisztenciagéneket hordozé buizafajtakat. A re-
zisztencianemesités feladata, hogy Iépést tartson a folyamatosan valtozé korokozoval. Az alta-
lunk fenntartott kérokozo populacioval szemben jelenleg jo ellenallésagot mutatnak azok a
buzafajtak, melyek hordozzak a két leghatékonyabb rezisztenciagén, az Sr31 vagy Sr36 va-
lamelyikét. Fontos cél, hogy olyan nemesitési anyaggal rendelkezziink, amely mas teriile-ten,
mas rasszokkal szemben is ellenallé6 marad. Annak lehetdsége is fenndll, hogy a jelenleg még
csak Afrikdban és a Kozel-Keleten megtalalhatd virulens patotipusok Eurdpédban, és igy ha-
zénkban is elterjednek, ezért a szarrozsda rezisztencia genetikai hatterének vizsgalata, vala-
mint szélesitése fontos gazdasagi érdek.

A martonvasari buzafajtdk szarrozsda ellenallosdganak megismeréséhez parhuzamosan
végeztiink szant6foldi felvételezést és molekularis genetikai vizsgalatokat.

A szantofoldi kisérletiinket az MTA ATK Mezdgazdasagi Intézetének provokacios te-
nyészkertjében allitottuk be. A kisérlet soran a felnéttkori, szant6foldi ellenallosagot tesztel-
tiink. A kisérleteket 2010-2014 években 6sszel, optimalis idOpontban vetettiik, a parcellakat
fogékony fajtaval szegtiik be. A mesterséges fertdzéshez az intézetiinkben fenntartott és fel-
szaporitott szarrozsda populacio uredospora szuszpenziojat injektaltuk a Zadoks skala szerint
GS35-37 stadiumu fogékony szegély ndvényeibe. A fertdzés ezutan a fertézési gocokbol ter-
mészetes Uton jutott at a korokozo a vizsgalt genotipusokra. A szarrozsda terjedés megallasa
utan szazalékos boritottsag és reakcio tipus alapjan értékeltiik a parcellakat modositott Cobb-
skala szerint. A felvételezett adatokbdl kiszdmoltuk az atlagos fert6zottségi egyiitthatd (ACI)
értékét, ami alapjan a vizsgalt fajtakat 6sszehasonlitottuk €s sorrendbe allitottuk.

A szantofoldi rezisztencia tesztelése mellett a szarrozsda ellendllésagot meghatarozo re-
zisztenciagének jelenlétét is vizsgaltuk molekularis markerekkel. A napjainkig mindsitett 97
martonvasari buzafajta koziil 47 fajtaban (48,45%) mutattuk ki az 1BL.1RS transzlokacion
megtalalhaté Sr31 gén jelenlétét. Ot fajtaban (5,15%) mutattuk ki az Sr36 gént és az Sr1A.1IR
gént, 10 fajtaban (10,31%) az Sr38 gén jelenlétét. Megallapithatd, hogy a legjobb ellenallosagot
mutaté martonvasari fajtak koziil (ACI<S) szinte mindegyik hordoz egy, esetleg tobb nagyha-
tasu rezisztenciagént. Harminc kozel izogén monogénes rezisztenciaval rendelkez6 térzs szan-
tofoldi rezisztenciajat teszteltilk. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt rezisztenciagének mennyire
hatékonyak a fertdzéshez hasznalt szarrozsda rasszkeverékkel szemben. A legjobb védelmet to-
vabbra is az Sr36 gén nyujtotta. Figyelemre mélto volt az Lr37-Sr38-Yr17 génklasztert hordozo
genotipusok szarrozsdaval szembeni ellenallosaga.

A kutatdasokat az AGR_PIAC 13-1-2013-0074 szamu, ,,Régi buza genotipusok mindségenek jellemzése
és felhaszndlasa a piacorientalt nemesitésben” cimii palydzat tamogatta.
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NOVENYI LEVELFEHERJEKONCENTRATUM (LPC)
KOLTSEGHARTEKONYABB ELOALLITASA ES A
MELLEKTERMEKEK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

Molnar Miklés', Antal Gabriella', Varga Adam', Deme Albert?,
Pocsi Istvan?, Fari Miklos'?

!Debreceni Egyetem, MEK, Mezbgazdasdagi Novénytani,
Novényélettani és Biotechnologiai Tsz., Debrecen
’Debreceni Egyetem, TEK, Biotechnologiai és Mikrobiologiai Tanszék, Debrecen
‘Ereky Karoly Biotechnolégiai Alapitvany, Debrecen
*Tedej zRt., Hajdundnds-Tedej

A mai allattenyésztésben nélkiilozhetetlen a koncentralt novényi fehérjehordozo takarma-
nyadalékok alkalmazasa. A szilikséges szintli novényi fehérje biztositasara a legelterjedtebb a
szOjabab, illetve az ebbdl eldallitott termékek alkalmazasa. 2050-re a f6ld népessége elérheti
a 9 milliard fo6t, amely azt jelentheti, hogy egy generdcié mulva akar 40%-kal tobb embert
kell élelmezni és alapvetd energidkkal ellatni. A jelenlegi negativ irany folytatdsaval akar
2-6°C-al is novekedhet az atlagos felszini homérseklet, amely mar dramai valtozasokat
eredményezhet a sivatagosodas, a jelenleg miivelt mezdgazdasagi teriiletek csokkenése és a
termesztési rendszerek atrendezodése terén. A novényi levélfehérje koncentratum targyaban
folytatott kutatasok alapjait a biotechnoldgia névaddja, Ereky Karoly mar 1926-1931 kozott
szabadalmaztatta itthon és szdmos orszagban. Ereky szabadalmanak megjelenése 6ta hasonld
céllal szamos orszadgban probaltak mar gazdasagos modon levélfehérje-koncentratumot (LFK/
LPC) eldallitani. Ezen kutatdsok szakirodalma igen tekintélyes, tobbezres nagysagrendii. Az
Ereky utani korszak szellemi vezére az angol Norman Pirie volt. A hazai tizemi 1éptékii LPC
technoldgia késobbi szabadalmaztatasa és kifejlesztése Hollo Janos, Koch Lehel ¢s masok
nevéhez fliz6dik, a mult szdzad hatvanas-hetvenes éveiben (Vepex). Ugyanez iddszakban
kiilfoldon Telek Lehel altal vezetett csoport a trépusi ndvények levélfehérje kivonataival is
végzett alapvetd kutatasokat. Kisérleteink f6 célja olyan 11j, fehérje zold biofinomitd rendszer
tudomanyos alapjainak kutatasa, amely a mar meg-1év6 ismeretek és a legijabb technologiak
otvozésével kivan koltséghatékonyabb megoldast kidolgozni az allattenyésztés egyoldalu
szojafehérje-fliggdségének csokkentésére. Kutatdsunk soran ) modszert, az MWC eljarast
(Microwave Coagulation Technology) dolgoztunk ki a fehérjék energiatakarékos kivonasara
az Orléssel feltart nedves z6ld ndvényi pép frakciondlasat kovetden. Vizsgaltuk az aminosavak
mindségi €és mennyiségi sajatossagait, valamint a keletkez6 melléktermékeket. Kutatdsunk
tovabbi célja a novényi savobol, mint potencidlis biotechnoldgiai alapanyagbol nagy hozza-
adott értékli funkcionalis takarmédny-adalékok ¢és kémiai épitdkockak eldallitasa. Kisérleteink
soran tobb novényt is 6sszehasonlitottunk a fehérje-, rost- €s barnalé-tartalom szempontjabol. A
kisérleteket lucerna, csicsoka, somkord, parlagfii, csészekord, szords disznoparéj, fehér libatop,
kinai nad, amerikai selyemmalyva japan kesertfli, olasznadd (Blossom ¢és STM o6kotipusok)
fajokkal végeztiik. Eddigi eredményeink alapjan megdallapitottuk, hogy mely ndvények
alkalmazhatdk a magasabb fehérje-, szarazanyag-, rosttartalom eldallitasara, €¢s melyek aminosav
profilja éri el a takarmanyozasban altalanosan elterjedt szojat. Az 6sszes nyersfehérje tar-talmat
vizsgalva megallapitottuk, hogy a lucerna mellett a somkord és a szérds disznoparé) MWC
technologidval koagulalt koncentratuma is kiemelkedd, 40% feletti nyersfehérje tartalommal
rendelkezett. Megallapitottuk, hogy az MWC technoldgiaval a juniusban betakaritott amerikai
barsonymalyva préslevébdl savo nélkiil is lehet LPC-t eldallitani. Ezek az eredményeink azt
mutatjak, hogy —Iéptékndvelés utan —az 1) generacios LPC technologia andvényi fehérjehordozo
dilemma megoldasat segitheti.

A kutatasokat az Ereky Karoly Biotechnologiai Alapitvany (Debrecen) és a Tedej zRt. (Hajdunanas-
Tedej) tamogatta.
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A NITROGENHASZNOSITASSAL KAPCSOLATOS AGRONOMIAI
JELLEGEK ASSZOCIACIOS VIZSGALATA ES POPULACIO
STRUKTURA ELEMZESE EGY KOZEP-EUROPAI OSZI BUZA
FAJTAGYUJTEMENYEN

Monostori Istvan!, Arendas Tamas', Szira Fruzsina', Galiba Gabor', Gierczik Krisztian',
Hoffmann Borbala?, Vagijfalvi Attila'

'MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsar
’Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely

Mivel a kijutatott nitrogén miitragyaknak altalaban csak kis hanyadat hasznositjdk a no-
vények, ezért a nitrogénhasznositas kulcsfontossagu jelleg, foként a humantaplalkozas szem-
pontjabdl egyik legjelentdsebb és nagy teriileten termesztett 6szi buzanal. Munkank célja az
0szi buza nitrogénhasznositas-hatékonysagat (és annak komponenseit) befolyasoldo QTL-ek
azonositasa tobbéves kisérletekben. Célunk tovabba olyan genotipusok azonositdsa, melyek
nitrogénszegény kornyezetben jol teljesitnek.

Munkénk soran egy 96 genotipusbol allo, foként kdzép-eurdpai szarmazasu fajtagytij-
teményt vizsgalunk szanto6foldi kisparcellas kisérletekben, harom ismétlésben, harom éven
keresztiil. Két kezelést alkalmazunk, intenziv és extenziv termesztéstechnologiat modellezve.
Azon til, hogy meghataroztuk az egyes vonalakban a szalma és a szemtermés nitrogéntartalman
alapuld, a nitrogén hasznositasat jellemz6 értékeket (NUE, NUpE, NUtE), fontos agronomiai
paramétereket (terméshozam, kalaszolasi id0, ezerszemtdmeg, stb.) is rogzitettiink.

A vonalak genotipizalasat Genotyping By Segencing (GBS) modszerrel végeztiik el, mely-
nek eredményeként 25 453 polimorf markert azonositottunk. Ezeket a markereket hasznaltuk
a genetikai diverzitas ¢€s a fajtagylijteményben fennallé populacio struktura meghatarozasahoz.
Ennek soran a kevésbé megbizhat6 (,,Reproducibility”<95%) és az 5%-nal tobb hidnyz6 adatot
tartalmazd markereket, valamint a 10%-nal kisebb ardnyban el6forduld allélokat is kizartuk.
A sztirés utan 4202 marker felelt meg a kritériumoknak, melyek koziil 3295-nek volt ismert a
kromoszomalis elhelyezkedése. Az analizis azt mutatta, hogy a kromoszomak nem egyenletesen
telitettek a markerekkel: legkevésbé a D genom fedett (452 marker), szemben az A és B genom
megfeleld szamu (1216 és 1627 marker) lefedettségével.

A populaci6 struktura-ellenérzésére a ,,PAST” és ,,STRUCTURE” programokat hasznal-
tuk. A kapott adatok hatarozott populacidszerkezetet mutattak. Harom elkiiloniild alcsoportot ta-
laltunk. Az egyik jol elkiiloniil6 csoportot a szegedi nemesitési, érésiiket tekintve korai fajtak, a
masodik alcsoportot a martonvasari nemesitési, kivalo termésmindségi fajtak alkottak, melyek
— pedigré alapjan — egy kozos ukran dsre vezethetdek vissza. A harmadik alcsoport kevert: mind
magyarorszagi, mind europai fajtakat tartalmazott.

A f6koordinata-elemzés alapjan a populacioban nagyfoku genetikai diverzitas volt ki-
mutathato, ami az eltéré kornyezeti koriilményekhez torténd alkalmazkodas és a kiilonb6zo
nemesitési gyakorlatnak koszonhetd. A teljes genomra kiterjedd asszociacids elemzést a
» TASSEL 3.0” programcsomaggal végeztiik el. A populéaciostruktirat, az azonositott lokuszokat
a poszteren mutatjuk be.

A kutatas anyagi hatterét az OTKA-K101794 szamu palydzata biztositotta.
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UJ ALMAFAJTAK ES NEMESITESI ALAPANYAGOK
’PLOIDS’ZINTJENEK ME’GHA]:AROZASA
ARAMLASI CITOMETRIAS MODSZERREL

Nagyistvan Orsolya, Kiraly Ildiké, Toth Magdolna

Budapesti Corvinus Egyetem Gyiimolcstermé Novények Tanszék, Budapest

Az almafajtdk minél eredményesebb termesztés¢hez elengedhetetlen a ploidszintjiik is-
merete. Kiilondsen fontos ez a fajtatarsitds megtervezéséhez ¢€s kivitelezéséhez, hiszen a nem
megfeleld tarsitas rossz kotddést €s termésveszteséget eredményezhet. Az almafajtak eseté-
ben e tényezd a legtdbb esetben nem tisztazott, célzott ploidszint-vizsgalatokat nem végez-
nek, s rendszerint az S-genotipus vizsgalat soran kertil el6térbe ez a tulajdonsag. A ploidszint
pontositasara leggyakrabban az aramlési citometrids (flow cytometria) mérést alkalmazzak.
Kiilfoldi és hazai kutatdsokban a genotipus vizsgalatokat (SSR markerezés, S-genotipus) flow
cytométerrel végzett ploiditasvizsgalatokkal egészitették ki, ezaltal a fenti vizsgalatok altal
egyértelmiien nem elkiilonithetd triploid és tetraploid almafajtadkat meg lehet kiilonboztetni
a diploidoktol. Tobb torténelmi fajta és 0j hazai fajta esetében hazankban is volt mar flow
cytometrias vizsgalat a ploiditas bizonyitasa céljabol.

Jelenlegi vizsgalataink célja j — kozottiik varasodasrezisztens — almafajtak, fajtajeloltek,
valamint a Budapesti Corvinus Egyetem Gylimdlcstermd Novények Tanszéken folyd nemesi-
tési program soran kiemelt hibridek (porzopartnerként alkalmazhato Malus genotipusok, rezisz-
tenciat hordozd nemesitési alapanyagok és hibridek), tovabba korabban még nem vizsgalt,
de a nemesitésben szamitasba vehetd régi magyar almafajtak ploidszintjének meghatarozésa
flow cytometrids modszerrel. A rezisztens fajtak aranya a termesztésben jelenleg alacsony,
mintegy 6—8%, de egyre nd, azonban ez a terméskotddést meghatarozo jellemzo kevés fajta
esetében tisztazott. Nemesitési alapanyagok ploidszintjének ismerete szintén elengedhetetlen a
keresztezés sikeres kivitelezésehez.

A flow cytometria a sejtek gyors, multiparaméteres vizsgalatara alkalmas laboratoriumi
modszer. Segitségével kevert sejtpopulaciokban az egyes sejttipusok kiilon mérhetdk, anali-
zalhatok ¢és szeparalhatok fenotipusuk vagy funkcionalis allapotuk szerint. A flow cytometria
gyorsan, pontosan és kényelmesen képes a nuklearis DNS mérésére, ezért egyre inkabb elterjedt
¢és kedvelt modszer a ploiditds meghatarozasara. A méréshez sziikséges sejtmagok izolalasahoz
Galbraith + 1.5% (w/v) PVP-10 puffert alkalmaztunk. Eddigi munkank sordn az almafajtak
ploidszint-vizsgalatanal nagyon sok nehézséggel talalkoztatunk. Kotogany Edit (MTA Szegedi
Biologiai Kutatokozpont, Aramlési Citométer/Sejtszorter Laboratdrium) segitségével hosszi
1d6t vett igénybe a méréshez sziikséges elokészités €s a sikeres vizsgalati modszer kidolgozasa
a mintak érzékenysége (kiindulasi névényanyag, puffer, szallitasi koriilmények) miatt.

A vizsgéalatokba 10 régi magyar fajta (‘Kanadai renet’, ‘Csikos orias halasi’, ‘Fekete
tanyéralma’, ‘Vajki alma’, ‘Déniel féle renet’,‘Tordai piros kalvil’, ‘Ponyik’, ‘Szabadkai
szercsika’, ‘Cserepanya’, ‘Nemes sovari’), 10 0 fajta, illetve fajtajelolt [‘Karneol” (MT-
11), ‘Rodonit” (MT-01), C-193, MR-16, MV-04, MA-14, ‘Artemisz’, ‘Hesztia’, ‘Cordelia’,
‘Rosmerta’], valamint 2 kontroll fajta (‘Gala’ és ‘Jonagored’) keriilt bevonasra. A mérések
eredményeképpen a vizsgalatba vont Osszes fajta, illetve hibrid esetében kaptunk olyan
értekelhetd eredményeket, amelybdl feltételezhetd a szomatikus sejtek alapkromoszoma-
szerelvény szdma. A vizsgalt fajtdk kozil az 0j fajtak, illetve fajtajeldltek mind diploidnak
bizonyultak, mig triploid fajtak a régi magyar fajtak kozott fordultak eld.

A kutatdsokat a KTIA AIK 12-1-2013-0001 pdlydzati program és az OMKI posztdoktori dszténdija
tamogatta.
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KISERLETEK AZ OSZI ARPA MIKROSPORA-TENYESZTES
MODSZERENEK FEJLESZTESERE

Németh Dzsenifer', Monostori Tamas', Hodiné Szél Margit',
Pauk Janos?, Mihaly Robert?

ISzegedi Tudomanyegyetem Mezégazdasdagi Kar,
Novenytudomanyi és Kornyezetvédelmi Intézet, Hodmezovasarhely
’Gabonakutaté Nonprofit Kft.,

Egyéb Kaldszos Nemesitési Osztaly és Biotechnoldgia Osztaly, Szeged

crcr

fejlesztése volt. A nagyobb hatékonysag érdekében tobb mddszertani fejlesztést is kiprobal-
tunk. A ndvényanyag elokezelése, a mikrospora-izolalas, valamint a tenyésztés soran hajtottunk
végre valtozasokat, melyek hatdsait vizsgaltuk és értékeltiik.

Kisérleteink soran az Igri 6szi arpa fajtat, valamint a H3673, H3680, H3691, H3692,
novényeit hasznaltuk fel haploidok eldallitasdhoz. Vizsgaltuk a hidegkezelés hosszanak hata-
sat, a mannitolos kezelés soran beallitott homérséklet hatasat a novénykihozatalra, valamint azt
is, hogy a névénykihozatal mennyiben fiigg a genotipustdl. Osszehasonlitottuk a regeneralt zold
ndvények és az albindk ardnyat is. Kisérleteink alapjan a kalaszok 14—16 napos hidegkezelése
bizonyult legjobbnak a ndvénykihozatal szempontjabol.

A mannitolos kezelés sordn az alacsonyabb, 4°C-os kezelés jobbnak bizonyult a 26°C-on
tortend kezelésnél. A genotipusok Osszehasonlitasanal tapasztaltuk, hogy a H3692-es genoti-
pusbol kertilt ki a legtobb z6ld novény.

Az embrid-kihozatal a legtobb genotipusnal megfeleld volt, a fejlodé novénykéken meg-
feleld gyokérzet fejlodott. Néhany esetben, ugyanakkor, az albind névények szama volt magas
a z0ld ndvény kihozatalhoz képest.

Célkitlizéseinknek megfelelden az dszi arpa haploid novény-eldallitas modszerét néhany
valtoztatas bevezetésével fejlesztettiik. Masik fontos célkitlizésiink, a kiiiltetésre alkalmas 6szi
arpa haploidok eléallitasa is sikeresen megvalosult.

A kutatds a TAMOP 4.2.4. A/2-11-1-2012-0001 azonosité szamii Nemzeti Kivalosag Program — ,, Hazai
hallgatoi, illetve kutatoi személyi tamogatast biztosito rendszer kidolgozasa és miitkodtetése konvergencia
program’” cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Europai Unio tamogatasaval, az Eurdopai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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BIOMASSZA TERMELES ALTERNATIV LEHETOSEGE
REZZEL SZENNYEZETT TALAJOKON

Nevien Elhawat'5, Tarek Alshaal'*, Domokos-Szabolcsy Eva!, Hassan El-Ramady',
Antal Gabriella', Marton Laszlé?, Czakoé Mihaly?, Balogh Péter’, Fari Miklés Gabor'

!Debreceni Egyetem, MEK, Mezbgazdasdgi Novénytani,
Novenyélettani és Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
2University of South Carolina, Columbia, Department of Biological Sciences, SC, USA
’Debreceni Egyetem, GTK, Kutataismodszertan és Statisztika Tanszék, Debrecen
“University of Kafrelsheikh, Faculty of Agriculture,
Department of Soil and Water Science, Egypt
SAl-Azhar University, Faculty of Home Economics,
Department of Biological and Environmental Sciences, Egypt

Az utdbbi években az Eurdpai Unio energia sziikségletének mintegy 7,5%-4t a bioenergia
felhasznalasa fedezte. Jelenleg a bioenergia globalis szinten megkozelitéleg 10%-ot tesz ki a
végsO energia felhasznalasbol, és az energia sziikségletek kb. 80%-a szarmazik megujithato
energiaforrasokbol. 2020-ra az Eurdpai Unid 20%-ra kivanja a megujithatd energiaforrasok
részaranyat megndvelni, és a biolizemanyagok haszndlatit a kozlekedésben pedig 10%-
ra szeretné megemelni. A bioenergia és biofinomitok korszakédban mégis el kell keriilniink,
hogy az élelmiszertermelésre alkalmas teriileteken torténjen a biomassza eldallitasa, ezért
egy alternativ megoldas lehet a marginalis teriiletek hasznositasa celluldz-alapu zdldenergia-
termelés c€ljabol, éveld biomassza novényekkel. A nehézfémekkel, tobbek kozott rézzel (Cu)
szennyezett talajokat is marginalis teriiletek kdzé soroljak, és annak érdekében, hogy ezeket
a terlileteket Gjra novénytermesztési c€lbol hasznositsdk, a nehézfémeket el kell tavolitani a
talajbol. A kozelmultban elvégzett kutatdsok a biomassza ndvényként is ismert olasznadat
(Arundo donax L.) kitlind jeloltnek tartjak fitoremediacios célbol, elsésorban hatalmas bio-
massza-termelése, gyors ndvekedése és erételjes gyokérrendszere miatt. Tovabba elonyt jelent,
hogy ¢€lelmezési célra nem alkalmas, szamos alacsony tdpanyagtartalmut, erodalddott €s nehéz-
fémmel szennyezett talajon képes novekedni. Az olasznad tobbcélu felhasznalasa miatt igéretes
novény lehet zold €s ligno-celluloz alapti bioenergia és biolizemanyag termelési szempontbdl is.

A kutatéasaink 6 célja volt, hogy felmérjiik a rézzel szennyezett talajok lehetséges haszno-
sitdsat biomassza-eldallitas céljabol. Kiilonbozo olasznad dkotipusok novekedési erélyének
Osszehasonlitasat végeztiikk novekvo réz-koncentraciok mellett, hogy meghatarozzuk az olasz-
nad rézzel szembeni bioakkumulaciés és transzlokacids képességét. In vitro koriilmények
kozott nevelt, két arundd Okotipust (egy USA-bol szarmazd — BL és egy magyarorszagrol
szarmazo6 — 20SZ) hasonlitottunk 6ssze, MS (Murashige and Skoog, 1962) és 3% szacharozt
tartalmazé folyékony taptalajon, névekvo réz-koncentraciok mellett: 1, 2, 3, 5, 10 és 26,8 mg
L. A tenyésztés soran egyik okotipus sem mutatott toxikus tiineteket 10 mg L' koncentra-
cidig. Mindkét dkotipus szdraz tdmege szignifikdnsan ndtt a magasabb réz kezelés hatasara
a kontroll novényekhez képest. BL okotipus réz-felvevd kapacitdsa magasabb volt, nagyobb
szaraztOmeget ¢és hosszabb hajtashosszlisagot eredményezett, mint a 20SZ. BL 6kotipusok
bioakkumulécids és transzlokacios indexe nagyobb volt 20SZ-nal. Megkozelitdleg a teljes réz-
tartalom 45%-a gyokérben halmozodott fel mind a két 6kotipusnal.

Az eredményeink alapjan elmondhato, hogy az olasznad termesztése perspektivikus lehet
rézzel szennyezett talajokon energetikai és talajremedidcios szempontbol egyarant.

A kutatdsokat az Ereky Kdaroly Biotechnologiai Alapitvany tamogatta.
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KALASZOS GENBANK FELSZAPORITASI TAPASZTALATAI AZ
ELMULT HAROM EVBEN

Ovari Judit, Cseuz Laszl6

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Napjainkban egyre nagyobb figyelem kiséri az ¢lovilag soksziniiségének megdrzését.
A biodiverzitas védelmével kapcsolatban a legmagasabb politikai szinteken is foglalkoznak.
A dontéshozok belattak, hogy a génallomany nemzeti érték, és minden orszagnak sajat érdeke
a helyi flora és fauna génkészletének megdrzése.

Tudomanyos korokben is egyre tobbet hallani, hogy milyen sok névénykultiraban foly-
tatnak génmegOrzést és az ehhez kapcsolodo vizsgalatokat. Nagyon sok jelentds tudomanyos
munka is sziiletett az utdobbi par évben, melynek alapjat a génbankokban megtalalhatd gytij-
temény képezte. A régi és nagy kollekciokban valoban Oriasi variabilitas rejlik. Az 6kologiai
gazdalkodas révén régi fajtak, tajfajtak Gjra reneszdnszukat €lik, hiszen egy résziiket Gjra ter-
mesztésbe vonjak. ElsOsorban kiskertekben taldlkozhatunk régi, szinte mar elfeledett zoldség-
¢s gylimolcsfajtakkal. Termesztett novényeink vad rokonfajainak megdrzése is igen fontos fe-
ladat, hiszen ezek kivald genetikai alapot képezhetnek néhany prioritast €élvezd nemesitési cél
(pl. biotikus ¢és abiotikus stressztolerancia) elérésében.

A Gabonakutaté Nonprofit Kft. Kalaszos génbankja mar 1993 6ta miikodik, igy az elmult
22 év soran igen valtozatos gylijteményre tett szert. A felszaporitasok soran a legfontosabb mor-
fologiai és agrondmiai tulajdonsagokat felvételeztiik és rogzitettiik.

Az utobbi par évben szerencsére tobb palyazat is tamogatta a génbankok munkajat, igy
az utdbbi 3 évben nagyobb volument felujitast tudtunk elvégezni. Ez azért is valt sziikségessé,
mert mintadink szdma az elmult idészakban igen megemelkedett, sok 1j anyagrél nem rendelkez-
tiink elegend6 informacidval. Jelenleg 7200 tételbdl all génbankunk, melybdl 1200—-1300 anyag
az utobbi 4 év alatt érkezett. Ennek hatdsara és az anyagi timogatds meglétének kdszonhetden
évrol évre mind szant6foldon, mind iiveghdzban folyamatosan megtalalhatok voltak a gén-
banki tételek feljitasara és informaciok gylijtésére szolgalod tenyészkertek. Igyeksziink minél
sz¢élesebb ismeretekkel rendelkezni a ndovényanyagokrol, hogy aztan a késdbbiekben a minta
esetleges felhasznaldjanak minden szilikséges informaciét biztositani tudjunk.

2012-ben tenyészkertiinkben mintegy 1600 tétel kitermesztésére és fenotipizalasara val-
lalkoztunk. Ennek az évnek a tapasztalataibol kiindulva a kdvetkezOkben mar csokkentettiik
az elvetett ndvényanyagot, hogy az kezelhetdbb ¢és feldolgozhatobb legyen. Az elmult két
évben 600-700 db mintat vetettiink el ikersoros rendszerben, hogy a sorok homogenitasat is
biztonsaggal fenn tudjuk tartani. Minden év mads, akar széls6séges kornyezeti koriilményt is
produkalhat, ezért még teljesen 1) informaciok is kideriilhetnek egy mar jol ismert anyagrol is.
Az extrém iddjarasi viszonyok még inkabb felhivjak a figyelmet rejtett tartalékaink felhaszna-
lasara a nemesitok, szakemberek, de akar a termesztok szamara is.

Génbankunk feladatait a tovabbiakban is folytatjuk, célunk az egész gylijtemény részletes
fenotipizalasa a legfontosabb értékmérd tulajdonsagok vonatkozasaban. Tovabba infrastruktu-
ralis fejlesztéseket is szeretnénk eszkozolni még a kozeljovoben, hogy génbankunk még in-
kabb betolthesse a biodiverzitas fenntartasaban vallalt szerepét.

A munkat a ,, Novenyi genetikai erdforrasok és mikroorganizmusok ex situ megdrzése” (2074687462),
az ,, Allami génmegorzési feladatok ellatasa”(E-38215), az ,, Allami génmegorzési feladatok ellatasa”™

(SF/628/2013) és a ,, Kalaszos névények, mikroorganizmusok génmegorzése” (SF/375/2014) cimii
palyazatok tamogattdak.
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KULONFELE CITOKININEK HATASA
A NIDULARIUM *KERTESZ JUBILEUM’ IN VITRO
SZAPORITASA SORAN

Ordogh Maté

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Disznovenytermesztési és Dendrologiai Tanszék, Budapest

A bromeéliak kiilonleges, jelentds, a szobai koriilményekhez jol alkalmazkodo névények,
igényes diszitésre nagyon alkalmasak. Fejlodésiik azonban lassu, és a szines levelii, maga-
sabb diszitd értékli taxonok lizemi szintli sarj-szaporitdsdhoz anyatelepeket kell fenntartani.
A bromélidk vegetativ szaporitasanak egyediili, hatékony modja a mikroszaporitas (Zillyné és
Honfi 2008). Szamos nemzetség tagjait vontak in vitro kisérletekbe. Erre par példa: Aechmea
fasciata (Zimmer és Pieper 1974, Vinterhalter és Vinterhalter 1994), Cryptanthus bromelioides
var. tricolor (Mathews és Rao 1982), Vriesea gigantea €s V. philippocoburgii (Droste és mtsai
2005), Tillandsia cyanea *Anita’ (Pierik és Sprenkels 1991), Ananas comosus (Hamid et al.
2013), Nidularium fulgens (De Oliveria et al. 2009). A Retkes Jozsef nemesitette Nidularium
"Kertész Jubileum’ in vitro kultiraba vonéasakor a legtobb sarjat 1 mg/l BA tartalmt 2 MS
taptalajon kaptak, az optimalis cukorkoncentraci6 20 g/l szachar6z volt. Sziikség volt gyokeresitd
sza-kasz kozbeiktatasara is, 0,5-1 mg/l NES kiegészitésii /2 MS taptalajokon (Jamborné et al.
2003).

Jelen kisérlethez sziikséges kiindulasi ndvényanyag a Disznovénytermesztési ¢s Dend-
rologiai Tanszék laboratoriumaban fenntartott in vitro allomanybol szdrmazott. Az MKC
(Knudson 1946) alaptaptalajokhoz kiegészitésként 20 g/l szacharoz, 5 g/l agar, 100 mg/1 inosit,
valamint kiilonféle koncentraciokban (0,12—4 mg/l) benziladenin (BA), benziladenin-ribozid
(BAR), metatopolin (M-TOP), kinetin (KIN) kertilt. Minden taptalaj 0,1 mg/l naftilecetsavat
(NES) is tartalmazott. A ndvények sarjszdm, levélhossz, gyokérszam ¢és -hossz adatai, valamint
a levelek klorofilltartalma keriilt értékelésre, a Ropstat statisztikai programcsomag segitségé-
vel (Vargha 2002, 2008).

A BA-kiegészités eredményezte szignifikansan a legtobb sarjat a tobbi citokininnel dssze-
vetve, a koncentracié novelésével (2 mg/l-ig) nétt a sarjszam (10,92-r61 19,26 db-ra), am a
leg-nagyobb (4 mg/l-es) BA-szinten minddssze 6,63 db sarj képzddott. Ugyanakkor ez utdbbi
érték még mindig meghaladta az 6sszes tobbi taptalajon kapottakat, csupan egyetlen kivétellel
(4 mg/l BAR: 8,1 db). ABAR atobbi koncentracioban (0,25-2 mg/l) 3-5,97 db sarjhoz vezetett.
A legkevésbé a KIN vezetett sarjképzéshez, a legtobb koncentracion a sarjak szdma 2 kortil
(1,65-2,03 db) adddott. Ami a levélhosszt illeti, a BA-szint emelésével (a teljes koncentracio-sort
tekintve is) atlagosan egyre rovidebb levelek fejlodtek (24,46—7,31 mm), ehhez hasonl6 tenden-
cia mutatkozott (dm magasabb értékekkel) BAR alkalmazasakor (26,32—10,68 mm). Jelentdsen
a leghosszabbra (43,4-61,29 mm-re) KIN hatasara néttek a levelek, a koncentracidval fordi-
tott aranyban. Ugyanez a citokinin vezetett a legtdbb (és leghosszabb) gyokér kialakulasahoz,
méghozz4 minden koncentracioban (ugyanakkor a tdménység fokozasaval csokkent a gyoke-
rek atlagos szama és hossza, 7,95-r61 4,4 db-ra, illetve 38,49-r61 22,73 mm-re). A tobbi citoki-
nin hasznalata az esetek tilnyomo tobbségében 2 db alatti gyokérszam, illetve 10 mm-en aluli
hossz-értékekhez vezetett; a minden taptalajban jelen 1évé NES mennyisége feltehetden tul
alacsony (0,1 mg/l) volt a kell6 mértékli gyokeresedéshez. A levelek klorofill (a+b) tartalma nem
mutatott egyértelmii 6sszefiiggést a koncentracié alakuldsaval, noha (az M-TOP kivételével) a
legmagasabb dozisok csdkkenéshez vezettek. Osszességében a BAR vezetett a legmagasabb
(az esetek tobbségében 1400 pg/g folotti értékekhez, a legnagyobbat 1 mg/l BAR eredmé-
nyezte: 1807,3 ng/g), a masik végleten az M-TOP szerepelt (698,22-1115,1 ng/g).
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GK IGERET — A GABONAKUTATO LEGUJABB OSZI BUZAFAJTAJA

Papp Maria, Cseuz Laszl6, Beke Béla, Szabo Csilla, Fonad Péter, Kertész Zoltan,
Purnhauser Laszlé, Cs6sz Laszloné, Mesterhazy Akos, Berki Laszlo

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A 2014-ben allami elismerést kapott GK IGERET Kkivalé terméképességii, korai érésii,
tar kalaszu, stabil malmi minéségii buzafajta. A GK Smaragd/GK Hollo keresztezési kombi-
naciobol szarmazik.

Termése a NEBIH harom éves (2012-2014) kisérletei eredményei alapjan 7,06 t/ha
volt, amely 3 %-kal haladta meg a standard fajtak atlagat (1. tablazat). Fagytiiré képessége
jo, amelyet a fitotronos vizsgalatok is igazolnak. Siitéipari minésége kedvezd. Nedves sikér
stabilitasa 12,7 min, Zeleny szedimentacios értéke 56, Hagberg-féle esésszama 415 s volt a
vizsgalt harom ¢év atlagaban. P/L értéke 0,82 és W értéke 302, amelyek jelentdsen meghaladjak
a standard fajtak értékeit.

Levél- és szarrozsdaval szemben rezisztens, gabonalisztharmattal, sargarozsdaval ka-
laszfuzariummal és sarga levélfoltossaggal szemben kdzepesen fogékony.

Szemtermése kemény, piros szemt, tetszetds. Ezerszemtomege kozepes (42-45 g), allo-
képessége €s alkalmazkodo képessége jo. Sikeresen termeszthetd az orszag egész teriiletén.

1. tablazat. A GK fgéret szemtermés eredményei és siitéipari tulajdonsagai
a NEBIH kisérletekben, 2012-2014

Fajta Szemtermés, t/ha 3 év atlaga
2012 2013 2014 t/ha %
GK igéret 6,93 7,84 6,41 7,06 103
Standard fajtak atlaga 6,85 7,50 6,24 6,86 100
SzD5% st. atlaghoz 0,43 0,32 0,38
Fajta Nedves sikér mennyiség, % Farinografos min. értékszam
2012 | 2013 | 2014 | atlag | 2012 | 2013 | 2014 | atlag
GK lgéret 32,3 31,6 | 31,6 | 31,8 83,0 80,9 | 78,1 80,7
Standard atlag 33,2 31,4 | 30,7 31,8 77,2 78,0 83,3 79,5
Mindségi st. GK Ati | 37,1 36,8 | 344 | 36,1 81,7 70,1 79,5 77,1
Fehérjetartalom, % Stabilitas, min
GK igéret 14,5 14,0 | 14,5 14,4 12,8 15,6 9,6 12,7
Standard atlag 14,2 13,2 15,0 14,2 8,6 12,3 10,1 10,3
Mindségi st. GK Ati | 15,4 146 | 154 15,1 9,0 7,2 8,8 8,3
Zeleny szedimentacios érték Hagberg-féle esésszam, sec
GK igéret 53 63 53 56 425 436 386 415
Standard atlag 49 56 51 52 373 354 313 347
Mindségi st. GK Ati 52 52 52 52 349 359 305 337
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A PREFERTILIZACIOS FEJLODESI SZAKASZ SZOVETTANI
JELLEMZESE INTERGENERIKUS BUZA-ARPA
KERESZTEZESEKBEN

Polgari David, Fabian Attila, Jiger Katalin, Sagi Laszlo

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvdsar

A rendszertanilag tavoli fajok és nemzetségek kozti ivaros keresztezést évtizedek Ota al-
kalmazzak termesztett novényeknél a genetikai alapok szélesitésére és hasznos tulajdonsagok
nem GM-tipusu atvitelére. A tavoli hibridizacid kiterjedt €s rutinszerii hasznalatanak f6 aka-
dalya a hibrid embriok alacsony gyakorisaga és csokkent életképessége, ami elengedhetetlenné
teszi az embridmentést és az in vitro tenyésztést. Novénynemesitési jelentdségén til a tavoli
hibridizaci6 izgalmas modellje a korai ivaros fejlédés, valamint a genomkdlcsonhatasok tanul-
manyozasanak is.

A gabonaf¢lék tavoli hibridizacidjaval kapcsolatban eldszor azt a kérdést tettiik fel, hogy
vajon az alacsony hatékonysag oka a megtermékenyités elotti (€s/vagy esetleg az utani) fejlodési
fazisokban keresendd? A prefertilizacios szakaszban korlatozo tényezd lehet az idegen pollen
csokkent életképessége, a pollentdmld kihajtasanak és az embridzsakba torténd lejutasanak gat-
lasa vagy zavara.

A kérdés megvalaszolasdhoz egy nemrégiben kidolgozott, hatékony buza-arpa rendszer-
ben (Polgari et al. 2014) a megporzastol szamitott 15, 30, 45 és 60 perc mulva megvizsgaltuk
az arpapollen életképességét (Trypan-kék festés), valamint tomlohajtasi gyakorisagat (anilin-
kek festés) a buzatermdn. Az arpa-pollentomldok lehajtasat a buza embridzsakig konfokalis
mikroszkdppal kovettiik nyomon. Kontrollként dntermékenyitett buzatermdékon is ellendriztiik
a pollen életképességet és a tomldhajtast.

Szisztematikus mikroszkopos vizsgalataink szerint az arpapollen ¢€letképessége buzater-
mok papilldin a 15. perctdl a 60. percig csokkend tendenciat (40% — 8%) mutatott, ennek értéke
¢s liteme azonban nem tért el lényegesen a kontroll buzaétol (44% — 19%). A vizsgalt 1 oras
iddszak megfigyeléseink szerint boségesen elégséges a megtermékenyités végbemenetelére is.
A pollentdmldknek az id6 fliggvényében tortént csirdzasadban természetesen novekvo tenden-
cia jelentkezett azzal a kiilonbséggel, hogy itt az arpa tomldk hajtasi gyakorisaga (64% — 94%)
még az ontermékenyitett buzaét (44% — 80%) is jéval meghaladta.

Fenti eredményekbdl arra kdvetkeztetiink, hogy buza esetében a tavoli hibridizacio ala-
csony hatékonysaganak elsddleges oka nem a prefertilizacios fazisban, hanem inkabb a megter-
mékenyiilés és/vagy a korai embriofejlddés szakaszédban keresendo.

Ezt a kutatast az Orszagos Tudomanyos Kutatdsi Alapprogramok (OTKA K101786) és a GENPROF
IF-18/2012 Akadémiai Infrastrukturalis Miiszerpalyazat tamogatja. A szerzok koszonik Békné Kapral
Emese, Eitel Gabriella és Gondos Erika technikai kézremiikodését.
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A BUZA KALASZFUZARIUM-FERTOZES TERJEDESE EGYSZERES
ES TOBBSZOROS INOKULACIOS PONTBOL

Puskas Katalin, Veisz Otté, Vida Gyula

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A kalaszfuzarium terméskarositd és mikotoxin-termeld képessége miatt vildgszerte a
buza egyik legveszélyesebb betegsége. A fert6z0dés erdsségét a kdrnyezetben talalhato fertd-
zOanyag mennyisége ¢és az iddjarasi koriilmények mellett a gazdandvény rezisztenciaja is jelen-
tdsen befolyasolja. A kaldszfert6zottség mértékét elsésorban a gomba kalaszszovetbe torténd
behatolasaval (I. tipus) és a kezdeti fertdzeési pontbol a kaldszorson keresztiil mas kalaszkakba
terjedésével (I1. tipus) szembeni ellendlldésag hatarozza meg.

Kisérletiinkben kiilonb6zo jarvanyhelyzeteket szimulaltunk. Nagyobb korokozdnyomas
(tobb gombaspora, csapadékos iddjarads) esetén a fuzarium a kalaszba tobb fertézési ponton
is bejuthat, ezért a fertdzéanyagot 3 kaldszkaba injektaltuk, a kalaszok hosszanak i, 2 és ¥4
részénél. Az erés kérokozdnyomast harom ponton, mig a kdzepes és enyhe szintiit két és egy
ponton tortént kaldszka inokulacioval modelleztiik, a felsorolt injektalasi pontok valamennyi
kombinaciojaban. Inokulumként a vizsgalatban a Fusarium graminearum és a F. culmorum faj
egy-egy, buzan agressziv torzse szolgalt. A kisérlet ndvényi anyagaként hat 6szibuza-genotipust
valasztottunk, melyek II. tipusu ellendllosaguk alapjan a mérsékelten ellenallo, a mérsékelten
fogékony, valamint a fogékony kategoriat képviselték.

A harom ponton injektalt kaldszokban az inokuléciot kovetd 40. napra — buzagenotipustol
¢és Fusarium torzstol fliggetleniil — kivétel nélkiil minden kalaszban végigterjedt a fertézés. Kozel
100%-os fert6zottség alakult ki a kaldszalaphoz kozeli egy, vagy két ponton injektalt novénye-
ken. A fogékony buizatorzseken a fertdzés tovabbterjedése szinte valamennyi injektalasi kombi-
nacio esetében hasonloan tortént. Az inokulaciot kdvetoen a kezdeti fertozodés kialakulasanak,
¢s az injektalt kalaszkabdl a kaldszorsoba torténd atterjedésnek viszonylag lassabb fazisa utan
a betegség rendkiviil gyorsan jutott 4t a szomszédos kalaszkékba. A betegség eldrehaladasat
jelentésen novelte az érzékenyebb torzsekben a kalaszcesucs elszaradasa, ami kozvetlen fertdzes
nélkiil kovetkezett be. A legfogékonyabb buizatorzs kaldszain 25 nap utan mindossze egy-két
egészséges kaldszka fordult eld. A kizardlag az alsd pontban tortént injektalast kovetden a
kezdeti fert6zddés iddszaka elhuzodott, de a végsd kalaszfertdzottséget ez sem csokkentette.
A mérsékelten rezisztens és mérsékelten fogékony genotipusokban a fert6zés felfutd idészaka
késdbbre tolodott a fogékony buzatoérzsekhez viszonyitva, a korokozo lassabban terjedt at a
szomszédos kalaszkakra, és a csuies elhalasa is ritkabban alakult ki. Az eltér6 szintt reziszten-
cia mar az injektalast kovetd 10. napon jol megfigyelhetd volt, a harom ponton végzett injekta-
las hatasara ekkorra mar a fogékony btzatorzsek kaldszain a kalaszkdk 45-55%-a fertdzodott,
mig a kevésbé érzékeny genotipusokban ugyanez az érték atlagosan 20-25%-os volt. A I1. tipust
rezisztencia vizsgalata sordn a kiilonbségek kimutatasara a kalaszcsticshoz kozeli, egy ponton
végzett inokulaci6 bizonyult a legalkalmasabbnak, mig a kalaszalap tajan torténd injektalas a
genotipusok ellenallosaga kozotti eltérések azonositdsara nem volt hasznalhato. Ennek oka a
fogékony fajtak lassabb kezdeti fertdzodése és a betegség also injektalasi pontbdl valo jelentds
tovabbterjedése volt, melyet valamennyi vizsgalt genotipuson megfigyeltiink.

A kutatis a TAMOP 4.2.4.4/2-11-1-2012-0001 azonosité szamii Nemzeti Kivalésig Program —
Hazai hallgatoi, illetve kutatoi személyi tamogatast biztosito rendszer kidolgozasa és miikodtetése
konvergencia program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Unio tamogata-
saval, az Eurépai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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VOROS GYUMOLCSHUSU HAZAI ALMAHIBRIDEK
BELTARTALMI PARAMETEREINEK ERTEKELESE

Radeczky Zsuzsanna, Ficzek Gitta, Toth Magdolna

Budapesti Corvinus Egyetem, Gyiimolcstermo Novények Tanszék, Budapest

A szabadgyokok emberi szervezetre karos hatasainak megeldzése érdekében egyre job-
ban felértékelddik az egészségtudatos taplalkozas, melynek fontos eleme az almafogyasztas.
Kedvezd beltartalmi tulajdonsagaibol (polifenol vegyiiletek, d4svanyianyag- és vitamintartalom,
antioxidans kapacitds) adodoéan az alma és a beldle eléallitott egészséges termékek kivalo ét-
rendi hatassal rendelkeznek.

Ilyen egészséges termékek egyik idealis alapanyaga lehet a vords gyiimolcshisti alma-
gyiimolcs. Ennek nemcsak a gyiimolcshéja, hanem a gytimolcshusa is gazdag antocianinokban.
Az utobbi években nemzetkdzileg is egyre nagyobb figyelem iranyul a vords gyiimdlcshust
almafajtakra, mivel ipari feldolgozasukkal szamos magas tapértéki termék (almalé, almabor,
almaszirom, almaszosz stb.) allithato el6 beldliik, tovabba bizonyos fajtak friss fogyasztasra is
alkalmasak. Termesztésiik pedig az intenziv miivelésmddra alkalmassagukbol és jo termoke-
pességiikbdl fakaddan tobb tekintetben is gazdasagosnak bizonyulhat.

A Budapesti Corvinus Egyetem Gyiimolcstermé Novények Tanszéken folyd reziszten-
cianemesitési program f0 célja a hazai almafajta-szortiment bovitése az almat karosit6 fobb be-
tegségekkel szemben ellendllo, kdrnyezetkiméld és gazdasagos termesztésre alkalmas, ugya-
nakkor jo termdéképességgel és gyiimdlcsmindséggel rendelkezd almafajtakkal. A nemesitési
program egyik iranya a vords gylimolcshusu rezisztens almafajtdk eloallitasa, melyek friss
fogyasztasra és/vagy ipari feldolgozésra alkalmasak.

Vizsgalataink soran az allami fajtaelismerésre is bejelentett MV-04 nemesitéi kodu,
teljesen voros gylimoleshusunak bizonyult hibrid értékmérd paramétereit és beltartalmi értékeit
vetettiilk 0ssze a nemesitési programbol szarmazo, tovabbi hét kiemelt vords gyiimoleshust
hibrid és két termesztésben 1évé nem vords gylimolcshusa kontrollfajta [“Tenroy’ (Royal
Gala) ¢és ‘Regal Prince’ (Gala Must)] eredményeivel. A Gylimdolcstermd Novények Tanszék
soroksari telepérdl 2013 és 2014-ben gytijtott gylimolcsmintakat a tanszék gylimolcsanalitikai
laboratoriumaban vizsgaltuk.

A vizsgalatok sordn meghataroztuk a gylimolesok méretét, tomegét, huskeménységét,
a refrakcid (Brix%) értéket a Codex Alimentarius 3-1-558/93 eldiras alapjan, illetve a titral-
haté savtartalmat az MSZ EN 12147:1998 magyar szabvanynak megfeleléen. A beltartal-
mi paraméterek koziil a hibridek Osszes polifenol tartalmat Singleton és Rossi (1965)
spektrofotometrids modszerével mértiik, az O0sszes antioxidans-kapacitdst Benzie €s Strain
(1996) modositott modszerével hataroztuk meg, mig az 0sszes antocianintartalom mérése
sOsavas-etanolos szinkinyerési eljarassal Fiileki és Francis (1968) nyoman tortént. A kapott
kedvezd beltartalmi eredményei alapjdn a jovOben tovabbi egy vords gylimoleshusa hibrid
fajtajelolt allami elismerésre torténd bejelentése szamitasba vehetd. A prezentacidban a ne-
mesitési folyamatban kiemelt voros gylimdleshusu alma hibridek beltartalmi paramétereinek
bemutatasaval probalunk ravilagitani azok kiemelkedd értékeire mind az ipari feldolgozasra
valo alkalmassaguk, mind egészségvédo szereplik tekintetében.

A kutatasokat PhD normativabol és a KTIA _AIK 12-1-2013-0001 palydzat keretén beliil valositottuk
meg.
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HAZAI RIZS VETOMAGTETELEK LEVELFONALFEREG
(APHELENCHOIDES BESSEYI CHRISTIE)
FERTZOZOTTSEGENEK MEGHATAROZASA

Rafael Ildiké, Jancs6 Mihaly

NAIK Ontézési és Vizgazdalkoddsi Onallé Kutatdsi Osztaly, Szarvas

Magyarorszag a rizs (Oryza sativa L.) gazdasagos termeszthetdségének €szaki hataran
fekszik. A szigoru kovetelmények és a vilaggazdasagi folyamatok miatt ma mar a rizs vetés-
teriilete orszagosan nem haladja meg a haromezer hektart, de a klimavaltozas hatdsai miatt a
termesztés feltételei — els@sorban az hdmérséklet emelkedése és a tenyésziddszak hosszanak
novekedése kovetkeztében — varhatdéan kedvezobbek lesznek a jovoben. Az eredményesség
egyik alapvet6 feltétele a kivalé mindségli vetdmag hasznalata. A megfeleld tulajdonsagokkal
¢s hasznalati értékkel rendelkez6 vetdmagok szaporitasahoz €s kiszereléséhez széles korti vizs-
galatok sziikségesek. Magyarorszagon a karantén kartevonek mindsiiloé rizs levélfonalféreg
(Aphelenchoides besseyi Christie) az 1970-es évek elején jelent meg és okozta tobbek kozott
a Dubovszkij 129 fajta koztermesztésbol valo kikertilését.

A vizsgélataink célja volt, hogy felmérjiik a hazai rizstermeldk azon vetdmagtételeinek
rizs-levélfonalféreg fertdzottségi szintjét, amelyeket — a megfelelé engedélyek birtokaban —
elsésorban sajat hasznalatra szaporitottak. Osszesen tiz tételt gyu]tottunk be a kovetkezd rizs-
fajtak vetdmagjaibol: Dama, M 225, M 488, Bioryza H, Janka és Galileo. A vizsgalatokban egy
fajtajelolt szerepelt, a Karola.

A mintdk Békés megyébdl és Jasz-Nagykun-Szolnok megyébdl keriiltek begytjtésre. A
nematddakat a vetémagtételekbdl Baermann-féle futtatasi technikdval nyertiik ki. A futtatdsi
1d6 minden esetben 48 dra volt 28°C-on. Tolcsérenként 10 gramm vetémag keriilt bemérésre. A
futtatas végén a tolcsér csovének alsod részében 0sszegylilt viz (mintanként egységesen 15 ml)
fonalféreg-tartalmat mikroszkop alatt hataroztuk meg.

A magvak csirazoképességét az MSZ 6354-3:1992 magyar szabvany alapjan ellendriztiik.
fgy kontrollalt laboratoriumi koriilmények kozott hatarozhattuk meg a magvak csirazoképes-
ségét, illetve a fonalféreg fert6zottség és a magvak eldzetes hokezelésének csirazoképességre
gyakorolt hatasat. A részletes csirazoképesség vizsgalatokat négy vetdmagtétellel (Bioryza,
Déma, M-225, M-488) folytattuk. Hairom kezelés hatasat (50, 55 és 60°C-on 20 percen at sza-
ritoszekrényben) hasonlitottuk 0ssze a szobahémérsékletii kontroll kezelés hatasaval.

A levélfonalféreg meghatarozas soran a tiz vetomagtétel koziil egy minta (M-225) bi-
zonyult fertézottnek. A leggyengébb csirdzasi eréllyel, amely azonban nem a fonalféreg fer-
tézottséggel volt Osszefiiggésben, hanem a vetdmagtétel kezelésével — mind az 5. napon, mind
pedig a 14. napon tortént analizis sordn — a Dama fajta egyik tétele birt. A legintenzivebb csira-
novénykori novekedést az M-225-6s fajta egyik tételénél mérhettiink. Eredményeink alapjan
tovabbi vizsgélatokat terveziink a magyar rizsfajtdkkal a fonalféreg fertézéssel szemben haté-
kony, de a csirazoképességet nem csokkentd meleg vizes kezelés optimalis homérsékletének és
iddtartamanak meghatarozasdhoz

A kutatasokat a Foldmiivelésiigyi Minisztérium az ,,Ontézéses gazdalkodds és rizskutatds™ program
keretében tamogatta.
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KODOMINANS MOLEKULARIS MARKEREK FEJLESZTESE A
KARFIOL NARANCSSARGA ES LILA MUTACIOIRA

Réth Fruzsina', Bedzsé Gabriella?, Liszt Balazs?, Simon Zsanett?, Sz6ke Antal?, Katulané
Debreceni Diana?, Kiss Erzsébet?, Galli Zsolt'

ISyngenta Kft. Kisérleti Allomds, Ocsa
’Szent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnologiai Intézet, Godolld

A legtobb fogyaszthatd pigmentalt ndvényi szovet nemcsak esztétikai, de élelmezés-
¢s egészségiigyi értéket is képvisel. A lila karfiol megnovekedett flavonoid- (féleg antocidn:
~350 mg/100g) tartalma miatt a kutatasok alapjan erdsiti az immunrendszert, ezaltal segitséget
adhat a rak €s egyéb kronikus betegségek lekiizdésében, valamint védelmet nyujthat a sziv- és
érrendszeri betegségekkel szemben is. A narancssarga karfiolban felhalmozodo karotinoidok
(f6leg béta karotin: ~80mg/100g) pedig az A vitamin kialakitdsaban jatszanak szerepet, amely-
nek hidnya leginkabb a fejlddd orszagok lakossagat és kiilondsen a gyermekeket veszélyezteti.
Az A vitamin fontos a jo latas és a nyalkahartyak egészsége szempontjabol, de mivel zsirban
oldodik, tuladagolasa — ez foleg a tablettdkkal bevitt vitaminra vonatkozik — mérgezo lehet, igy
biztonsadgosabb a béta-karotin tartalmi névényi részek fogyasztasa, amelyet a szervezet sziik-
ség szerint alakit at A vitaminna.

Mindkét szinvarians kialakuldsa a transzpozonok altal kivaltott és meglehetdsen ritka,
un. funkcid nyeréses természetes génmutaciok csoportjaba tartozik. A lila karfiol esetében a
mutaciot egy Harbinger DNS transzpozon inszercidja okozza, amely a BoMyb2 transzkripcios
gén tulexpresszalodasaért, mivel az inszercidval a promoter régioba két Gj E-box szabalyozo
motivum, valamint egy extra TATA-box is kertilt. A karfiol narancssarga mutacioja genetikai
szempontbol még érdekesebb, hiszen egy olyan gén harmadik exonjaba torténik egy 4,7 kb mé-
retli retrotranszpozon inszercidja, amely egyébként nem a karotinoidok bioszintézisében jatszik
szerepet, hanem a plasztiszok differencidlodasaban. Olyan harom 1j transzkriptum jelenik meg
a gén atirdsa soran, amelyek végsd soron a proplasztiszok kromoplasztiszokké alakulésat idézik
eld, ezaltal 0 forrast nyitva a karotinoidok szintéziséhez. (A hagyomanyos karfiolrdzsaban,
normal esetben Un. ’szintelen szintestek’: leukoplasztiszok alakulnak ki).

Ezekre a mutacidkra olyan kodomindns markereket fejlesztettiink, amelyek lehetové te-
szik a kiilonb6z6 fenotipust (lila, narancs és mas szinti) karfiolok elkiilonitését és a homozigota
¢s a heterozigota genotipusok szétvalogatasat mar csirandvény korban. A markerek nagyon
specifikusan miitkodnek, alkalmasnak bizonyultak a rajuk alapozott szelekciora a nemesitési
programokban, ezaltal felgyorsitva a homozigdta mutansok azonositasat és csokkentve a sziik-
séges populacioméretet. A markerek segitségével lehetdvé valt a karfiolban azonositott 'narancs’
¢s ’lila’ génmutacidk egyszerli bevitele és nyomon kovetésiik a tobbi termesztett kaposztafélébe
(brokkoli, kaposzta, kelbimbd, karalabé stb.) is. Egyre tobb olyan 0j zoldségfajta megjelenésére
szamithatunk, amelyek a bemutatott mutaciok kovetkeztében megemelkedett flavonoid és/vagy
karotinoid tartalmuknak kdszonhetden szinesebbé €s egészségesebbé teszik taplalkozasunkat.

A kutatast a KTIA AIK 12-1-2012-0012 és a SZIE Mezogazdasag- és Kornyezettudomanyi Kutato Kari
Kivalosagi Tamogatas 8526-5/2014/TUDPOL tamogatta.
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MOLEKULA,RIS CITOGENETIKAI VIZSGALATOK
BUZA x EVELOROZS (SECALE CEREANUM)
UTODNEMZEDEKEKBEN

Schneider Annamaria, Szakacs Eva, Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

Az évelo6 rozs (Secale cereanum) az 6szi rozs (Secale cereale L.) és az éveld hegyi rozs
hibridje. Ez a faj 4-5 évig éveld, rezisztens levél- és szarrozsdara, lisztharmatra, jo fagy- és
szarazsagtiird, jol alkalmazkodik a kedvezdtlen talaj- és id6jarasi viszonyokhoz, gyorsan bok-
rosodik, ezért kivaloan alkalmazhato talajok er6zid és deflacio elleni védelmére. Magyaror-
szdgon ezt a hibridet Kotvics Gizella allitotta eld (Kotvics 1963), melybdl Kruppa Jozsef
(Kruppa 2001) nemesitette a Kriszta éveld rozsfajtat.

Az MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont Mezdgazdasagi Intézetének Génmegdrzési
¢s Organikus Nemesitési Osztalyan buza x éveld rozs (Mv9krl x Kriszta) hibridek buzéaval
visszakeresztezett utddnemzedékeit vizsgaltuk in sifu hibridizacios technikak (FISH és
GISH) segitségével, hogy olyan introgresszids vonalakat valogassunk ki, melyek hordozzak
az évelo rozs kedvezd agronomiai tulajdonséagait (betegség rezisztencia, szarazsagtiirés, éve-
16ség). Specialis FISH mintazatok alapjan eddig az 1R, 3R, 4R, 5R, 6R diszomas és a 7R
monoszoémas addicids vonalat és tobb kiilonbozd transzlokacids vonalat azonositottunk. A
rozs idegen termékenyiilé mivolta miatt az egyes rozs kromoszoémak hibridizaciés mintazatai
kiilonb6zdk lehetnek (polimorfizmus). Az 1R kromoszéma karardnydban €s mintazataban is
mutatott eltéréseket. A rozs 2R és 3R kromoszoémaja nem kiilonboztethetd meg a pSc119.2
probaval, azonban a CAG mikroszatellit DNS proba hibridizalasaval megallapithato volt, hogy
3R diszoémas addicios vonallal rendelkeziink. A legnagyobb gyakorisaggal a 4R kromoszéma
adodott at az utédokba. A 6R addicios vonal a tenyészkerti felnevelés soran sargarozsdaval
szemben rezisztensnek bizonyult. A 7R kromoszoma nagy gyakorisaggal eliminalodik az uto-
dokbdl, az utdédok kb. 10-15%-aban talalhatdo meg monoszémas allapotban.

Az addicios vonalak molekularis markerekkel torténd vizsgalata folyamatban van.

Munkdnkat a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 szémui, ,, Az éghajlatvaltozasbol eredd idojarasi
szélsosegek regiondlis hatasai és a karenyhités lehetéségei a kovetkezo évtizedekben” cimii palyazat
tamogatta.
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A DOUBLED HAPLOID SZOMAKLON MODSZER SIKERES
ALKALMAZASA A MAGYAR RIZSNEMESITESBEN

Simonné Kiss Ibolya't, Pauk Janos?, Heszky Laszlo®

INAIK Ontézési és Vizgazdalkodasi Onallé Kutatdsi Osztaly, Szarvas
’Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznu Kft., Biotechnologia Osztaly, Szeged
3SZIE, MKK, Genetika és Biotechnologiai Intézet, Godolld

Hipotézis

A szomaklonalis variabilitds, bizonyitott a magasabb rendii él6lényekben (ndvények, al-
latok, ember). Jelenleg azonban, csak a ndvény biotechnoldgia rendelkezik annak a lehetdsé-
gével, hogy a szomatikus sejtek kozotti genetikai variabilitast a kifejlett szervezet, az intakt
novény szintjére emelje €s a gyakorlatban is felhasznalja. Nemesitési jelentoségét sokaig két-
ségbe vontak, mivel a valtozdsok nem irdnyithatok és a variabilitas mértéke 1ényegileg nem tért
el az adott fajban megfigyelhetd valtozatossagtol.

Feltételeztiik, hogy a molekularis és kromoszomalis valtozasok fenotipusos manifeszta-
cioja fligg a tenyésztett sejtek ploidszintjétdl. Amennyiben ez igaznak bizonyul, akkor a te-
nyésztett sejtek ploidszintjének csokkentésével, ndvelhetd a regeneralt szomaklonok valtoza-
tossaga.

Megkozelités

1/ Ploidszint csokkentése. Haploid novények regenerdldsa indukélt androgenezissel
portok kultaraban (G6dolld, Szeged). 2/Haploid kallusz tenyészet 1étesitése a pollenhaploid
névények szomatikus szoveteibdl, majd szomaklonalis variabailitds indukdldsa a redukalt
ploidszintli sejttenyészetekben (Go6dolld, Szeged). 3/ A szomaklondlis valtozasok fixalasa a
tenyésztett haploid sejtek spontan rediploidizacidjaval, majd homozigoéta DH szomaklon no-
vények regeneraldsa a tenyészetekbdl (Godolls, Szeged). 4/ Bizonyitéas tobb ezer DH szoma-
klon 6sszehasonlitd szantofoldi vizsgalataval (Szarvas). 5/ Uj rizsfajtdk nemesitése a homo-
zigota (DH) szomaklonok felhasznéalasaval (Szarvas).

DHS modszer

A cél elérése érdekében a rizs pollenhaploid tenyészeteibdl 6500 DH szomaklon névényt
allitottunk eld. A szomaklonok Osszehasonlitd szant6foldi tesztelése bizonyitotta az elméle-
tiink helyességét. Az eredményekre alapozva 1j mddszert dolgoztunk ki, Doubled Haploid
Somaclone (DHS) Modszer névvel. Az 0j nemesitési mddszer két in vitro technikét az in vitro
androgenezist (portok kultara) és a haploid névények szomatikus sejtjeinek tenyésztését és
homozigota novényregeneralast (haploid szovettenyésztés, rediploidizacio).

Alkalmazas

A modszer eredményesen keriilt felhaszndldsra a hazai rizsnemesitésben. A DH szo-
maklon populacid variabilitasa kivalo forrasnak bizonyult ) rovidebb tenyészidejii és boter-
mo, jobb szemprofila és f6zési mindségl, valamint jarvanyos barnuldssal szemben rezisztens
fajtak eldallitasara. A DHS moddszer két ponton volt sikerrel integralhaté a hagyoményos
Pedigré-nemesités folyamataba. Az F2-ben valo alkalmazés a variabilitas novelését, az F7-ben
torténd felhasznalas a kivalé tulajdonsagok régzitését szolgalta. Az els6 éllamilag elismert fajta
a ’Dama’ volt 1992-ben. A fajta tobb mint 20 ¢ve koztermesztésben van €s standard fajta az
orszagos fajta kisérletekben. A *Dama’ fajtat tovabbi fajtak *Risabell’, *Janka’ és *Abel’ allami
mindsitése kovette az elmult iddszakban.

Simon-Kiss I., Pauk J.,Heszky L. (2013) Ploidy-Dependent Somaclonal Variation and Successful
Application of DHS Method in Rice Breeding. 7th International Rice Genetics Symposium
Manila, Philippines. Abst: RICE-0312

Simon-Kiss I., Pauk J., Heszky L. (2014) Application of Doubled Haploid Somaclone (DHS) Method
in Hungarian Rice Breeding. 4th International Rice Congress, Bangkok, Thailand. Abst. IRC14-
1410
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HORDOZHATO FOTOMETRIAS KESZULEKEK FELHASZNALASA
A HIBRIDKUKORICA TERMESBECSLESEBEN

Spitko Tamas, Nagy Zoltan, Téthné Zsubori Zsuzsanna, Széke Csaba,
Berzy Tamas, Pintér Janos, Marton L. Csaba

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

Korunk technikai fejlddésének koszonhetden az ezredforduld ota Un. fotometridas be-
rendezések teszik lehetévé a fotoszintetikus aktivitas (levél klorofill koncentracid, vagy fo-
toszintetikusan aktiv zoldfeliilet) mérésének széleskorti, egyszerli, gyors és szamszerisithe-
td moddszereit is. Ezeknek a miiszereknek egyes tipusai hordozhato kivitelben is kaphatok,
igy nagymértékben megkonnyitik a mérés technikajat és lehetdséget teremtenek a helyszini
vizsgalatokra a vegetacio tetszés szerinti idopontjaiban, a névényi szovetek roncsolasa nél-
kil. A késziilékek SPAD-502 (Soil Plant Analysis Development) és Greenseeker (NDVI —
Normalized Difference Vegetation Index) elnevezést kaptak.

Kisérleteinkben arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy ezeknek az eszk6zoknek a hasz-
nalata sordn kapott, levelenként mért klorofill koncentracio, illetve a teljes novény-allomanyra
vonatkozé fotoszintetikusan aktiv novényfeliilet milyen 6sszefliggésben 4ll a szezon végén be-
takarithatd termény mennyiségével. Van-e korrelacio a mért értékek €s a termés mennyisége
kozott. Ha van, akkor milyen erds, tovabba befolyasolja-e a mérés idépontja (a teljes vegeta-
cids idében mért értékek) az Osszefiiggés erdsségét.

A méréseket harom évben, mindkét miiszerrel 6sszesen 250 hibriden végeztiik el harom
ismétlésben, viragzas elott (nyolcleveles V8 stadium), teljes viragzas idején €s viragzas utan
15 naponként tovabbi harom id6pontban. A kapott értékeket atlagoltuk és az 0szi betakaritast
kovetden a parcellankénti termésmennyiségekkel vetettiik 6ssze.

A betakaritast kovetoen a szamszertsitett, fotoszintetikusan aktiv feliiletre vonatkozo
értekeket korrelacids analizissel vetettiik 0ssze a termésadatokkal. Az eredmények szerint a
SPAD értékek virdgzas idején és az azt kdvetd husz napban alkalmazhatdak a varhato termés
eldrejelzésében. Ebben a kisérletben a 250 hibriden végzett mérésekbdl megallapitott 6sz-
szefliggések a tenyészidészak harom idépontjaban biztosnak mondhato, de gyenge kapcso-
latot, egy esetben kozepes erdsségii jelentds kapcsolatot feltételeztek a betakaritott termés
alakuldsaval. A Greenseeker késziilékkel végzett mérések ennél valamivel jobb, biztos, de
gyenge, illetve egy esetben — a virdgzas utan 15 nappal kapott eredmény — kdzepes erdsségii
jelentds kapcsolatot mutatott.

A mérések kozott eltelt id6 szamit, altalaban az egymashoz kozelebb esd idépontokban
mért eredmények erdsebben dsszefliggenek, mig a tenyészidészak kozepén, illetve végén ka-
pott eredmények kisebb korrelaciot mutatnak egymassal. Ez az egyébként magatol értet6dod
megallapitds egyben azt is jelenti, hogy a rovid id6 alatt megismételt mérés nagy valoszi-
niiséggel ugyanazt a kovetkeztetést fogja maga utdn vonni a termésre vonatkozolag, mig a
Iényegesen eltérd idépontokban végzett mérések adataibol nagyobb valdszinliséggel alkotunk
majd eltérd véleményt a varhato termeésrol.

A SPAD mérések id6pontjai nem estek egybe napra pontosan a Greenseeker késziilékkel
végzett mérésekkel, a koztik 1évo korrelacid meglepden alacsonynak bizonyult, ez is azt a
kovetkeztetést erdsitette, hogy a két mérés eredményeibdl eltérden és csak jelentds fenntar-
tasokkal lehet a betakaritdskor mérhetd termésmennyiségre kovetkeztetni.

Az munkdaban szereplé adatok és eredmények a DROPS EU FP7 (244374) padlydzat tamogatasaval
jottek létre.
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KUKORICAHIBRIDEK ELLENALLOSAGA
TOXINTERMELO GOMBAKKAL SZEMBEN, 2012-2013

Szabé Balizs', Toldiné Toth Eva', Téth Beata!, Varga Ménika!, Kovics Nindor,
Lehoczki-Krsjak Szabolcs', Bagi Ferenc?, Varga Janos®, Mesterhazy Akos'

'Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
?Agricultural University, Novi Sad, Serbia
3Szegedi Tudomdnyegyetem, TTIK, Mikrobiologiai Tanszék, Szeged

2012-ben és 2013-ban a szant6foldi kisérletekben 10 szegedi és 10 ujvidéki, kiillonb6zo
ellenallosagt hibridet teszteltiink két termoOhelyen (Szeged H, Kapusina SRB). A kisérlet f6
célja kukoricahibridek Fusarium (3) és Aspergillus (1) toxintermeld gombafajokkal szembeni
ellenallosaganak tesztelése volt. A vizsgalatokat korokozo fajonként 2-2 izolatummal végeztiik
haromismétléses véletlen blokk elrendezésben Young (1943) mddositott fogvajos modszeré-
vel. Az inokulalt nyolc sort egy kontroll sor egészitette ki. A sorok hossza 4 m volt, 16-20
kozotti toszammal.

A mesterséges inokulacios kisérlet a hibridek kozott mindhdrom korokozoval szemben
szignifikans kiilonbségeket adott. A F. graminearum ¢és F. culmorum fertézések eredménye ko-
z0tt szoros korrelaciot allapitottunk meg, a F. verticillioides és a F. graminearum/F. culmorum
reakciok kozott sokkal lazabb, de szignifikans kapcsolatot még felfedtiink, ellentétben a F
verticillioides és A. flavus reakciokkal, ahol ilyen kapcsolatot nem talaltunk.

A hibridek egy része az Osszes toxikus gombaval szemben hasonloan jo vagy gyenge
ellenallosagot mutatott, tobbségiiknél azonban ez esetlegesen alakult. A legfogékonyabbak
kiegyenlitett teljesitményt mutatnak, azaz minden korokozdval szemben magas fert6zottségi
értékeket mutattak alacsony variancia mellett. Ez azt jelenti, hogy a toxikus fajokkal szembeni
rezisztencia hattere kiilonbozd lehet, vagyis az ellenallésdgot minddel szemben vizsgalni kell.
A két F. graminearum izoldtum adatai kozott a foatlagokat tekintve r=0.722, P=0.001 szoros-
sagu kapcsolatot kaptunk. A két-két F. culmorum és F. verticillioides izolatummal szemben
mutatott reakciok kozott szignifikdns korrelacid nem volt, mig az A. flavus izolatumainak
reakcioi r=0.53, P=0.02 szorossagu Osszefliggést adtak. A kapott adatok alatdmasztjak annak
fontossagat, hogy tobb parhuzamos izolatumot alkalmazzunk.

A F. graminearum/F. culmorum atlagfertézottség és DON tartalom kozott a két év atla-
géban szignifikans 0sszefiiggés nem volt, harom genotipus igen eltéré reakcidja miatt. A F
verticillioides okozta fertézottség €s a fumonizin B, és B, tartalom 0sszege kozott r=0.54,
P=0.02 szorossagu szignifikans kapcsolatot kaptunk, igy megerdsitettiik a fertdzottség €s a to-
xintartalom kozotti pozitiv Osszefiiggést. Az A. flavus izolatumok, bar eldzetes laboratoriumi
vizsgalatok soran termeltek aflatoxint, a kisérlet egyik évében sem, igy Osszefiiggést ennek
kapcsan megallapitani nem tudtunk.

A vizsgalatok soran jelentds variabilitast talaltunk a vizsgalt gombatajokkal szembeni re-
zisztencia terén, de ezek egymashoz kapcsolodasa esetleges volt. Az adatok arra utalnak, hogy a
betegség ellenallosag és toxintartalom kozotti hasznalhato 0sszefiigges csak a F. verticillioides-
nél van. Ez a tobbi faj esetében még bizonytalan.

A munkat a ToxFreeFeed projekt keretében végeztiik, melyet az Europai Unio tamogatott (Hungary-
Serbia IPA Cross-Border Co-operation Program, HUSRB/1002/122/062). Toth Bedta Bolyai Janos
Kutatasi Osztondijban részesiil.
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NOVEKEDESSERKENTO ANYAGOK HATASA PRUNUS MAHALERB 1.
ANYANOVENYEIRE ES DUGVANYAIRA

Szabo Veronika', Sarvari Anna', Taskovics Balazs', Végvari Gyorgy?, Hrotké Karoly'
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Kisérletsorozatunkban hazai sajmeggy alanyfajtak ("Bogdany’, "Magyar’) anyandvénye-
it kezeltiik novekedést serkentd anyagokkal. A Kelpak biostimulator egy auxin hangsulyos
természetes algakivonat, emellett citokinint és szamos mikroelemet is tartalmaz. A Wuxal
Ascofol algakivonattal dusitott levéltragya, mig a Pentakeep-V baktériumok altal fermentalt
alfa-aminolevulinsavat tartalmaz, amely kis mennyiségben pozitivan hat a novények élet-
folyamataira.

A kisérletsorozatban az anyandvények eldkezelésekor juttattuk ki mindharom év maju-
saban, hetente, 0sszesen négy alkalommal, az alabbi toménységben az oldatokat: Kelpak
(0,2%), Wuxal Ascofol (0,2%), Pentakeep-V (0,15%), mig a kontroll névényeket csapvizzel
permeteztiik. Az anyandvényeken mértiik az alkalmas hajtdsok szamat és tomegét, az IES-
tartalmat HPLC-vel a hajtascsticsban, tovabba az ezekbdl a hajtasokbol késziilt, egységes
méretli dugvanyok kiindulasi nyers- és szaraztomegét. A dugvanyok tiizdelését kovetd 8. hé-
ten megallapitottuk a gyokeresedési aranyt, valamint mértiik a gydkeres dugvanyok nyers- €s
szaraztomegét elkiilonitve a gyokereket és a dugvanyok hajtasrészét. A gyokeresedd dug-
vanyoknal HPLC-vel meghataroztuk az IES-tartalmat a hajtdsdugvanyok alapi részében.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a fajtdk eltérd valaszt adtak a kezelésekre
mind az anyandvények hajtasprodukcidjat, mind a dugvanyok gyokeresedési aranyat és mi-
ndségét tekintve. ’Bogdany’ anyandvényeknél a Kelpak kezelések jelentés mértékben novel-
ték a hajtasprodukcidt. Mind az anyandvények hajtascsicsaban, mind a hajtdsdugvanyok alapi
részében egyarant nagyobb [ES-tartalmat allapitottunk meg a Kelpakkal kezelt novényeknél.
Ettdl fliggetleniil a gydkeresedési aranyt (%) nem javitotta, azonban ennél a fajtanal a Kelpak a
gyokerek, mig a Pentakeep-V kezelések a dugvanyok hajtasrészének nyers- és szaraz tomegét
novelték.

A ’Magyar’ fajtanal az anyandvények hajtashozamara mindharom kezelés pozitiv hatas-
sal volt, azonban a hajtasok tomegét csak a Kelpak kezelés novelte meg szignifikansan. A gyo-
keres dugvanyoknal sem a mindségre, sem a gyokeresedési potencidlra nem voltak statisztikai-
lag kimutathato hatassal a kezelések ennél a fajtanal.
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SARJON TERMO MALNA MELYHUTOTT GYUMOLCSBIRALATI
EREDMENYEI A NAIK FERTODI KiSERLETI ALLOMASAN

Szakacs Anett, Dénes Ferenc, Horvath Georgina, Kiss Zoltan, Telekesi Julianna

NAIK Gyiimélestermesztési Kutatéintézet Fertédi Kutaté Allomds, Sarréd

A malna gazdasagi szempontbol az egyik legértékesebb gyiimolcsfajunk, mely széles-
kortien felhasznalhatdé. Harmonikus ize, kiegyenlitett sav- és cukorardnya, kimagasldé zamata
miatt valt a fogyasztok korében kozkedveltté. Mindemellett kimagaslé taplalkozasbiologiai
¢s beltartalmi értekekkel rendelkezik. Bar termesztése nagy koltségeket von maga utan, meg-
feleld modszerek alkalmazéasaval a kivant eredmény elérhetd. Erése a nyar elejétdl a fagyok
megjelenéséig folyamatos.

A Fertédi Kutatoi Allomason a méalnanemesitést 2000-t3] két részre bontottik. Az el-
terjedt érési 1d6tol eltérd tipusok elnevezése nem volt helyénvald, ezért tovabbfejlesztésre kertilt
a malnafajta-tipusok nevezéktana. A terméshozas 1ényege, hogy a tavasszal kihajtott sarjakon
képez viragot, majd termést, ennek megfeleléen a sarjon termd malna kifejezés ko-zeliti meg
legjobban a valosagot.

A sarjon termés lényege, hogy az adott évben megjelent novekmény viragban végzddik,
s termést érlel. Ezt kovetden bazipetalis sorrendben a riigyek kihajtanak és termést hoznak. A
riigyek szama fajtaazonossag. A tényleges sarjon termd fajtdk érési ideje junius vége—julius
eleje, egészen a fagyokig.

2014 szeptemberében mélyhtitdtt gyiimolesbirdlatot végeztiink a sarjon termd malna
esetében. A belso birdlatra 2014. szeptember 23-an keriilt sor, tiz {6 részvételével. A 19 darab
minta — ebbdl 14 piros gyiimolcsly, 5 sarga gyiimolcst fajta, illetve fajtajeldlt — a biraloktol
teljesen elkiilonitett teremben keriilt kihelyezésre, a titkossag betartasa érdekében, tetszoleges
sorrendben és mar kiolvadt allapotban. A rangsorteszt soran vizsgalt érzékszervi jellemzok a
kovetkezOk voltak: szin, alak/méret, iz, konzisztencia. A vizsgalt mélyhiitott malnafajtdk az
’Autumn Bliss’, a *Zeva III’, *Eszterhazai kétszertermd’, a ’Polana’, *Sugana’, ’Aroma Quenn’,
illetve a *Golden Bliss fajtak voltak. A fajtajeldltek koziil pedig az F. 9470/4/10, F9470/6/6,
F.6908/3, F.9470/6/33, F. 9470/6/4, F.9470/4/1, F.9470/4/4, F.9470/6/28, F. 9470/6/41 és az
F.9470/5/20 voltak.

A birdlat sordn Osszesitve 20 pont/fé/fajta, fajtajelolt adhatd, jellemzokként 5-5 pont
maximalisan. A piros gylimoélcsiiek koziil az 0sszesités alapjan a biralok a legtobb pontot az
F.9470/4/4-es fajtajeloltnek itélték meg. Mind a szin és az iz tekintetében az els6 helyen all, vi-
szont a 2. helyen all6 F.9470/4/2 és a 4. helyen allo F. 6908/3 tetszetdsebbnek bizonyult. Kon-
zisztencia alapjan szintén az F. 9470/4/4-es fajtajelolt, illetve az > Aroma Queen’ fajta el6zi meg.

A 2. helyen az F. 9470/4/2-es fajtajelolt. Osszesitve 160,5 pontot kapott. A dobogd har-
madik fokat pedig az *’Aroma Queen’ fajta foglalhatta el 151,5 ponttal. Az adatok alapjan me-
géllapithato, hogy mélyhiités utan a legkevésbé az F. 9470/6/6-o0s adta vissza az igazi ,,malna
szint és méretet”. A legrosszabb iz fokozat a birdlok szerint az F. 9470/6/4-es fajtajeloltnek jar.

A sarga bogyoju gytimolcsiik koziil 5 fajta keriilt biralatra. Az F. 9740/6/28-as fajtajelolt
Orizte meg leginkabb kiolvadas utan is kozel eredeti alakjat. Az értékelok véleménye alapjan
a legjobb iz képviseldje az F. 6/41/2-es jeldlt. Osszesitésben a masodik helyen végzett. A leg-
gyengébbnek mindsitették az F. 9470/ 5/20-es jeloltet.

Megjegyzendd, hogy a sarjon termé malnafajtak elsésorban nem gyorsfagyasztasra ajan-
lottak, de a mélyhtités elterjedésével a fogyasztas idényjellege megsziintethetd.
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AZ ATVIP1 FEHERJE SZOLO ORTOLOGJANAK AZONOSITASA
FUNKCIONALIS JELLEMZES ALAPJAN
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A globalis id6jaras-valtozassal a szO6l6termd teriiletek iddjarasa egyre szélséségesebbé
valik, ezért kitiintetett figyelem fordul a kiilonféle stresszhatasokkal szemben ellenalld fajtak
hasznalatara a termesztésben. A VIP1 (VirE2 interacting protein 1) fehérjérdl kimutattak, hogy
az agrobaktériumos transzformécidoban betdltott kozponti szerepe mellett fontos €s altalanos
eleme a novények biotikus €s abiotikus stresszekre adott valaszénak is. Mig az Arabidopsis
thaliana modellszervezetben a VIP1 fehérje egyedi szekvenciadt mutat, addig a széloben tobb
mint 20 hasonl6 fehérje talalhato.

Munkdénk sordn transzkripcids faktor adatbankbol kigytijtottik az A. thaliana bZIP fe-
hérjéket, majd ezeket Osszevetettiik a sz6l6 genomszekvencijaval. Az ez altal nyert ludfi
bZIP fehérjékkel homolog sz616 bZIP fehérjéket, valamint egyéb novényfajok bZIP fehérjéit
filogenetikai elemzésnek vetettiik ald. Részletesen megvizsgaltuk a VIP1 fehérjék szerkezeti
elemeit, igymint a bazikus domént és a bZIP transzkripcios faktor domént.

A bioinformatikai Uton azonositott sz616 VIP1 génjelolt ortolog szerepét funkcionalis
vizsgalatokkal igazoljuk. Elkészitettiik azokat a konstrukciokat, amelyekkel a fehérje VirE2
koto képessége, valamint a tranziens expresszioban betoltott szerepe igazolhatd. A VirE2 kot
képességet koimmunoprecipitacids teszttel vizsgaltuk, melynek soran a VirE2 és VIP1 fehér-
jeket epitop Tag-gel (Ha és Myc) fuzionaltuk, és egyiitt expresszaltuk ket dohanyndvényekben.
Az interakciot végil Western blottal vizsgaltuk. A VIP1 fehérje tranziens expresszioban
betdltott szerepének tisztdzadsdhoz komplementacios kisérleti rendszert terveziink dohany
(Nicotiana benthamiana) heterolog rendszerben. Virus indukélta géncsendesitéssel (VIGS)
csendesitjiik a dohdny endogén VIP1 génjét, majd a csendesitett novényeket megkiséreljiik
komplementalni sz616 VIP1 fehérjével. A helyreallitott funkciét GFP riporter konstrukcioval
mutatjuk ki. A csendesitett novényekben a koinfiltralt GFP nem — illetve igen gyengén — vilagit,
mivel a tranziens transzformaciohoz sziikség lenne az endogén VIP1 fehérjére. Ugyanezt a
reakciot kapjuk a nem komplementald VIP1 jeloltek esetében, mig a komplementalo, tehat a
dohény VIP1-gyel azonos funkcidju sz616 VIP1 koinfiltralasa esetén tranziens GFP expressziot
kell kapnunk.

A VIP1 fehérje funkcidjanak igazolasat kovetden tervezziik egy olyan kisérleti rend-
szer felallitasat is, amellyel sejtkultiraban tesztelhetjiik egyes abiotikus kezelések, ugymint a
szarazsag- ¢s hidegstressz hatasat a VIP1 aktivitasara. Vizsgaljuk a VIP1 expresszigjat, valamint
kivalasztunk korlatozott szamu olyan gént, amelyek funkciojuk és promoteriik (VIP1 Response
Elements, VRE) alapjan potencidlisan VIP1 altal szabalyozottak. Ezeknek a kivalasztott gének-
nek szintén vizsgaljuk az expresszidjat. Figyelemmel kisérjiik tovabbéa a VIP1-GFP fuzios fe-
hérje lokalizacigjat és annak valtozasat kiilonbozo abiotikus stresszhatasokra.

A kutatast az OTKA (K83121) tamogatta.
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A CSOKKENTETT TRIPSZIN INHIBITOR TARTALMU
SZOJAFAJTAK JELENTOSEGE A TAKARMANYOZASBAN

Sziics Péterné', Garamszegi Tibor', Dublecz Karoly>

'Gabonakutatd Nonprofit Kft., Tdaplanszentkereszt
2Pannon Egyetem Georgikon Kar, Allattudomdnyi és Allattenyésztéstani Tanszék, Keszthely

A sz6ja (Glycine max L.), mas hiivelyes novényekhez hasonldan, antinutritiv anyagokat
tartalmaz. Ezek az Osszetevok kiilonbozd anyagesere gatldo vegyiiletek lehetnek. A szdjaban
a legjelentdsebb antinutritiv anyagok a tripszin inhibitor fehérjék, melyek azonos hatasu, de
eltéré genetikai eredetli és molekulastlyu 0sszetevokbdl allnak. Két f6 tipusuk a Kunitz és
a Bowman-Birk tipust fehérjék. Pontos mennyiségiik és hatasuk nehezen meghatarozhato;
a szakirodalom alapjan ahhoz, hogy atfogd képet kaphassunk, tobbféle vizsgalatot érdemes
elvégezniink (etetési kisérletek, analitikai vizsgalatok, fazisszétvalasztasos modszerek).

Hazankban a Gabonakutaté Nonprofit Kft. hozott eldszor forgalomba csokkentett trip-
szin inhibitor tartalmt szo6jafajtdkat. Ezeknek a fajtaknak az a jelentdsége, hogy helyben
megtermelhetd, hokezelést nem igényld (koltségtakarékos) €s garantaltan GMO-mentes takar-
manyozasi lehetdséget biztosit a haztaji gazdalkodok, a kisebb allattartd telepek és a bio-
allattenyésztés részére.

A Gabonakutato Nonprofit Kft. megbizasabol 2012-ben a Pannon Egyetem Georgikon
Kar Allattudoményi és Allattenyésztéstani Tanszékének kisérleti telepén intenziv brojler tipok
tesztelésére keriilt sor, amelyek azonos dézisban (indité tapban 10%, neveld szakasztol 15 %)
négyféle, kiilonbozo tripszin inhibitor aktivitassal rendelkezd fullfat szoja terméket tartalmaz-
tak. A vizsgalatban a Pannonia kincse €s annak pelyhesitett valtozata, illetve a csokkentett trip-
szin inhibitor tartalmi Ascasubi és Aires fajtak vettek részt. Ezeknek a fajtaknak a taplaléanyag-
tartalma kozel azonos. A hdkezelt Pannonia kincse fajta etetésekor volt legnagyobb a csirkék
10 napos ¢éldsulya, ezt kovette az Aires, az Ascasubi, majd a Panndnia kincse hdkezeletlen
formdja. A pozitiv kontrolnak tekintheté hokezelt fullfat szoja¢hoz képest a kezeletlen Pannonia
kincse szo6jan hizlalt csirkék 73—-80%-o0s, az Aires fajta esetében 93-94%-o0s, mig az Ascasubi
fajtanal 85-91%-os teljesitmeényt értek el. A kisérlet soran technologiai problémak nem voltak,
1égz6szervi megbetegedés nem Iépett fel, az elhullds takarmanytol fiiggetlen és minimalis volt.
A kisérleti eredmények alapjan a genetikailag kisebb tripszin inhibitor aktivitassal rendelkezd
szojafajtak hokezelés nélkiili etetése realis alternativat jelenthet a hdkezelt, nagyobb antinutritiv
anyag tartalmt fajtdkkal szemben elsésorban az idésebb korcsoportokban, ahol ez olaj-kie-
gészitoként 1s figyelembe vehetd. A tanszeék véleménye szerint ezek a fajtdk beilleszthetok az
1d6sebb pulykak, kacsék, libak, a tojotytkok és hizé sertések tapjaiba €s a kérddzok tejtermeld
pottakarmanyaiba is.

Nemesitési programunk részeként 2014-ben analitikai vizsgalatokat végeztiink két hely-
szinen — Budapesten, a NEBIH Takarméanyvizsgalé Nemzeti Referencia Laboratoriuméban,
majd Szegeden, a Gabonakutatd Nonprofit Kft. analitikai laboratériumaban — MSZ 21175-
1988 szabvany szerint. A mérés elve az, hogy a tripszin-enzim a DL-BAPA (N-o-arginin-p-
nitroanilid-hidroklorid) mesterséges szubsztratbdl sarga szinli terméket (p-nitro-anilin) hasit
le. Tripszin inhibitor jelenlétében kevesebb sarga szinii vegyiilet keletkezik, igy az enzimgatlas
mértéke fotometridasan mérhetd. A szabvany szerint a TIU értékét TIU/mg-ban (gatlo egység/
tomeg) kapjuk meg. Mérési eredményeim alapjan az Aires TIU értéke atlagosan 24,4 TIU/mg,
a Pannonia Kincse TIU értéke pedig atlagosan 35,3 TIU/mg.

A tovabbiakban folytatjuk szojafajtainkban a TIU érték mérést és emellett tervezziik a
TIA (tomeg/tomeg) meghatarozasat is MSZ EN ISO 14902:2006 szabvany szerint. Tervezziik
tovabba molekularis genetikai modszerek €s fazisszétvalasztasos analitikai modszerek alkal-
mazasat a Kunitz és a Bowman-Birk tipusu fehérjék azonositasara. Ujabb alacsony TIU, illetve
TIA érteki fajtak nemesitéséhez olyan objektiv vizsgalati modszert szeretnénk alkalmazm ami
gyors, szelekciora alkalmas, kevéssé eszkoz-, illetve vegyszerigényes.
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MAGYAR ES KULFOLDI NEMESITESU DIOFAJTAK
FAGYTURO KEPESSEGENEK VIZSGALATA

Sziigyiné Bartha Krisztina', Hajnal Veronika?,
Szalay Laszl6?, Izsépi Ferenc'!, Bujdosé Géza'

INemzeti Agrdrkutatasi és Innovacios Kozpont Gytimélestermesztési Kutatointézet, Budapest
’Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomadnyi Kar, Gyiimélcstermdé Novények Tanszék

Magyarorszadg a didtermesztés északi hataran helyezkedik el, melynek kovetkeztében
nélkiilozhetetlen a faj okologiai igényeinek ismerete az optimalis termdhely megvalaszta-
sahoz. Annak ellenére, hogy a di6 mediterrdn eredetli gylimolcsfaj, magyarorszagi koriil-
mények kozott a téli nyugalmi iddszak soran a kozel minusz 30°C-os lehtilést is elviseli jelen-
tds karosodas nélkiil. Ez a tény azonban a kora tavaszi idészakban mar nem tapasztalhatd,
amikor a kihajtott riigyek akar minusz 2-3°C-on karosodnak. Ahhoz, hogy a magyarorszagi
klimahoz jol alkalmazkodott, termesztésre engedélyezett fajtak a téli idoszakban karosodas
nélkiil elviseljék a minusz 25-30°C-ot is, elengedhetetlen, hogy az iiltevényben elhelyezkedd
fak optimalis tdpanyag-ellatasban részesiiljenek, valamint a vesszdok jol beérettek legyenek.

A fagytlirés nem statikus jelenség, hanem folyamatosan valtozik, alakulasat genetikai-
lag 6roklott tulajdonsagok hatarozzak meg, igy a fajok és fajtak fagytiirése kozott kiilonbség
tapasztalhatd. A novények atteleld szervei a lombhullds utan fokozatosan edzddnek hozza a
hideghez. Mesterséges fagyasztas utan vizsgalva a szoveteket megallapithato, hogy az adott
hémérséklet milyen mértékben karositja azokat. Ez alapjan szamithat6 ki az LT, vagyis a
fagytiiréséi kozépértek.

Munkénk soran a Magyarorszagon legnagyobb aranyban termesztett Milotai 10, Als6szen-
tivani 117, valamint a Tiszacsécsi 83, a mesterséges keresztezésekbol szarmazod Milotai
botermo, Milotai intenziv, Milotai kései, Alsoszentivani kései, valamint nemzetkozi szinten
legnagyobb ardanyban termesztett Chandler €s a szintén kiilfoldi nemesitésii Fernor fajtdkat
vizsgaltuk. Mintainkat a Lengyeltotiban talalhato Juglans Hungaria Kft. term6 korban 1év6 di6
iiltetvényeibdl gyljtottiik. A vizsgalathoz sziikséges egyéves vesszoket a téli nyugalmi idészak
soran havonta egy alkalommal gyljtottiik be és széllitottuk a Budapesti Corvinus Egyetem,
Kertészettudomanyi Karanak, Gyiimolcstermd Novények Tanszékére, ahol a klimakamraban
mesterséges fagyasztasos vizsgalatnak vetettiik ala a mintékat.

A vizsgalatok eredményeképpen, arra a megallapitasra jutottunk, hogy a Milotai 10 és a
Pedro keresztezésébdl szarmazo hibridek (Milotai bétermd, Milotai intenziv, Milotai kései) a
téli nyugalmi idészak soran az anyafajtdval megegyez0, szignifikans kiilonbséget nem mutatod
LT, értekek figyelhetok meg. Ez a megallapitas azonban nem mondhaté el az Alsészentivani
117 és Pedro keresztezésébdl szarmazo hibrid (Alsoszentivani kései) €s az anyafajta kozott, ahol
az anyafajta a t¢l elején alacsonyabb, majd a nyugalmi idészak végén magasabb LT, értékkel
rendelkezett, mint a hibridfajta. A Milotai 10, Als6szentivani 117 és Tiszacsécsi 83 fajtak ko-
zlil a Milotai 10 fajta mutatkozott a leginkabb érzékenynek a faggyal szemben, ezzel szem-
ben a masik két alapfajta tolerdnsabbnak bizonyult €s egymashoz viszonyitva a Tiszacsécsi 83
rendelkezett alacsonyabb LT, értekekkel. A francia nemesitésti Fernor a hazai fajtakhoz ké-
pest kis mértékben érzékenyebb a faggyal szemben, azonban a kaliforniai nemesitésti Chandler
esetében jelentds fagyérzékenységet tapasztaltunk.

50°

Koszonet illeti a BCE, Kertészettudomanyi Kar, Gyiimolcstermdé Novények Tanszékének munkatarsait,
valamint a Juglans Hungaria Kft. dolgozoit és mindenekeldtt Danko Jozsefet, hogy lehetdséget nyujt a
vizsgalatok zavartalan lebonyolitasdhoz.
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ELTERO CEKLA (BETA VULGARIS L. SSP. ESCULENTA)
VALTOZATOK ES FAJTAK BIOAKTIV ANYAGAINAK ALAKULASA

Takacsné Hajos Maria'!, Raczko Viktéria%, Ruboczki Timea'

!Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi- és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Kertészettudomdanyi Intézet, Debrecen
’Debreceni Egyetem, Agrartudomdnyi Kozpont, Debreceni Tangazdasag és
Tajkutato Intézetet, Debrecen

Hazankban jelenleg a voros cékla tipusokat keresik, de ezzel ellentétben kiilfoldon mar a
kiilonleges fajtak (fehér, sarga, csikos) irant is fokozodik az érdeklddés. Kisérletiinkben 3 kii-
lonleges €és 4 hagyomanyos (vOros répatest tipust) fajtat hasonlitottunk ossze.

Korabbi vizsgalati eredményeink tobbnyire a szinanyag 0sszetételre és néhany gazdasagi
értékméro tulajdonsagra terjedtek ki. Vizsgélatainkkal ezen paramétereken tilmenden a szabad-
gyokfogd képességet meghatarozo dsszpolifenol- és flavonoid tartalmat mértiik, valamint a ré-
patestek nitrat- és szarazanyag tartalmat is. Ezzel egyben dokumentalni szeretnénk azon cék-
la tipusok értékét, melyeknél a répatestben nincs vords szinanyag, azaz a fehér belsd szinii
(Albina Vereduna fajta), a csikozott, vagyis gytirlis (Chioggia) és a sarga genotipusokat (Burpee
Golden).

Az a céklafajta, melynek mind a levelében mind a répatestben jelentds mennyiségii vo-
r0s festékanyag van (pl. Bull’s Blood) érdeklodésre tarthat szamot abban a tekintetben is, hogy
a lombozat fogyasztasa is indokolt lehet. A kisérletet 2011-ben végeztiik a Debreceni Egyetem
ATK Bemutatokertjében, ahol a vetést julius 5-én, a betakaritast pedig oktober 9-én végeztiik.

Meéréseink soran megallapitottuk, hogy a két szinanyag komponens (vords betacianin és
sarga vulgaxantin) mennyisége kozott szoros kapcsolat van (r=0,922). A hagyomanyos vOros
répatestli fajtak kozott kiemelkedett a voros leveltt Bull’s Blood (39,95 mg/100 g) és Mona-
Lisa (47,66 mg/100 g) betanin tartalma. Ezzel szemben a fehér répatestii Albina Vereduna, a
csikos Chioggia és a sarga husu Golden Ditroit-nal ebbdl az anyagb6l 2 mg/100 g alatti érté-
ket mértiink, mig a sarga vulgaxantin tartalomra 10 mg/100 g-os mennyiséget allapitottunk
meg. Kivételt képezett a sarga répatestli Golden Detroit, melynél a vulgaxantin mennyisége 18
mg/100 g-os értéket mutatott. Ez még igy is jelentdsen elmaradt a jol ismert vOrds tipusu fajtak
sarga szinanyag tartalmatol (9,58-49,61 mg/100 g).

A nitrat tartalom csak bizonyos mértékig szamit mindségronto tényezének, mivel az 1000
mg/kg-os értéknél még igazoltak kedvezo é€lettani hatasat. Idésebb korban, a nitratban gaz-
dag zoldséglevek fogyasztasa noveli a véraramlas sebességét az agy kulcsfontossagu teriiletein
(Presley et al. 2011), valamint a sportoloknal ndveli a teljesitd képességet (Bryan és Pierini
2013).

A vizsgalatainkkal kézepesen erds, forditott irdnyu korrelacios kapcsolatra mutattunk
rd, mely szerint a nagyobb szinanyag tartalomhoz alacsonyabb nitrat értékek tartoztak. Tovab-
ba megallapitottuk, hogy a sarga szinanyagok mennyisége és az dsszpolifenol tartalom kozott
kozepesen erds kapcsolat (r=0,657) van.

Az dsszpolifenolok mennyisége 1ényegesen nagyobb értéket képvisel, mint a flavonoi-
doké. A voros lombozata Bull's Blood fajtanal jelentds osszpolifenol és flavonoid tartalmat
mértiink, mely rdmutat ezen genotipus levélzetének jelentdségére a taplalkozasban.

Kisérleteinkkel megallapitottuk, hogy a hagyomanyos voros tipusu cékla fajtak mellett
a kiilonlegesnek szamitod fehér, csikos €s sarga répatestii, illetve a voros levell tipusoknak is
szerepiik lehet a fogyasztasban. Ezt valasztéknoveld hatasaik mellett bioaktiv anyagaik is iga-
zoljak.

Presley T. D. és mtsai (2011) Acute effect of a high nitrate diet on brain perfusion in older adults. In
Nitric Oxide. 24(1):34-42.

Bryan N. S., Pierini C. (2013) Beet the Odds. Harness the power of beets to radically transform your
health. Neogenis. U.S.A. 46 p.
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SARGAROZSDA REZISZTENCIA GENEK
KIMUTATASA MQLI;:KULARIS MARKEREKKEL
MARTONVASARI BUZAFAJTAKBAN

Toth Viola, Mayer Marianna, Vida Gyula, Kuti Csaba, Lang Laszlo, Bed6 Zoltan

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvdsar

A sargarozsda (Puccinia striiformis) egy biotrof életmddu rozsdagomba, hazankban a
ritkan fellépd buzabetegségek kozé tartozik. Jellegzetes korképe alapjan, a levél erek kozott
hosszanti irdnyban, varrogépoltés-szertien elhelyezkedd sarga szinti telepeirdl (uredotelepek)
konnyen felismerhetd. A korokozé a gazdandvény valamennyi fold feletti szervét, igy a kalaszt is
megfertdzi. A levél fondkon, szaron késébb megjelennek a barnas fekete teleuto telepek (kitartd
képletek). A megtdmadott ndvények szemtermése aszott lesz, csirdzo képességiik csokken.
Osszességében 20-30%-0s, erds fertézottség esetén akar 80%-os terméskiesést is okozhat. Iva-
ros szaporodasi ciklusa a borbolya-féléken megy végbe. Az bliza mellett tdpndvénye lehet az
arpa, a rozs, a tritikalé és egyéb fiifélek is. Fertdzésének homérsékleti optimuma a két gyako-
ri rozsdafajénal (levél- és szarrozsda) alacsonyabb, 10—15°C. Amennyiben a 1éghémérséklet
né¢hany napon at -5°C ala csokken, a sargarozsda elpusztul, ezért megjelenésére enyhe telii, hii-
vOs €és csapadékos tavaszi években lehet szamitani. Vad flifajokban, arvakeléseken, a gazda-
novény szoveteiben micélium formdjdban vagy uredo sporai segitségével telel at, melyek sz¢l
utjan terjednek.

Az ismert sargarozsda rezisztencia gének koziil az Yr9, Yrl7 és Yrl8 kimutatasara
rendelkeziink molekularis markerekkel. Ezen gének klaszterbe rendezddve, tobb masik génnel
kapcsoltan fordulnak eld. Az Yr9 gén az 1RS rozs szegmens részét képezi az Lr26 (levél
rozsda rezisztencia) és az Sr31 (szar rozsda rezisztencia) génekkel egyiitt és buzaban az 1B
kromoszoma hosszu karjan lokalizalodik. Az Yr17 gén, az Lr37 és Sr38 génekkel van szoros
kapcsoltsagi viszonyban €s a 2A kromoszoma révid karjan talalhatd. Az Yr18 gén, az Lr34 ¢és
a Pm38 (lisztharmat rezisztencia) génekkel kapcsolt és a 7D kromoszoman helyezkedik el.
Vizsgalatainkhoz Yr9 gén esetében az SCMIF/R primerpart, Yr17 génnél a VENTRIUP/LN2,
mig Yr18 génhez a csLV34F/R primereket hasznaltuk. E hdrom gén koziil a Magyarorszagon
jelenleg el6forduld sargarozsda rasszokkal szemben csupan az Yr17 gén effektiv alléljat hordo-
706 genotipusok bizonyultak ellenallonak.

A napjainkig Martonvasaron nemesitett 97 szi buzafajta koziil 47 genotipusban mutat-
hato ki az Y19 gén. Az Yr18 gén hatdsos alléljaval 18 genotipus rendelkezik. Az Yr17 gén re-
zisztenciat biztosito alléljat 10 fajta hordozza. Annak ellenére, hogy a molekularis vizsgalatok
soran a fajtdk csak 10,3%-4ban sikeriilt kimutatni hatékony sargarozsda rezisztencia gént,
fenotipusosan sokkal nagyobb az aranyuk. A 2014. évi martonvasari szant6foldi kisérletekben
37,8% mutatkozott ellenallonak vagy mérsé€kelten ellenéllonak a sargarozsda fertézéssel szem-
ben. A hatékony gén effektiv alléljat hordozo genotipusok esetében a szant6foldi eredmények
minden esetben igazoltdk a molekularis marker vizsgélatok alapjan levont kovetkeztetéseket.
Tobb rezisztens vagy mérsékelten rezisztens fajta esetében a rendelkezésre 4ll6 markerekkel
nem sikeriilt azonositani az ellenallosadg genetikai hatterét, e fajtakban 1év0, tovabbi reziszten-
cia gének kimutatasat ijabb primerekkel kell folytatni.

A kutatdasokat az AGR_PIAC 13-1-2013-0074 szamu, ,,Régi buza genotipusok mindoségének jellemzése
és felhasznalasa a piacorinetalt nemesitésben” cimii palydzat tamogatta.
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AZ ANAC042 PATOGEN-FUGGO GEN ANTAGONISTA INTERAKCIOT
VALT KI ANOVENY BIOTR()]T ES NEKBQTR()F GOMBAKKAL
SZEMBENI VEDEKEZESEBEN

Toth Zséfia, Kiss Erzsébet*
Szent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnologiai Intézet, G6d6llo

*Levelezd szerzo. kiss.erzsebet@mbkk.szie.hu

A patogének sajat fejlodésiik érdekében Osszetett, komplex rendszereket indukalnak a
gazdandvényekben. Képesek manipulalni a ndvényi gének miikddését, hogy a gazdaszervezet
tobb tapanyagot szolgéaltasson nekik. A ndvények Osszetett jelatviteli rendszerrel védekeznek
a fert6zés ellen, amely magaba foglalhatja patogenezis-fiiggé fehérjék, transzkripcids faktorok
¢és/vagy szignalmolekulak miikodését.

A ndvény fogékonysagat okozhatja a fert6zo dgens késdi felismerése vagy a gombanak az
a képessége, hogy ,,kijatssza” a gazdaszervezet védekezési mechanizmusat. Vannak mar olyan
kutatasi eredmények, melyek bizonyitottdk bizonyos gének/allélek jelenlétének sziikségességét
a gazdandvényben, hogy a fert6zés kialakulhasson. Ilyen az &rpa MLO génje, amely gombafertd-
z¢s hatdséara indukélodik, viszont a mutdns mlo allél homozigdta recessziv formaban rezisz-
tenciat biztosit lisztharmatfert6zés ellen. Hasonlo példa az Arabidopsis RESURRECTIONI
génje is, amelynek elcsendesitése novelte a Botrytis cinerea és Alternaria brassicicola elle-
nallosagot, ezzel szemben a mutans fokozott lisztharmat fogékonysagot mutatott.

Az Arabidopsis ANAC042 génrdl mar bebizonyosodott, hogy kamalexin (fitoalexin) bi-
oszintéziséért felel, patogének indukaljak expresszidjat, és az indukcidért nem a szalicilsav,
hanem valoszintileg a H,O, a felelds jelatviteli molekula. Habar az ANAC042 elcsendesitése
fokozott A. brassicicola fogékonysagot okozott, a mutans ndvény toleranciat mutatott Oidium
neolycopersci lisztharmatgombaval szemben. Feltételezhetd, hogy az Arabidopsis NAC transz-
kripcids faktor gén antagonista modon miikddik biotréf €s nekrotrof gombakkal szemben, és
az eltérd reakciot kiillonb6zd jelmolekuldk indukaljak.

A kutatds az OTKA 77867, a TAMOP-4-2.2.B-10/1 ,,A tehetséggondozds és a kutatoképzés komplex
rendszerének fejlesztése a Szent Istvan Egyetemen” és a Kutato Kari Kivalosagi Tamogatdas—8526-5/2014/
TUDPOL c. palyazat tamogatasaval valosult meg.
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A ‘CSILLAM’ SZOLOFAJTA SZARMAZASANAK ES
BOGYOSZINENEK GENETIKAI HATTERE

Toth-Lencsés A. Kitti', Szoke Antal!, Veres Aniké', Kerekes Adrienn’,
Kozma Pal%, Kiss Erzsébet'*

ISzent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnologiai Intézet, Godollé
’Pécsi Tudomanyegyetem, Szdlészeti és Boraszati Intézet, Pécs

*Levelezo szerzo : kiss.erzsebet@mbkk.szie.hu

A sz0616 (Vitis vinifera L.) termesztésében sulyos kdrokat okozo6 peronoszporat €s liszthar-
matot a XIX. szazadban hurcoltik be Eszak-Amerikdbol Europaba. Francia nemesitok rezisz-
tenciagén-forrasként vad fajokat V. vinifera fajtakkal keresztezve rezisztens genotipusokat
allitottak eld. A kapott ’Seibel’ és *Seyve-Villard’ hibrideket Europa-szerte hasznaltdk a neme-
sitési programokban, igy Magyarorszagon is. A hazdnkban nemesitett, az ampelografiai leirasok
szerint *Seyve-Villard’ eredetii hibrid, a *Csillam’ is ilyen programban sziiletett.

A keresztezésekben felhasznalt ’Seibel’ €s ’Seyve-Villard’ partnerek alapjan feltéte-
lezhetéen gombarezisztencia-allélokat hordozé fajtdk molekuléris vizsgélatait a Szent Istvan
Egyetem Genetika €s Biotechnoldgiai Intézetében a pécsi Szolészeti és Boraszati Intézettel
egylittmiikddve végeztiik. Célunk a keresztezésekben felhasznalt *Seibel’ és ’Seyve-Villard’-
specifikus allélok nyomon kdvetése volt molekularis markerekkel. A DNS adataink alapjan tobb
esetben sem volt igazolhaté a dokumentalt pedigré, vagy csak az egyik, vagy mindkét feltéte-
lezett szlil6t kizartak. Ilyen ellentmondasos eredményt kaptunk a *Csillam’ fajta szdrmazésara is.
Irodalmi adatok szerint a ’Csillamot’ a ’Seyve-Villard 12375’ x *Csabagyongye’ keresztezéssel
allitottak eld, ami mar 9 SSR lokusz all¢ljai alapjan is cafolhat6. Az elemzéseket 23 ’Seibel’,
"Seyve-Villard’ hibriddel és 22 (részben V. vinifera, részben ’Seibel-Seyve-Villard® eredetil)
fajtaval folytatva 6sszesen 31 mikroszatellit lokusz alléljei azt bizonyitjak, hogy a ’Csilldm’ a
"Kékfrankos’ és a ’Seibel 4643’ keresztezésébdl szarmazik.

A sziiloként azonositott két fajta bogyohéjanak szine kek, a *Csillamé’ viszont fehér, ezért
mind a sziiloket, mind a hibridet tovabb vizsgaltuk az antocidn-bioszintézisben transzkripcios
faktorként azonositott VvMybA 1 gén alléljaira. A fehér bogydszin kialakulasanak genetikai okai
a legtobb sz016 fajtaban a Gret-1 retrotranszpozon inszercioja a VvMybAl gén promoterébe
vagy a VvMybA2-ben létrejott pontmutaciok. A Gret-1 jelenlétének vagy hidnyanak kimuta-
tasara CAPS markert alkalmaztunk, amellyel a *’Kékfrankos’ fajta heterozigota szines, a kékbo-
gyoju ’Seibel 4643’ viszont homozigota fehér genotipusunak bizonyult a Gret-1 inszercidra. A
VvMybA2 transzkripcios faktor gén allélosszetételét SNaPshot modszerrel elemezve megalla-
pitottuk, hogy a ’Seibel 4643° funkcidképes SNP-t hordoz heterozigdta formaban, ezért a bo-
gyohéjban akkor is van pigmentszintézis, ha a VvMybAl mindkét allélja funkcidképtelen a
Gret-1 inszercio miatt. Az eredmények arra utalnak, hogy a *Csillam’ fajta mindkét sziil6tdl a
VvMybAl + Gret-1 és a VvMybA2 SNP mutéciot hordozo ,,fehér” allélokat 6rokolte.

Kutatasunkat a COST FA 1003, a Kutato Kari Kivalosagi Tamogatas—8526-5/2014/TUDPOL és a
KTIA AIK 12-1-2012-0012 palyazatok tamogattak.
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A SZILAZS KEMIAI OSSZETETELENEK ES EMESZTHETO
SZERVESANYAG TARTALMANAK MEGHATAROZASA NIR
SPEKTROSZKOPIA SEGITSEGEVEL

Tothné Zsubori Zsuzsanna', Pintér Janos', Berzy Tamas', Spitké Tamas',
Széke Csaba!, Nagy Zoltan', Megyeri Maria', Miké Péter!,
Fébel Hedvig?, Marton L. Csaba'

'MTA Agrartudomdnyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvdsar
’NAIK Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari Kutatointézet, Herceghalom

A takarmanyok beltartalmi 6sszetételének vizsgalatara a kutatok mar régota alkalmazzak
a kozel infravords hulldmhosszu fény visszaverddésén alapuld NIR spektroszkopias mérési
eljarast. Az igy kapott adatok jo kalibracid esetén a hagyomanyos nedveskémiai modszerekkel
kapott eredményekkel jol korrelalnak, gyors €s pontos mérést tesznek lehetévé a minta roncso-
lasa nélkiil. Ezzel a modszerrel szemes, daralt és inhomogén minték is megbizhatéan mérhetdk,
mivel a fény tobb sikban, kiilonb6z6 mélységekben vilagitja 4t az anyagot. A kapott spektrumok
tobbféle kalibracios modszerrel is értékelheték. Mi az INGOT kalibracios szoftvert hasznaltuk.

Kisérletiinkben négy silokukorica hibrid beltartalmi paramétereit hasonlitottuk ossze a
siloérettség allapotaban vett mintakbol hagyomanyos (Weendei) és NIR mérési modszerek
segitségevel.

Megallapitottuk, hogy akapotteredmények a legtobb paraméter esetében szoros korrelaciot
mutatnak a két modszer kozott. A hibridek atlagos szarazanyag tartalma betakaritdskor 32,5%
volt a NIR, 33,7% a hagyomanyos mérés esetében. A két modszerrel mért szarazanyag értékek
kozott r=0,90 volt a korrelacié (p=0,1%). A beltartalmi mutatok koziil a legszorosabb 0ssze-
fliggést a savdetergens rost tartalom (ADF) esetében kaptuk (r=0,782; p=1%), mig a keményitd
tartalom esetében csak kozepes volt a korrelacio (r=0,55; p=10%). A fehérjetartalom esetében
bar a két modszerrel kapott értékek nagyrészt megegyeztek, olyan kicsi volt a szords, hogy nem
sikeriilt megbizhato Osszefiiggést kimutatni. Az adatok gombhalmazban helyezkedtek el, az
adatpontokra nem lehetett egyenest illeszteni. Ugyanez volt a helyzet a zsirtartalom esetében is.

A szoros Osszefliggések ellenére az abszolut értékekben voltak kiillonbségek a NIR érté-
kek javara. Az atlagos fehérjetartalom a hagyomanyos modszerrel 6,61%, NIR-rel 7,25% volt,
a nyerszsir tartalom 2,22% ¢€s 3,50%. A rostfrakciok esetében az ADF 24,28% ¢s 30,21%, az
NDF 47,07% és 51,52%, a lignin pedig 2,96% ¢és 4,46% volt hagyomanyos és NIR méréssel.
A hamutartalom 4,23% ¢€s 6,68% volt, a két mérés értékei kozott kozepesen szoros korrelaciot
mutattunk ki (r=0,61; p=5%). A legnagyobb eltérés a keményitd tartalom esetében volt, a ha-
gyomanyos modszer eredménye 28,61% volt, mig a NIR 38,8%-ot mutatott ki. Az adatok kozti
kiilonbségek ¢s azok egymashoz val6 viszonya hasonld volt mindkét modszer esetében.

Az emészthetd szervesanyag tartalmat (IVDOM) csak a NIR segitségével tudtuk meg-
hatarozni. Ez az érték 62,7% volt a vizsgalt hibridek atlagadban. A szarazanyag termés ¢€s az
IVDOM segitségével becsiilni lehet a hibridek emészthetd szarazanyag produkciojat, ami jol
jellemzi takarmanyértékiiket.

A NIR spektroszkopias mérés tehat elsdsorban a mintak kozotti kiilonbségek kimutatasa-
ra alkalmas, ami a genotipusok nagy szamban torténd vizsgalatat és Osszehasonlitdsat teszi
lehetdvé. A kalibraci6 adatait idonként pontositani kell a hagyoményos vizsgalati modszer ada-
tai alapjan.

A kutatast részben az NKTH (TECH-08-43/2-2008-0397 - CONFU _08) konzorcidlis palydzat tamogatta.
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NAGY ROSTANYAG TARTALMU
BUZA GENOTIPUSOK JELLEMZESE

Tremmel-Bede Karolina, Rakszegi Mariann, Lang Laszlo, Bed6 Zoltan

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A buzanemesités célja altalaban a siitdipari mindség javitasa, emellett a nemesitok pozi-
tiv egészségligyi hatasukrol ismert beltartalmi komponensek mennyiségének novelését is célul
tlizték ki. Ehhez jelentds segitséget nytjtanak az EU FP6 HEALTHGRAIN programban elért
eredmények, amelyek kozott szerepel a nagy bioaktiv komponens tartalmu biza genotipusok
azonositasa is. A rostanyag komponensek koziil a blizdban az arabinoxilan (AX) talalhatéo meg
haromszoros mennyiséget talaltak a Yumai-34 kinai fajtaban.

Ennek a fajtanak a felhasznalasaval keresztezési programot inditottunk és célul tiiz-
tiik ki nagy rostanyag tartalmu, a helyi agronémiai koriilményekhez jol adaptalodd buza
genotipusok nemesitését. Szamos eurodpai fajtat (Ukrainka, Lupus, Mv Emese, Mv Mambo,
Courtot) kereszteztiink a Yumai-34 buza genotipussal, majd spektrofotometrids modszerrel
évenként mérve az utédvonalak AX tartalmat, szelekcidt végeztiink nagy AX tartalomra. Az
F6 generacioban (2013) 45 torzset szelektaltunk, melyek WE-AX tartalma kiemelkedd volt
(7,10-11,56 mg/g), 30%-uk WE-AX tartalma elérte vagy meg is haladta a Yumai-34 sziil6i
genotipusét (9 mg/g). Részletesen vizsgaltuk a 45 vonal (23 db Ukrainka/Yumai-34, 14 db
Lupus/Yumai-34, 3 db Mv Emese/Yumai-34, 5 db Mv Mambo/Yumai-34) fizikai, beltartalmi,
¢s sltdipari tulajdonsagait, hogy képet kapjunk a magas rostanyag tartalom a btiza egyéb bel-
tartalmi ¢és feldolgozoipari tulajdonsadgokra gyakorolt hatasarol.

A nagy AX tartalma vonalak egyéb beltartalmi paraméterei, illetve a siitdipari mindsé-
gi tulajdonséagai igen nagy diverzitast mutattak. A fehérjetartalom 10 és 17% kozott valtozott,
mig a sikértartalom 20-42%, a farinografos gorbe stabilitasa pedig 4 és 19 perc kozotti volt.
fgéretes eredmény, hogy siit6ipari minéség tekintetében a Bl-es malmi kategoriat valamennyi
vonal elérte. A rostanyag tartalom ndvekedése tapasztalatunk szerint elsdsorban a termés meny-
nyiségében, illetve a szem fizikai tulajdonsagaiban (hektoliter suly, ezerszemtdomeg) ered-
ményezett negativ irdnyu valtozast. Ennek figyelembevételével, céliranyos szelekcioval nagy
eséllyel allithatunk eld nagy rostanyag tartalmu liszttel rendelkezd buza genotipusokat.

A kutatasokat az OTKA K 112169 szamu palydzat tamogatja.
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A ROZMARINGSAV FELHALMOZODASABAN SZEREPET JATSZO
ROZMARINGSAV-SZINTAZ GENEXPRESSZIOJANAK VIZSGALATA
CITROMFU (MELISSA OFFICINALIS L.) ES KERTI KAKUKKFU
(THYMUS VULGARIS L.) ESETEBEN

Trocsanyi Eszter', Gyorgy Zsuzsanna', Inotai Katalin®, Szabé Krisztina?,
Pluhar Zsuzsanna?, Radacsi Péter 2, Mahmoud Malekzadeh 2, Zamboriné Németh Eva?

'Budapesti Corvinus Egyetem, Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
? Budapesti Corvinus Egyetem, Gyogy- és Aromandovények Tanszék, Budapest

Az utobbi idében megndtt az érdeklddés a fenolos vegyliletek irdnt, mivel bizonyitottnak
latszik az egészség megdrzésében jatszott fontos szerepiik. Gyogyhatasaik mellett antioxidans
aktivitasuk is jelentds, s ezért gyorsan terjednek mint természetes tartdsitoszerek az €élelmiszer-
¢és kozmetikai iparban is. A rozmaringsav az egyik legfontosabb fenolos vegyiilet, a kavésav és
a 3,4-dihidroxi-fenilallaktonsav észtere. A Lamiaceae csalad sok fajaban felhalmozodik, de mas
novénycsaladokban is eléfordul. Osszehtizé, antioxidans, gyulladascsokkentd, antimutagén,
antibakterialis és antiviralis hatdsokkal rendelkezik. Egy 2011-ben megjelent tanulmanyban
beszamolnak rola, hogy in vitro citromfii sejtkultiraban a rozmaringsav felhalmozodasa szoros
korrelacidt mutatott a rozmaringsav-szintdz génexpresszidjaval.

Célunk annak vizsgélata, hogy 6nt6zott és vizhidnyos koriilmények kdzott nevelt citromfil
¢s kerti kakukkfii névények rozmaringsav felhalmozasa eltéré-e, és ha igen, a rozmaringsav-
szintdz génexpressziojaban kimutathatd-e eltérés.

AKkisérleti novényeket tenyészedényes koriilmények kozott neveltiik 2014-ben. A kontroll
(6ntozott) noveények 70% relativ talajviz-kapacitasu talajban, mig a szarazsagstressznek kitet-
teket 40% VK mellett neveltiik 3 honapig. A citromfli esetében a ‘Gold Leaf’, ‘Lemona’,
‘Quedlinburgi’ és ‘Lorelei’ fajtakat, illetve a ‘Soroksari’ torzset, mig a kakukkfii esetében 4 elté-
6 szarmazasu és kemotipusu torzset vizsgaltunk, melyek koziil timolos a “Varico3’ ésa TV17-
es fajtajelolt, geraniolos a TV115 és alfa-terpineolos a TV143. Haromhetente vettiink mintat
mind a rozmaringsav-tartalom meghatarozashoz mind a rozmaringsav-szintaz génexpresszio-
vizsgalatdhoz, 0sszesen harom alkalommal. A rozmaringsav-tartalom meghatarozasa HPLC
modszerrel tortént. Az eldzetes eredmények alapjan mindkét faj esetében jellegzetes kii-lonbség
mutatkozott a kezelések kozott. Citromfil esetében a stresszelt egyedek atlagosan 30%-kal
kevesebb rozmaringsavat halmoznak fel a kontrollhoz képest, ezzel ellentétben a kakukkfii
rozmaringsav felhalmozddasat a gyengébb vizellatas atlagosan 50-60%-kal emelte. Megfi-
gyelhetd, hogy a torzsek és fajtak reakcioja sem azonos.

A rozmaringsav-szintaz génexpresszidjanak vizsgalata jelenleg zajlik real-time PCR se-
gitségével L2, EF1 és aktin haztartasi gének mellett.

A kutatasainkat az OTKA NN108633, a BCE Kutatéi Kivalosagi Oszténdija és az MTA Bélyai Janos
Tudomanyos Osztondij program tamogatta.
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A 3HS.3BL BUZA/ARPA CENTRIKUS FUZIO INTROGRESSZIOJA
EGY MODERN MARTONVASARI BUZAFAJTABAN

Tiirkosi Edina, Farkas Andras, Toth Viola, Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A buza rokonsagi korébe tartozé termesztett €s vad fajok rendkiviil széles genetikai diver-
zitassal rendelkeznek szdmos agrondmiai tulajdonsag tekintetében. Az arpa (Hordeum vulgare
L.) — fontos termesztett gabonafélénk — szadmos értékes, buizatdl eltérd tulajdonsagot hordoz.
A buza ¢és az arpa keresztezésével lehetové valik, hogy az arpa koraisagat, abiotikus- és bioti-
kus stresszrezisztencidjat, mindségi paramétereit a termesztett buizdba atvigytik. A jol keresz-
tezhetd buzafajtdk azonban nem rendelkeznek kiemelkedd agrondémiai tulajdonsagokkal, ezért
azt a célt tliztiik ki, hogy a Chinese Spring x Betzes bliza-arpa hibridek Mv9krl martonvasari
buzavonallal keresztezett utodaiban spontan létrejott 3HS.3BL centrikus fuziot bevigyiik az Mv
Bodri martonvasari buzafajtaba.

A 3HS.3BL buza/arpa transzlokéaciot molekuléris citogenetikai modszerekkel azonosi-
tottuk. A centrikus fizi6 oroklédését az utddokban genomi in situ hibridizacioval (GISH)
kovettilk nyomon. A centroméra- €s teloméraspecifikus repetitiv DNS prébakkal (HvTO1 és
(AGGGAG), ) végzett fluoreszcens in situ hibridizacié (FISH) kimutatta, hogy a teljes 3HS
kromoszdmakar része a Robertsoni transzlokacionak. A buzaspecifikus fluoreszcens jelek alap-
jén a 3B kromoszoma rovid karjanak kivételével megéllapitottuk a tejes bliza genom jelenlétét.
A transzlokacidra homozigéta novényeket kivalogattuk, elvégeztiik a morfologiai analizisii-
ket, a terméskomponenseket szant6foldi kisérletekben mértiik két egymast kovetd évben.

A 3HS.3BL centrikus fuzios novények magassaga jelentdsen csokkent az Mv Bodri altal
hordozott RhtD 1B torpeségi gén atvitelével, ugyanakkor jobb bokrosodast €s a novényenkénti
szemszam novekedését figyeltilk meg. Kisérleti eredményeink azt igazoljak, hogy a buza/ide-
gen faju transzlokaciok agrondmiai tulajdonsagait jelentdsen befolyasolja az introgresszids vo-
nal buza hattere.

A kutatasokat az OTKA K 104382 kutatdasi palydzat és a " Wheat and Barley Legacy for Breeding
Improvement” WHEALBI EUFP7 (613556) projekt tamogatta.
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OSZI ARPAFAJTAK VIZHASZNOSITO KEPESSEGENEK ES CO,
REAKCIOJANAK A VIZSGALATA UVEGHAZI
MODELLKISERLETBEN
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crer

gekkel, tobbek kozott a szarazsag egyre gyakoribba valasaval kell szembenéznie a mezdgaz-
dasagnak az elkovetkezd évtizedekben. A klimavaltozas kedvezdtlen koriilményeit részben
ellenstlyozhatja a CO, legkori koncentraciovaltozasa annak koszonhetden, hogy a transzspi-
racié intenzitadsa, igy a novények vizfelhasznaldsa csokkenhet. Az MTA Agrartudomanyi
Kutatokozpontban a németorszagi Johann Heinrich von Thiinen intézettel egyiittmiikodésben
10 6szi arpafajtat vizsgaltunk tiveghdzi modellkisérletben, mely fajtdk egy Németorszagban
»open-top chamber” technologia alkalmazasa mellett vizsgalt kozel 100 fajtat tartalmazo
kisérletbdl keriiltek kivalogatasra a CO, reakciok alapjan. A jarovizalt novényeket 10 literes
tenyészedényekben neveltiik fel a teljes tenyésziddszakban sulyra 6nt6zés mellett. A kontroll
ndvényeket a teljes tenyészidoszakban optimalis vizellatas mellett neveltiik, a szarazsagstresszelt
egyedeket egy alkalommal, a kaldszolds idépontjaban vizmegvonassal kezeltiik. Két azonos
modon bedllitott liveghézi kamraban neveltiik az alloményokat, az egyikben normal 1égkéri,
mig a masikban 700 ppm szintre dusitott CO, koncentraciot alkalmaztunk. Vizsgaltuk a novény-
fenologiai és termés-paraméterek alakulasa mellett a tenyészidészaki vizfelhasznalast (dm?)
€s a transzspiracio produktivitasat (kg/m?) is.

Az emelt légkori CO, koncentracié jellemzOen csokkentette a hajtasszamot €s tobb faj-
tanal is novelte a novénymagassagot. A CO, tragyazas a Kaskade fajta kivételével novelte a
szar ¢€s leveltomeget. A szemtermés eseteben is kimutathat6 volt pozitiv CO, hatas, azonban
a Leonie fajta szemtermése a vizellatasi szinttdl fiiggetleniil alacsonyabb volt emelt CO, kon-
zellatasi szinten novekedett a Gerbel és a BCC1585 fajtanal, mig a Panda fajtanal kontroll
vizellatas mellett csokkend tendenciat tapasztaltunk. Megallapitottuk, hogy a CO, koncentra-
ci6 novelése jellemzden csokkentette a novények altal felhasznalt viz mennyiségét, fiiggetle-
niil a vizellatottsag szintjétdl. A fajtak és vizellatottsagi szintek atlagdban 9,96%-kal csokkent
a vizfelvétel a széndioxid tragyazas eredményeképpen, és nem volt jelentds kiilonbség a két
vizellatottsagi szint kozott sem (9,72% optimalis vizellatas és 10,21% szarazsagstressz mellett).
A legnagyobb pozitiv széndioxid reakciét a BCC 570, a BCC 1585, a HOR12808, a Leonie és
a Kaskade fajtaknal tapasztaltuk. A szemtermés novekedésének és parhuzamosan a vizfelhasz-
nalas csokkenésének kdszonhetden a transzspiracios produktivitas értékei a Leonie és a Panda
A genotipusok ¢€s a vizellatassal 6sszefiiggd kezelések atlagaban a CO, koncentracio-emelés
hatdsdra a ndvények azonos mennyiségli viz felhasznaldsaval 18%-kal tobb szemtermést
produkaltak, azonban a vizellatottsagi szintek kozott szignifikans kiillonbség volt. Mig az
optimalis szintre locsolt allomanyban 13,5%-0s transzspiracios produktivitas ndvekedést ta-
pasztaltunk, ez az érték a stresszkezelt novények esetében 22,4% volt. A vizhasznosito képes-
seég kapcsan a legjobb CO, reakciokat a Gerbel, a Ketos, a HOR12808 ¢s a Kaskade fajtaknal
tapasztaltuk.

A kutatdsokat a TAMOP-4.2.2.4-11/1/KONV-2012-0064 széamui, ,, Az éghajlatvaltozasbol eredd idojarasi
szélsoségek regionalis hatasai és a karenyhités lehetoségei a kdvetkezd évtizedekben™ cimii projekt
tamogatta.
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ALANY-NEMES KOLCSONHATAS A CSERSZEGI FUSZERES
SZOLOFAJTA FOTOSZINTETIKUS PARAMETEREIBEN

Veres Szilvia!, Rakonczas Nandor?

!Debreceni Egyetem, MEK, Mezbgazdasdgi Novénytani,
Novenyélettani és Biotechnoldgiai Tanszék, Debrecen
’Debreceni Egyetem, MEK, Kertészettudomanyi Intézet, Debrecen

A Vitis vinifera L. faj fajtaira épitett sz6l6termesztési kultira alapja a szdléalanyok
hasznalata. Az adott teriileten sikeres alany megvalasztdsa nagyon sok tényez6tdl fiigg.
Magyarorszagon 73,1 ezer hektaron folyt sz6l6termesztés 2014-ben, az utobbi 6t év atlaganak
megfelelden, ami 20 ezer hektaros csokkenést jelent 2003 ota. A csokkenés oka Osszetett, de
feltételezhetden Osszefliggésben all az alany illetve nemes fajtak 6kologiai plaszticitasaval a
valtoz6 abiotikus tényezdkkel szemben. Munkénk soran célul tiiztiik ki, hogy adott koriilmények
kozott megvizsgaljuk, hogy a kiilonb6zd alanyok és egy nemes fajta oltvanykombinacidi egy-
mas fotoszintetikus tulajdonsagait hogyan befolyasoljak.

Vizsgalataink soran a Debreceni Egyetem 2003-ban, 3 x Im-es térallasban, immunis
valyogos homoktalajra telepitett sz6l6 fajtagytijteményében végeztiik. Mindharom f6 alany-
szarmazasi csoportbol valasztottunk alanyokat. Igy a kivalasztott alanyok kozott vannak csak
klonszelekcié eredményeként kialakult fajtak, az amerikai fajok keresztezésével 1étrejott hib-
ridek és az amerikai fajok és az eurdpai Vitis vinifera fajtak keresztezésével létrehozott alanyok.
A vizsgélt alanyok: Aramon Rupestris G1, Berlandieri x Riparia Teleki-Kober 5BB, Berlandieri
x Riparia T. 8. B., Berlandieri x Riparia S.0.4, Chasselas x Berlandier 41B, Fercal, Georgi-
kon 28, Rupestris du Lot, Teleki-Kober SBB. CR2. A 2010-es évben a meglévd alanyfajtakra a
"Cserszegi fuszeres’ nemes oltasa 2010-ben tortént, a majusi idészaktol fas, majd janius 20-ig
zo6ldre fas oltassal. Méréseinket 2013. és 2014. augusztus elején végeztiik. A kiilonbozd olt-
vanykombinaciok esetében mind az alany, mind a nemes paramétereit mértiik, melyek a ko-
vetkezodek voltak: specifikus levélteriilet (SLA), optimalis fotokémiai aktivitas (Fv/Fm), aktualis
fotokémiai aktivitds (AF/Fm’) relativ klorofill tartalom (SPAD index), tovabba a fotoszinteti-
kus pigmentek tényleges mennyiségi ¢s mindségi jellemzdi. Eredményeink szerint az Fv/Fm
értéke altalaban kiilonbozik az alany és nemest tekintve, a nemes alacsonyabb értékekkel jelle-
mezhetd, bizonyos alanyok esetében 0,70 alatti értéket mutat, mely fotoinhibiciot jelez. A mért
paraméterek alapjan két csoportot kiilonithetlink el az alany-nemes befolyas mértéke alapjan.

A kutatasokat a DE belsé kutatdsi program tamogatta.
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A LED VILAGITASTECHNOLOGIAI FORRADALOM HATASA
A KERTESZETI NOVENYEK TERMESZTESTECHNOLOGIAJARA
ES A MARTONVASARI NOVENYI MOLEKULARIS BIOLOGIAI
KUTATASOKRA

Galiba Gabor', Novik Aliz', Monostori Istvan', Boldizsar Akos',
Heilmann Mark!, Ahres Mohamed!, Adam Eva?, Harnos Noémi!

'MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasdagi Intézet, Martonvdsar
’MTA SZBK, Névényi Foto- és Kronobiologiai Csoport, Szeged

Az Egyesiilt Nemzetek (ENSZ) altal publikalt adatok szerint a f6ld népessége 2050-re
eléri a 9,6 millidrdot, és a népesség 80%-a ¢l majd varosokban. Ugyanakkor a mezdgazdasa-
gi termelésre alkalmas teriiletek kihasznaltsdga mara elérte a 75-80%-ot. Sajnos a sz¢€lsdséges
iddjaras okozta terméskiesések novelik az élelmiszerek arat, s6t hosszitavon bizonytalanna
teszik a népesség megfeleld mindségli élelmiszerrel torténd ellatasat is. Ezért sziikséges a no-
vénytermesztési technoldgidk folyamatos megujitdsa. A vilagitastechnoldgia robbanasszeri
fejléddése utat nyitott a gazdasagosabb novénytermesztés felé a napfény nélkiili zart térben is,
varosokon beliil vagy kozvetleniil a varosok mellett.

A LED technologia fejlodése lehetové tette, hogy a mesterséges koriilmények kozott,
(fitotronban) folyadék kultirdban nevelt novények termesztése is versenyképessé valjon. A
kiilonboz6 fényli LED lampék segitségével a fotoszintézis, illetve a ndvény fejlédése szem-
pontjabdl optimalis spektrumu megvildgitas biztosithat6, tovabba a LED a hagyomanyos
megvilagitas hétermelésének toredékével bir, ezért a fényforrds a ndvényekhez kozelebb is
elhelyezhetd, mellyel elérhetd a teljes novény egyenletes megvilagitasa. A LED megvilagi-
tas legnagyobb elonye pedig az energiahatékonysag. A hagyomanyos fényforrasokhoz képest
hasznalatukkal kozel 70%-o0s energiamegtakaritas érhetd el.

Felismerve a LED megvilagitas altal kinalt 4 lehetdségeket, a martonvasari fitotronban 4
ndvényneveld kamrat szereliink fel programozhat6 spektrumu és fényerejii fénymennyezettel.
A fejlesztés célja az ,,indoor” novénynevelési termesztéstechnoldgia egyedi ndvényfajokra valod
optimalizalasa.

A hidroponikus, LED megvilagitast alkalmazo spenottermesztési technologiat az MTA
Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézettel és a Tateyama Kagaku japan céggel egyiittmii-
kodésben dolgozzuk ki. Az altalunk javasolt rendszer a Nemzetkozi LED Vilagitasi Szovetség
(ISA http://isa-world.org/) altal meghirdetett ”Global SSL Showcase Top 100” innovacids ver-
senyén ,,LED lighting System For Plant Cultivation” cimmel 2014-ben els6 helyezést nyert. A
fent leirtaknak megfelelden 0j kutatdsi iranyként tanulményozzuk azt, hogy a megvilagitasra
hasznalt fényspektrum modulédlasa hogyan befolyasolja a gazdasagi novények fejlodését, foto-
szintézisét és termésparamétereit. A gabonafélék esetében példaul azt vizsgaljuk, hogy mi a
molekuldaris hattere a fagyallosag spektrum-fiiggd megvaltozasanak.

A kutatas anyagi hatterét az OTKA-K 111879 szamu palydzata és a Technical Research & Development
Division, Tateyama Kagaku Industries, Co. Ltd. biztositotta.
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AZ ASZALYTURES MERTEKENEK MEGHATAROZASARA
ALKALMAS EPIDERMALIS BELYEGEK AZONOSITASA BUZAN
FENY- ES ELEKTRONMIKROSZKOPIAVAL

Jiager Katalin', Fabian Attila!, Eitel Gabriella', Szabo Laszlo?,
Deak Csilla’, Barnabas Beata!, Papp Istvan®

'MTA Agrartudomanyi Kutatokéozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar
’MTA Természettudomanyi Kutatokéozpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Budapest
‘Budapesti Corvinus Egyetem, Novényélettan és Novényi Biokémia Tanszék, Budapest

Az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change
— IPCC) jelentése szerint a Fold atlaghdmérséklete a globalis klimavaltozas kovetkeztében
atlagosan 2,8 °C-kal emelkedik a 2000-t6l 2100-ig terjedd iddszakban. Ennek kovetkez-
tében eldrelathatolag megnd az aszalyos idOszakok gyakorisdga a gabonafélék reproduktiv
fejlodési szakaszanak idején. A szakirodalmi adatok és a termesztéi gyakorlat alapjan a gabo-
nafélék — koztilk a buza — fejlodésének reproduktiv szakaszaban fellépd vizhiany jelentds
mértékll terméskiesést okozhat. Ahhoz, hogy a nemesiték a valtozé kornyezeti feltételek-
hez alkalmazkodni képes gabonafajtakat allitsanak eld, meg kell ismerniink a stresszor altal
kivaltott sejt- és szovetszintli valtozasokat, illetve a szarazsagstresszel szemben ellenall6 fajtak
akklimatizacios, de még inkabb adapticidos mechanizmusait.

Kisérleteinkhez fitotroni klimakamrdkban neveltiik a Plainsman V és az Mv Emese sza-
razsagtiird, illetve a GK Elet és a Cappelle Desprez szarazsagra érzékeny 6szi biiza ndvényeket,
majd azokat két periddusban ismétlédd vizhidnynak tettiik ki. Vizsgaltuk az eltéré adaptacios
képességgel bird genotipusok zaszlosleveleinek jellemzdit, és azonositottuk a stresszindukalt
morfologiai valtozasokat. A kontroll és kezelt novények termésadatait elemezve megallapitot-
tuk, hogy az aszalytlir6 Plainsman V fertilitdsa volt a legmagasabb. A stresszindukalt szemtomeg-
csokkenés a Plainsman V-nél volt a legkisebb, mig a Cappelle Despreznél és a GK Eletnél volt
a legnagyobb mértékii. A harvest index a kontroll és kezelt novényeknél a kovetkezé emelkedo
sorrendet mutatta: Cappelle Desprez, GK Elet, Mv Emese, Plainsman V. A szenzitiv Cappelle
Desprez és GK Elet levélfelszinének egységnyi teriiletén szignifikdnsan tobb sztoma volt talal-
hat6, mint a Plainsman V és az Mv Emese felszinén. Transzmisszios elektronmikroszkopos
vizsgalatokkal hatdroztuk meg a kutinmatrix vastagsagat a levelek felszini ¢és fonaki oldalan. A
vizmegvonas nem volt hatassal erre a paraméterre. Az egyes genotipusok kutikula vastagsaga
kozott azonban szignifikans kiilonbséget talaltunk. A legvékonyabbnak a szarazsagra érzékeny
Cappelle Desprez kutikulajat mértiik. Megéllapitottuk, hogy a vizmegvonas nagymértékben
karositotta az érzékeny GK Elet és Cappelle Desprez fajtak leveleinek mezofil sejtjeit, me-
lyek Osszezsugorodtak, €s a benniik taldlhat6 kloroplasztiszok dezintegralodtak. A zaszlosle-
velek relativ nedvességtartalma a kezelt Plainsman V fajtanal volt a legmagasabb, a Cappelle
Despreznél a legalacsonyabb. Az ozmotikus adaptacié a GK Elet-nél volt a legnagyobb, a
Cappelle Desprez-nél a legkisebb mértékii. A kezelés hatasara a Cappelle Desprez levelek
klorofill a, klorofill b és karotinoid tartalma csokkent leginkabb. Méréseink szerint a tolerans
genotipusok az elsdé vizhidnyos ciklus végén nagyobb mértékben csokkentették a levél belsd
terének CO, tartalmat, ami fotoszintetikus apparatusuk nagyobb ellenallé képességére utalt.

A kutatast az NKTH-OTKA K80274 és a 00044/11 szamii Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatta.
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A FLUORESZCENS MIKROSZKOPIA ALKALMAZASI TERULETEI
ANOVENYGENETIKAI KUTATASOKBAN

Linc Gabriella, Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A sejtekben — €s részben a beldliik felépiild szovetekben — zajlo sejtbiologiai folyamatok-
ban részt vevd géntermékek jelenlétének, lokalizacidjanak és funkcidjanak vizsgalatara az
egyik legmeghatarozobb metodikai lehetdség a genetikai alapon nyugvé vizsgalati modszerek
alkalmazasa. Felhasznalasuk segitségével egy adott gén (DNS-szekvencia), vagy annak kiilon-
b6z6 szintli termékének (mRNS, egyszer(, illetve Osszetett fehérje) jelenlétére, sejten vagy
szoveten beliili elhelyezkedésére, illetve transzportjanak dinamikajara, mas molekulakkal valo
kolcsonhatasaira, valamint egy vizsgalati id6szakon beliil torténd keletkezési és/vagy lebomlasi
sebességére is kovetkeztethetlink.

A fluoreszcens in situ hibridizacidé (FISH) alkalmazasa olyan technikai fejlettséget ért
el napjainkra, hogy egyes alternativ médjai lehetdvé teszik specifikus DNS szakaszok, mole-
kularis markerek fizikai térképezését metafazisban 1évd kromoszoémakon vagy az interfazisos
sejtmagokban. A modern névénynemesités szamara elengedhetetlen fontossagi a FISH maod-
szer felhasznalasa, mivel az intenziv nemesités hatékony ellendrzo rendszert kivan. Az egyes
nemesitési €és genetikai alapanyagokban a beépiilt DNS szegmentumok és gének preciz, gyors
¢s megbizhaté nyomon kdvetése kivanatos. Erre kivaloan alkalmas molekularis citogenetikai
madszerek a pachytén- és a fiber-FISH. A FISH technoldgia alkalmazésa a 3D szerkezetii sejt-
magokon vagy egyéb sejtalkotokon lehetdve teszi szamunkra célzott DNS-szekvenciak térbeli
elhelyezkedésének tanulmanyozasat.

A Génmegorzési és Organikus Nemesitési Osztalyon évtizedek ota folytatott sikeres pre-
breeding tevékenység szerves része az az ellendrzd rendszer, amelynek egyik fontos modszere
az in situ hibridizéacio. A fluoreszcens in situ hibridizacié alternativ modjainak — nagy felbon-
tasu, pachytén- és fiber-FISH, 3D-FISH — alkalmazésa lehetdséget teremt kiilonbdz6 molekula-
ris markerek fizikai térképezésére, illetve agrondmiailag hasznos tulajdonsagokért felelds gének
adott kromoszémakon tortént pontos meghatarozasara. Az igy szerzett ismeretek a prebreeding,
majd a késébbiek soran a ndvénynemesités szamara nélkiilozhetetlen informaciot szolgaltat-
nak.

A kutatasokat az OTKA K 108555 palyazat, valamint az EU FP7 No 613556 WHEALBI Project tamogatta.
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NAPPALHOSSZ SZEREPE A KALASZOS GABONAFELEK
EGYEDFEJLODESENEK SZABALYOZASABAN

Karsai Ildiko!, Kiss Tibor', Mészaros Klara', Veisz Otto', Patrick M Hayes?,
Ana Casas®, Ernesto Igartua®

'MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsar
’Department of Crop and Soil Science, Oregon State University, Corvallis OR 97331 USA
SDepartment of Genetics and Plant Production, Aula Dei Experimental Station, CSIC,
Apdo 202, 50080 Zaragoza, Spain

A fény novényekre gyakorolt hatdsa Osszetett. Egyrészt a fotoszintézis energia sziik-
ségletének alapjait biztositja, masrészt meghatarozd szerepet tolt be az egyedfejlodés szaba-
lyozasaban is. A fényjelek jellemz6i koz¢ tartozik a hullamhosszuk (spektralis Osszetétel),
intenzitasuk, valamint id6tartamuk (nappalhossz), amelyek mindegyike a viragzasszabalyozas
fontos kornyezeti impulzusanak szamit. Mérsékelt égovi zonakban a nappalhossz az évsza-
koknak megfeleld valtozast mutat. Mig az 0sszes tobbi kornyezeti tényezo jelentds mértékben
varialhat a kiilonb6z6 évek, évjaratok kozott, a nappalhossz valtozasa ugyanolyan mddon,
évenként Gjra ismétlddd iitemben zajlik. Erthetd tehat, hogy szamos él6lényben alakult ki az
egyedfejlodésnek az a részletes szabalyozasi mechanizmusa, amely a nappalhossz valtozas
stratégiak kialakitasat. A kalaszos gabonafélék alapvetden kvantitativ hossziinappalos novények,
azaz viragzasukat a hosszu nappal felgyorsitja, de rovid nappalon is képesek virdgozni. Mind
a fajok kozott, mind fajon beliil azonban jelentdsebb variabilitas figyelheté meg a genotipusok
nappalhossz érzékenységének sajatossdgaiban. A nemesitésben torténd sikeres hasznositas
érdekében azonban elengedhetetlen feladat a nappalhossz érzékenység genetikai alapjainak
részletes feltarasa, amely kutatdsaink egyik f6 célkitlizése volt. Ezekhez a kutatasokhoz két-
sziilds térképezd populaciokat, nagyobb fajtakort magaba foglalé LD populacidkat, valamint
egyes egyedfejlodési génekre specifikus BC vonalakat fejlesztettiink ki és tanulmanyoztunk
részletesen.

Hosszt tavu kutatasi programjaink eredményei alapjan fenomikai, molekularis genetikai
¢s genomikai modszerekkel vizsgaltuk a nappalhossz egyedfejlodésre kifejtett hatasat arpaban
¢és buzaban. Meghataroztuk, és részletesen jellemeztiik azokat a géneket, amelyek részt vesznek
a nappalhosszon alapuld szabalyozasban. Tanulmédnyoztuk, hogy a nappalhossz érzékenység
hogyan befolyasolja az 6koldgiai adaptaciot és milyen hatassal van a terméskomponensekre.
Bebizonyitottuk, hogy az elsddleges kornyezeti faktor, a nappalhossz mellett egyéb kornyezeti
tényezok is szignifikdns hatast gyakorolnak a nappalhossz érzékenységi gének miikddésére,
valamint azt, hogy a nappalhossz érzékenység és a vernalizacids igény gén alléljai kozti
kolcsonhatasokat a kornyezeti feltételrendszer jelentdsen modosithatja. Igazoltuk, hogy egyes
vernalizacios gének a nappalhossz szabdlyozési utvonalba is bekapcsolédhatnak. Mindezek
az eredmények hozzajarulnak a kaldszos gabonafélék virdgzasszabalyozasi mechanizmusanak
pontositasdhoz.

A kutatisokat az OTKA NK72913, az OTKA 80781, a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 szdmi,
Az éghajlatvaltozdasbol eredd idojardsi szélsoségek regiondlis hatdsai és a karenyhités lehetéségei a
kovetkezo évtizedekben” cimii, az EU-FP7 ADAPTAWHEAT (289842) és az EU BONUS 12-1-2012-
0024 ,,Viragzasig tarto egyedfejlodés genetikai és fiziologiai alapjai buzaban: eszkozok jobb adapta-

i

cios képességii és nagyobb termésatlagu fajtak nemesitéséhez” cimii palydazatok tamogattak.
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A FENYHASZNOSITAS OPTIMALIZALASA
INTENZIV CSERESZNYEULTETVENYEKBEN

Steiner Mark, Magyar Lajos, Gyeviki Marta, Hrotko Karoly

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Disznovénytermesztési és Dendrologiai Tanszék

A gyiimolcsosok, igy a cseresznye lltetvények is, a lombkoronara beérkezd foto-
szintetikusan aktiv sugarzast (PAR) konvertaljak a CO, asszimildcion keresztiil fogyaszthato
gylimolccsé. A PAR abszorpcid és hasznosulds mértékében az adott termoéhely meteoroldgiai
viszonyai, a teriiletre érkezd sugarzds, a miivelési rendszer elemei (sor- €s tétavolsag,
koronaforma, metsz¢€s), a tdpanyag- €s vizellatas, valamint az alany, a fajta és azok kornyezet-
fizioldgiai jellemzdi egymassal szoros kdlcsonhatasban egyarant szerepet jatszanak.

Az intenziv miivelési rendszerek fejlesztésével toltott 25 év tapasztalatait 9sszefoglalva a
teljesség igénye nélkiil harom tényezd szerepét szeretnénk elemezni. Ezek:

a) a sor ¢és tétavolsag ¢és a koronaboritottsdg mutatodjanak dsszefliggései a technologia
sajatossagaival;

b) az alany ¢€s a fajta altal is befolyasolt levélfeliilet index és PAR abszorpci6 alakulésa;

¢) a CO, asszimilaciot befolyasold kdrnyezetfiziologiai tényezok.

Az intenziv iiltetvényekre technoldgiai okok miatt a fragmentalt, linearis elrendezésti
(sorokba rendezett) lombkorona savok jellemzdek, melyek kozott a miivelSutak teszik lehetdveé
a gépek és az ember kozlekedését, a technologia egyes miiveleteit. Az intenziv miivelési
rendszerek felé tett elsé 1épésilink a ,,mddositott Brunner-ors6” koronaforma volt, amely az
akkor alkalmazott 6 x 4 m sor- és totavolsaggal 0,4-0,5-0s koronaboritottsagi indexszel volt
jellemezhetd, de a sziikitett, 5 < 3 m-es sor- és tétavolsagon sem kaptunk szamottevoen nagyobb
értekeket (0,6-0,7). A sajat fejlesztésli ,,magyar cseresznyeorsd” (Hungarian Cherry Spindle)
alanytol és fajtatol fiiggden 4 x 2 m-es sor- €s tétavolsagon valamivel nagyobb koronaboritast
(0,6-0,8) eredményezett az iiltetvény teriiletére vetitve, viszont a csokkend sor- és tétavolsaggal
a lombkorona egyre sziikiil6 térben zstufolodik.

A fajta és az alany alapvetden befolyésolja a fak €s az iiltetvény levélfeliilet indexének
(LAI) alakulésat, s ezzel egyiitt a PAR abszorpcido mértékét. Ez a mutato az iiltetvény élet-
koraval és az alkalmazott nyari metszéssel 6sszefliggésben jellemz6 éves menetet mutat. Torpe
alanyt fakon (GiSelA 5, 6) ezek az értékek legfeljebb a 2—3-as értéket érik el, mig az er6sebb
alanyokon a LAI maximuma 6-8 koriil alakul. Alanyoktol és fajtatol fliggden LAI maximuma
idején a lombkorona savok a PAR 60-95%-at felfogjak, ami az lltetvény egészét tekintve 40-
75% PAR abszorpciot jelent.

A CO, asszimilacid mértéke, napi €s éves menete szamos kornyezeti tényezo fliggvénye.
Ezek koziil a sztomak nyitottsdgadban fontos szerepet jatszo vizellatast és a levélhdmérsékletet
emeljiik ki. Kiilonb6z6 alanyokon 4ll6 cseresznyefaknal azt talaltuk, hogy a fak megfeleld vi-
zellatasa mellett a sztoméak maximalisan nyitottak a 30—40 °C levélhdmérsékleti tartomanyban,
mig a vizellatastol fiiggetleniil 40—45 °C levélhdmérséklet tartomanyban gyorsan lezarnak. Erds
novekedésl sajmeggy alanyokon ez a leszabalyozés lassabb, a torpe alanyt fakon pedig sokkal
gyorsabb. A sériilékeny hidraulikus rendszerii torpe alanyokon a lombkorona vizellatasa er0sen
ingadozik, s mivel a ritka korondban a levelek sugarzasnak vald kitettsége nagyobb, leveleik
gyorsabban jutnak a kritikus hémérsékleti tartomanyba. Ezzel szemben a nagyobb LAI érték-
kel jellemzett er6sebb ndvekedésti alanyokon (Egervar, Bogdany, Magyar) a fényhasznosulas
hatékonyabb lehet.

A kutatémunkdat a TAMOP-4-2.1.B-09/1/KMR-2010-0005 és az OTKA 109361 tamogatta.
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A FENY KAROS KORNYEZETI HATASAI
Villanyi Vanda', Erdés Zoltan', Csintalan Zsolt*

'NAIK Gyiimoleskutaté Intézet Ceglédi Kutato Allomds, Cegléd
’Szent Istvan Egyetem Novénytani és Okofiziologiai Intézet, Godolld

A fény elektromagneses sugéarzas, melyet annak hullimhosszéaval jellemezhetiink. A 400
nm-nél rovidebb hullamhosszl sugarzas legnagyobb részét elnyelik a sztratoszféraban talalha-
to oxigén- €s 6zonmolekulak. Mivel azonban ez a fotokémiai véddréteg az utdbbi évtizedekben
elvékonyodott, a lathatd fénynél révidebb hullamhossza UV-sugarzas egyre nagyobb hanya-
da jut le a foldfelszin kozelébe. Az UV-C (200-280 nm) sugarzas egyaltalan nem, az UV-B
(280-315 nm) viszont mar részben, az UV-A (315-400 nm) sugarzas pedig teljes egészében
athatol a sztratoszféran. Nagy intenzitas esetében a fény 400—700 nm kozotti, lathato spektruma
is stresszt okoz a novényi szervezetben. A fotoszintetikus aktivitds maximumanak elérése utan
a fényintenzitds tovabbi ndvekedése ugyanis fénygatlast okoz, vagyis a fotoszintézis csokken,
a fotoszintetikus rendszer pedig karosodik. A 400 nm-nél révidebb hullamhosszi sugéarzasnak
az energiaja viszont mar olyan nagy, hogy alacsony intenzitas mellett is kozvetleniil karositja
a novényeket, oxidativ stresszt és a sejtek, szovetek karosodasat okozva. A rovid hulldmhosz-
szusagu fény masik tulajdonsaga, hogy a troposzféraban talalhatd szerves és szervetlen mole-
kuldk kozott fotokémiai reakciokat indukal, melyek hatasara ezek az anyagok egymassal normal
koriilmények kozott elé nem forduld reakciokba 1épnek. Ezen reakciok soran tigynevezett foto-
oxidansok keletkeznek. Ilyen fotooxidansok a kiilonb6z0 szerves oxigéngyokok és az 6zon,
valamint a salétromsav és a peroxi-acetil-nitrat. Ezek a gazok liveghazhatasuk mellett erds oxi-
dativ tulajdonsaggal is rendelkeznek. A fotokémiai, méas néven ,,Los Angeles-i tipusi szmog”,
vagy nyari szmog jellemzdje ezeknek a novényi és allati szervezetekre mérgezd anyagoknak
a jelenléte egy nagyobb teriiletfelszin kozeli 1égkdrében. Eldszor a 1. vilaghdbora utan irtak
le azt a jelenséget deriilt idében, az erésen szennyezett levegdjii varosi €s ipari teriileteken. A
fotokémiai szmog Osszetétele a nitrogén-oxidok és az illékony szerves vegyiiletek (VOC-k),
valamint a szén-monoxid koncentracidinak aranyatol fiigg. Varosi kornyezetben inkabb a
salétromsav, mig a varosoktol tdvolabb az 6zon keletkezése domindl. Ennek egyik oka, hogy
vidéki kornyezetben a biogén eredetli VOC-k is hozzajarulnak az 6zon keletkezéséhez. Kii-
l6ndsen a nyitvatermokre jellemz6 a VOC-k nagymértékii kibocsatasa, de zarvatermd fajok ko-
z0Ott is gyakori. Lapvidékek felett pedig a metan és a nitrogén-oxidok reakciojabdl keletkezik
jelentésebb mennyiségli 6zon. Az 6zon kialakuldsa ezen kiviil fligg a domborzattdl, €s novekszik
a tengerszint feletti magassaggal. Ezért a hegyvidékek ,,6zondus” levegdje nem feltétleniil al-
désos hatast. A névények szamara az UV-sugarzas mellett az 6zon is fontos abiotikus stresszor.
Az 6zon természetes €s termesztett 6koszisztémakban is csokkenti a nett6 szarazanyag-produk-
ciot, és befolyasolja a ndvényi gazcserét igy hozzajarulva az atmoszféra szén-dioxid szintjének
emelkedéséhez. Ezen kiviil hat a fajosszetételre is, csokkentve a gyengébb kompetitor fajok
es¢lyeit a fennmaradasra.
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A HIDEG ELOKEZELES ES AZ N-BUTANOL CITOLOGIAI HATASAI
KUKORICA PORTOKKULTURABAN

Fabian Attila', Foldesiné Fiiredi P. Katalin', Ambrus Helga', Jiger Katalin',
Szab6 Laszlo?, Barnabas Beata!

'MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsar
’MTA Természettudomanyi Kutatékéozpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Budapest

A dihaploid novények eldallitasa értékes modszer a hagyomdnyos nemesitésben: alkalma-
zésa leroviditi az 0j, hasznos tulajdonsagokkal rendelkezd fajtak eldallitasahoz sziikséges idot.
A portok- vagy mikrospora kultarak széleskortien alkalmazott technikak melyek segitségevel
nagy szamban allithatok el6 homozigdta novények. Az androgén kultirdk hatékonysaganak
javitasa az embriogén indukcié gyakorisaganak novelésével lehetséges, melyre lehetdséget
kinalnak a kiilonboz6 eldkezelések (pl. hd, hideg, kémiai anyagok).

Vizsgalataink soran kukorica portokkulturdkban hasonlitottuk dssze az embriogenezis-
hez elengedhetetlen hideg eldkezelés (10 nap, 7°C), valamint az n-butanol kezelés hatasat, kiilo-
nos tekintettel az androgenetikus indukciora és a citologiai, valamint strukturalis jellemzokre.
Irodalmi adatok szerint az n-butanol, egy biogén alkohol, alkalmazasa buza antérakultiraban
megnovelte az embriogén fejlodési utra 1épett mikrosporak szamat. Az n-butanol meggatolta egy
jelatvitelben szerepet jatsz6 foszfolipid, a foszfatidsav (PA) képzddését, melyet a foszfolipaz D
(PLD) enzim katalizal. A foszfatidsav mennyiségének csokkenése a kortikalis mikrotubulusok
depolimerizaciojat, illetve azoknak a sejtmembranrol vald levalasat idézte eld Arabidopsis BY-2
sejtkultaraban. Ezen tul, a foszfatidsav magas sejtbeli szintje az F-aktin fonalak mennyiségének
novekedését valtotta ki Arabidopsis epidermisz sejtek esetében.

A kukorica portokokat 0,2% n-butanol hatasanak tettiik ki 6, illetve 18 6ran keresztiil. A
kezelések csokkentették az életképes mikrospordk aranyat, valamint novelték a szimmetrikus
osztddasok gyakorisagat a kultiraban, amely a szakirodalom szerint az androgén fejlddés
elofeltétele. Ezzel parhuzamosan az n-butanol kezelés jelentdsen megemelte a képzodo
embriok szamat a hidegkezelt portokokhoz viszonyitva. Annak érdekében, hogy a hideg
elokezelés, valamint az n-butanol kezelés sejtvazra kifejtett hatasait megvizsgalhassuk, a
mikrotubulusok, valamint az F-aktin fonalak mennyiségének ¢s szerkezetének valtozasat
konfokalis 1ézerpasztazd mikroszkdpia segitségével tettiik lathatova. A hideg eldkezelés az
aktin fonalak mennyiségének novekedését idézte eld, mig a sejtek mikrotubulus haldzatara
nem gyakorolt hatdst. Az n-butanol kezelés a kortikalis mikrotubulusok depolimerizaciojat
valtotta ki, jelentdsen lecsokkentve azok sejtbeli mennyiségét, ugyanakkor nem valtoztatta
meg az aktin fonalak mennyiségét, vagy az aktin sejtvaz szerkezetét. Ultrastrukturalis vizs-
galataink felfedték, hogy bar az n-butanol toxikus hatdssal volt a mikrosporadkra és ren-
dellenes sejtfalak megjelenését idézte eld, fenntartotta az embriogenezishez sziikséges
citoplazma dedifferenciacios folyamatokat. Eredményeink megerdsitik azt az elméletet, hogy
az androgén kultarakban zajlo, gametofitikusrol androgenetikus fejlddési utra valo atvaltast
eldsegitheti a sejtvaz atrendezddése. A hideg, valamint az n-butanol kezelés altal a sejtvazban
okozott valtozasok modositjadk a gametofitonra jellemzd polarizalt sejtplazma allapotot, és a
szimmetrikus sejtosztddasok eldsegitésével ndvelik az embriogén valaszt.

A kutatasokat az OTKA 80260 szamu palyazat tamogatta. A Leica SP 8 konfokalis lézerpasztazo
mikroszkdp beszerzését a GENPROF IF-18/2012 Akadémiai Infrastrukturdlis Miiszerpadlydzat tette
lehetové.
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MODULALHATO FENYSPEKTRUM LED TECHNOLOGIAS
KIALAKITASA A MARTONVASARI FITOTRONBAN

Heilmann Mark, Monostori Istvan, Ahres Mohamed, Galiba Gabor, Harnos Noémi

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

Az 1972-ben létesiilt martonvasari fitotronban tobb mint 6tven novényneveld klimakamra
tizemel. A kutatési trendek valtozasaval, a labor- és mérési technika fejlddésével a martonvasari
fitotront az igényeknek megfelelve fejlesztjiik.

Miutan a teljes vezérlérendszert modernizaltuk, négy klimakamrat — 2 db Conviron PGV-
36 és 2 db PGR-15 — szereliink fel allithato spektrumi LED fénymennyezettel. A kutatok a
tervezéstdl a tesztelésig részt vesznek a fénymennyezet kialakitdsaban, hogy a megvalosult
technika minél kozelebb keriiljon a kutatasi igényekhez. Az eldkisérletek és az irodalom alap-
jan az éllithaté spektrumi LED fénymennyezetek 6 hulldimhossz-tartomanyt tartalmaznak:
410 nm, 435-445 nm, 650-670 nm, 740 nm, 850 nm ¢és kiegészité fehér tartomény. A 6
LED csatorna intenzitasa egymastol fiiggetleniil 5 fokozatban allithato, programozhato6. A hat
hullamhossz eldallitasan kiviil a fénymennyezet kiillonlegessége, hogy maximalis teljesitmény
esetén a fénymennyezet sugarzaserdssége a neveldfeliilettdl mért 1 m tavolsagban PAR tar-
tomanyban (400 nm—700 nm) minimum 120 W/m?. A kivant érték PAR tartomanyban PPFD-
ben minimum 500 pmol/m?%/s.

A fejlesztés révén egyediilalld kisérleti infrastruktira alakul ki Martonvasaron, mely
teljesen 1j fotobioldgiai kutatdsi iranyt indithat el. Tudomasunk szerint ilyen pontosan sza-
balyozhat6 hullamhossza fény kibocsatasara képes, gabonafélék nevelésére is alkalmas novény-
neveld kamrak jelenleg nem, vagy csak nagyon limitaltan hozzaférhetéek, igy a termesztett
novények kiilonb6z0 mindségl fényre adott valaszainak kutatdsaban egyediilallo lehetdséget
nyUjt a martonvasari fitotron.

Lehetdséglink van tovabba kikisérletezni a ndvények fejlettségi allapotatol és faji saja-
tossagaitol fiiggd optimalis nevelési programokat, melyeknek fontos része lehet a fejlodési alla-
pottol fliggd spektrum. Ezek a programok alkalmazhatok lehetnek a gyakorlatban tiveghazak,
foliahazak kiegészitd, illetve ,,indoor” ndvénynevelési technoldgidk teljes megvilagitasara.

Kialakitunk egy kiiltéri fénymérd rendszert is, mely alkalmas lesz a kiiltéri fény-spektrum
folyamatos monitorozasara és a mért adatokbol adatbazis kialakitasara. A rendszer segitségével
meghatarozhaté a fényspektrum valtozasanak alakulasa az évszak és id6jaras fliggvényében,
mely tapasztalatok beépithetok a modulalhato LED fénymennyezetek vezérld-programjaba.

Jelenleg a MTA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézettel és a Tateyama Kagaku
Industry CO., Ltd.-vel egytittmiikddésben folyik a LED megvilagitassal kialakitott, folyadék
kultaréas spenottermesztési kisérlet, mely a Nemzetkozi LED Vilagitasi Szovetség (ISA) altal
meghirdetett ,,Global SSL Showcase Top 100” 2014-es versenyén az els6 6t helyezett kozé ke-
riilt.

A fejlesztés anyagi hatterét az MTA INFRA 2014 palydzata biztositja.
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A SZENNYVIZISZAP-KEZELES HATASA A KUKORICA
FOTOSZINTETIKUS AKTIVIT{&SARA
ES KLOROFILL TARTALMARA

Kapi Attila', Fodor Ferenc?, Veres Szilvia', Toth Brigitta'?

) 'Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debrecen
’Eotvés Lorand Tudomdnyegyetem,
Noveényélettani és Molekularis Novénybiologiai Tanszék, Budapest
SMTA Agrdrtudomdanyi Kutatokozpont, Talajtani és Agrokémiai Intézet, Budapest

A szennyviziszappal tragyézott teriileteken ipari és takarmanyndvényeket termesztenek
(pl. nyarfa, silo- és szemes kukorica) napjainkban is. A kozvetlen emberi fogyasztasu zold-
ségndvények szennyviziszappal nem tragyazhatok. A szennyvizek és szennyviziszapok hasz-
nositasanal a feladat kettds; egyrészt lehetdoveé kell tenni az ott felhalmozott ndvényi tapa-
nyagok mezogazdasagi hasznositasat, masrészt meg kell akadalyozni a talaj és a kornyezet
szennyezddését. A szennyvizzel és szennyviziszappal kijuttatott nehézfémek megengedett
mennyiségét hazankban rendelet szabalyozza.

Kisérletiinkben a tiszavasvari Alkaloid Zrt. telephelyérdl szarmaz6 szennyviziszapot
hasznaltunk. A szennyviziszap széritott és poritott alakban keriilt alkalmazasra 15, 30 ¢s 50 g
mennyiségben 2 kg talajhoz adva. A kisérleti névény Zea mays L. cv. DKC5170. A kornyezeti
feltételek szabalyozottak voltak, a ndvényeket klimaszobaban neveltiik. A kisérletben a Deb-
receni Egyetem, Pallagi Kisérleti Telepérdl szarmazd humuszos homoktalajt hasznaltuk. A né-
vényeket 4 hétig neveltiik.

A fotoszintézis aktivitasanak a megéllapitasahoz a klorofill fluoreszcencia indukcios
modszert alkalmaztuk (PAM-2001 tipust fluorométer). Az F /F_aranyt a PSII maximalis fo-
tokémiai hatékonysag jellemzésére hasznaltuk. Az optimalis koriilmények kozott nevelt haj-
tasos novények becsiilt F /F_ érteke 0,832+ 0,004. Kisérletiinkben a kontroll ndvenyek F /F
értéke joval a becsiilt érték alatt volt, valamint a kontroll ndvények mésodik levelének korai
szeneszcens allapota volt megfigyelhetd. A 15 és 30 g szennyviziszappal kezelt novények ma-
sodik levelének fotoszintetikus aktivitasa csokkent az optimalis értékhez képest. Viszont, a har-
madik levelben minden kezeleésnél az F /F_ éréke a becsiilt értek kortl volt. A fotoszintézis
hatékonysaga befolydsolja a szarazanyag-gyarapodast. A klorofillok fontos szerepet jatszanak
a fotoszintézisben, melyek relativ értéke a SPAD-502 Relative Chlorophyll mérd késziilékkel
konnyen mérhetd. A kukorica mésodik és harmadik levelében mért relativ klorofill tartalom a
szennyviziszap kezelések hatdsara ndtt a kontroll értékhez képest. A SPAD-egység a kukorica
harmadik levelében a 30 és 50 g szennyviziszap kezelés hatdsara volt a legnagyobb. A nové-
nyek szerves anyag felhalmozéasa bonyolult biokémiai folyamatok Gsszessége. Alapvetden a
fotoszintézis és a 1€gzés kiillonbsége adja azt a szerves anyag tdmeget, ami pl. egy vegetacios
periodus végén a bioldgiai termést jelenti.

A kukorica hajtasanak szaraz tomege a 15 és 30 g szennyviziszap kezelés hatasara nott
a kontrollhoz képest. A gyokér és hajtas szaraz tomege a 30 g szennyviziszap kezelés hatasara
volt a legnagyobb. A hajtas szaraz tomege 24%-kal, mig a gyokér szaraz tomege 46%-kal szig-
nifikdnsan nott a kontrollhoz képest.

A 30 g és 50 g szennyviziszap kezelések kedvezden befolyasoltak a mért fiziologiai pa-
ramétereket.
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AZ UV-SUGARZAS KAROSITO HATASANAK JELEI
REZISZTENS SZOLOFAJTA MAGJAIN

Lantos Eszter', Hajdu Edit?, Sardi Eva'

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
’NAIK Széblészeti és Bordszati Kutato, Kecskemét

Korunkra jellemzd globalis felmelegedés sokféle stressz-hatast idéz elé a ndvények
¢letében, igy a szOlosben is. A sz6lo egyik fontos életeleme a fény, amit a Nap szolgaltat,
segitve az asszimilatdk képzddését. Ha viszont tal sok fény éri a szélotokeket, akkor attdl
karosodhatnak. A napfény UV-tartomanya, ezen beliil pedig az UV-B sugérzas az utobbi id6-
ben gyakran feler6sodott a szolo vegetacids ciklusaban. A szOlobogyok novekedésének és
zsendiilésének szakaszaban, Magyarorszag k6zépso részén, ez nagyon erds sugarzast jelentett.
Hatésara lathato égési tiinetek keletkeztek a sz616tdkéken, elsdsorban a leveleken, a fiirtokon
¢s a bogyokon. Korabban ez a tiinet ismeretlen volt szamunkra. El6szor betegségtiinetre gon-
doltunk, a kdrosodott részeken azonban a betegség szaporito képletei nem jelentek meg. Ismerve
az UV-B sugarzas értékeit és karos hatasmechanizmusat, feltételeztiik, hogy a karosodas a nap
perzseld hatasara tortént.

Megvizsgaltuk a generativ részeit, a bogyokat és a benne képzddott magokat. Az embernél
ismert borrakhoz hasonlo6 rakos szovetburjanzasos tiineteket észleltiink a magokon. Kiilondsen
nagy érzékenységet mutatott a Teréz rezisztens csemegeszOlo-fajta az UV-B sugdrzas égetd
hatasara.

A Teréz csemegesz6l6-fajta jo kozepesen ellenallo az abiotikus €s a biotikus stresszhata-
soknak. A szdéldperonoszporaval szemben igen jo (7), a szOl6lisztharmattal szemben kozepes
(4,5), a sziirkepenészes rothadassal szemben igen jo (8) és fagytiirése jo kozepes (5), de a
csemegeszOlo-fajtak kozott kiemelkedd a fagytiirése. (OIV pontszam: 0-9, ahol a 9-es érték
a legjobb). UV-B sugarzasra viszont érzé¢kenynek mutatkozik Ezt a fajtat vontuk ala kisérleti
megfigyeléseinknek, és megvizsgaltuk a bogyokon €s a magokon észlelt kdrosodas mértékeét.
Kisérleteinkben julius 17-én és augusztus 21-én 5 alkalommal szedtiink mintat. Minden alka-
lommal kiilon valogattuk az egészséges magoktol a tumorosakat.

A szénhidratokkal kapcsolatosan bizonyitott, hogy szerepet jatszanak a ndvények kiilon-
boz6 abiotikus és biotikus tényezdkkel szembeni ellenallo-képességében, illetve védekezési
valaszaikban. Ennek alapjan el0szor — az azonos idépontokban gytijtott egészséges €s tumoros —
magokban taldlhaté szénhidratokat vizsgaltuk. A szénhidrat frakciok szeparalasahoz OPLC-s
(Overpressured Layer Chromatographic separation) technikat, a mennyiségi értékeléshez
denzitometrids kiértékelés alkalmaztunk. A vizsgalt szénhidrat komponensek koziil gliikozt,
fruktozt és szachardzt tudtunk mennyiségileg jol reprodukalhatéan detektalni.

Eredményeink alapjan a sz6lémagok gliikkdz, frukt6z és szachardz tartalma — és ezen
beliil az egyes komponensek egymashoz viszonyitott mennyiségi ardnya is — a szedési id0
fliggvényében valtozik. Az egészséges €s a tumoros magokban a mérhetd szénhidratok, az 5
szedési id6pontban tapasztalt mennyiségvaltozasok alapjan tendencidjukat tekintve hason-
l6ak, a mennyiségi maximumok mértékében €s a szedési idohoz kapcsolodoan lathatd elsésor-
ban jelentds kiilonbség az egészséges €s tiinetes magok kozott. Megallapithatd, hogy az erds
stresszként haté UV-B sugérzas nem csak a mag borszovetét (maghéjat) karositotta.

Az UV-stressz hatasara kialakult tumoros tiinetek tovabbi vizsgalatat fontosnak tartjuk,
melynek hatterét, az eldidéz6 okokat €s kovetkezményeket a jovoben még alaposabban, mas
endogén vegyiilet-csoportokra kiterjedden tervezziik vizsgalni, mert az UV-B sugarzasra ¢és
annak karosit6 hatdsaira a jovoben is szamithatunk, amennyiben a globalis felmelegedés to-
vabb folytatodik.
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KUKORICA (ZEA MAYS L.) NEMESITESI PROGRAMOK
KOMPLEX IRANYVONALAI

Pepo6 Pal, Toth Szilard

Debreceni Egyetem Mezégazdasag-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Novénytudomanyi Intézet, Genetika Csoport

A hazankban termesztett kukoricdk genetikai bazisa a sajatos nemesitdi célkitlizések és
a géner6zid kovetkeztében az utdbbi iddszakban jelentdsen lesziikiilt, melynek kedvezdtlen
hatasai kozismertek. A kukoricatermesztésben igen sok kiilfoldi hibridet hasznalnak, amelyek
genetikai hatterét csak néhany beltenyésztett vonal alkotja. A genetikai variabilitds ndvelését
teszi lehetové a kiilonbozo sugarforrasokkal torténd kezeléseket kovetd vonaleldallitas.

A vizsgalatok beallitasat a Debreceni Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet, Genetika
Csoport kisérleti terén végeztiik. A vizsgalatok novényi anyagat gyors neutron és Co® izotoppal
besugdrozott F, kukorica hibridek képezt€k, amelyekbdl a kesdbbiek soran pozitiv mutans
torzseket szelektaltuk, majd ezt kdvetden tobb éves beltenyésztésre keriilt sor. Ennek soran a
vonalak allomanyai homogénné €s morfologiailag egyontetiivé valtak.

Négy kivalasztott beltenyésztett vonal keresztezését, visszakeresztezését €s beltenyészteé-
sét végeztik el, ezaltal teljes diallél rendszert hoztunk 1étre. A kisérleteket harom egymast ko-
vetd évben végeztiik el, négy ismétlésben.

Ezen keresztezési kombinaciok létrehozasa utan a hibridek két fontos értékmérd tulaj-
donsagat, a termésmennyiséget és a morzsolasi szdzalék alakulasat vizsgaltuk.

Az adatok az SPSS 3.1. (Statistical Package for Social Sciences) alkalmazésaval,
hierarchikus klaszteranalizissel keriiltek feldolgozasra. Ezzel a matematikai statisztikai mod-
szerrel meghataroztuk a vizsgalt vonalak egymastol mért genetikai tdvolsagat, rokonsagi fokat.

Az analizis elvégzésével megallapitottuk, hogy a legszorosabb rokonsagi fokot a K75 és
K16 kodjelli vonalak mutattak, tehat ezek esnek genetikailag a legtdvolabbra a masik csoportban
levé K13, illetve K14 vonalaktol, melyek szintén szorosabb rokonsagi fokot képviselnek
egymassal Osszehasonlitva. Ezt a termOképesség vizsgalat eredményei is igazoltak, mert a
standard és a tobbi vizsgalt, diallél rendszerben szerepld hibrid termdképességét az egymastol
genetikailag jelentds tavolsagot mutatd csoportokbol szarmazo vonalak keresztezésébol (K16
x K13) létrehozott F| hibrid meghaladta. Ez nagymértékii heterdzishatast igazolt. A késébbiek
soran a vonalak tulajdonsdgainak meghatarozasaval az elemzés becslésként alkalmazhatéd a
hibrid-eldallitasi programokban. Az eredmények alapjan egymastdl jelentds genetikai tavol-
sdgot mutato vonalak probakeresztezésével igéretes hibridkombindciokat allithatunk eld.

Az egyenes- ¢s reciprok keresztezéseket tekintve megallapitottuk, hogy a vizsgalt tulaj-
donsagok az egyes hibrideknél eltéréen 6roklédnek. Az egyenes keresztezésbol szarmazo K3
(K13 x K16) hibrid, illetve tobbi vizsgalt hibrid termdképességi értékét is a reciprok hibridje a
K10 (K16 x K13) jelentésen meghaladta. A tanulmanyozott évek egyike kedvezdtlen, aszalyos
évjarat volt, amely eldnylinkre valt a vizsgalatok sordn, mivel igy lathattuk mennyire kiilon-
b6z06 szinten teljesitenek ezen koriilmények kozott az egyes hibridek. A vizsgéalatok ramutattak
arra, hogy egyes keresztezési kombinaciok kivalasztasa aszalyos évben eredményesebb.

Az eredményeket tekintve megallapithato, hogy a sziil6i vonalak kivalasztasakor, ha csak
azok fenotipusat ismerjiik és figyeljlik, akkor nem biztos, hogy azt az eredményt fogjuk majd
kapni, amire szamitanadnk. Ezért fontos ismerniink a keresztezésre szant vonalak genetikai hat-
terét és emellett azt is tudnunk kell, milyen mértékben képes 6rokiteni a tulajdonsagokat.
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FIATAL HARSFAK LOMBKORONAJANAK
FENYABSZORPCIOS KEPESSEGE

Steiner Mark, Vértesy Maté, Siitoriné Dioszegi Magdolna, Hrotko Karoly

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Disznévénytermesztési és Dendrologiai Tanszék, Budapest

A novények CO,-megkotésének mértéke nagyban fiigg a rendelkezésre allo fotoszin-
tetikusan aktiv fény abszorpciojanak mértékétdl. A fényabszorpcio képességet a lomkorona
mérete, formaja, a levelek elhelyezkedése hatdrozza meg. Ebben a tekintetben az egyes fajok,
sOt fajtak kozott jelentds kiilonbségek adodhatnak.

Munkénk célja az volt, hogy kiilonboz6 Tilia fajtak esetében dsszehasonlitsuk a novények
fényabszorpcids képességét. Méréseinket AccuPAR LP-80 linearis ceptométerrel végeztiik
Soroksaron, fiatal harsfakbol all6 kisérleti fasorban. A miiszer a levélfeliilet-index meghataroza-
sa mellett képes kiszadmolni a lombozat feletti és a lombozat alatti fotoszintetikusan aktiv sugar-
zas (PAR) aranyat is, vagyis a lombkorona fényateresztd képességét (1). Ennek ismeretében a
lombkorona fényabszorpcios képessége konnyen szamolhato.

A méréseket 2013-2014-ben havi rendszerességgel végeztiik (marcius-szeptember, illetve
2014-ben marcius-oktober). 2014-ben a tavaszi kihajtas idészakban — a pontosabb nyomon
kovetés érdekében kéthetente mértiink. A kisérleti fasorban megtalalhato 13 fajta koziil ebben
a publikacidban 6 fajtdnak a vizsgalati eredményeit kozoljik (Zilia americana ’Redmond’, T.
cordata ’Greenspire’, T. ¢. ’Savaria’, T. platyphyllos ’Favorit’, T. tomentosa ’Szeleste’, T. t.
’Zentai Eziist’).

A 2013-as évben a legmagasabb fotoszintetikusan aktiv sugéarzast augusztus 1-jén mér-
tilk a lombkorona fol6tt (a mérés ideje alatt atlagosan 1642 mol/m?%/s), mig 2014-ben junius 27-
én (1668 mol/m?/s). A legalacsonyabb PAR értékeket 2013-ban marciusban (1173 mol/m?%s),
mig 2014-ben oktoberben mértiik (891 mol/m?/s).

A 2013-as évben a vizsgalt fajtdk PAR abszorpcidja julius elején érte el maximumat
(a globalsugarzas 71-84%-a kozott). Kivétel a csapadékosabb klimat igényld 7. americana
’Redmond’ volt, amelynek a maximuma junius koézepén volt (85%). Ezt kdvetden a lombozat
fényabszorpcids képessége fokozatosan csokkent.

2014-ben az értékek — eldzd évben is tapasztalt — ndvekedése utan junius elején minden
fajta esetében kisebb mértékii csokkenést tapasztaltunk, amelynek oka a fak elviragzasaban ke-
resendd. Ezt kdvetden junius kozepéig Gijra novekedést mértiink. A lombozat fejlédését julius
elejéig kisértiik figyelemmel, a szeptemberi mérések esetében mar lathaté a PAR abszorpcio
csokkenése, amelyet a levélfeliilet redukalodasa okozott.

A 2014-es csapadékos évben megfigyelhetd volt, hogy a julius eleje és szeptember ele-
je kozotti iddszakban mért csokkenés joval kisebb mértékli volt. A két év eredményeit 6sz-
szehasonlitva jol 1athatd ezen kiviil az is, hogy a fak joval hamarabb (nagyjabol harom héttel
korabban) hajtottak ki, ami jelentkezett a PAR abszorpcids értékekben is. A legmagasabb ér-
tekeket 2013. tenyésziddszakanak elsd felében a 7. americana "Redmond’ és a T. platyphyllos
’Favorit’, masodik felében a 7. platyphyllos *Favorit’ és a T. tomentosa’Zentai Eziist’ esetében
mértiik. 2014-ben a kihajtast kovetden az egész tenyésziddszak folyaman a 7. tomentosa’Zen-
tai Eziist” abszorpcids értékei voltak a legkedvezdbbek. A legalacsonyabb értékeket mindkét
évben a Tilia cordata *Greenspire’ esetében mértiik.

A kutatomunkat az OTKA 109361 projekt tamogatta.
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SZILVA TORTENELMI ES TAJFAJTAK
A HAZAI FAJTASZERKEZET MEGUJITASABAN

Suranyi Dezso

NAIK Gyiimélestermesztési Kutaté Intézet Ceglédi Kutaté Allomdsa, Cegléd

Magyarorszag jelentds szilva génvagyonnal rendelkezik, mindeddig azonban a szilva
még sem hungaricum (sic!), pedig mintegy 30 torténelmi és tajfajta itt keletkezett. Még na-
gyobb szamot kapunk, ha a Karpat-medence egészét tekintjiik keletkezési centrumnak. A szil-
va gazdasagi faj, tobb botanikai species alkotja, mara a Prunus domestica is kulturtaxonnak
mindsiil. Melyek a szilvaval kapcsolatos f6 problémak? Tarsadalmi és fogyasztasi presztizse
alacsony, kedvezdtlen a gazdasagi beagyazodasa, elavult a fajtaszerkezete, a termesztése on-
tozés nélkiili, a sharka-rasszok agresszivitasa, és gyenge az aru marketingje. Termesztése pe-
dig egyszerli lenne, mert jOl birja a hazai klimat, a fajtdk termékenysége altalaban kielégitd,
betakaritasa gépesithetd, jol szallithatd és sokféleképpen felhaszndlhatd. A hazai 6kologiai
adottsagok a honositott fajtakra is altalaban kedvezdek, gyiimolcesiik jobb izl nalunk, mint ke-
letkezési helytlikon, taplalkozasi és egészségiigyi szerepiik kiemelkedd.

Ezért a honositasi, a tajfajta-kutatéasi, az egyed- és fajtaszelekcids munka — kiegészitve
taxonomiai, termékenytilési és genetikai vizsgalatokkal — a nagyon korai és igen késon érd
szilvak — nemcsak a kék szilvak, hanem a mas gylimolcsokkel egy id6ben érék — kivalasztasa
¢s eldallitasa a kutatdsi célok sorat jeldli. A program keretében szamos fajtajelolt sziiletett, de
a nagyszamu hibridszilva kiértékelésére gazdasagi-politikai okok miatt nem keriilhetett sor az
elmult fél évszazadban. Most azonban a fajtajeldltek allami mindsitése is elkezdddhet.

A szilva tervszeri fajtaeléallitasat az is neheziti, hogy a Prunus sp. kultarevolucioja nem
vildgos ¢€s tisztdzott. A haziszilva sziilofajok (kokény X cseresznyeszilva, illetve cseresznye-
szilva x kokény) és a természetes félkultur-, tovabba a kultaralakok nem a természetes, hanem
egyre inkdbb az agrartajban talalhatok. Mindkét okotdjféle azonban folyamatosan pusztul,
amit tetéz a géner6zid, valamint a sharka rasszok agressziv fertézése. A kokény és cseresznye-
szilva jelenléte a torténelmi Magyarorszagon tény kérdése; a kokény szinte az egész Karpat-
medencében, a cseresznyeszilva a Drava mentén, Tiszahaton, Partiumban, Délvidéken és a
Tiszanttlon 6shonosnak tekinthetd. Az idegen fajtak behurcolasa, bizonyos szilvak, klonfaj-
tak spontan terjeszkedése vagy egyes domesztikalt alakok kivaduladsa Gjabb feladatokat jelent
ugyan a botanikusoknak, de a nemesit6knek alapanyagot.

A kokény tovisesek, bokortarsulasok, ligeterdok, legelderdok, erddszélek, homoki és
16szpusztak, sot lapos teriiletek, blikkosok, tolgyesek, erddszélek, sz610k, mezsgyek, utak men-
tén gyakori. A cseresznyeszilva azonban ritkabb, a kemény- és puhafas ligeterdok kovetdje. A
kokényszilva (igy a Nemtudom szilva is), a ,,vadszilva” (paradicsomi szilva, nagygytimolcsu
kokény, datolyaszilva stb.) szarazabb helyen is megél. Legkevésbé tlir6képesek dkologiailag a
ringlok ¢és a tojasszilvak — de ezek altalaban hazankban nem is honosak. A hazai szilvafajtdk
jellemzéje még a magrol vagy sarjakrol valod ismételt szaporitds, és szaporodas. A termésszin
recessziv génje ,,ilyenkor” konnyebben felszabadulhat a gatlas aldl, igy sarga terméshéju alak-
jaiban is megjelennek a torténelmi fajtaink egy részének, igy a Besztercei szilva, a Beregi dato-
lya, a Loszemi szilva vagy bizonyos cseresznyeszilvak szinbeli mutansai.

Az eldadas kozel két tucat fajtajeloltet mutat be, amelyek a szilva fajtaszerkezetnek ha-
zai génanyagbol torténd gazdagitasat szolgalhatja. Régota toreksziink arra Cegléden, hogy
korai vagy nagyon kései érésii szilvak, tovabba nem kizarélag a kék szilvak szolgaljak a hazai
fogyasztast, illetve gazdagitsak a szilva gyiimolcs piacat.



154 XXI. Novénynemesitesi Tudomdanyos Napok

ALACSONY NITROGENELLATAS ES FENYHASZNOSITAS
OSSZEFUGGESE 43 BUZA GENOTIPUSBAN

Veres Szilvia!, Toth Brigitta', Makleit Péter!, Kiss Laszlo', Zed Rengel’

!Debreceni Egyetem, MEK, Mezbgazdasdgi Novénytani,
Noveényélettani és Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
’School of Earth and Environment, Nyugat Ausztral Egyetem, Crawley, Perth, Ausztrdlia

Az eldrejelzések szerint a vilag népessége rohamosan novekszik, egyes becslések szerint
2044-re meghaladja a 9 milliardot, ami mintegy 50 szazalékos novekedést jelent 50 év alatt.
A Fold novekvd népessége fokozott €lelmiszer iranti igényt von maga utan. A nitrogén mi-
tragyazas hatékony eszkoze a termés novelésének. Ugyanakkor a jelenlegi mezdgazdasagi €s
gazdasagi kornyezetben a gazdalkoddknak optimalizalni kell a kijuttatott nitrogén miitragyak
mennyiségét a kornyezetszennyezés elkeriilése, a mindségi végtermék és a megfeleld profit
elérésének fliggvényében. Kiemelten fontos olyan genotipusok termesztésbe vonasa, amelyek
hatékony fotoszintetikus aktivitassal jellemezhetdek az atlagosnal alacsonyabb nitrogén ellatas
mellett is. A gabonafél¢k az emberiség ¢lelmiszer eldallitasanak az alapjat jelentik a vilag nagy
részén. A globalisan kijuttatott miitragya-mennyiség mintegy 70%-a két ndvény, a blza és rizs
tapanyagellatasara forditddik. A nitrogéntartalmu miitragyak felhasznalasanak hatékonysaga
szabadfoldi koriilmények 50% koriil van a buza és 25-30% a rizs esetében. A nitrogén szerepe a
ndveény fejlédésében kiemelkedd, elégtelen mennyiségii kijuttatdsa anyagcserezavart okoz mind
a nitrogén-, mind a szénanyagcsere tekintetében. Optimalis koriilmények €s abiotikus stressz
esetén eldnye van olyan genotipusoknak, melyek mindkét vizsgalt anyagcsere szempontja-
bol szélesebb miikddési hatékonysaggal rendelkeznek. Ezek kivalasztdsa, nemesitési vonalak
kijelolése az alapkutatasi eredményeken tul kornyezet-, természetvédelmi, egészségiigyi €s gaz-
dasagi hasznot is jelent. Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy a csokkentett mennyiségii nitro-
gén ellatas hogyan befolyasolja a fotoszintetikus fényreakcidt, valaszt kerestiink arra, hogy a
csOkkentett mennyiségli nitrogén ellatds mellett ugyanazon intenzitast fény hasznositasaban
van-e kiilonbség a vizsgalt genotipusok kozott.

Kisérleteink soran 43 eltérd buza genotipus fotokémiai aktivitas értékét hataroztuk
meg két kiilonbozé mennyiségii nitrogéntaplalas mellett (optimalis és annak 4 része). Méré-
seinket a buza két f6 fejlddési stddiumaban végeztiik: bokrosodaskor és viragzas eldtt, liveg-
héazi kortilmények kozott. Klorofill fluoreszcencia indukciéo modszert (PAM-2001 fluorométer,
WALZ) hasznaltunk a csokkentett nitrogén ellatas melletti fényhasznositas jellemzésére. Mér-
tik a klorofill fluoreszcencia indukcios gorbe gyors szakaszanak a paramétereit mindegyik
genotipus esetében: az optimalis fotokémiai aktivitas (Fv/Fm), valtozé (Fv) és az alap (Fo)
fluoreszcencia hanyadosat (Fv/Fo) is alkalmasnak talaltuk a genotipusok kozotti kiillonbségek
jellemzésére eltéré mennyiségili nitrogéntaplalas mellett. A genotipusok kisebb csoportjanal
az indukcios gorbe lasst szakaszdban meghatarozhato indikatorokat is jellemeztiik: az elekt-
ron-transzport ratdt (ETR), a nem-fotokémiai kioltd folyamatok ardnyat jellemzé NPQ ér-
téket, a vitalitasi indexet (RFD) és az 1-qP/NPQ ardnyt. Eredményeink szerint az 1-qP/NPQ
arany alkalmas a PSII azon bels6 képességének jellemzésére, mely soran a fotokémiai és
nem-fotokémiai folyamatok aradnyat szabalyozza az adott nitrogén koncentracio jelenlétében.
A mért paraméterek alapjan a vizsgalt genotipusok csoportokba sorolhatok. A dupla-haploid
populécid genotipusai koziil vannak a kisebb nitrogénmennyiség mellett is aktiv fotoszinté-
zissel jellemezhetdek, melyek egy Gjabb nemesitési vonalat jelenthetnek.

A kutatdsokat a Magyar Allami Eétvés Osztondij és a DE, belsé kutatdsi program tamogatta.
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FOTOSZINTEZIS RENDSZER MINT A SZELEN TOXICITAS
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Domokos-Szabolcsy Eva®

ISzegedi Biologiai Kutatokozpont, Novénybiologiai Intézet,
Fotoszintetikus Membran Csoport, Szeged
2Debreceni Egyetem MEK, Mezbgazdasdagi Novénytani, Novényélettani és
Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
iSzegedi Biologiai Kutatokozpont, Biofizikai Intézet,
Neuronalis Plaszticitas Kutatécsoport, Szeged
‘Debreceni Egyetem MEK, Novénytermesztéstani és Tajokologiai, Debrecen

A fotoszintézis a novények egyik alapvetd élettani folyamata. A fotoszintetikus appara-
tus szerkezete, a fotoszintetikus aktivitas mértéke, a fotoszintetikus pigmentek mennyisége €s
egymashoz viszonyitott aranya egyiittesen utal a novény altalanos ,,egészségi allapotara”, vita-
litdsara. A rendszer érzékenyen reagdl a kornyezeti valtozasokra, legyenek azok biotikus vagy
abiotikus tényezok.

A szelénrdl ismert, hogy magasabb rendii novények szdmara nem Iétfontossagu, €s
modosulatoktdl fliggden viszonylag alacsony koncentracional mar toxikussa valik. Szdmos
publikécio igazolja a toxikus tliinetek megnyilvanulasat a fotoszintetikus pigmenttartalomban.

Részletes vizsgalatainkban arra kerestiik a valaszt, hogy két kiilonb6zd szelénmodosulat
(natrium-szelenat és voros elemi nanoszelén) novekvd koncentracioban hogyan befolyésolja a
fotoszintézis rendszer strukturajat (fotoszintetikus pigmenttartalom, pigment-protein makro-
aggregatumok szervezddése, tilakoidmembran struktura), illetve miikodési folyamatait (fotoké-
miai hatékonysag, szén-dioxid asszimilacio).

Az eredmények azt mutattak, hogy az elemi nanoszelén vords allotrop modosulata 100 mg
L'koncentracional még nem befolyasolta negativan a klorofill a, b tartalmat, illetve egymashoz
viszonyitott ardnyuk is a kontrollhoz hasonlo6 értékeket mutatott. CD spektroszkopias modszer
segitségével azt lattuk, hogy e szelénforma és koncentracié nem befolyésolta a pigment-pro-
teinek strukturalis szervezddését. Ezzel egyiitt elektronmikroszkopos vizsgalatok igazoltak a
normalis, kontroll ndvényekhez hasonld granumos kloroplasztisz szervezddést. Ellentétben a
vords elemi nanoszelénnel a szelenat forma hatasat vizsgalva mar 10 mg L' koncentracional
lathatova valtak a toxikus tiinetek a kloroplasztisz felépitését tekintve. Csokkent a klorofill a
¢s b pigmentek mennyisége, illetve egymashoz viszonyitott aranyuk is megvaltozott. A CD
spektroszkopias vizsgalatok soran kapott gorbék lefutdsaban és a jelek intenzitasaban tapasz-
talhato eltérések eldrevetitették a kloroplasztisz szerkezetét meghatarozd pigment-protein
komplexek szervezddésében torténd valtozasokat. Eletronmikroszkopos felvételekkel sikertilt
megerdsiteniink, hogy a szintestek granumos szerkezete 10 mg L' koncentracional teljesen
szétesett. Erdekes modon azonban a kloroplasztisz megvaltozott szerkezete nem befolya-
solta negativan a fotoszintézis fényszakaszdhoz kothetd fotokémiai rendszer hatékonysagat
szignifikdns mértékben. A fotoszintézis sotét szakaszahoz kotheté CO, beépiilés mértékében
ellenben ~30%-o0s csokkenést realizaltunk 10 mg L' szelenat kezelésnél. A vords elemi nano-
szelén, még ha 100 mg L' koncentraciot hasznaltunk, a ndvények taptalajaban nem okozott
negativ hatast a fotoszintézis rendszer miikodésében sem a fotokémiai hatékonysagot, sem
szén-dioxid beépiilést tekintve. Az értékek hasonldak voltak, mint szelenat kezelésnél 1 mg L!
koncentraciot alkalmazva.
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