Szakmai beszdmol6é az OTKA 049157 palyazat zardjelentéséhez

Palyazatunk munkaterve mozaikos felépitésii volt, tobb, egymashoz is kapcsolodo, de mégis
megkiilonboztethetd résztémat olelt fel. Valamennyi résztéma a gazda-parazita kapcsolatok és
a tagan értelmezett, természettudomanyos szemléletli epidemioldgia kérdéseihez kapcsolodik.
Vizsgalataink evolucids, 0koldgiai €s viselkedéstudoményi szemléletiiek voltak. Munkank
metodikai fejlesztéseket tartalmazott, vagy 0j tudomanyos hipotézisek 1étrehozasat célozta,

illetve sok konkrét bioldgiai-epidemiologiai esettanulmanyt is magéba foglalt.

1. Vadon ¢16 madarfajok tetvességének monitorozasa

A tetvesség hosszu tavia nyomonkdvetésére kozel két évtizede hasznaltak egy egyszert, jol
bevalt moédszert. Fustifecskék (Hirundo rustica) tollazatan megjelend lyukakat a
Machaerilaemus malleus tetiifaj ragasnyomanak tartottak, és a lyukak szamat a fert6zottség
egy egyszerli mérészamanak tekintették. Mi ezt a megkdzelitést nem fogadtuk el, mert
egyrészt Eurdpaban a fecskék 95-100%-an megfigyelhetdk e lyukak, masrészt a
Machaerilaemus malleus-nak nincsen ismert eurdpai el6forduldsa. Vizsgalataink kideritették,
hogy egy masik tetlifaj, a Brueelia domestica sokkal gyakoribb az europai fecskéken, mint azt
korabban gondoltuk volna, és minden jel szerint e faj ragdsnyomai az évtizedek ota ismert
lyukak. A lyukak szdmaval tehat egy masik faj altali fert6zottség szamszertiisithetd, nem pedig
az, amit eddig véltek. Eredményeink ezzel atértelmezik azt masfél tucatnyi, vilagszerte
jelentds szakfolyodiratokban megjelent publikéciot, amelyek egy hibas eldfeltevésen alapultak.
Masrészt Brueelia tetvek és toll-lyukak sok mas énekesmadar-fajon is eléfordulnak, a
modszer tehat ezek fertdzottségének monitorozasara is alkalmas (Vas Z, Csorgd T, Moller

AP, Rézsa L 2008. Journal of Parasitology).

2. Madarak ivéviz higiéniai adaptacioi

Megallapitottuk, hogy kiindulasi hipotézisiinkkel szemben a vadon €16 hazigalambok nem
mutatnak ivoviz preferencidkat a viz huigysav és karbamid tartalmanak fiiggvényében. A
hagysav és a karbamid a madarak illetve eml6sok nitrogén-anyagcseréjének mellékterméket,
ezért azt vartuk, hogy potencialis fertézések indikatorai lehetnek (Olah G, Roézsa L 2006. Acta

Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae).



3. Zsufoltsag mérdészamok statisztikai elemzésének modszertana

A parazita zsufoltsagi értékek kétmintas tesztjének kidolgozasa szerepelt a jelen palyazat
munkatervében, de e kérdést mar megoldottuk €s publikaltuk még az elbiralas iddszaka alatt.
E palyazat keretein beliil valosult meg a modszer beillesztése a Quantitative Parasitology 3.0
programcsomagba, illetve az eljaras R fiiggvény formajaban valo kozzététele

(http://www .univet.hu/users/jreiczig/crowd/), és ezzel az ingyenes hozzaférhetdség
biztositasa. Masrészt adaptaltuk zsufoltsag-algoritmusainkat a csoportos életmddot €16, nem-
¢16skodo allatok (pl. csoportos madarak €s emldsok) csoportméreteinek elemzésére. Mindezt
publikaltuk egy viselkedés-tudomanyi lapban és ingyenes szoftver formajaban is elérhetévé

tettiik. (Reiczigel J, Lang Z, Rézsa L, Tothmérész B 2008. Animal Behaviour).

4. Tolltetvek ivari testméret dimorfizmusanak elemzése

Korébbi terveinkkel ellentétben végiil e kérdést nem fajok kozti komparativ elemzésben,
hanem fajon beliil, populédciok kozti vizsgalat altal elemeztiik. Megallapitottuk, hogy a nagy
Orgébicsen (Lanius excubitor) €16 Philopterus coarctatus tetifaj himjeinek relativ
potrohszélessége negativ Osszefiiggést mutat a gazdaegyeden €16 szubpopulacidé méretével
(tehat a zstfoltsaggal), mikdzben mas testméretei, pl. parzoszerviik méretei semmilyen
Osszefliggést nem mutatnak a zstufoltsaggal. Ezt az 6sszefliggést az ivari szelekcio egyes
mechanizmusai, illetve a taplalékért folyo versengés egyarant okozhattak. Mivel ez az elsd
ilyen jellegli vizsgalat €10skodd rovarokon, ezért egyeldre nehéz az eredményeket értelmezni
vagy altalanositani (Tryjanowski P, Adamski Z, Dylewska M, Bulkai L, Rozsa L 2009.
Journal of Parasitology — kozlésre elfogadva).

5. Biomatematikai fejlesztések az epidemiologiai eljarasok terén

E teriilethez kapcsolddva jelent meg egyetemi tankdnyviink, mely elsésorban az

alapismereteket tekinti at (Reiczigel J, Harnos A, Solymosi N 2007. Biostatisztika nem

statisztikusoknak) és néhany relevans dolgozatunk (pl. Reiczigel J, Abonyi-Téth Z, Singer J
2008. Computational Statistics and Data Analysis;, Harnos A, Reiczigel J, Rubel F, Solymosi

N 2006. Applied Ecology and Environmental Research). Tovabba szdmos metodikai



fejlesztést valositottunk meg a kvantitativ parazitologia, a csoportméret-elemzések, €s
kiilondsen a térbeli epidemiologia teriiletén E munkék végtermékei gyakran ingyenesen
elérhetd statisztikai szoftverek voltak (Quantitative Parasitology 3.0; Flocker 1.1;
maps2WinBUGS 1.6.0; SQOLiteMap 0.3; PlumGen 1.0; TETYN 1.0.1). Természetesen
tisztdban vagyunk azzal, hogy a tudomanyos kutatasban az ingyenes szoftver kiilonds
"publikacionak" szamit. Bizunk abban, hogy a kozeljovoben e szoftverek citaltsaga fogja
megmutatni, hogy koziiliilk melyek hordoztak valodi tudoményos értéket. E téren egyeldre az
elso a legsikeresebb — taldn mert az egy korabbi OTKA-project tovabbfejlesztése. A
zéarojelentés megirasaig erre 3 év alatt 11 citaciot kaptunk az ISI Web of Science-ben. Egyes
szoftvereket azonban rangos nemzetkdzi szakfolyoiratokban is publikaltunk (Solymosi N,
Wagner SE, Speiser F, Allepuz Palau A 2009. Journal of Statistical Software — kozlésre
benyujtva).

6. A gazda-parazita kapcsolat evolucids-6kologiai elemzése

Elemeztiik a madar és emlds gazdafajok vizi-vagy-szarazfoldi életmddjanak evolacios 1éptékii
hatasat a tetveik fajgazdagsagéra (Fels6 B, Rézsa L 2006. Journal of Parasitology; Felso B,
Rézsa L 2007. Acta Parasitologica). Leirtuk két ragcsalo-faj bagolykopet-elkertilési
viselkedését, mely vélhetoen a korokozok elkeriilését szolgalod adaptacid (Sike T, Rozsa L

2006. Acta Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae).

crer

Az éltalunk publikalt hipotézisek szerint az emberben a magzat és az anya kozt "vita" vagy
"kovetelddzés" zajlik a tobblet tapanyagért, melynek hatdanyaga a placentan keresztiil az
anyanak kiildott magzati béta-endorphin. Ugyanezt a mechanizmust alkalmazza szamos
endoparazita faj (Trichinella spiralis, Ascarus lumbricoides stb.) is, hogy a gazd4jat tobblet
tapanyagok nyutjtasara késztesse (Apari P, Rozsa L 2006. Medical Hypotheses). A magzati
immun-sejtek az anyaba vandorolva ott évtizedik fennmaradé immun-sejtvonalakat
alapitanak, melyek érdekei olykor dsszeiitkdzésbe keriilhetnek az anya érdekeivel, és igy
betegségekhez (spontan vetélés, ndi autoimmun betegségek) vezethetnek (Apari P, Rézsa L
nem annak kozvetlen adaptiv értéke, hanem az emberi parvalasztas soran a fertdézések elleni

rezisztenciat indikalo szignal jellege hatarozta meg (Rozsa L 2008. Medical Hypotheses).



8. Konkrét jarvanytani elemzések és esettanulmanyok

Elemeztiik a veszettség esetek szamanak idobeli lefutasat az ellene torténd immunizalas elott
¢€s utan, annak érdekében, hogy megallapitsuk a terjedés sajatossagait, megkonnyitve ezzel

egy optimalis immunizalési stratégia kidolgozasat (Harnos A, Reiczigel J, Solymosi N, Vattay

G 2006. Journal of Theoretical Biology). Részt vettiink a hazai kutyak kullancs-, Babesia- és
Borrelia-fert6zottségének térbeli elemzésében (Foldvari G, Marialigeti K, Solymosi N,
Lukécs Z, Majoros G, Kosa JP, Farkas R 2007. Parasitology Research), kutyak bolha-
fert6zottségének térbeli elemzésében (Farkas R, Gyurkovszky M, Solymosi N, Beugnet F
2009. Medical and Veterinary Entomology — kozlésre elfogadva), a hazai 6zek papilloma-
virus fertézottségének térbeli elemzésében (Erdélyi K, Dencsd L, Lehoczki R, Heltai M,
Sonkoly K, Csanyi S, Solymosi N 2009. Veterinary Microbiology — kozlésre elfogadva), az
Usutu-virus terjedésének modellezésében (Reiczigel J, Brugger K, Rubel F, Solymosi N,
Lang Z 2009. Environmental Modelling and Software — kézlésre benyujtva), valamint a

hoéstressz okozta gazdasagi karok prediktalasanak kidolgozéasaban (Reiczigel J, Solymosi N,

Konyves L, Maroti-Agéts A, Kern A, Bartyik J 2009. Magyar Allatorvosok Lapja — kozlésre
elfogadva).

9. A biologiai fegyverek torténete €s a biologiai biztonsag kérdései

E kérdés mar a jelen palyazatot megeldz0 palyazatban is szerepelt, mit az ember/patogén
kapcsolatok egy egészen kiilonos teriilete. Az e téren zajlo kutatasok jellegiiknél fogva nem
tervezhetdk eldre, de szerencsés véletlenek folytan sikertilt uj eredményeket elérni. Egyik
dolgozatban kifejtettiik azt az 0j nézetet, hogy a patogének eszkdzként valo felhasznaldsa nem
valami ritka viselkedési aberracio, hanem az emberi agresszios viselkedési repertoar szerves
része (Roézsa L 2009. Medical Hypotheses). Masrészt a patogén-fegyverek hazai torténetének
nyomai utan kutatva a Magyar Orszagos Levéltarban véletleniil egy kabitoszer-fegyverekkel
kapcsolatos hazai kutatds-fejlesztési program nyomaira bukkantuk, melyet publikaltunk
(Rozsa L 2009. Substance Use & Misuse).

A biologiai fegyverek egyes tipusai, de kiillonosen a biologiai aeroszol fegyverek
tdmegpusztitd fegyvernek tekintheték. Eppen ezért a bioldgiai biztonsag alapvetd kérdése,
hogy jobban megértsiik, és képesek legyiink pontosan prediktalni a ragalyos virusok és

baktériumok aeroszol utjan valo terjedését. Ezaltal egyes munkaink potencialis



nemzetbiztonsagi jelentdséggel is birnak (pl. Solymosi N, Rubel F 2008. GIS based model for
FMD. In: Joint ICTP-IAEA conference on predicting disease patterns according to climate

changes, Miarmare-Trieste, Italy).

10. Zarsz6

A palyazat eredeti munkatervében felvazolt teriileteken, és mas, ahhoz kozvetleniil és
szervesen kapcsolodo kutatasi terlileteken (gazda-parazita kapcsolatok evolucios, 6kologiai és
viselkedéstudoményi elemzése) szamos kérdésben nemzetkozileg rangos szakfolyoiratban
publikalt, illetve ilyen folydiratokban maris rendszeresen citalt eredményt értiink el. Ezek egy
része metodologiai fejlesztés, mas résziik 1) tudoményos hipotézis, és végiil egy jelentds

hanyaduk konkrét esettanulmany volt.



