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Abstract

The modern control of physical processes of transportation requires the development and then the
integration of computer aided functional subsystems. In this integrated system have to create a
database working as a network centre. Exact modeling is indispensable in analytic and design work.
The presented metamodel involvs the general inner structure and the general alphanumerical model of
computer aided subsystems. The connection model of the computer aided subsystems helps analysis,
evaluation and design of the complex information system of computer integrated transportation.

1. A szamitogéppel integralt szallitas elozményei és alapjai
1.1. A CIT létrejottének diszciplinaris és technikai elozményei

A szamitdgéppel integralt szallitas (Computer Integrated Transportation=CIT) kialakulasat
hosszu idejt fejloddeés elozte meg. A kiilonbozé tudomanyagak, valamint a technika tertiletén
elért eredmények tették lehetdvé a kozlekedésben egy magas integraltsagi fokt rendszer
megalkotasat.

A szamitogéppel integralt szallitas jellegzetes interdiszciplindris szakteriilet. Lényege a
korszerli szallitdsi technologia és a telematika, azaz az informdacidtechnologia és a
telekommunikacios technika eszkdzrendszerének rendszerszemléletli integralasaban van.

A szamitogéppel integralt szallitasi rendszer céljainak eléréséhez kiilonb6zo
tudomanyteriiletek torvényszerliségeit, eredményeit haszndlja fel. Szoros kapcsolatban all a
természet €s a miiszaki tudomanyok szamos agaval. A modellek olyan tudomanyteriiletekre
tdmaszkodnak, amelyek a bonyolult folyamatok komplex tervezésének, szervezésének és
iranyitasdnak tudomanyos megalapozéasara alakultak ki. Ezek koziil els6sorban a kibernetika,
az informacidelmélet, az informatika, a telematika, a rendszerelmélet, a rendszertechnika és a
rendszerelemzés jatszanak meghatarozé szerepet.

A szamitogéppel integralt szallitdsi rendszer gyakorlati megvaldsitasdhoz szamos
szakteriilet ismereteit kell felhasznalni. Ezek a szakteriiletek a kozlekedési tudomanyag részei,
mint példaul a kozlekedési halozatok, a jarmiivek, a kozlekedési automatik, kozlekedési
folyamatok, kozlekedési lizemtan, kozlekedés szervezés, kozlekedés gazdasagtan, kozlekedési
telematika, kozlekedési informatika.
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A technikai eszkozoket tekintve a kozlekedési automatak, a telekommunikacios technikak,
és a szamitogépek teriiletén végbement jelentds fejlodés jarult hozza az integralt szallitasi
rendszer kialakulasahoz.

1.2. A szamitogéppel integralt gyartas (CIM), mint elozmény

A szamitogéppel integralt szallitds létrejottekor meriteni kell a szamitogéppel integralt
gyartas (Computer Integrated Manufacturing=CIM) tapasztalataibol [1].

Az ,integralt gyartds” fogalma az 1970-es évek elején sziiletett, a mai értelmezés szerint a
szamitogéppel integralt gyartdas fogalman a szamitdégépek integralt felhasznalasat értik a
termeléssel Gsszefiiggdminden teriileten, a tervezéstdl az elladtdson at az atfogd informécios
rendszerig. Lényegében tehat a kiilonféle, eldallitassal Osszefiiggd funkcidok szamitogépek
altal timogatott rendszereinek egységes informacids rendszerré épitésérdl van szo [2].

1.3. A szamitogéppel integralt szallitas definicioja

A szamitogéppel integralt szallitdsi rendszer metamodelljének megalkotdsakor azon
altalanosithato elvek, modellek és mddszerek bemutatasa volt a cél, amelyek feltarjak a CIT
rendszerek céljait, funkcioit, struktarajat, kornyezetiikkel vald kapcsolatait €s leglényegesebb
tulajdonsagait.

A szamitogéppel integralt szallitas fogalman a szallitis minden teriiletével Gsszefliggd
integralt telematikai szamitogép-felhasznalast kell érteniink. A szamitogéppel tamogatott
kiilonféle funkcidk a szallitastervezéssel kezdddnek, a szallitds operativ irdnyitasaval
folytatddnak €s a szdmbavétellel fejezOdnek be. Az integracid sordn ezeket a szamitdgéppel
tamogatott rendszereket kell egységes informacios rendszerbe illeszteni [2].

2. A szamitogéppel integralt szallitas egyes oOsszetevdi, a szamitogéppel tamogatott
alrendszerek

2.1. A CA alrendszerek focsoportjai

A folyamatorientalt megkozelités szerint a szamitégéppel tamogatott (Computer
Aided=CA) alrendszerek harom csoportba sorolhatok. Az egyes csoportokon beliil
megkiilonboztethetok a személyszallitashoz, és az aruszallitashoz kapcsolddd rendszerek. A
rendszerek jelolésére az angol nyelvill elnevezésben hasznalt szavak kezddbetiiit hasznaljuk.

Szallitas tervezeés, elokeszitesi CA rendszerek:

- személyszallitasi igények tervezése: CANP,

- aruszallitasi igények tervezése: CANG,

- személyszallitasi rendszer tervezése: CATP,

- aruszallitasi rendszer tervezése: CATG,

- szallitadsi mindségtervezés: CAQP,

- szemelyszallitasi menetrendkészités: CATPP,
- aruszallitasi menetrendkészités: CATPG,
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- utazas elokészités: CAPTP,
- aruszallitas elokészités: CAPTG.

Szallitas lebonyolitasi CA rendszerek:

- személyszallitas lebonyolitas, vezérlés, iranyitas, ellendrzés: CAPTCM,
- utas jarmiihoz vezetése: LTO,

- utas fedélzeti informalasa: OB,

- utas elvezetése a jarmiitél: LOF,

- aruszallitas lebonyolitas, vezérlés, iranyitas, ellendrzés: CAGTCM,

- aruszallitas haldzati iranyitdsa: NCM,

- aruszallitas utvonali iranyitasa: LCM,

- aruszallitasi rendezés iranyitas: MCM.

Szallitas szambavételi CA rendszerek:
- utas visszakeresés: CAPR,

- aru visszakeresés: CAGR,

- személyszallitas elszamolas: CAPA,
- aruszallitas elszamolas: CAGA,

- statisztika készités: CAS,

- mindség elemzés: CAQ,

- archivalas: CAA.

A héarom fOcsoportba tartozé rendszerek mellett mitkddik a kozlekedési folyamatot iranyitd
személyek dontési feladatait tdmogatd vezetdi informacids rendszer (CAMIS), mely a
rendszerek kozotti hierarchia legfelsd szintjén helyezkedik el.

2.2. A CA alrendszerek altalanos belso strukturdja

A szallitasi rendszer szamitogéppel tdmogatott alrendszereit azok integralasa eldtt a
lehetséges mértekig egyszeriisiteni kell. Ez a 1€pés 1ényegi eléfeltétele az egyes alrendszerek
egységes rendszerbe kapcsolasanak.

Egy alrendszeren beliil algoritmusok irjak le az egyes folyamatokat. Az algoritmusok
szama (n db) az alrendszeren beliil végrehajtott feladatok szamatol fiigg. A kiilonb6zo
algoritmusok  kozott lehetnek  atfedések, azaz az alrendszer egyes operacioi
(operacidsorozatai) tobb algoritmus részét is képezhetik. Egy algoritmus az alrendszer input
informacidinak azt a részét hasznalja fel, ami a sajat operacidinidl bemeneti adatokként
sziikségesek. Az input informaciok egy-egy csoportja tehat tobb algoritmus bemeneti
informaciojaként is szolgalhat. Az algoritmusok miikodéséhez az input informaciok mellett
tarolt adatok is sziikségesek. Az input informaciokhoz hasonloan, a tarolt informaciok egy-
egy csoportjat is tobb algoritmus felhasznalhatja. A tarolt informéciok kozos adattardba
keriilnek a kapcsolodo alrendszerek (m db) output informacioi.

Az algoritmusok végrehajtdsanak eredményeként eldalldo output informaciok a tovéabbi
felhasznalasig az alrendszer adattaraban vannak tarolva. Bar az algoritmusok kimeneti adatai
kozott kozos adatok is szerepelhetnek, mégis az egyes algoritmusok output informécioi kiilon
kezelendok.
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2.3. A CA alrendszerek altalanos alfanumerikus modellje
Az alfanumerikus modellek felirasakor az alabbi altaldnos jeloléseket alkalmazhatjuk:

A - az alrendszer algoritmusa,

il - az alrendszer algoritmusanak input informacioi,

1l - az alrendszer algoritmusa altal felhasznalt tarolt informaciok,

ol - az alrendszer algoritmusanak output informacioi.

A szimbolumok mellett a jobb alsé indexben, nyomtatott nagybetiivel szerepel az
alrendszer nevének roviditése, és/vagy a tovabbi differencialast jel616 index.

Jelolje Acas (5=1,2,...,n) az alrendszer s-edik algoritmusat,

ilcas (5=1,2,...,n) az alrendszer s-edik algoritmusanak input informacioit,

Tlcas (5=1,2,...,n) az alrendszer s-edik algoritmusa altal felhasznalt tarolt informaciokat,

olcas (s=1,2,...,n) az alrendszer s-edik algoritmusanak output informacioit.
El6fordulhat, hogy az értelmezési tartomany nem egységesen 1-t6l n-ig terjed.

Ennél a jelolésnél az alrendszer s-edik algoritmusanak eredménye a bemeneti ilcas, Tlcas
informaciok felhasznalasaval a

olcas=Acas(ilcas,Tlcas) (@))

Osszefiiggéssel irhato fel.
Az alrendszer output informacioi az egyes algoritmusok output informécioinak dsszegeként
fejezheto ki.

n

0|CA:z olcas. (2)

5=1

Az alrendszer algoritmusa, input informacidja, és a mikodéshez sziikséges tarolt
informacio az emlitett atfedési lehetdségek miatt az egyes Osszetevok unidjaként képezhetd.
Vagyis:

Aca={AcasAchz,....Acan}=] Acas, (3)
s=1

ilea={ilcav,ilcaz,...ilcan}={] ilcas, (4)
s=1

T|CA={T|CA1,T|CA2,...,T|CAn}=U Tlcas. (5)

s=1

A felirt dsszefliggések sorrendje egy output orientalt megkdzelitést tiikroz. Az alrendszer
miikddéséhez sziikséges tarolt informacio felirhatdé azon alrendszerek output informacioinak
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0sszegeként, amely alrendszerek adatokat szolgaltatnak az algoritmusok muikodéséhez.
Vagyis:

m

T|CA:Z olcar, (6)

r=1
ahol olcar (r=1,2,...,m) jel6li az egyes, figyelembeveendd alrendszerek output informacioit.
3. A CIT alrendszereinek egységes rendszerré torténé osszekapcsolasa

A szamitogéppel integralt szallitds Iényege a szamitdogéppel tamogatott vagy
szamitogéppel iranyitott funkciondlis alrendszerek egységes egészbe 0tvozése (integracidja).
Ennek megfeleléen minden modellnek, amely a CIT funkcionalis szerkezetét képezi le, el kell
helyeznie a teljes rendszerben az 6nalléan is miikkod6é alrendszereket. Az 1. abra a CIT
alrendszereinek kapcsolati modelljét mutatja. Az abraban megtalalhatjuk a f6 funkcionalis
alrendszereket és az alrendszerek egymas kozotti legfobb informacios kapcsolatait.

A CIT nemcsak a szallitdsi folyamatot alapozza meg, hanem kd&zelebbi, rendszeres és
gyakori kapcsolatokat teremt a kiillonb6z6é funkcionalis egységek kozott a folyamatok egyik
alapvetd erd6forrasanak, az informdcionak a hasznélata révén. Egy integralt informdacios
rendszer egyszerre jelenti az adatfeldolgozasi eszk6zok intenzivebb hasznalatat és egy olyan,
konzisztens, nyitott szamitogépes struktira kialakitdsat, amely standard elemekként
szamitogépeket, adat- ¢és tudasbazisokat, felhasznaléi alkalmazasokat, helyi és
tavhalozatokhoz sziikséges kommunikacios rendszereket foglal magaba. A CIT nem készen
kaphatd, szabvanyos termék, hanem olyan megoldas, amelyet egyedi koncepcio alapjan a
kozlekedési vallalat 9sszes egyedi részlegének egyiittmitkodésével fejlesztenek ki.

A szamitogéppel integralt szallitasi rendszer megalkotasakor megfeleld szamitdstechnikai,
informatikai ¢és telematikai eszkozokkel létre kell hozni egy halozati kézéppontként
funkciondlo  adatbankot, amelyben az 0Osszes adataram logikailag Osszefut. Az
adatallomanyok, decentralizaltan, megosztottan is tarolhatok [3].

A CIT rendszerben az egységes adatbazis-kezelés lehetdveé teszi a kozlekedés mindségeére
vonatkozo, tervezett és tényleges adatok allandé Osszehasonlitasat, a szallitasi feladat
végrehajtasa kozben bekdvetkezd kedvezbtlen események, tendencidk felismerését, majd
visszaszabalyozasat. Ez azért lényeges, mert a mindségbiztositds, a mindségi mutatok
ellendrzése és bizonylatoldsa a kozlekedés teriiletén is fontos feladat. Ezt a kdvetelményt
szabalyozasi strukturakkal lehet teljesiteni.
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A CIT alrendszerei egységes rendszerbe kapcsolva

A kozlekedésben a fokozdodd elvarasok a gyorsasagra, rugalmassagra, megbizhatosagra,
Osszefoglaloan a szallitdsi szinvonal ndvelésére iranyulnak. Ennek megfeleléen a fizikai
aramlési folyamat korszerli iranyitdsa megkoveteli a kommunikacios, az informacids és az
informatikai rendszer szinvonalas kiépitését, majd integralt Osszeépitését. Az ismertetett
szamitogéppel integralt szallitdsi rendszer megalkotasa jelentds eldrelépés e cél
megvalositdsanak iranyaba.
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