VAROSI KOZLEKEDESMENEDZSMENT INTEGRALT, TELEMATIKAI
RENDSZER FELHASZNALASAVAL
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1. BEVEZETES

A kozlekedés fejlédésének jelenlegi korszakaban a nagyvarosoknak uj tipusu problé-
makkal kell szembenéznilk. A motorizacios fok és a személygépkocsi-hasznalat gyors emelke-
désével egyidejlleg a kozforgalmu kozlekedés mindségének és aranyanak csokkenése tapasz-
talhatd. A nagyvarosokat érinté szuburbanizacios folyamat, a varosi lakossagnak a varos kor-
nyekére tortend kikdltdzése, és ennek kdvetkeztében a napi helyvaltoztatasi igényeknek a né-
vekedése tovabb fokozza a korabbi zsufoltsagot és a kdzlekedés kornyezetet karositd hatasait.

A mobilitas iranti ndvekvé igények kiszolgalasa a kozlekedési halozat uj elemekkel torté-
nd bovitésével jelentés meértékben nem novelhetd, a beépitettség fizikai korlatot jelent. A jelen-
legi halézat, a kapacitasok hatékonyabb kihasznalasa Uj tipusi megoldas alkalmazasaval, a
forgalomiranyitasnak a varosi k6zlekedésmenedzsment rendszerébe torténd illesztésével valo-
sithaté meg. A varosi kdzlekedésmenedzsment fogalomkdréhez tartozé funkcidk ellatasa egy
integralt, telematikai rendszer kialakitasat igényli, amelynek szamos eleme jelenleg mar rendel-
kezésre all. Az integralt rendszer alkalmazasa ad lehet6séget a kdzlekedési létesitmények ha-
tékonysaganak kulénféle szempontok szerinti névelésére.

Jelen publikacidoban, a varosi kbézlekedésmenedzsel integralt, telematikai rendszer
funkcidinak, logikai felépitésének, mikodtetési feltételeinek és a hatasainak ismertetését tlztuk
ki célul. A cikk elkészitése soran attekintettlk az ezen a terlileten alkalmazott, iranymutaté
nemzetkdzi gyakorlatot, megoldasokat, tapasztalatokat és azokat figyelembe véve vazoljuk az
Ujszerl megoldasokat.

2. AVAROSI KOZLEKEDESMENEDZSMENT FOGALOMKORE, CELJAI

A rendszer bemutatasakor el6szér meghatarozzuk, hogy mit értink a varosi kozleke-
désmenedzsment fogalma alatt, milyen célok fogalmazhatok meg, és ehhez milyen feladatok
kapcsoldédnak. Ezt kovetéen, a feladatok ismeretében tekintjik at az altalanosan alkalmazott
varosi forgalomszabalyozasi stratégiakat.

21. A varosi kozlekedésmenedzsment fogalma [1],[2],[3],[4],[5]

A kozlekedésmenedzsment fogalomkorét a nemzetkdzi szakirodalom kulonb6zé modon
definialja. A definiciok kozil két, lényegében kozelallé megfogalmazas a kdvetkezé:

1. Wacker és Flasche meghatdrozasa szerint a varosi kozlekedésmenedzsment tobbféle kdz-
lekedési modot és alagazatot magaban foglalé kdzlekedési rendszer azon eszkdzeinek és
azon intézkedéseknek az 6sszessége, amelyek a kdzlekedési rendszer integralt mikodteté-
sét teszik lehetéve [4].

2. A norvég ,Nordisk Vegteknisk Forbund” kdzlekedési egyesitilet definicidja szerint a varosi
kézlekedésmenedzsment a kdzlekedési aramlatok (jarmivek, emberek, aruk) iranyitasa a
kozlekedési igények, szokasok és eszkdzvalasztas térbeli-idébeli befolyasolasaval, az ak-
tualis és elbrejelzett forgalmi kdrilmények kozzétételével, értékndvelt informaciok szolgalta-
tasaval és egyéb eszkdzOk segitségével; a kbzlekedési halézat folyamatos, biztonsagos,
zavartalan atbocsatoképességének biztositasa, a kdzlekedés hatékonysaganak és az uta-
zasi kényelem ndvelésének valamint a mérsékelt kornyezetterhelés érdekében [1].

A varosi kozlekedésmenedzsment alapvetéen a kdvetkez6 terlleteket fogja at:

e akodzforgalmu kdzlekedés menedzsmentjét;



dinamikus informaciok szolgaltatasat az utasoknak,
a kdzuti kdzlekedés menedzsmentjét;
dinamikus informaciok szolgaltatasat az egyeni kozlekedbknek.

A kdézuti kdzlekedés menedzsmentje magaban foglalja a személykdzlekedeés, és az aruszallitas
iranyitasat is.
A varosi kozlekedésmenedzsmentnek az atfogé céljaiként az alabbiakat kell kiemelni:

a mobilitas iranti ndvekvo igények kiszolgalasa a kozlekedési halozat atbocsatoke-
pességének novelésével,

az er6forrasok (eszk6zok, energia, munkaerd) hatékonyabb felhasznalasanak szer-
vezeése, a gazdasagi hatékonysag novelése,

a helyvaltoztatasi igények befolyasolasa,

a helyvaltoztatashoz szikséges teljes id6felhasznalas minimalisra csokkentése,

a kdzlekedésbiztonsag novelése,

a kdérnyezetre gyakorolt karos hatasok csdkkentése,

az életmin6ség javitasa.

A célokhoz kapcsoldéddan a kdzlekedésmenedzsel6 rendszer a kdvetkezd alapvetd feladatok
ellatasat végzi:

a forgalmi helyzet folyamatos figyelése (informaciogydjtés),

az aktualis informaciok felhasznalasaval az egyéni és a kdzforgalmu kdzlekedés fo-
lyamatos, 6sszehangolt iranyitasa; a forgalmi torlédasok kialakulasanak megel6zése,
az utazasi igények, szokasok, dontések befolyasolasa (térben, id6ben, utazasi méd
valtoztatdsaval, rendeltetési pont modositéasaval, korlatozassal,...), a kdzforgalmu
kozlekedési eszkdzOk nagyobb aranyu hasznalatanak el6segitése az egyéni kozle-
kedési moddal szemben,

az utazokdzonség (egyéni, kdzforgalmu) és a kozlekedési rendszert mikodtetd szer-
vezetek magasabb szinti, megbizhatd, pontos, valdsideji informacibellatasa a kdz-
lekedési feltételekre és a forgalmi helyzetre vonatkozéan (multimodalis, kollektiv és
szemeélyreszOlo  informaciok kozlése a kuldonb6zd kozlekedési modoknal,
alagazatoknal, a helyvaltoztatas teljes folyamatat lefedve),

nem csak az aktualis forgalmi helyzetrél, hanem a varhaté forgalmi helyzetrdl is tajé-
koztatas adasa; a novelt értékl informaciok elballitasahoz forgalmi modellek (utazasi
igényeket elérebecslé, forgalmi helyzetet elérejelzé,...) felhasznalasa,

informaciok szolgaltatasa a kdzlekedési hatésagok, a kdzforgalmu kdzlekedési valla-
latok déntéshozasi, tervezési folyamataihoz.

A felsorolt célok elérése, a megfogalmazott feladatok ellatasa érdekében, az integralt, telema-
tikai rendszer létrehozasahoz a kdvetkez6 f6 feladatok végrehajtasa szikséges:

a koézlekedési folyamatok ellendrzését, iranyitasat ellatdé rendszerek; az adatgydijté,
az adattarold, az adatkikeres® és az informacidszolgaltaté rendszerek integralasa,

a mar mikodé, és tovabbi Uj feladatokat ellatd uj rendszerek integraciéba illesztése,
az egyéni és a kozforgalmu kozlekedést iranyitd kdzpontok kodzotti egyuttmikodés
mértékének novelése,

a kozlekedésmenedzsmentben résztvevd alrendszerek, szervezetek harmonikus és
O0sszehangolt egyuttmikddésének kialakitasa; az egyes alrendszereknél keletkezd
informacioknak a tébbi alrendszer miikddésénél térténd felhasznalasi lehetéségének
biztositasa,

az egyes alrendszerek optimuma helyett azok egyuttes optimumara valé térekvés
elésegitése,



1. tablazat

e az alrendszerek mikddésének oOsszehangolasakor hierarchikus szabalyrendszer
(meta-szabalyok) kialakitasa, amely segitségével a mikddtetési célok kozotti ellent-
mondasok kezelhetdk, feloldhatok,

o a forgalom egyre inkabb automatikus mdédon térténé iranyitasa, befolyasolasa; az
emberi miveletvegzések, beavatkozasok szamanak csdkkentése.

Osszefoglaléan, tehat a kozuti forgalomiranyitas hagyomanyos szerepkorét foko-
zatosan egy varosi kozlekedésmenedzsel6 feladatkorre kell kiterjeszteni, melynek soran
haromiranyud integraciot, a kozforgalmu koézlekedés utastajékoztaté rendszereinek, az
egyéni kozlekedés informaciodellaté rendszereinek, és a kozlekedésiranyité (vallalati)
rendszereknek az integraciodjat kell elvégezni.

22. A varosi kozlekedésmenedzsmentben alkalmazott szabalyozasi stratégiak [4]

A forgalomaramlas a kozlekedésmenedzsment részét képezé forgalombefolyasolasi és
forgalomiranyitasi tevékenységekkel szabalyozhaté. Ennek soran a forgalomban résztvevdket
informaciokkal, javaslatokkal, utmutatasokkal latjuk el. Az informaciéadas madjat, a szabalyo-
zas jellegét tekintve harom alapvet6 szabalyozasi stratégia kuldnbodztethetd meg. A szabalyozas
modja a forgalmi helyzetrél térténé informacidszolgaltatastdl a korlatozoé intézkedések alkalma-
zasaig terjedhet. A varosi kdzlekedésmenedzsment teriletén alkalmazott szabalyozasi stratégi-
akat az 1. tablazat foglalja 6ssze.

A szabalyozasi stratégiak altalaban a kialakult forgalmi helyzetre reagalnak (reactive
szabalyozas). Azonban a kézlekedésmenedzsel6 rendszer alkalmazasaval, a forgalom elérejel-
zés funkciojanak megvalésitasaval lehetéség nyilik a nem kivant forgalmi helyzet kialakulasat
megel6z8d szabalyozas (proactive szabalyozas) bevezetésére, valamint a varosi kdozlekedéspoli-
tika célkitlzéseit megvaldsitd beavatkozasi, szabalyozasi intézkedések kdzvetlen alkalmazasara
is. A szabalyozasi stratégia meghatarozasa, kivalasztasa a kodzlekedésmenedzselé kdzpont
feladata.

3. A VAROSI KOZLEKEDESMENEDZSMENT TERULETEN ALKALMAZOTT TELE-
MATIKAI RENDSZEREK [6],[7],[8]

Az integralt rendszerben az egyes funkciokhoz sajat iranyité kézponttal, adatbazissal, és
irdnyitasi strukturaval rendelkez6 alrendszerek rendelheték hozza. Ezen telematikai rendszerek
aszerint, hogy mely kézlekedési mod iranyitasi, menedzselési feladatait latjak el, harom f6 cso-
portba sorolhatdk be. Ezek a csoportok a kdvetkezék: altalanosan alkalmazott telematikai rend-
szerek, a kozforgalmu kdzlekedésben alkalmazott telematikai rendszerek, és az egyéni kozle-
kedés teriletén alkalmazott telematikai rendszerek. A csoportokhoz tartozo alrendszereket te-
kintjik at réviden a kdvetkezékben. A kdnnyebb érthetéség érdekében, példaként a Budapesten
meglévd alrendszerek elnevezéseit vagy a meglétre vonatkozé informaciokat délt betlvel feltin-
tettlk szdgletes zardjelben.

31. Altalanosan alkalmazott telematikai rendszerek

A varosi kozlekedésmenedzsmentben altalanosan alkalmazott telematikai rendszerek-
hez azok az alrendszerek tartoznak, amelyek mind a kézforgalmu, mind az egyéni kozlekedés
iranyitasaban részt vesznek, vagy az ehhez sziukséges alapadatokat szolgaltatjak, vagy mindkét
kdzlekedési mddra vonatkozdan kbzzé tesznek altaldnos informaciokat. Ennek megfeleléen az
alabbi alrendszerek integracioba torténd illesztése szukseéges:

1. a halozat folyamatos figyelését végz6, a forgalom nagysagat mérd rendszerek (CCTV-k,
detektorok, videdkamerak, stb.) [forgalomiranyité rendszer adatgydijt6 alrendszerei],

2. forgalomfliggd jelzélampa-vezérlé rendszer a kézforgalmu kézlekedési eszkdzok elényben
részesitésével [forgalomiranyitd rendszer kbzpontja, alkbzpontjai],



3. az egyéni és a kdzforgalmu kdzlekedés informacioit szolgaltatd altalanos rendszerek (Inter-
net, személyi szamitégépek CD adathordozdval, informacids (Info) terminalok, személyi te-
lematikai készllékek, televizio, radio, stb.) [a személyi telematikai készlilékek kivételével,
kiilbnb6z6 fejlettségi szinteken, tébbnyire rendelkezésre allnak],

4. ajarmivek azonositasat, helymeghatarozasat végz6 rendszerek [AVM rendszer],

5. idéjarasi, utfellleti informacidkat szolgaltaté rendszerek [meteorolbgiai szolgalat],

6. kornyezetterhelési (leveg6szennyezés, zajterhelés) informacidkat szolgaltaté rendszerek
[levegbszennyezést méré berendezések a nagyobb forgalmi csomépontokban],

7. specialis létesitményeket (pl. alagutak, hidak) figyel6 rendszerek,

8. a kozlekedési halozat tervezett korlatozasainak (pl. utfelbontas) adatait szolgaltato rendszer
[Févarosi Kézterlilet Fenntarté Rt.],

9. P+R parkolék informacids rendszerei,

10. a koézlekedésmenedzseld kdzpont adatfeldolgozd, iranyitd rendszere,

11. avarosi kdzlekedési hatosagok dontéshozasi, tervezési folyamatait tamogaté rendszer.

A felsorolasban szerepl6 elsd két rendszer egylttesen alkotja a hagyomanyos forgalomiranyito

rendszert.

32. A kozforgalmu kozlekedésben alkalmazott telematikai rendszerek

A koézforgalmu koézlekedésben alkalmazott telematikai rendszerek csoportjaba a kdzfor-
galmu kozlekedést iranyitd (vallalati) rendszerek és a kozforgalmui kézlekedéssel kapcsolatos
informaciokat szolgaltaté (utastajékoztatd) rendszerek tartoznak. A kovetkezd alrendszerek al-
kotjak az emlitett csoportot:

1. a kdzforgalmu kodzlekedés iranyitd rendszerei [BKV Rt., MAV Rt., Volanbusz Rt. forgalom-
iranyité rendszerei],

2. az utasok tajékoztatasat, informacidellatasat szolgald rendszerek (utazas el6tt, utazas kdz-
ben, utazast kdvetden hasznalt rendszerek) [kiilbnbbzb fejlettségi szinteken rendelkezésre
allnak, a multimodalis és a dinamikus tajékoztatasi formak elterjedtsége igen alacsony],

3. dinamikus utiterv készitd rendszerek [statikus adatok alapjan miikédé Emir, Elvira, Top-City
rendszerek].

33. Az egyéni kozlekedés teriiletén alkalmazott telematikai rendszerek

Az egyéni kbzlekedés terlletén alkalmazott telematikai rendszerek csoportjaba az egyé-
ni kozlekedést seqit6, kollektiv és individudlis informaciokat szolgaltaté rendszerek tartoznak.
Az egyéni kozlekedés magaban foglalja mind a személykdzlekedést, mind pedig az aruszalli-
tast. Ennek megfeleléen az alabbi alrendszerek alkotjak ezt a csoportot:

1. gépjarmivezeték utvonalmenti, kollektiv informacidellatasat szolgalé rendszer (valtoztatha-
té informacidtartalmu jelz6berendezések a varos hataran és a varos belteriletén),

2. gépjarmivezetdk fedélzeti, kollektiv informacidellatasat szolgald rendszer [a radidallomasok
hagyomanyos kbzlekedési informaciészolgéltatasai (kbzlekedési hirek) miikédnek],

3. dinamikus célpontravezetést iranyité rendszer,

4. sebességbefolyasol6 rendszer [a Budapesten meglévé néhany alkalmazas az igények kor-
szerl kielégitésére nem alkalmasak],

5. adott terlletre térténd behajtast, az ut- és parkolasi dijak mértékét féldinamikusan szaba-
lyozo rendszer,

6. varatlan forgalmi események kezelését segitdé rendszer (segélykérd rendszer) [MO autout
segélykérd rendszere],

7. avarosi aruszallitast iranyité rendszer,

8. kerékpar kozlekedés informacids rendszere,

9. a varosi autopalyak forgalmi ellenbrzését, iranyitasat végzé rendszerek [MO autéut MARA-
BU rendszere],



1. dbra

2. dbra

3. abra

10. mozgaskorlatozottakat segit6 informaciés rendszerek.

A varosi kozlekedésmenedzsment terlletén alkalmazott telematikai rendszereket az 1. abra
foglalja 6ssze. Az abran az alrendszerek megnevezése melletti zardjelben szerepld jeldlés azt
mutatja, hogy az alrendszer az integralt rendszer tovabbi 6sszetevdivel vald kapcsolatban els6-
sorban informacié forrasként (Input=I), informacidé szolgaltatoként (Output=0), vagy informacio
forrasként és szolgaltatoként egyarant (Input/Output=1/O) funkcional.

4. A VAROSI KOZLEKEDESMENEDZSMENTET TAMOGATO INTEGRALT, TELE-
MATIKAI RENDSZER ATFOGO MODELLJE, ANNAK KOMPONENSE]

Az alrendszerek és az altaluk ellatott funkcidk ismeretében lehet attekinteni az integralt,
telematikai rendszer komponenseit, felépitését, amelynek soran a rendszer egy olyan logikai
felépitésére szoritkozunk, amely figgetlen a kés6bbi konkrét hardver és a szoftver megoldasok-
tél, azaz a fizikai felépitéstél, aminek kévetkeztében maradandébb, idétallobb.

41. Az integralt, telematikai rendszer vazszerkezeti modellje

Az integraciéba bevont alrendszerek telekommunikacios rendszeren keresztul kapcso-
l6dnak egymashoz és a kozlekedésmenedzsel6 kdzponthoz. Telekommunikaciés kapcsolat koti
Ossze az alrendszerek kdzpontjait és a helyi (terepi) szinten elhelyezkedd eszkbzoket, berende-
zéseket is. Adatatvitelre hasznalhaték a hagyomanyos telekommunikaciés halézatok, és a leg-
Ujabb ACS (Advanced Communication Service) rendszerek. Az integralt, telematikai rendszer
altalanos vazszerkezeti modelljét a 2. dbra mutatja. Funkcionalisan tekintve, harom szint kulo-
nithetd el, melyek a kdvetkezdk:

1, Stratégiai szint, amely a kdzlekedésmenedzseld kdzpontot, és a hozzakapcsolédo,

a varosi kozlekedési hatdésagok dontéshozasi, és tervezési folyamatait tamogatja. A
kézpont modularis felépitésli, mely modulok az egyes adatfeldolgozasi, iranyitasi fel-
adatok ellatasat végzik.

2, Taktikai szint, azaz az alrendszerek iranyité (vezérld) kdzpontjai, melyek a kdzleke-
dés menedzsel6 kézpont altal meghatarozott iranyitasi stratégiat kovetve, az alrend-
szerek megfelel6 iranyitasat végzik.

3, Helyi (terepi) szint, vagyis az alrendszerek berendezéseinek, eszkdzeinek szintje.
Ezek a sajat iranyito (vezérl) kdzpontjuk altal meghatarozott médon mikddnek.

Egy adott terlletet lefedd kdzlekedésmenedzsel6 rendszer - a kdzlekedési haldézat 6sszefiiggs-
sége miatt - kapcsolatban all a szomszédos tertileteket, foldrajzi egységeket lefedé hasonld
feladatot ellaté rendszerekkel is.

Uj funkciok igénye esetén, a telekommunikéaciés rendszeren keresztiil az eddig megne-
vezett funkcidkat ellaté alrendszerek mellett Uj funkcidkat végrehajtdé tovabbi alrendszerek is
csatlakoztathatok. Az integralt, telematikai rendszer kiépitésekor a cél nyilt architekturaju, fej-
leszthetd és rugalmas megoldas kialakitasa; a gyartoktol, beszallitoktdl fliggetlen megoldasok
tamogatasa.

Az abra egy rendszerkoncepcionak megfeleld altalanos megkdzelités, ezért a kdzleke-
désmenedzseld kézpont iranyitasi feladatait ellaté modulok szamanak (x), az integracidba be-
vont alrendszerek szamanak (y), az egyes alrendszerekhez tartozé berendezések, eszkzok
szamanak (Ni... Ny), majd a konkrét 6sszetevéknek a meghatarozasat a konkrét varosok isme-
retében, a helyi adottsagok figyelembe vételével lehet elvégezni. Térben kiterjedt nagyvarosok
(metropoliszok) esetén tdébb kdzlekedésmenedzsel6 alkdzpont kialakitasa, és ezen alkdzpontok
mikoédésének az 6sszehangolasa szlikséges.

42. Az integralt, telematikai rendszer funkcionalis modellje [2]

A kozlekedésmenedzseld rendszer egészének mikddése a 3. abran lathato f6 feladatok
ellatasabdl tevédik 6ssze. A feladatokat, és azok egymasra épulését a sorszammal ellatott tég-



4. abra

5. abra

lalapok jelélik. E feladatok megoldasa egy-egy folyamatnak tekinthetd. Ezek a feladatok harom
f6 csoportba tartoznak, az informaciégydjtés, az informaciotarolas, visszakereseés, feldolgozas,
intézkedések meghozatala, és az informacidszolgaltatas, felhasznalas csoportjaba. Az abra
alapjan lathaté, hogy a kozlekedésmenedzselés folyamatat a dontési, tervezési folyamatok
megel6zik; az iranyitas eredményességét pedig az elemzési, kiértékelési tevékenység soran
lehet meghatarozni.

Az integracidéba bevont alrendszerek a kozlekedésmenedzsel6 kdzpont altal meghataro-
zott altalanos szabalyozasi stratégiat kOvetve a sajat mikodési, iranyitasi szabalyaik szerint
mikodnek. Ennek megfeleléen az optimalis iranyitas egy kétszintl iranyitas eredményeképpen,
a halozati, és az alrendszeri szinten valésul meg. Az alrendszerek iranyité kézpontjai a sajat
berendezéseiknek a mindenkori Uzemallapotat folyamatosan lekérdezik, ellenérzik, fatalis hiba
esetén azt jelzik a kdzpontnak, és a szakszervizeknek (felugyeleti funkcio).

A rendszer egészének a mikddéseét attekintve ratériink az egyes tevékenységek, és az
azokat megvalositd alrendszerek kozoétti informacidkapcsolatok meghatarozasara. Az alrend-
szerek informacios kapcsolatait a 4. abra mutatja. Az abra alapjan lathatd, hogy a korabban
meghatarozott csoportokba tartozé alrendszerek koézul melyek kdzott vannak, és milyen ira-
nyultsagu informacids kapcsolatok. Az abran attekintheték a kdzlekedésmenedzsel6 kdzpont
adatfeldolgozasi, iranyitasi feladatait ellaté modulok, a modulok kézétti funkcionalis kapcsolatok
és a kapcsolatok iranyultsaga is. Az abra értelmezését az egyes alrendszerek megnevezeései
segitik. Az integraciéba bevont alrendszerek mellett a kbzpont kapcsolatot tart az alabbi szerve-
zetekkel:

o ateljes rendszer Uzemeltetését végz6 partnerekkel, szervizcégekkel,

o a kozlekedési haldzat, és a halozati létesitmények fenntartdsat végz6 szervezetekkel

(utkarbantarto vallalatok, kozmicégek, 6nkormanyzatok),

e a varatlan események kezelésében résztvevd rendbrséggel, tlizoltésaggal, mentbk-

kel, zavarelharitasi egységekkel,

e a nagyobb taxi vallalatokkal,

e és a kozvetlen bejelentést tevd személyekkel.

Ezek a kapcsolatok tdbbnyire csak beszédalapi kommunikaciot jelentenek, amelyeket az abran
szaggatott vonallal jel6ltink.

A varosi kdzlekedésmenedzsel6 rendszer a kitlizott célokat és feladatokat egy szabalyo-
zasi folyamat keretében valdsitia meg. A szabalyozasi struktira az 5. abran lathaté [9]. Mint
minden szabdlyoz6 rendszerben, igy a kodzlekedési haldézat forgalmi folyamatait szabalyozo
rendszerben is a folyamattal kapcsolatos, valdsidejli, a kézforgalmu kbézlekedésre és a kdzuti
forgalmi helyzetre vonatkozéan felvett adatoknak a késébbi iranyitasi dontések meghozatalakor,
az iranyitasi mlveletek végrehajtasakor meghatarozo szerepik van. A szabalyozas fontos ele-
me, hogy az aktualis informacidk mellet a modellek segitségével elbrejelzett forgalmi helyzet
adatait is figyelembe vegylk a kozlekedésiranyitdas, menedzselés folyaman. A kitlzott célok
elérése érdekében az utasok és az egyéni kozlekedbék utazasi modjanak, szokasainak be-
folyasolasa mind az utazds megkezdése el6tt, mind pedig az utazas kézben meghatarozé je-
lentéségd.

43. Az adatbazis szerkezet [9]

Az integralt rendszer alrendszereit egy-egy funkcio ellatasara hozték létre, a mikodé-
sukhoz kozlekedési adatokat tartalmazé sajat adatbazisokkal rendelkeznek. Az integralaskor az
alapvetd cél az, hogy az alrendszerek kozossé, nyiltta tegyek az altaluk hasznalt adatoknak
azon részét, melyet mas alrendszerek fel tudnak hasznalni a mikédésikhdz [8]. Ily modon, a
megfelel6 kapacitasu, rugalmas és megbizhatd adatatviteli halézaton keresztul minden alrend-
szer el tudja érni a tobbi alrendszer adatbazisaiban tarolt adatoknak azon részét, amelyhez hoz-
zaférési jogosultsaga van. Az integralaskor tehat az alrendszerek kozoétti hozzaférési jogosult-



2. tablazat

sagokat, a szervezeti, finanszirozasi, egyuttmiikddési formakat kell meghatarozni, rogziteni.
Fontos szempont, hogy az alrendszerek adatbazisai - a kdzos felhasznalas miatt - kd6z6s adat-
szerkezettel rendelkezzenek, azonos formatumban legyenek tarolva, és az adattartalom megfe-
lel6 megbizhatdsagi szinttel rendelkezzék.

Az integralt, telematikai rendszer legnagyobb adatbazisa a kézlekedés menedzseld kdz-
pontban keril kialakitasra. A tébbi alrendszer azon adatai kerllnek ebbe az adatbazisba, ame-
lyek a stratégiai iranyitasi feladatok ellatdsahoz, és az ujabb, minéségileg értékesebb, atfogd
informaciok elballitasahoz szikségesek. Példaul a valés idejli, dinamikus utastajékoztatashoz a
kozuti és a kozforgalmu kozlekedési adatokat egyutt kell feldolgozni és értékelni azért, hogy az
utas a valésagnak megfelel6 informaciot kapjon az eljutasi lehetéségekrdl. A k6zds adatbazis-
ban taroljuk azokat az adatok is, amelyek szinte valamennyi alrendszer miikodéséhez szuksé-
gesek (pl. halézatra vonatkoz6 adatok). Ezaltal az adatismétlédések csdkkenthetdk, az adatok
konzisztencigja ndvelhetd. A haldzatra vonatkozd adatokat egy ,halézati modell” tartalmazza,
amely kiterjed a fizikai hal6zat paramétereire, geometriai elrendezésére, az atlagos utazasi
id6kre stb.

A kézpontban talalhatd, nem funkciészintli adatokat globalis kézlekedési adatszétarban
definialjuk. Az adatszétarban a jelenlegi szamitastechnikai alkalmazasoknak megfeleléen, ob-
jektumorientalt formaban talélhatéak az adatok jelentései és az attributumok. A kdzos adatba-
zist képez6 adatok az alabbi f6 csoportokba sorolhatok:

¢ archivalt adatok adatbazisa: technikai, miikddési, iranyitasi, forgalmi adatok,

o el6re tervezett események (pl. utburkolat javitas) adatbazisa,

e az aktualis halézat-allapot adatbazisa: a halézat aktualis allapotanak adatai,

e prognosztizalt forgalmi adatok adatbazisa: a varhaté forgalmi kérilményekre vonat-

kozo6 adatok.

A kozOs adatbazis tartalmazza az el6bbiekben felsorolt adatokat, és elérhetévé teszi azokat
valamennyi (jogosult) alrendszer szamara. Ezaltal, az elére definialt adatszétar alapjan megha-
tarozott médon, adatforgalom, adatcsere bonyoldédhat le az alrendszerek kozoétt. A kdzds adat-
bazis nem feltétlenul egy gépen helyezkedik el. Tobb gépen torténd tarolas esetén az adatatvi-
teli haldzat biztositja az adatok elérhetéségét. A kdzos adatbazis tartalmanak a halozat aktudlis
allapotara vonatkozé adatai a hagyomanyos forgalomiranyitasi rendszereknél rendelkezésre
allnak.

44. A varosi kozlekedésmenedzsment iranyité kozpontjanak feladatai, felépitése
[5].[10]

A kozlekedésmenedzsel6 kézpont a hagyomanyos forgalomiranyité kézpont funkcidinak
modositasaval, kibévitésével, tovabbfejlesztésével hozhato létre. A kézpontnak az iranyitas mel-
lett, kiemelt feladata az alrendszerektdl szarmazé adatokbdl novelt érték( informacioknak az
el6allitasa és eljuttatasa a felhasznaldkhoz. A kézpont egyes funkcidit modulok latjak el, ennek
megfeleléen a kdzlekedésmenedzsel kdzpontra a modularis felépités a jellemzé. A 2. tablazat-
ban a legfontosabb funkcidkat, és az ezen funkcidkat ellaté modulokat tekintjuk at.

A kozpontnak jogosultsaga van az iranyitasi stratégia kivalasztasa mellett az egyes al-
rendszerek altal kdzlend6 informaciok koézotti prioritdst meghatérozasara is. Példaul, hogy a
forgalmi viszonyok flggvényében a valtoztathaté informaciotartalmu jelz6berendezéseken a
P+R parkoldk informaciéi vagy a forgalmi torlédasra figyelmezteté informaciok jelenjenek-e
meg.

A kozlekedésmenedzseld kdzpont kialakitasakor Iétre kell hozni egy felugyeld, mikddte-
t6, iranyitdo szervezeti egységet, amely egyuttmikodik a tobbi alrendszeri szervezettel, meg-
szervezi az integralt, telematikai rendszer mikodtetését, és részt vesz a rendszer tovabbfejlesz-
tésében. Az alapvet6 cél a mikodtetéskor, hogy az iranyitasi folyamatban az emberi beavatko-
zasok mérteke minél alacsonyabb legyen, az emberi dontéseket egyre inkabb szamitogépek



segitsék. E tekintetben az automatizalas a kozlekedés iranyitas teruletén jol alkalmazhato,
ugyanis sok, szamitégép alkalmazasaval, segitségével elvégezhetd feladatot kell folyamatosan
megoldani.

5. AZ INTEGRALT, TELEMATIKAI RENDSZER KIEPITESE, MUKODTETESE, HATA-
SAI

A varosi kozlekedésmenedzseld rendszer megvaldsitasa a koézforgalmu kozlekedési
vallalatok, a kozuti lzemelteték, az adatszolgaltatok, és a maganszervezetek egyuttmikodésé-
vel jOhet létre, melynek koordinalasat a kdzszféra végzi. Egy ilyen rendszer szervesen illeszke-
dik a varosi kdzlekedési szévetségek koncepcidjahoz is. Az integralt rendszer bemutatasat ko-
vetben ratérlink a kiépitési, mikoddtetési kérdésekre, bemutatjuk a kdzlekedésiranyitasi felada-
toknal alkalmazott altalanos doéntési modellt, majd a rendszer hatasait vizsgaljuk.

51. Az integralt, telematikai rendszer létrehozasanak folyamata, miikodtetése [11]

A funkciondlis kérdések mellett fontos tényez6 az alrendszeri szervezetek kapcsolatai-
nak tisztazasa, annak érdekében, hogy minden résztvevé szamara elényds legyen az integra-
cio, majd pedig harmonikus legyen az egyuttmikddés. Ennek megvalésitasahoz megfeleld in-
tézményi megallapodasok szikségesek.

Az adatok k6z0s felhasznalasa soran a kdvetkez6 tényezdket kell figyelembe venni:

e az adatok tulajdonjoga,

e az egyuttmdkodési szerz6désekben megfogalmazott kérdések, mint példaul az ada-

tok minésége, megbizhatdésaga és azonosidejlisége,

o kereskedelmi kérdések, beleértve az informacio értékét, piacat, jellegét,

e intézményi és Uzemeltetési kérdések.

A szervezetek kozotti informacidcsere intézményes részleteinek tisztdzasakor megallapodasok-
ban kell régziteni az alabbiakat:

o a feladatokat, elvarasokat, hataskoroket, kotelezettségeket, és dontési szinteket,

o akllénbdzs forrasbol szarmazoé adatokhoz vald hozzaférési jogosultsagokat,

e az ezekhez kapcsol6do jogi viszonyokat,

e a finanszirozasi kérdéseket, a keletkezd bevételek forrasat, felhasznalasat, az ebbdl

valé részesedés mértékét.
Mar a rendszer tervezésének folyamataban figyelemmel kell lenni a résztvevd szervezetek elté-
ré érdekeire. Ezért ebben a fazisban valamennyi érintett szervezetet, vallalatot, Gzemeltetét be
kell vonni, hogy a késébbi egyuttmikodési kérdéseket még a rendszer létrehozasa elbtt lehes-
sen tisztazni. Hasonl6 fejlesztési feladatoknal, a legtdbb eurdpai projektben a gyartdk és beszal-
litok is részt vesznek a tervezésben.

Az eurdpai orszagokban a mikodtetésre, finanszirozasra kilénféle megoldasokat alkal-
maznak. Az egyes orszagokban a kdzszféra és a maganszféra részvételi aranya eltéré. A két
szektor kdz6tti egyuttmiikédést gyakran a helyi szokasok, hagyomanyok hatarozzak meg. Alap-
vetden két eset létezik az integralt rendszer miikddtetésére, finanszirozasara:

1. Csak az alrendszereket miikodteté szervezetek (vallalatok) részvételének esete. Ekkor:

- az adatbazis ,privat’, amelyhez csak a résztvevd szervezetek férnek hozza,

- a k6zds adatbazist egy résztvevd, gyakran magantulajdonu vallalat mikodteti,

- csak a két legenyhébb szabalyozasi stratégia, a ,csak informacidk adasa”, és a , tanacsadas,
utmutatas kozlése” valdsithaté meg.

2. Az alrendszereket miikodteté vallalatok és a helyi kozlekedési hatésagok, iranyitasi
szervek részvételének esete. Ekkor jellemzé:

- a politikailag legitim felligyel® szervezet létrehozasa, ahol meghatarozzak a kézlekedés iranyi-
tas fébb iranyvonalait,



6. abra

- a kd6zds adatbazishoz a helyi kozlekedési hatdsagok, iranyitasi szervek is hozzaférnek,

- mind a harom szabalyozasi stratégia megvaldsithaté.

Az egyes informacidszolgaltato alrendszerek lehetnek magan vagy kozosseégi tulajdonban is. A
maganszektor felkészult arra, hogy anyagi ellenszolgaltatasért informaciot szerezzen be, majd
azt a felhasznaldk részeére - értéknovelt informaciok formajaban - értékesitse. Kilondsen nyitot-
tak e tekintetben a telematikai eszk6zoket el6allito vallalkozasok, és az ezen a terlleten miko-
dd szolgaltatok. A rendszer karbantartasi feladatainak ellatasara a szabvanyos szamitastechni-
kai és kommunikacios (telematikai) eszk6zok hasznalata kdvetkeztében a szabvanyok alapjan
dolgoz6 karbantarté vallalatok megbizasara van lehet6ség.

A varosi kozlekedésmenedzsment céljainak megvalositasahoz egy olyan, a kozosségi
érdekeket, és a vallalati érdekeket is figyelembe vevé mikddtetési, finanszirozasi megoldas
lehet eredményes, amelyet a kdzdsség képviselSi koordinalnak, ellenériznek, illetve iranyitanak.
Az integralt rendszer létrehozasanak folyamatat a 6. abran tekinthetjlk at [3].

52. A kozlekedésmenedzsment iranyitasi feladatainal hasznalt altalanos dontési
modell [12]

Az integralt rendszer kdzpontjanak dontéshozasi, iranyitasi folyamatai a teljes rendszer
mikodését meghatarozzak, a teljes kdzlekedési folyamatra kihatnak. Az ember szerepe els6-
sorban a dontések meghozatalanal lényeges. Az iranyitasi feladatok végrehajtasanal a minél
nagyobb aranyu gépi alkalmazast kell tamogatni. A kdvetkezkben a dontéshozasi, iranyitasi
feladatok folyamatat szemléltetd altalanos dontési modellt mutatjuk be. A kézolt 6sszefliggések
nem minden esetben szamszerlsitheték. A dontési modellben szerepl§ iranyitasi feladatokhoz
tartozé miveletek ,utasitas konyvtarbdl” keresheték ki, igy elegendé a megfelelé mivelethez
tartozé kod elkluldése az alrendszerekhez.

A kozlekedésiranyitasi dontések meghozatala az aktualis forgalmi helyzetnek és a ko-
rabbi idészak forgalmi helyzetének megfelelé dontési feltételek ismeretében lehetséges. Egy-
egy feltétel tdbb forgalmi paraméter figyelembe vételével, az aktudlis és az archivalt adatok fel-
hasznalasaval képezhet6. Az egyes paraméterek a fontossaguknak megfeleld sulyzé tényezdk-
kel veend6k szamitasba. Ezen sulyzotényezbknek a meghatarozasat el6zetesen kell elvégezni.
Ezen kivll a feltételek helyzetparamétereket is magukban foglalnak pl. datum, napszakra, idéja-
rasi feltételekre vonatkozd adatok. Ennek megfeleléen a dontési modell altalanos formaja a
kovetkez6:

IF <feltételns> AND ... AND <feltételn> AND <feltételx:> AND ... AND <feltételxm>
THEN <feladat;> AND <feladat,> AND ... AND <feladat,>.

A modellben az alabbi jeldléseket alkalmaztuk:

feltételas...feltételn - az aktualis forgalmi helyzetnek megfelel6 dontési feltételek,

feltételk....feltételkm - a korabbi idészak forgalmi helyzetének megfelelé dontési
feltételek,

feladat;... feladat, - az adott feltételek szerinti dontést kovet6 iranyitasi feladatok,

I - az aktualis forgalmi helyzetnek megfeleld dontési feltételek
szama,

m - a korabbi idészak forgalmi helyzetének megfelelé dontési
feltételek szama,

n - az iranyitasi feladatok szama.

A modellben a tényez6k 6sszekapcsolasara az AND (ES) kapcsolat helyett OR (VAGY) logikai
kapcsolat is szerepelhet.

Egy dontési feltétel a t id6pontban, a sulyzétényezéket figyelmen kivil hagyva, a kdvet-
kez6képpen irhato fel:



feltéte/(t)=zr: p; (1).

j=1

A jeldlések jelentéstartalma a kovetkez6:

t - a dontési feltétel és az iranyitasi feladatok végrehajtasanak
idépontja,

feltétel(t) - tidépontban a forgalmi helyzetnek megfelel§ dontési feltétel,

pi(t) - a forgalmi helyzetet jellemz6 j. paraméter értéke t id6pontban,

r - a feltételben figyelembe vett, a forgalmi helyzetet jellemzé

paraméterek szama.
Az iranyitasi feladatok végrehajtasanak idépontjat kdvetéen dt nagysagu idd elteltével a
forgalmi helyzetet jellemzd j. paraméter altalanosan a kdvetkezdképpen irhato fel:

pi(t+dt)=pi(t)+ )" hatés;(t,dt).

i=1

Az alabbi jeloléseket alkalmaztuk:

pj(t+dt) - a forgalmi helyzetet jellemz6 j. paraméter értéke t+dt id6pontban,

hatas;(t,dt) - atidépontban (az iranyitasi dontés kovetkeztében) elvégzett
i. iranyitasi feladat hatasa a forgalmi helyzet j. paraméterére
t+dt idépontban.

Az el6zb két egyenlet felhasznalasaval képezhetd a kdvetkezd 6sszefliggés:

feltétel (t+at)=) pt+dt)= Y, (pit)+). hatas;(t.dt))=feltétel(t) + ) Y hatas;(t,dt),

n
j=1 j=1 i=1 =1 it

ahol feltétel(t+dt) - a t+dt idépontban a forgalmi helyzetnek megfelel§ dontési feltétel.

Az utolsé egyenlet alapjan lathato, hogy a késébbi dontési feltétel vizsgalatanal, a ko-
rabbi iranyitasi dontés kdvetkeztében elvégzett valamennyi iranyitasi feladatnak, a késébbi don-
tési feltételhez tarsitott forgalmi helyzetet jellemzd minden paraméterre gyakorolt hatasat figye-
lembe kell venni. A késdbbi dontési feltételek alapjan pedig ujabb koézlekedésiranyitasi donté-
sek, feladatok végrehajtasa szikséges. lly médon az egymast ciklikusan kévetd dontési és ira-
nyitasi feladatok lancszeriien kapcsolddnak Ossze, atfogd kdzlekedésszabalyozast megvaldsit-
va.

53. Az integralt, telematikai rendszer hatasai a varosi kozlekedésben [2]

Az integralt rendszer alkalmas arra, hogy tobb alrendszert dsszefogva, az informaciokat
egy tagabb keretbe beagyazva, azok felhasznalasi értékét lényegesen megndvelje, s igy, az
integracio eredményeként az alrendszerek mikddésének hatékonysaga is novekszik. Ez a
rendszer menedzseli és nemcsak iranyitja a varosi halézatok minden utazasi formajat. Az uj
rendszer bevezetése el6tt a rendszer mikddésének szimulacidja szikséges a tesztelés elvég-
zéséhez, amit a prébalzem koévet. Majd a bevezetéskor, az Uj kdzlekedés telematikai rendszer
elfogadasat széleskori tajékoztatassal, informaciok adasaval kell elésegiteni.

Egy ilyen rendszer kialakitasa gazdasagi, kérnyezeti, tarsadalmi hasznot eredményez. A
kozlekedésben résztvevd legfontosabb szerepldknél a kdvetkezd elénydk realizalédnak:

1. utasoknal (egyéni, kézforgalmu)
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e az utazassal kapcsolatos szélesebb korl, értékndvelt informaciok elérhetésége az
utazas teljes folyamatat lefedve (kllénosen fontos a ritkan utazék esetén),
e a kozforgalmu kozlekedési eszk6zok menetrendszeriiségének, a jaratok megbizha-
tosaganak ndvekedése,
e az utazasi kényelem névekedése, biztonsagérzet, biztonsag névekedése,
o kevesebb forgalmi torlodas, egyenletesebb forgalomlebonyolddas a haldézaton,
o rovidebb eljutasi id6, (lzemanyag megtakaritas).
2. koézforgalmu kozlekedési vallalatoknal
e a kozforgalmu kozlekedés vonzerejének novekedése,
e az elszallitott utasok szamanak novekedése,
o alacsonyabb fajlagos mikodtetési, fenntartasi koltségek,
e Uzleti lehet6ség a meglévd kozlekedési adatbazisok adatainak, a forgalomiranyitasi
adatoknak széles korl szolgaltatasaval.
3. kozuti forgalomiranyitasnal
e a tdbbféle, kulonféle funkcioju informacids berendezések segitségével a kdzlekedési
igények magasabb szintl iranyitasa, kezelése.
4. P+R parkoldkat Gzemeltetd tarsasagoknal
e a parkolé kapacitasanak jobb kihasznalasa, ezaltal magasabb haszon elérése.
A kbzbsség (tarsadalom) szamara jelentkezd el6nyok:
e a kozforgalmu kozlekedés aranyanak ndvekedése az egyéni kozlekedéssel szem-
ben,
e a kornyezetterhelés, - szennyezés mértékének csokkenése,
e a mobilitas iranti ndvekvd igények kiszolgalasanak magasszintli tamogatasa, csok-
kend fajlagos uzemanyag felhasznalas mellett,
e Kkoltségmegtakaritas (beruhazasi koltségek gyors visszatérllése, externalis hatasok
figyelembevétele),
e tObb informaciora tdmaszkodo kdzlekedéstervezés, dontéshozatal.
A kozlekedésmenedzseld rendszer altal szolgaltatott atfogd, értékndvelt informacidk birtokaban
(pl. kdrnyezetszennyezés mértékének ismerete), a kdzlekedéssel kapcsolatos problémak meg-
oldasanak lehetdésége részben a kdzleked6k kezébe kerul. Lényeges, hogy a szolgaltatott in-
formacidk pontosak, megbizhatéak legyenek, egyébként a felhasznaldk rendszerrel szembeni
bizalma csdkken, vagy megszinik.
Az utvonalajanlatok, a célpontravezetések, a kildnféle informaciok, javaslatok, tanacsok
hatasara a kézlekedési teljesitmények, az eljutasi idék, és a modal split értékében bekovetkez8
valtozas tukrdzi a rendszer mikoédésének eredményességét.

6. 0SSZEFOGLALAS

A varosi kdzlekedésmenedzsel6 integralt, telematikai rendszer, mint fejlett kozlekedés
telematikai megoldas hozzajarul az ,informacios tarsadalom” kialakulasahoz. A rendszer lehet6-
vé teszi az utasoknak, az egyéni kozlekeddknek, a kdzlekedési halézatot fenntartd, mikddtetd
szervezeteknek, a kdzlekedési vallalatoknak a hozzaférést a kozlekedéssel kapcsolatos legfris-
sebb informacidkhoz. Ezaltal csokkenthetd a kdzlekedéssel kapcsolatos bizonytalansag. Tobb
informacio birtokaban utazas elétt és utazas kézben is dontések hozhatok. A rendszer mikodé-
sének hatasaként névekszik a kozforgalmu kdzlekedés hasznélatanak aranya, a teljes halozat
atbocsatoképessége, javul az életminéség az integralt rendszer mikodési teruletén.

A bemutatott telematikai fejlesztés megfogalmazasakor a cél az integralt varosi kozleke-
désfejlesztési iranyelvek bevezetésének és megvaldsitasanak biztositasa. Ez a helyi lehet6sé-
geket a legjobban kihasznalo, nyilt rendszeri, legmodernebb szamitastechnikai és telekommu-
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nikacios eszkozoket felhasznalo, rugalmas és a koltségek szempontjabdl is hatékony fejlesztés
elésegitésével biztosithato.

Az eddig emlitettekben szamos utalas talalhaté az integracié elényeire, aktualitasara.
Egyben az is vilagosan latszik, hogy mennyire szerteagazo és idét lekoté tevékenységet von
magaval a varosi kdzlekedés menedzsmentjének integralt, telematikai eszk6zokkel torténd fej-
lesztése. Mindebbdl kitlinik a kapcsolatos munkalatok kell6 idejl, dsszetételll és folyamatos
végzésének szilkségessége.
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1. tablazat

A varosi kdzlekedésmenedzsmentben alkalmazott szabalyozasi stratégiak

szabalyozasi stratégia
megnevezése

a szabalyozas modja

példa a megvalésitasra

1. csak informaciok adasa

a forgalmi helyzetrél informaciok szolgal-
tatédsa

forgalmi torlédas jelzése

2. tanacsadas, utmutatas, ut-
vonalajanlat kézlése

a forgalmi helyzetrl informaciok, és
ennek megdfelel§ javaslatok kdzlése

utiranyjelzés valtoztathaté informacio-
tartalma berendezéssel

3. a. szabalyozas a behajtasok
korlatozasaval, az ut- és
parkolasi dijak mértékének
valtoz6 megadasaval

3. b. szabalyozas korlatozo intéz-
kedésekkel

meghatarozott teriletre torténé behajta-
sért, az uthasznalatért és a parkolaseért
fizetend® dijak mértékének a forgalmi
adatokat figyelembe vevé, féldinamikus
valtoztatasa

a forgalmi helyzetrél informaciodk szolgal-
tatasa, ennek megfeleld, jogszerl korla-
tozé intézkedések, szabalyok alkalmaza-

sa

dijfizetés az adott terlletre bevezetd
~kapuknal”

egy Utszakasz épitési, baleseti, kor-
nyezetvédelmi stb. okbdl torténd leza-
rasa, kerllé utirany ajanlasa
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2. tablazat

A kézlekedésmenedzseld kdzpont funkcidi, és a funkciokat ellaté modulok

funkciok

modulok

adatgydjtés az aktualis kdzlekedé-
si helyzetrél; a berendezések hiba-
jelentéseinek fogadasa

adat-, és hibajelentés gyiijté (helyzetfigyeld) modul: az egyes
alrendszerekt6l érkez6 adatokat, valamint a berendezések hibajelen-
téseinek adatait, informaciéit a megfeleld formatumba alakitja a to-
vabbi feldolgozashoz

manualis adatbevitel

adatbeviteli modul: azon adatok kézzel térténd rogzitése, amelyek
digitalis formaban nem allnak rendelkezésre (pl. baleset adatai), és
technikai eszk6zdkkel automatikus moédon nem régzitheték

a kozlekedési halézatrol érkezé
adatok, informaciok feldolgozasa,
elemzése, a forgalmi helyzetrdl at-
fogo kép (haldzat-terheltségi abra)
kialakitasa

adatfeldolgozo, elemz6 modul: adatfeldolgozas, elemzés; az aktua-
lis forgalmi kériimények megjelenitése digitélis térképen, az egyéni
kozleked6k/utasok szamanak figyelemmel kisérése, a kdrnyezetterhe-
Iési adatok kiértékelése, ...

varatlan forgalmi események halo-
zati hatasanak kezelése

a diszpécseri munkaallomas modulja: lehetévé teszi a diszpécser
szamara a kozvetlen iranyitast, mas szervezetekkel a kapcsolatterem-
tést, a kovetkez6 idészak altalanos szabalyozasi stratégiajanak meg-
hatarozasat

a kiindulasi és célkorzetek kozotti
helyvaltoztatasi igényeket tartal-
mazo6 dinamikus forgalmi matrixok
generaldsa, az igények és a sza-
bad kapacitasok dsszehasonlitasa

forgalmi igény/kapacitas modul: megbecsiili az egyéni és a kozfor-
galmu kozlekedési igényeket, amit 6sszehasonlit a rendelkezésre allo
kapacitassal, kinalattal; a matrix adatainak felhasznalasaval a forga-
lom halézati elemekre terhelése, az eljutasi idék csdkkentése érdekeé-
ben

a forgalmi korilmények el6rejelzé-
se (on-line modellek felhasznala-
saval)

forgalmi elérejelzé6 modul: a kbézlekedési aramlatok fejlett modelle-
zése, amely soran a kozlekeddk jellemzé viselkedési formai is figye-
lembe vételre kerlilnek; a korabbi id6szak menetidejeinek felhaszna-
lasaval az utazasi id6szukséglet elérejelzése

elézetes adatfeldogozas az utiterv
készitd rendszer részére

utiterv készité modul: meghatarozza a koézforgalmu kézlekedésre
vonatkozéan az adott idészakban kedvezé eljutdsi utvonalakat, esz-
kozoket; ezen utvonalak, eszk6zok adatait eltarolja

elézetes adatfeldogozas a
célpontravezet6 rendszer részére

célpontravezeté modul: meghatarozza az egyéni kdzlekedés esetén
az adott idészakban kedvezd eljutasi Utvonalakat; ezen utvonalak
adatait eltarolja

adott tertletre vald behajtas, ut- és
parkolasi dijak szabalyozasa

behajtast, ut- és parkolasi dijakat szabalyozé modul: a behajtasi
feltételek, az ut- és parkolasi dijak meghatarozasa féldinamikusan, a
valdsideji adatok felhasznalasaval

10.

a szabalyozasi stratégianak meg-
felel¢ iranyitasi feladatok kozlése
az alrendszerek felé; az alrendsze-
rek informacioellatasa, ellenérzé-
se, koordinalasa (stratégiai iranyi-
tasi funkcid, koordinalasi funkcio)

vezérlé6 modul: meghatarozza az alrendszerek miikddéséhez sziik-
séges iranyitasi paramétereket, figyelembe véve a tébbi modul szol-
galtatta adatokat és a specialis vagy ismétlédé helyzetek kezelésére
vonatkozd, intézkedési terveket tartalmazo adatbazist

11.

kapcsolattartas az alrendszerek-
kel; a kapcsolédo terlletek kozle-
kedés menedzseld rendszereivel;
az informaciokat tovabbhasznositd
cégekkel

kommunikaciés modul

12.

a kozlekedéssel és az iranyitassal
Osszefiggé adatok archivalasa
(rendszernaplézas) (tervezést se-
git6 funkcio)

archivalé modul
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Varosi kozlekedési hatésagok

A kozlekedéspolitikai céloknak, célkitiizéseknek megfeleld dontéshozasi, tervezési folyamatokat tamogato rendszer (1/0)

Kozlekedésmenedzsel6 kozpont

A kozlekedésmenedzsel6 kozpont adatfeldolgozo, iranyitd rendszere (1/0)

KOZFORGALMU KOZLEKEDESI HALOZAT

A kozforgalmu kozlekedés
iranyit6 rendszerei (I/O)

Az utasok tajékoztatasat,
informdaciodellatasat szolgald rendszerek (O)

Dinamikus utiterv készité rendszerek (I/O)

VAROSI UTHALOZAT

Kerékpar kozlekedés informacios rendszere (O)

Mozgaskorlatozottakat segité informacios rendszerek (O)

A halézat folyamatos figyelését végzo,
a forgalom nagysagat mérd rendszerek (I)

Forgalomfiiggé jelz6lampa-vezérlé rendszer
a kozforgalmu kozlekedés elényben részesi-
tésével (O)

Az egyéni és a kozforgalmu kozlekedés infor-
macioit szolgaltato altalanos rendszerek (O)
(Internet, személyi szamitogépek

CD adathordozéval, informacios (Info)
terminalok, személyi telematikai késziilékek,
televizio, radio)

A jarmiivek azonositasat, helymeghatarozasat
végzl rendszerek (I)

Id6jarasi, utfeliileti informaciokat szolgaltatd
rendszerek (1)

Kornyezetterhelési informacidkat szolgaltato
rendszerek (1)

Specialis létesitményeket figyeld rendszerek (I)

A kozlekedési halozat tervezett korlatozasainak
adatait szolgaltat6 rendszer (I)

P+R parkolok informacios rendszerei (I/O)

Gépjarmiivezetok utvonalmenti,
kollektiv informacioellatasat szolgalo
rendszer (valtoztathatd informacio-
tartalmu jelzéberendezések) (O)

Gépjarmiivezetok fedélzeti,
kollektiv informacidellatasat
szolgal6 rendszer (O)

Dinamikus célpontravezetést iranyitd
rendszer (1/0)

Sebességbefolyasolo rendszer (O)
Adott teriiletre torténd behajtast, az

ut- és parkolasi dijak mértékeét fél-
dinamikusan szabalyozo rendszer (1/0)
Varatlan forgalmi események

kezelését segito rendszer (segélykérd
rendszer) (1/O)

Varosi aruszallitast iranyit6 rendszer
(Ul9)]

Jelmagyarazat:
| - Input
O - Output

1. abra

AUTOPALYA HALOZAT

Varosi autopalyak forgalmi ellenérzését,
iranyitasat végzo rendszerek (I/O)

A varosi kozlekedésmenedzsment teruletén alkal-

mazott telematikai rendszerek
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1. STRATEGIAI

Kozlekedésmenedzseld

SZINT o L o "

Az alrendszerek| Varo§1 krozlek'ed.em hat0§qg0k ozpon Szomszédos teriiletek
miikodését dontes.hogash ter'vezem —) @ mumEnp kozlekedésmenedzseld
koordinalé folyamatait tamogato rendszer My Mo My kézpontjai
rendszerek

w A
Telekommunikacids rendszer/csatorna
1. alrendszer l 2. alrendszer l y. alrendszer 1
(S1) (S2) Sy)
Az 1. alrendszer A 2. alrendszer Azy. alrendszer
2 TAKTIKAI iranyito iranyito Az alrendszerek iranyito
SZINT kozpontja koézpontja irdnyito koézpontja
Ks1 Ks2 kézpontjai Ksy
Az alrendszerek
3. HELYI berendezései,
SZINT v v v eSZkﬁzei v A
(fedélzeti/telepitett)
Bist Bast Bni,st Bis2 Bas2 Bnz,s2 Bisy Ba,sy Bhy.sy
Jelmagyarazat:
Mi... Mx - a kozlekedésmenedzseld kdzpont iranyitasi feladatait ellaté modulok
X - a kozlekedésmenedzseld kozpont irdnyitasi feladatait ellaté modulok szama
S1... Sy - az integracioba bevont alrendszerek
y - az integracioba bevont alrendszerek szaima
Ksi... Ksy - az integracioba bevont alrendszerek iranyito kozpontjai
Bi,s1...BN1,s1 - az alrendszerekhez tartozd berendezések, eszk6zok (S1 alrendszer)
B1sy...Bny,sy - az alrendszerekhez tartozo berendezések, eszk6zok (Sy alrendszer)
Ni... Ny - az egyes alrendszerekhez tartoz6 berendezések, eszkozok szama

2.

abra

Az integralt telematikai rendszer altalanos vazszerkezeti modellje
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1. Hosszutav( dontések, tervezés

INFORMACIOGYUJTES

2.a. Informaciogyiijtés a tervezett
eseményekrol, a kozlekedésre
hato tényezokrol

A

A 4

2.b. Informaciogytijtés az aktualis
kozlekedési helyzetrél, a nem
tervezett eseményekrol

b g

|

3.a. Automatikus adatbevitel

3.b. Manualis adatbevitel

[ INFORMACIOTAROLAS, FELDOLGOZAS, INTEZKEDESEK |

4. Az adatok megfelel6 formatumba alakitasa, tarolasa, kikeresése, on-line

feldolgozasa, elemzése, megjelenitése

|

5. A forgalmi kériilmények eldrejelzése, modellezése >
Kommuni-
l kacio a
kapcsolddo
kozlekedés-
> 6. Az iranyitasi stratégianak megfeleld intézkedések meghozatala | iranyito
rendsze-
l rekkel
[ D]

7. Az egyes kozlekedési médok, alagazatok kozlekedésének koordinalasa
valds idében és az eldrejelzett forgalmi koriilményeknek megfelelden

INFORMACIOSZOLGALTATAS, FELHASZNALAS
A4 y y A 4
8. a. Informacidszol- 8. b. Informacidszol- 8. c. Adatkozlés a 8. d. Informacio6szol-
galtatas a kozforgal- galtatas az egyéni jelzélampa vezérld galtatas a P+R parko-
mu kozlekedési esz- [ [ kozlekedOknek (sze- rendszernek 10k részére
kozt igénybevevo mélykozlekedés,

utasok részére aruszallitas)

9.a. Dinamikus 9.b. Dinamikus

utiterv készités célpontravezetés

KOZLEKEDESI ALAPFOLYAMAT

10. A kozlekedésiranyitas tobb szempont szerinti elemzése, kiértékelése

3. abra
Az integralt, telematikai reh@szer funkcionalis modellje




KOZFORGALMU KOZPONTI TELEMATIKAI EGYENI KOZLEKEDES
TERULETEN ALKALMAZOTT

KOZLEKEDES TERULETEN RENDSZER
ALKALMAZOTT TELEMATIKAI RENDSZEREK
TELEMATIKAI RENDSZEREK
.. Kozlekedési A vérosi Rendérség, Kerékpar
Uzembentar-( | 1 4157ati kozlekedési || tizoltosag, Taxi i];%ﬁll(gg%ss
16 partnerek, | | fenntartésit hatosagok, mentdk vallalatok rendszere
szervizeégek végzd dontéshozasi, irdnyito - =
szervezetek || tervezési folya- || rendszerei Mozgiskorlatoz
matait timo- ottakat segitd
gato rendszer informacios
rendszerek
Gépjarmiiveze- N
t6k utvonalmen-
{ ti, kollektiv in-
3 i formacioellatasa
Y A t szolgald
B rendszer [
3 |2 > -
Kizlekedé doseld ki -

. v Gépjarmiiveze-
A“kijztorgal.mrﬁ Adat-, és Forgalmi igény ok feglél'zeti,
kozlekedés ira- hibajelentés gyiijtd P kapacitas modul k‘)l,le,k,tl.V‘ }qfo;-
nyito rendszerei modul micidellits

L3 szolgalo
¥ rsr——— rendszer -HH
Adatbeviteli modul Forgalmi elérejelz0 )
modul
e
inamikus
¥ Dinamik
Adatfeldolgozo, 11 Utiterv készité cc'lpontra-
Az utasok elemz8 modul modul vezetést irdnyito
tdjékoztatasat, 3 rendszer
> informacio-
ellatasat Diszpécseri " I**1 Célpontra vezeté a—
i o munka-allomas > modul
szolgald modulia
rondcvarals .
: Sebesség-
Vezerls modul [ ] Behaitdst, itdijakat befolyasold
szabalyoz6é modul rendszer
. . +. — [
Dinamikus Kommunikicios Archivalo modul
utiterv készité modul Adott teriiletre
rendszerek torténd 1
A behajtast, az ut-
Hagyoma_ny})s ¢és parkoldsi
forgalomira- dijak mértékét
nyit6 rendszer szabalyozo
randcsar
Forgalomfuggd .
jelzélampa- ;g?n::ﬁ:}
vezérl6 rendszer| y g "
a kozforgalmui események |
kozl. elényben kezelesdet segitd |
i % rendszer
részesitésével (segélykérd
T randcrar)
Varosi
I . aruszallitast
A jarmiivek A halozat Az egyéni é a irdnyitd rendszer
azonositasat, folyamatos kozforgalmi
hely- U Jrieveléset vegzo f] ||| - kozlekedés
meghatérozasat aforgalom [H—p| informécioit .
végzo nagysagat méré s?olgqltato Varosi
rendszerek rendszerek dltalinos autopalyak  fed
T renaszerex forgalmi
,’ I | ellendrzését,
1 N |iranyitasat végzo
randcsarals
— \
1 X
|
A kozlekedési Idéjarasi, Koérnyezet- il |
halozat tervezett tfeliileti terhelési  Specialis P+R parkolok
korlatozasainak informaciokat informaciokat ]eteSItme"%'ekEt mformacm_s
adatait szolgaltatd szolgiltatd figyeld rendszerei
szolgaltato rendszerek rendszerek rendszerek
/ rnnrllr-:ar | . \
X
X
X
/ ALTALANOSAN ALKALMAZOTT TELEMATIKAI RENDSZEREK

4. abra
Az alrendszerek informacids kapcsolatai
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Hosszatava dontések, tervezés

A

A

Helyvaltoztatasi igények

A 4

'

!

Forgalmi helyzet elorejelzése

A helyvaltoztatasi igények, az
aktualis és az eldrejelzett for-
galmi helyzet szerinti
kozlekedésmenedzsment

Utazas el6tti dontések
(mobd, eszkoz, id6, utvonal stb.),
az utazasi igények, szokasok

befolyasolasa —

¥

)

\A 4 A 4

Utazas kozbeni dontések
(mod, eszkdz, id6, utvonal stb.),
az utazasi igények, szokasok
befolyasolasa

L

Kozforgalmu kozlekedési esz-
kozzel torténd utazassal kapcso-
latos informaciok felvétele

Az aktualis kozati forgalmi
helyzettel kapcsolatos informa-
ciok felvétele

A kozlekedési modok,
alagazatok sszehangolasa

A 4

A kozlekedési modok,
alagazatok iranyitasa

5. abra

A varosi kozlekedésmenedzsment szabalyozasi strukturaja




Az integralt, telematikai rendszer 1étrehozasat serkento tényezok

- megoldas keresése a varosokban jelentkezd, a kozlekedéssel 0sszefliggd kedvezétlen hatasok kezelésére
- a kozlekedd személyek szegényes informacidellatasa, igény a magasabb szintii informdacioszolgaltatasra
- adatszolgaltato eszkozok, megoldasok (pl. detektorok) rendelkezésre allasa

- kiilonboz6 forrasoknal, egységeknél 1évo kozlekedési adatbazisok kozos felhasznalasi lehetdsége

- korszerti informacidszolgaltatd eszk6zok, megoldasok széleskorti rendelkezésre allasa

- az informacidtechnikai, telematikai eszk6zok arszinvonalanak folyamatos csékkenése

-

Az integralt telematikai rendszer létrehozasanak fobb céljai

- varosi kozlekedésiranyitas, kozlekedésbefolyasolas fejlesztése a kiilonboz6 forgalmi korzetek, kozlekedési modok és alagazatok
kozlekedési informacidinak atfogo kezelésével

- a forgalmi aramlatok levezetési hatékonysaganak novelése

- a varatlan kozlekedési események hatdsara el¢allo forgalmi helyzet megfeleld szintii kezelése

- széleskorti informacidszolgaltatas egyszeri, jol értheté formaban

- a meglévo adatforrasok és az archivalt adatok felhasznalasaval novelt értékii informaciok, javaslatok szolgaltatasa

- a kozlekedéssel, forgalommal kapcsolatos valamennyi informaci6 egy helyen hozzaférhet6 legyen

- az alrendszerek szoros egyiittmiikodésével az egyes alrendszerek mitkodési hatékonysaganak novelése

- a gazdasagossag novelése

Alapelvek az integracio telematikai eszkozokkel valo megvalositasa soran

- a kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo adatok kozos hasznalata
- telekommunikacios halozat kiépitése az alrendszerek dsszekapcsolasahoz
- a kiilonboz6 alrendszereknek az adatokhoz torténd egyidejii hozzaférésének biztositasa

-

Az integracié soran elvégzendo legfontosabb feladatok

Az alrendszerek egységesitése, Telekommunikacios halozat kiépitése
szabvanyositasa

- az integralt rendszer funkcidinak szisztematikus - az alrendszerek miikddéséhez sziikséges helyi

csoportositasa (LAN), és az alrendszerek 6sszekapcsolasahoz
- rendszerfejlesztési modszer kidolgozasa sziikséges varosi (MAN) halozatok kiépitése
- adatmodell kifejlesztése - a kozlekedési hatosagok, és egyéb a kozlekedéshez
- koz0s illesztési feliiletek kialakitasa kapcsolodo szervezetek halozati csatlakoztatasa
- a hidnyz06 alrendszerek kiépitése - esetenként mitholdas kommunikacio felhasznalasa
- a meglévo alrendszerek sziikséges mértéki,

szabvany szerinti fejlesztése

Az integralt rendszer iizembehelyezése,
miikodtetése

- miikddtetd, feliigyeld, karbantartd szervezeti
egységek létrehozasa

- a rendszer mikodésének kiértékelését végzo
alrendszer kiépitése

- az alrendszerek és azok Osszetevoinek a térbeli,
elhelyezkedési adatainak rogzitése

- az adathozzaférési jogok, a koltségek és bevételek
megosztasanak meghatarozasa

6. abra
Az integralt, telematikai rendszer Iétrehozasanak folyamata
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