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BAREITH Tibor'
KOROSECZNE Pavlin Rita?
KOVER Gyérgy’

Felszamolasok vizsgalata a Nyugat-dunantuli régioban

E tanulmany célja, hogy feltarja a Nyugat-dunantili régié vallalkozasainak felszadmolhatdsaganak eldre
jelezhetdségét. Hazai viszonylatban a témanak nincsen régre visszanyuld szakirodalma a hianyz6 jogi kornyezet
miatt (csédtorvény,1991). Nemzetkdzi viszonylatban az adatbanyaszat az 1980-as évektdl jelent meg, mint 0j
modszertan.

Az adatbazis, amely rendelkezésiinkre allt lehetdséget kinalt az adatbanyaszati eszk6zok hasznalatadhoz. A
cikk a Nyugat-dunantuli régi6 korlatolt felelosségii vallalkozasaira koncentral.

Az adathalmaz tartalmazza a vallalkozdsok mérlegeit és eredmény kimutatdsait 2002 és 2010 kozott.
Ezeket felhasznalva lettek leképezve a mutatdoszamok, amelyek segitettek a vallalkozasok elkiilonitésében. A
2008-ban kirobbano gazdasagi vilagvalsag nyilvanvaléan a magyarorszagi maganszektorra is komoly hatassal
volt, ezért a tanulmany arra is kitér, hogy melyek a k6zos és eltérd tulajdonsagok a 2008-ban induld valsag elott
és utan a felszamolt vallalkozéasai k6zott.

A dolgozatban az adatbanyaszati technikdk koziil a neurdlis halokat hasznaltuk a felszamolasok
elorejelzésére.

A tanulmany eredményeképpen olyan modellek keriiltek kialakitasra, amelyek a nyugat-dunantali
régioban tevékenykedd vallalatok esetében képesek lehetnek idében felhivni a figyelmet egy esetleges
felszamolas kozeli allapotra.

Kulcsszavak: felszamolas, Nyugat-Dunantul, adatbanydszat, neurdlis halo
JEL kédok: G17, C45

Liquidations Examination of the West Pannon Region

This study aims to explore how to predict the liquidation of enterprises in the West Pannon Region. This topic
has not been going back domestic literature due to the lack of the legal environment (Bankruptcy Act, 1991). In
international term, data mining — as a new methodology — has appeared from the 1980s. The available
database offered us to use the data mining tools. The article focuses on the West Pannon region of a limited
liability company.

The data set includes the companies’ financial statement and profit and loss statement from 2012 back 10
years. These were developed using the range of indicators that help the separation of enterprises. The 2008
global economic crisis is obviously exploding in the Hungarian private sector also had a major impact, so the
study also shows the common and different features between the two periods by firms.

In the study, the data mining techniques of neural networks are used to predict the liquidations.

The study result will be developed models that are able to draw the attention in time to the West Pannon
Region companies which are close to an occurent windup/liquidation estate.

Keywords: liquidation, West Pannon Region, dataminig, neural network
JEL Codes: G17, C45
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Bevezetés

»A felszamolasi eljaras olyan eljards, amelynek célja, hogy a fizetésképtelen adds jogutdd
nélkiili megsziintetése soran a hitelez6k e torvényben meghatarozott médon kielégitést
nyerjenek.” (1991. évi XLIX. torveny, I fejezet, 1. § 3. bekezdés)

Napjainkban a vallalkozasok életében a likviditasi problémak mindennapossa valtak,
ezzel egyltt a felszamolas lehetdsége Damoklész kardjaként lebeg a cégek feje felett.
Vallalakozéasokat alapitanak, majd sziintetnek meg, amelynek a vége felszamolas vagy
végelszamolas. A 2008-ban kibontakozd valsag hatdsara a felszamoldsok szama rohamos
novekedésnek indult, amelyet a statisztikai adatok is tiikroznek. 2007-ben 9.722-db, 2008-ban
11.322 db majd 2009-ben 14.637 db vallalkozas szlnt a felszdmolasi eljaras végén (foe.hu,
2011). A téma aktualitisat jelzik az adatok is. Altalanossigban megallapithaté, hogy a
gazdasagi valsagok alatt a vallalkozasok jelentds részének a helyzete romlik, likviditasi
pozicidjuk gyengiil, azonban a felszamolas eldrejelzése lehetdség nyujthat arra, hogy a
szamadatokat megvizsgalva pontosabb képet kaphassunk e folyamat figyelmeztetd jeleirdl.

A felszamolasok eldrejelzésére a pénziigyi szektorban feltétleniil sziikség van, akkor
hajlanddak hitelezni, ha a hitelezett 6sszeget a kamatokkal egyiitt a hitelfelvevo vissza tudja
fizetni (Imre, 2008). Amennyiben a bank gy gondolja, hogy a cég multbéli beszamoloi
alapjan nem képes eleget tenni fizetési kotelezettségeinek, ugy a hitelkérelmet megtagadja. A
bankok altal hasznalt ugynevezett cséd elérejelzési modellek titkosak, nem hozzaférhetdek.
Azt azonban biztosan tudjuk, hogy a pénziigylr mutatdkon, illetve statisztikai modszertanon
alapulnak, annak ellenére, hogy a nemzetkdzi kutatdsokban, szamos esetben az adatbanyaszati
modszerekkel jobb eredményeket értek el. A szakirodalom foként nagyvallalati, t6zsdén
jelenlévd vagy csak pénziigyi szolgaltatast nyujtdo vallalkozasok adataira épit, melyek
homogénnek tekinthetdek és joval kevesebb hibalehetdség tartalmaznak. Azonban a magyar
gazdasag szerkezetében a kis- és kozépvallalkozasok alkotjdk a gazdasag szerves részét,
amelyek kozott nagyon sokféle tevékenység jelenik meg melyet adatbanyaszati mdodszerek
hatékonyabban kezelnek, mint a merevebb statisztikai modszerek. Mindezen szempontok
figyelembevételével esett a valasztdsunk a magyarorszagi kis és kozépvallalatokra melyeket
az adatbanyaszati eszk6zok koziil a neuralis halokkal vizsgéltunk.

Szakirodalmi attekintés

A csOdeldrejelzés, mint kutatasi teriilet nem tekint vissza tal hosszii multra, ha a
csO0dmodellekrdl beszéliink, akkor még kevésbé. Csddeldrejelzéssel az 1930-as évektol
kezdtek el foglalkozni, azonban itt még modellalkotasrol nem beszélhetiink, egyszeriien csak
olyan pénziigyi mutatokat kerestek a kutatok, amelyek ranézésre eltértek a csddbe jutott és a
»tulélo” vallalatok kozott. Fitzpatrick, az eladosodottsagi, likviditasi, jovedelmezdségi és
forgési sebesség mutatdoszamokat talalta kedvezdtlenebbeknek a csddbe jutott vallalkozasok
esetében (Kristof, 2005).

A cs6dmodellezés fejlodési torténetében a statisztikai eszkdzok jatszottdk a fészerepet
nagyon sokaig. A modszerek koziil a diszkriminancia analizis és a logisztikus regresszio
emelhetd ki, mint a ,legnépszeriibb” modszertanok. Altman ¢és Ohlson voltak a
legmeghatarozobb kutatok a diszkriminancia analizis és a logisztikus regresszios modellek
kapcsan. Altman (1968) Z modellje volt a legjelentdsebb modell a csédmodellek torténetében.
A szakirodalom attekintésen beliil részletesebben az adatbanydszati eszkézokre ¢és a
magyarorszagi csddmodellekre tér ki a tanulmany.
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Adatbanyaszati eszkozok

Az 1980-as évek kozepétdl jelent meg a rekurziv particional6 algoritmus, hétkoznapibb nevén
a dontési fa. Elsdként Frydman, Altman és Kao (7985) vizsgélta a dontési fakat, mint a
cs6dmodellezés egy ujabb lehetséges eszkozét. Modelljiik 94%-ban helyesen sorolta be a
vallalkozasokat, amely kiemelkedden j6 eredménynek bizonyult és tovabbi 10kést adott az
adatbanyaszati eszk6zok batrabb hasznalatdhoz.

A neuralis halok a dontési faknal 1ényegesen meghatarozobb szerepet jatszottak. Odom
¢s Sharda (71990) nevéhez fizédik az elsé neuralis halé alapu csddmodell. A szerzok Altman
Z-modelljének valtozoit felhasznalva mas mintan tesztelték a neuralis halok teljesitményét és
az 1j modszertan segitségével hiba nélkiil sikeriilt a vallalatokat besorolni. A szerzéparos
haromrétegli neuralis halot hozott 1étre, backpropagation moddszerrel. A backpropagation
modszer 1ényege, hogy a kimeneti rétegtdl a bemeneti réteg felé torténik a modell kialakitasa.

Coats ¢és Fant is Altman modelljének a valtozoival dolgozva alkottdk meg a neurdlis
halo alapu csédmodelljiiket, amelynek eredményei szintén feliilmultdk a diszkriminancia
analizis és logisztikus regresszio eredményeit (Imre, 2008).

A mesterséges intelligencia megjelenése a csddmodellezésben iiditéen hatott a
cs6dmodellek fejlddésére. Az esetek tobbségében a neuralis halok jobb eredményeket hoztak
a statisztikai modszereknél, mint a diszkriminancia analizis vagy a logisztikus regresszi6. Az
Uuj modszertannal valdé munka soran a kutatatok szinte minden esetben elvégezték az
Osszehasonlitast a korabban alkalmazott modszereknél. Az 1990-es évek elején szamos olyan
tanulmany sziiletett, melyben egy régi adatbazist felhasznalva készitettek a kutatok neuralis
halo alapu modellt és az eredményeket 6sszehasonlitottak a korabbi diszkriminancia analizis
¢s/vagy logisztikus regresszios modellekkel. A kutatdsok alapjan szinte valamennyi esetben a
neuralis halok jobb eredményt hoztak.

Csddmodellezés Magyarorszagon

Magyarorszagot tekintve az 1990-es évek utdn beszélhetiink cs6ddmodellezésrél, mivel
mindenképpen sziikséges volt arra, hogy -elfogadjadk és bevezessék a csOdtorvényt.
Magyarorszagon az elsé csédmodell Virag Miklés ¢s Hajda Ottéhoz kothetd (Imre, 2008).
A szerzék nem csak diszkriminancia analizissel, hanem logisztikus regresszioval is képeztek
modelleket. Adatbazisukban 154 feldolgozodipari vallalat szerepelt, melyek koziil 50% volt
fizetoképes (Virag-Kristof, 2005). A modellalkotds sordn 17 pénziigyi mutatoszdm keriilt
felhasznalasra.

A diszkriminancia analizis szempontjabol a 17 mutatdszam koziil 4 volt szignifikans:

o Xi: likviditési gyorsrata

« X, cash flow/6sszes tartozas

o Xj: forgoeszkozok/Osszes eszkoz

o Xjy: cash flow/0sszes eszkoz

Z=1,3566X;+ 1,63397X; + 3,66384X3 + 0,03366X,

A cut-off érték 2,61612. Amennyiben a Z magasabb 2,61612-nél akkor a vallalat hosszu
tavon likvid, amennyiben alacsonyabb, gy fizetésképtelenségrdl beszélhetiink.

A logisztikus regresszid esetében 5 mutatobol all a modell:

o Xi: likviditési gyorsrata

o Xj: arbevétel aranyos nyereség

o Xj: cash flow/0sszes tartozas

o Xy: forgoeszkdzok/0sszes eszkoz

« Xs: vevok/szallitok
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Az els6 hazai cs6dmodellek esetében a besorolasi pontossagot tekintve a logisztikus
regresszid kedvezdbb eredményeket mutat a diszkriminancia analizisnél, amelyek az 1.

tablazatban lathatdak.

1. tablazat: Az els6 hazai csédmodell besorolasi pontossaga

Diszkriminancia analizis

Logisztikus regresszié

Rontott besorolas (db) 34 28
Rontott besorolas (%) 221 18,2
Besoroladsi pontossag 77,9 81,8

Forras: Virag-Krist6f (2005)

A Virag-Kristof paros (2005) az elézbéekben bemutatott modelljét neuralis haldok
segitségével is tesztelte. A végeredmény egy backpropagation modszerrel 1étrehozott 4 rétegli
neuralis halo lett, amely szerkezetét tekintve 17-6-5-1.

A neuralis hal6 teljesitménye feliillmulta az eredeti modelléket, a besorolds pontossag
86,5% lett. Az eredmények nem hoztak nagy meglepetést, 0sszhangban alltak a nemzetkozi
szakirodalommal.

Célkitiizés
A dolgozat célkitiizése, hogy megvizsgalja a Nyugat-dunantali vallalkozasok beszdmol6ibol
képzett pénziigy mutatokat, és a képzett mutatok segitségével megtalalja azokat a szignifikans
mutatokat, amelyek képesek elkiiloniteni a felszamolt és normal mitkodési vallalatokat.

A megvalaszoland6 6 kérdés a kovetkezo:

A képzett pénziigyi mutatok képesek-e az elkiilonitésre, ha igen van-e elorejelzo erejiik?

Anyag és modszer

Az adatbazis bemutatdsa

Az adatbézist a Kaposvari Egyetem oktatoi és PhD hallgatéi javaslatara a Complex Kft. hozta
létre, és a megvasarlast az egyetemiink Gazdasagtudomanyi Kara finanszirozta. Az
adatbazisban megtalaljuk valamennyi Magyarorszdgon miikodd gazdaséagi tarsasag elmult 10
évben (2002-2012) nyilvanossagra hozott éves beszdmoloit. Tovabba van lehetdségiink
székhely, telephely, tevékenység, tulajdonosok szerinti szlirésre ¢és kiilon adattdblan
szerepelnek a felszamoléas és végelszamolas ala esd vallalkozasok is. A cégek egy anonim
koddal rendelkeznek, igy lehetdség van rd, hogy az adattablaink 6sszekotésével kiilonbozo
Osszetett sziiréseket végezziink.

Els6 1épésként az adatainkat a Nyugat-dundntali régié vallalkozasaira sziikitettiik le,
erre a legegyszeriibben az adészamon keresztiil volt lehetdségiink.

A vallalkozasok osztalyozasarol a 2004. évi XXXIV. a kis- és kozépvallalkozasokrol,
fejlodésiik tdmogatasardl szold torvény gondoskodik. E torvény alapjan a méret szerinti
beosztast 3 szempont alapjan végezhetjiik: foglalkoztatottak szdma, éves nettd arbevétel és a
mérlegféosszeg.

A torvény alapjan akkor esik a vallalkozas egyik vagy madsik kategéridba, ha a
foglalkoztatottak szama megfelel a kritériumoknak valamint a mérlegféosszeg és/vagy az
arbevétel eléri a torvényben meghatarozott értékeket.

Az adatbéazis, amin dolgoztunk nem adott lehetdséget arra, hogy ezt a felosztast
alkalmazzuk. Ennek az oka, hogy nem volt informacionk a foglalkoztatottak &tlagos
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1étszamardl. Ezért egy 0j beosztast alakitottunk ki. A felosztas alapjanak a mérlegféosszeget
vettiik és 3 csoportba osztottuk a vallalkozasokat.

2. tablazat: A kialakitott vallalatosztalyozasi szempont

Mérlegfoosszeg (millié forint)
Kis <10
Kozép <250
Nagy >250

Forras: sajat szerkesztés

A kutatasunk soran a koOzép kategdridra koncentraltunk, tehat a mérlegfoosszeget
tekintve 10 millié és 250 millié forint kozé esé Korlatolt feleldsségti vallalkozasokat
vizsgaltuk.

A valsag, mint feloszto tényezo

A 2008-ban jelentkez6, az amerikai jelzalogpiacrol induld gazdasagi valsag Magyarorszagot
is erdteljesen érintette, foleg a kis nyitott gazdasagi mivoltunkbol. Ezért két kiilonbozo
gazdasagi ciklusra bontottuk az adatbazisunkat. 2009-ig egy novekedési iddszakaszt
emlithetiink, amikor nem jelentkezett probléma a hitelfelvétellel, és a gazdasag novekedési
palyara allt. A maganszektor esetében egy hitelekben bdséges id0szakra tekinthetiink vissza.
2008 oktoberében a pénziigyi valsag kibontakozdsa megitélésiink szerint még nem
jelentkezett egyértelmiien a vallalkozasok beszamoldiban, ezért a 2009. évtdl kovetkezod
adatokat egy uj szakaszként vizsgaltuk. Az elkiilonitéssel lehetéségiink nyilik arra, hogy
megvizsgaljuk felszamolas okait a kiilonb6z6 gazdasagi ciklusokban. Mindezek alapjan a két
vizsgalt iddszak a 2002-2008-as évek és a 2009-2012-es évek beszdmoloi.

Tovabbi korlatozo feltételek

Az eddigiekben felsorolt feltételek kelloképpen besziikitették a végsd elemzésre szant
adatbazist. Ennek ellenére az igazan szigoru feltételek csak ezutan kovetkeznek. Azokat a
vallalkozasokat vettiik csak figyelembe, amelyeknek legalabb volt 3 kozzétett beszamoloja és
azok teljes gazdasagi évre szoltak. A felszamolt vallalkozasoknal is csak azok keriiltek bele az
adatbazisba, amelyek minimum 3 évet miikddtek, amennyiben nem volt teljes beszamol6juk a
kovetkezd évre, akkor azt az évet tekintettilk az utolsonak a tarsasag életében. Ezt azért
tartottuk fontosnak, mert azokkal a vallalkozdsokkal szerettiink volna foglalkozni,
amelyeknek a tulajdonosai nem kényszerbdl vallalkoztak, hanem értéket szerettek volna
teremteni. Nem a fejlédésre képtelen, ,,roncsgazdasagot” kivantunk elemezni.

A sziikités soran torlésre keriiltek azok az elemek is, amelyek feltehetden a rossz
adatfelvétel miatt kerliltek be az adatbazisba. Ilyen esetre lehet példa, hogy a mérlegben és
eredmény kimutatasban csak pozitiv értéket felvehetd tételek (arbevétel, készletek stb.)
negativ értékkel szerepeltek. Tovabba a mutatokon keresztiil probaltuk az adatbazist
homogénebbé tenni, ezért azok a kiugréan magas ¢s alacsony mutatdértékek is torlésre
kertiltek. Ilyenre lehet példa, ha egy szolgaltaté véllalkozasnal minimalis a forgoeszkoz
¢s/vagy a készlet allomany, akkor a likviditdsi rata nem adhat valos képet, de egy
mezdgazdasagi céget is nehéz Gsszevetni egy kereskedelmi vallalkozéssal. Az adatbazisunk
nem volt alkalmas a tevékenység szerinti szétbontésra.

Az elemzés sordn mind a két szakaszban 3 év beszamoloit vizsgaltuk és azokbol
vontunk le kdvetkeztetéseket.
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Pénziigyi mutatok

A képzett mutatokat a 3. fabldzat foglalja 6ssze.

3. tablazat: A felhasznalt pénziigyi mutatok és a roviditések

Mutaté neve Képlet Rovidité
sek
Likviditasi i Forgbeszkozok — Készletek |
frvicitast gyorsrata Rovid lejarat kotelezettségek -9y
; L ; Forgbeszk6zok — Rovid lejaratu kotelezettségek
Netté forgotéke aranya — - z nft_a
Rovid lejaratu kotelezettség
. E tt6 arbevétel
Arbevétel viltozds iiteme ~ves metto arbeveten arbev_u
Eves nett6 arbevétel,,
Arbevétel ardnyos nyereség Adébzott eredmény
- ros
(ROS) Eves nett6 arbevétel
Arbevétel ardnyos iizemi Uzemi eredmény ue nab
eredmény Eves nett6 arbevétel -
Pénziigyi miiveletek Pénziigyi miiveletek eredménye i Kot
eredménye/Kotelezettsége Kotelezettségek puio
Sajst n ardn Sajat téke
ajat vagyon aranya Mérlegf606sszeg sva
Révid lejaratu kételezettség Rovid lejaratu kotelezettségek Kk a
aranya Kotelezettségek -
Készletek aranya Keszletek keszlet
z —_—
4 Forgbeszkozok esziel 8
o Sajat t6ke + Hosszu lejaratu kotelezettségek
Befektetett eszk6z6k fedezete — be_fed
Befektetett eszk6z0k -

Forras: sajat szerkesztés

A mutatok kivalasztasa a varakozasainkat tiikrozi, ezekrdl a mutatokrol gondoltuk, hogy
segitségilinkre lesznek a normal és a felszamolt vallalatok elkiilonitésében.

Mindkét szakaszban 3-3 évet vizsgaltunk, ezért 1 mutatd kivételével minden mutatot 3
évre szamoltunk ki, az utols6 év (3), az azt megel6z6 év (2) és a még eggyel korabbi (1). Az
el6z6 mondatban a zarojelben 1év0 szamok lesznek a segitségilinkre az év beazonositasara.

A modszertan bemutatasa
Adatbanyaszat

,»Az adatbanyaszat egy olyan dontéstamogatasat szolgald folyamat, mely érvényes, hasznos,
¢s el6zdleg nem ismert, tomdr informacidt tar fel nagy adathalmazbol.” (Abonyi, 2006, p.10.)

Az adatbanyaszat kifejezés az angol data mining forditdsabol szédrmazik. Az angol
kifejezés az aranymosésra utalt, ahol a homok megfeleld technikaval vald atsziirésével
kinyerhetjiik az aranyat (Fajszi et al., 2010).

Az adatbanydészat célja, hogy kiilonb6zd algoritmusokon keresztiil az adathalmazunkbol
olyan érvényes Osszefiiggéseket nyerjiink ki, amelyet mas eszkdzokkel nem lennénk képesek.
Az algoritmusok alkalmazasa eldtt a megfeleldé adatok kivalasztasa és azok kezelése kulcs
fontossdgl az adatbanyészatban. Az adatbanyaszati folyamatok 70-80%-at az adatok
elokészitése ¢és tisztitdsa teszi ki, az adatbanydszati technikdk tényleges alkalmazésa és a
kinyert tudas értelmezése eltorpiil a folyamatban. (Bodon, 2010)
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A szakirodalom alapjan két adatbanydaszati technikat alkalmaztak a kutatok, név szerint
a dontési fakat és a neurdlis halokat. A szakirodalom alapjan a neuralis halokkal jobb
eredményeket értek el a kutatdk, ezért mi is ez alapjan készitettiik el a modelljeinket.

Neuralis halozatok

A kutatds soran a neurdlis halok kaptadk a fOszerepet, ezzel a modszerrel alakitottuk ki a
modelljeinket. A neuralis halok alapjai az emberi agyig nyilnak vissza €s annak a mikodését
probaljak utdnozni. A mesterséges neuralis halé neuronokbol és azok kapcsolataibol all. A
neuronok kapcsolatban allnak egymassal, és ahogyan az emberi agy, a mesterséges neuronok
is képesek tanulni (Horvath, 1998).

A neuralis halokat rétegekre lehet bontani, harom kiilonb6z6 réteget kiilonboztethetiink

meg:

. bemeneti réteg

. rejtett réteg

« kimeneti réteg

Az adatfeldolgozas sordan a kialakitott modell egy rejtett réteget tartalmaz, ennek a

bemutatdsa kdvetkezik.

A kiilonbozd rétegek mas-mas feladatokat latnak el. A dolgozat példajan keresztiil

mutatom be a rétegek szerepét.

« Bemeneti réteg: A bemeneti réteg neuronjai tartalmazzéak a pénziigyi mutatokat.

« Rejtett réteg: Ide tartoznak azok a neuronok, amelyek a ,,munkat” a feldolgozast
végzik. Ezek a neuronok mind a bemeneti réteg neuronjaihoz és a kimeneti réteg
neuronjaihoz csatlakoznak. A rejtett rétegben a neuronok szdmat mi hatarozhatjuk
meg.

. Kimeneti réteg: Az itt talalhaté neuronok hordozzdk azt az informacidt, hogy a
vallalkozas normal miikodésiinek vagy felszdmoltnak sorolta az algoritmus.

A rejtett rétegen beliil nem csak a neuronok szamat van lehetdségiink meghatéarozni,

hanem a rejtett rétegek szamat is.

B1 . B2
H1
mutaté1 11 H2
\ T
o1 Y1
/
mutato2 | 12 = H3 — // b
/

// 02 V2

mutaté3 = |3 H4

H5

1. abra: Az egyszerii neuralis halo
Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

Az 1. abran egy egyszerli neuralis halo lathatd, a bementi rétegnél 3 neuron: mutatol
(I1), mutatd2 (12) és mutatd3 (13). A rejtett rétegek szama 1 és 5 neuront (H1...HS) tartalmaz.
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Lathato, hogy minden bemeneti neuron csatlakozik a rejtett neuronokhoz és a rejtett neuronok
csatlakoznak egymashoz a B1 neuronon keresztiil. A kimeneti két neuron esetében az Ol a
normal vallalkozasokat jeloli, az O2 pedig a felszamoltakat. Itt is lathatéak a kapcsolatok
mindig egymassal (B2) és a rejtett réteg neuronjaival is.

A neurdalis halo pontossdaga

Az adatbézisunk tartalmaz normdl miikodésti vallalatokat és felszdmolt vallalatokat. Mieldtt a
neuralis halot futtatnank, pontosan tudjuk, hogy mely vallalkozasok felszamoltak. A célunk
az, hogy a neurdlis halo minél pontosabban leirja a valosdgot. A besorolasi pontossag
mérésére szolgal a Kappa-statisztika, amelyet Cohen fejlesztett ki. A Kappa-statisztika nem
csak a neuralis halo osztdlyozasdnak a pontossagara szolgal, tobb teriileten is hasznaljak.
Cohen (1960) szerint a Kappa-statisztikdnak azaz eldonye, hogy figyelembe veszi a véletlen
talalgatast és kikiiszoboli azt. A Kappa-statisztika értéke 0 és 1 kozott szerepelhet, 1 esetén a
modelliink tokéletesen osztalyoz, 0 esetén pedig valamennyi esetben tévesen sorolta be az
eseteinket. A kappa mutatd esetében nincs egységes nézet arra vonatkozoan, hogy mekkora
azaz ¢érték, amit elfogadhatonak taldlhatunk, de amennyiben a kappa 0,6-0,7 feletti,
elégedettek lehetiink (Cohen, 1960).

Keresztvalidacio

A keresztvalidacio soran az adatbazisunkat felosztjuk ,,tanuld” adatbézisra €s egy ,teszteld”
adatbazisra. A tanuld adatbazison lefuttatjuk a modellt és a teszteld adatbazison pedig mérjiik
a modelliink besorolasi pontossagat, megfeleldoségét.

A mi esetiinkben ezt ugy valdsitottuk meg, hogy a felszamolt vallalatok koziil 1 esetet
kivettiik, majd a tanitasi folyamat kovetkezett a maradék adatbazison és azon az 1 eseten
teszteltliink, hogy jol osztdlyoz-e a modell. Ez a teszt annyiszor futott le, ahdny felszamolt
vallalkozas rendelkezésre allt.

A mutatok fontossaga

A neuralis halok legnagyobb hatranya, hogy nem tudjuk megmondani pontosan, hogy melyik
mutatd milyen mértékben jarult hozza a modelliinkhéz. Torténtek probalkozasok ennek a
teriiletnek a kutatasara, azonban a neuralis halok kialakulast kovetden 35 évvel alakultak ki az
elsd olyan eszkozok, amelyek segitenek a neurdlis halo megértésében. Ezek bemutatasa
kovetkezik.
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Relativ fontossag
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2. abra: A relativ fontossag
Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan
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Az egyszerl neuralis hdlo adbran (1. dbra) a neuronokat 6sszekotd vonalak vastagsdga
eltéré. Minél vastagabb a vonal, annal erésebb a pozitiv kapcsolat a neuronok kozott és minél
vékonyabb, anndl erdsebb a negativ kapcsolat. A modell kialakitdsa kdzben a stlyok
folyamatosan valtoznak és igy alakulnak ki ezek a fontossdgi kapcsolatok. A relativ
fontossagot Garson és Goh dolgozta ki az 1990-es évek elsé felében (Beck, 2013). Az
inputadatok relativ fontossdga az outputvaltozok értékének becslésében ugy kertl
meghatdrozasra, hogy egyidejlileg az 0sszes olyan kapcsolathoz rendelt stlyt figyelembe
veszi az algoritmus. Ezeket a sulyokat dbrazolva kapjuk meg a relativ fontossagot bemutato
abrat. Marcus W. Beck (2013) éltal tovabbfejlesztett relativ fontossag meghatarozasa esetén a
bemeneti neuronok standardizalason esnek at, -1 és +1 kozotti értéket vesznek fel (2. dbra).

A korabbi példat folytatva lathatjuk a relativ fontossagot abrazolva. Amennyiben a
relativ fontossag minél kozelebb esik valamely szélséértékhez (-1;+1), akkor annal nagyobb
magyarazo erdvel rendelkezik az adott valtozo. A relativ fontossag 0 kozeli értéke arra enged
kovetkeztetni, hogy a valtozonak nincs osztalyozasi képessége.

Az ébra értelmezése a példankon gy néz ki, hogy a mutaté3 és a mutatél valtozo
sokkal nagyobb magyarazo erdvel rendelkezik, mint a 0 relativ fontossaggal bir6 mutat62.

Erzékenységvizsgalat

A relativ fontossagon kiviil az érzékenységvizsgalat is segitségiinkre lehet, hogy értelmezziik
a neuralis halo eredményeit. Kivalasztunk egy valtozot és azt a valtozot vizsgaljuk annak
tikkrében, mikdzben a tobbi valtozot allando szinten tartjuk. A vizsgalat soran 5 allando szintet
hataroztunk meg, a minimum, 20., 40., 60., 80. kvantilis és a maximum.
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3. abra: Az érzékenység vizsgalat
Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

Az érzékenység vizsgalat esetében a 3. dbra elsd ranézésre nagyon zsufoltnak tlinik és
¢szrevehetjiik, hogy tiikrozve is van. Példankat folytatva a mutatd3 érzékenységvizsgalatat
elemezziik. Koncentraljunk az &bra als6 részére. Az x tengelyen lathatjuk, hogy a mutat63
milyen értékeket vehet fel, az y tengelyen pedig azt tudjuk meghatarozni, hogy a modell
normal mitkodésiinek vagy inkdbb felszamoltnak sorolna-e a vallalatokat. Amennyiben az y
tengelyen 0,5 folé esnek a vonalak, akkor felszamoltnak tekinti az érzékenységvizsgalat a
véllalatokat. A szines vonalak szemléltetik a mutat63 alakulasat. A szinek alapjan
hatarozhatjuk meg, hogy a mutatd1 €s a mutatd2 milyen szinten lett rogzitve, 0 a minimum az
1 a maximum ¢és kozte a kvantilisek lathatdéak az ébra jobb oldaldn. A lila vonal esetében a
maradék mutatokat maximumon vesszikk €és a mutaté3 értékét valtoztatjuk, akkor azt
lathatjuk, hogyha a mutat6 értéke -2,5 (y tengely), akkor billen &t az x tengelyen a vonal 0,5
folé és sorolja a vallalatokat felszamoltnak.

Alkalmazott programok

A kutatas sordn 3 programmal dolgoztunk. A modellalkotasba bevont adatbazis szeleteket a
MySQL adatbazis-kezel6vel alakitottuk ki, ebben a programban tortént a mutatészdmok
l1étrehozasa €s minden adatallomany sziikito feltétel alkalmazasa. A MySQL-bdl az adatainkat
a MS Excel-be importaltuk, az atlathatobb szemiigyre vételezhetéség miatt. A végsd program,
amellyel dolgoztunk az R. Az R-nek a legnagyobb eldnye, hogy ingyenes €s nyilt forraskodu,
ami lehetévé teszi a rohamos fejlodését és az ujdonsdgok mihamarabbi beépitését a
programba. Hatranyok kozott érdemes megemliteni a sok helyrél — egyelére — hidnyzé
vizualis feliiletet.

A neuralis halé alapu modellek épitése soran egy amerikai PhD hallgaté (szakmai)
blogjara tamaszkodtuk, aki tobb mint 5 éve dolgozik R-ben és megosztja a tippjeit és
triikkkjeit, amelyeket felhalmozott az évek sordn. Az irodalomjegyzékben megtalalhatd két
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internetes link a blogjahoz, amelyben leirja, hogy az érzékenységvizsgalatot és a relativ
fontossagot hogyan tudjuk elkésziteni az R-ben.

Eredmények

A Nyugat-dunantuli régio osszetétele

m felszamolt

# normal

2002-2008

2009-2012

4. abra: A Nyugat-dunantuli régio osszetétele (vallalkozasok szama, db)
Forras: sajat szerkesztés

Az adatbdzis tisztitdsa utdn a 4. abrdn lathaté Osszetételt kaptuk. Lathatjuk, hogy a
normal miikodésii vallalatok vannak talsulyban.

A Nyugat-Dundntuli régioban vizsgalt cégek 2002 és 2008 kozott

Valamennyi esetben az els6 modell megalkotdsdnal az Gsszes pénziligyi mutaté bevonasra
keriilt a modellbe, ami 29 mutatét jelentett. Osszesen 10 mutatot képeztiink, amelyeket 3 évre
vetitve 30 mutatd keletkezik, azonban az egyik mutatonal (arbevétel iiteme) a targy év a bazis
évvel lett osztva, igy 3 helyett 2 mutatd képzésére volt lehetdség, igy kapjuk meg a 29
mutatot.

A 29 mutatonak megnéztiik a relativ fontossagat és kivalasztottuk azokat a mutatokat,
amelyek a relativ fontossag alapjan a legfontosabbak voltak. Ez alapjan 10 mutatd kertilt
kiemelésre a 29-bol, a tovabbiakban ezzel a 10 mutatdval 1étrehozott modellek keriilnek
bemutatasra.
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Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

Az 5. abran a 4. fejezetben bemutatott ,,egyszeri neuralis halotol” bonyolultabb abrat
lathatunk. A bementi oldalon 10 pénziigyi mutatd lathatunk, a rejtett rétegbdl 1 fedezhetd fel,
ami 15 neuront tartalmaz, kimeneti oldal nem valtozott, 0 jelzi a normal miikkddést, az 1-es a
felszamolt vallalatokat. Az abrar6l a roviditések miatt nem olvashatd le egyértelmiien, mely
mutatok lett felhasznalva, ezért a kovetkezo tablazatban olvashatoak.
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4. tablazat: A 2002-2008 kozotti Nyugat-dunantili modellben felhasznalt pénziigyi

mutatok
Pénziigyi mutaté Képlet Ev
Likviditsi avorsrata Forgbeszk6zok — Készletek 1
gy Rovid lejarat kotelezettségek

Arbevétel ardnyos iizleti i Uzemi eredmény 3
eredmény Eves nett6 arbevétel
Pénziigyi miiveletek Pénziigyi mliveletek eredménye 1
eredménye/Koételezettségek Kotelezettségek
Sajat vagyon ardanya Sajat thke 1,2,3

4 gy v Mérlegf66sszeg T
Révid lejdrata Rovid lejaratu kotelezettségek 13
kételezettségek aranya Kotelezettségek ’
Készletek arn Készletek 9

eszletek aranya Forgbeszkozok

B Lo ; Forgbeszk6zok — Rovid lejarati kotelezettségek
Netto forgotbke aranya — — —— — 1
Rovid lejaratu kotelezettség

Forras: sajat szerkesztés

A 4. tablazatbol az év oszlop, azt mutatja, hogy mely évekre lettek szdmolva a mutatok.
Normal vallalkozasok esetén ez valamennyi esetben a 2008 (3), 2007 (2) és 2006 (1), az
utols6d 3 év, a felszamoltak esetén pedig az utolsd beadott teljes beszamold (3) és az azt
megeldzo év (2) és a 2 évvel (1) korabbi.

Besorolasi pontossag

5. tablazat: A 2002-2008 kozotti Nyugat-dunantili modell besorolasi pontossaga

Normal (db) Felszamolt (db)
Normal (db) 3399 0
Felszamolt (db) 22 66
Kappa 0,853984

Forras: sajat szerkesztés

A besorolasi pontossag értelmezésénél az atlokra érdemes figyelniink, a normal-normal
és felszdmolt-felszamolt parokra. Ebben az esetben mondhatjuk azt, hogy az algoritmus
helyesen osztalyozott, a mostani eredményeket figyelembe véve valamennyi normal
miikddésiit normdlnak osztalyozott a felszamoltak esetében 66 esetet helyesen, mig 22
esetben tévesztett a modell. Ebbdl az un. konfuzids, vagy mas néven keveredési matrixbol,
szamithatd ki a Kappa-statisztika. A jelen esetben ez a 0,8 feletti kappa érték, kivalonak
mondhat6. Amely eseteknél tévedett a modelliink, ott feltételezhetjiik, hogy a felszamolashoz
olyan kiils6 okok vezettek, amelyek nem olvashatoak ki a vallalkozasok beszamoldibol.
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Relativ fontossag
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6. abra: A 2002-2008 kozotti Nyugat-dunantili régio pénziigyi mutatoinak relativ
fontossaga
Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

A 6. abran lathatjuk, hogy a Sajat vagyon aranya3, Pénziigyi miveletek
eredménye/Kotelezettségek1, Arbevétel aranyos iizemi eredmény3 és a Rovid lejaratn
kotelezettségek aranya3 tlinik elsdsorban fontosnak.

Az utolsé vizsgalt évben az Arbevétel aranyos iizemi eredmény mutaté minél magasabb
értéke esetén mondhatdé az el, hogy az algoritmus nagyobb valdsziniiséggel sorolja a
vallalatokat normal miikodésiinek. Ez annyit tesz, ha minél magasabb az iizemi eredmény egy
vallalkozasnal — a  vallalkozas  alaptevékenységéhez  kothetd — bevételek  és
koltségek/raforditasok kiilonbsége —, akkor jo eséllyel normal miikodésii. A Rovid lejarata
kotelezettsége aranya a felszamolast megel6z6 utolsd évben osztalyozasi képességgel birt a
relativ fontossdg alapjan. Minél alacsonyabb a rovid lejarati kotelezettségek ardnya a
kotelezettségeken beliil, annal kisebb valdszinliséggel sorolja a vallalatot az algoritmus a
normalok kozé. Ebben az esetben valdsziniileg bizalomvesztés torténhetett szallitoi oldalrdl, a
szallitok kevésbé hitelezek a vallalatoknak és ezért csokkenhetett a rovid lejarata
kotelezettségek aranya.
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Erzékenységvizsgdlat
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7. abra: A 2002 és 2008 kozotti Nyugat-dunantili modell Sajat vagyon aranya3

mutatéonak az érzékenységvizsgalata
Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

A Sajat vagyon aranya3 (sva3) mutatd a relativ fontossdg alapjan nagyon fontos
mutatonak szamit, e mutatd érzékenységvizsgalata lathatdo a 7. dbrdn. Jelen esetben a két
modszer, amely segitséget nyajt az értelmezésben, koz0s nevezén van. Az
érzékenységvizsgalaton is azt lathatjuk, hogy minél alacsonyabb a mutatd értéke, annal
inkabb sorolja a modell a vallalatokat a felszamoltak k6zé. A kék és a zold szin esetében a
rogzitett mutatok nem vesznek fel szélsdséges értékeket, ezért ezeket tartjuk fontosnak a
vizsgalat szempontjabol. A kék és a zold vonalak, amelyek O alatt kicsivel 1épik at az Y
tengelyen a 0,5-0s értéket.
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8. abra: A 2002 és 2008 kozotti Nyugat-dunantiuli modell Netto forgotoke aranyal

mutatonak az érzékenységvizsgalata
Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

A Netto forgotdke aranyal (nft al) mutatd is azon mutatok kozé tartozik, amelyeket a
relativ fontossdg alapjan kevésbé fontos, azonban az érzékenységvizsgalat (8. abra)
alkalmaval latvanyos eredményt kapunk. S6t, ebben az esetben a két modszer ellent is mond
egymasnak. A zold és kék vonalat figyelve lathatjuk, hogy 2,5 feletti és 5-6s feletti
mutatoértéknél valt a besorolas. A relativ fontossag abran (6. abra) a Nettod forgdtdke aranyal
(nft al) esetében azt latjuk, hogy minél alacsonyabb a mutato értéke, annal inkéabb
felszamoltnak vehetjiik a vallalkozasokat. Az természetesen hozzatartozik, hogy a relativ
fontossag alapjan ez egy lényegtelen valtozo, kevés osztalyozasi erdvel.
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A 2009 és 2012 kozotti Nyugat-dundantuli modell
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9. abra: A 2009 és 2012 kozotti idoszak Nyugat-dunantuli régiojanak neuralis haldja

Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

A 9. dabran lathatjuk a Nyugat-Dunantul 2009-2012 neuralis halojat. A neuralis halod

szerkezete itt is 10-15-2 neuron.

6. tablazat: A Nyugat-Dunantil 2009-2012 kozotti idészaki a modellben felhasznalt

pénziigyi mutatok

Rovid lejaratu kotelezettség

Pénziigyi mutatok Képlet Ev
. Adbzott eredmé
Arbevétel aranyos nyereség , OZOT eredmeny 1,2,3
Eves nett6 arbevétel
. E tt6 arbevétel
Arbevétel véltozs iiteme _ves e aroeveren 3
Eves nett6 arbevétel,
Arbevétel ardnyos iizemi Uzemi eredmény 192
eredmény Eves netté arbevétel ’
Pénziigyi miiveletek Pénziigyi mlveletek eredménye 3
eredménye/Koételezettségek Kotelezettségek
Sajat vagyon ardanya Sajat tGke 3
g 9y 4 Mérlegf60sszeg
; s B Forgbeszk6zok — Rovid lejaratt kotelezettségek
Nettoé forgotéke aranya 2

Forras: sajat szerkesztés
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A 6. tablazat alapjan el6z6 id6szakhoz viszonyitva 4 azonos pénziigyi mutatét talalunk
meg a 2009-2012 kozotti idészakban.

Besorolasi pontossag

7. tablazat: A 2009-2012 kozotti Nyugat-dunantili modell besorolasi pontossaga

Tényleges/becsiilt Normal (db) Felszamolt (db)
Normal (db) 4340 0
Felszamolt (db) 61 116
Kappa 0,785142

Forras: sajat szerkesztés

A 7. tablazatban lathatjuk, hogy a normal vallalatok koziil valamennyit a helyes
osztalyba sorolt a modell a felszamoltak koziil 177 esetbdl 116-at a j6 helyre osztalyozott. A
kappa értéke 0,79, amely nagyon jonak szamit.

Relativ fontossag
o _
0 |
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\{gél’ R4 0 R4 Q\)

10. abra: A 2009-2012 kozotti Nyugat-dunantili régié pénziigyi mutatéinak relativ
fontossaga
Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

A relativ fontossag (9. dbra) alapjan az abra jobb oldalarél a Pénziigyi miiveletek
eredménye/Kotelezettségek3, a Sajat vagyon ardnya3 és az Arbevétel aranyos iizemi
eredmény3 tiinik fontosnak, a felszamolt vallalatok nézSpontjabol az Arbevétel aranyos
nyereségl €s a Készletek aranya?2.
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A Pénziigyi miveletek eredménye/Kotelezettségek3, a Sajat vagyon ardny3 és az
Arbevétel aranyos iizemi eredmény3 minél magasabb értéke esetén nagyobb valosziniiséggel
esnek a véllalkozasok normal miikodésti kozé. A minél alacsonyabb Arbevétel aranyos
nyereségl a felszamolt vallalkozasok ismertetdjele és a csokkend készletarany esetén csokken
a normalba sorolas valoszinlisége.

Erzékenységvizsgalat

ue_nab2
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11. abra: A 2009 és 2012 kozotti Nyugat-dunantili modell Arbevétel aranyos iizemi

eredmény2 mutatonak az érzékenységvizsgalata
Forras: sajat szerkesztés az R program alapjan

Az Arbevétel aranyos iizemi eredmény2 (ue nab2) esetén a relativ fontossag alapjan
nem tudnank egyértelmiien a fontos valtozok kozé sorolni, de az érzékenységvizsgalat (10.
dbra) ezt masképp mutatja. A minimum ¢és maximum szinten vald rogzitésen kiviil,
mindenhol képes az érzékenységvizsgalat meghatarozni a mutaté azon €rtékét ahol a neurélis
hal6 az eseteket inkabb felszamoltnak sorolna.
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Keresztvalidacio

Az eddigi eredmények esetén az adatbazisunkat egésznek tekintettiikk, nem osztottuk szét
tanulo és teszteld adatbazisra. A keresztvalidaciora sor keriilt a modszertani fejezetben leirtak
alapjan. A keresztvalidacid rengeteg i1d6t felemésztett volna, ha a normal mikodési
vallalatokat is hasonlé modszerrel teszteltilk volna, ezért a keresztvalidacio el6tti és utani
Kappa-statisztika szamitasanal is az el6zéekben k6zolt osztalyozast hasznaltuk.

8. tablazat: A keresztvalidacio eredményei

Csak tanul6 adatbazis Keresztvalidacio
Felszamolt vallalatok Felszamolt vallalatok
Rosszul Jol Kappa Rosszul Jol Kappa

2002-2008 osztalyozott osztalyozott osztalyozott osztalyozott

(db) (db) (db) (db)
Nyugat- 22 66 0,85 59 29 0,49
Dunantual
2009-2012
Nyugat-
Dunantil 61 116 0,78 122 55 0,47

Forras: sajat szerkesztés

A keresztvalidacio (8. tablazat) eredményei kozel sem olyan meggy6zoek, mint amikor
csak tanuld adatbdzison dolgoztunk. Az adatbazis tovabbi tisztitdsaval, a fontossagi
vizsgalatok sordn az osztalyozo képesség nélkiili mutaték kidobdsaval €és 10 mutatok
megfogalmazasaval tudnank javitani az eredményeken, azonban ennek a véghezvitele sok id6t
venne idobe. Ahogy a tudasfeltaras folyamatat bemutattuk, az adatok megfeleld elokészitése a
legnagyobb kihivas az adatbanyaszatban.

Kovetkeztetések és javaslatok

A felhasznalt pénziigyi mutatok elkiilonitd ereje

A tanul6 adatbézison kialakitott modelleknek nagy elkiilonitd erejiik volt, a normal mikodésu
véllalatokat szinte valamennyi esetben helyesen osztidlyozta vissza, és a felszamolt
vallalatokat is legalabb 60 szazalékban minden esetben jol sorolta be a neuralis halo.

A 2002 ¢és 2008 kozotti felszamoldsok osztidlyozdsa keresztvalidacioval és
keresztvalidacio nélkiil is jobb eredményeket hozott, ennek hatterében a 2008 6szén induld
gazdasagi valsag is all. A gazdasagi kornyezet kiszdmithatatlanné valt, a lakossag visszafogta
a koltekezését €s a hitelpiacok besziikiiltek. 2010-ben kormanyvaltasra is sor keriilt, ami a
politikai ciklus elsd felében fiskalis parosult, ami szintén negativan befolyasolja a gazdasagi
kornyezetet.

A felhasznalt pénziigyi mutatoknak az elorejelzd erejiik

A modellek elorejelzd képességének megitélésekkor a 2009-2012 kozotti modellt vizsgaltuk.
A kovetkezd tablazatban lathatjuk, hogy melyek voltak azok a mutatok, amelyek a régidoban
elkiilonité képességgel birtak a relativ fontossag és/vagy az érzékenységvizsgalat alapjan.

121



9. tablazat: Az elkiilonitésre alkalmas mutatok Nyugat-Dunantilon 2009-2012
kozotti idészakban

Nyugat-Dunantul

Pénzigyi miveletek eredménye/Kotelezettségek 3

Sajat vagyon aranya 3

Pénziigyi mutaték Arbevétel aranyos nyereség 1

Készletek aranya 2

Arbevétel aranyos (izemi eredmény 2

Forras: sajat szerkesztés

Megitélésiink szerint a modelleknek akkor tulajdonithatunk elérejelzési erdt, ha a
relevans elkiilonitd képességgel bird pénziigyi mutatok nem kizarolag az utolsd €évbol
szarmaznak. A 9. tablazatban vastagitassal kiemeltiik, hogy a mutatok mely évekbdl
szarmaznak ¢s aldhuztuk, amelyeket nem az utolsdé beadott beszamolobdl képeztik. A
régioban tobb olyan mutat6 talalhatd a modellben, amely nem az utolsé évbdl szarmazik.
Teljes magabiztossaggal akkor mondhatndnk, hogy eldrejelzési erdvel rendelkeznek a
modelljeink, ha a 2012-es év adatait nem vennénk figyelembe és ugy épitetnénk Uj
modelleket. Azonban, azt mondani, hogy nincs eldrejelzé erejiik az legalabb akkora hiba
lenne, mint egyértelmiien kijelenteni, hogy eldrejelzd erdvel rendelkeznek a modelljeink.

Abban az esetben, ha valaki a modszertani részt nem szeretné/tudja végig csinalni,
onmagukban a relevans pénziigyi mutatok évszam nélkiil is egy jo kiindulasi alap lehet, hogy
vizsgalni lehessen egy vallalatot.

Az osztalyozdsra képes pénziigyi mutatok a Nyugat-dundantuli régioban

10. tablazat: Az elkiilonitésre alkalmas mutatok a Nyugat-dunantili régioban

Nyugat-Dunantul 2002-2008 Nyugat-Dunantul 2009-2012

Pénziigyi miveletek

Sajat vagyon aranya3 eredménye/Kotelezettségek3

Pénziigyi miveletek

eredménye/Kotelezettségek Sajat vagyon aranya3

Pénziigyi mutatok Arbevétel aranyos lizemi eredmény3 Arbevétel aranyos lizemi eredmény3
Rovid lejaratu kotelezettségek aranya3 Arbevétel aranyos nyereség1
Nett6 forgotéke aranyat Készletek aranya2

Arbevétel aranyos izemi eredmény2

Forras: sajat szerkesztés

A 10. tablazatbdl kiolvashatjuk, hogy a Nyugat-dunantuli régioban mindkét idészakban
fontos a Sajat toke aranya, a Pénziigyi miiveletek eredménye/Kotelezettségek és az Arbevétel
aranyos lizemi eredmény, valamint mindkét idOszakban taldlunk olyan mutatdt, amely
valamilyen médon csatlakozik a készletekhez.

122



Osszefoglalas

A tanulmanyban a Nyugat-dunantili régioban miikodd felszdmolt és normdl mitkddési
vallalatokat vizsgaltuk a nyilvanossagra hozott (egyszerlsitett) éves beszamolok adataibol
képzett pénziigyi mutatokbol. A kutatds alapjat képezd adatbazist a Gazdasagtudomanyi Kar
finanszirozta és bocsatotta rendelkezésiinkre, amelyben a Magyarorszagon miikodo vallalatok
beszamoldi szerepelnek az elmult 10 évbdl. Osszesen 10 pénziigyi mutatoval kerestiik az
eltéréseket a felszamolt és a normdl miikodésti vallalatok kozott, amelyeket valamennyi
esetben 3 évre is leképeztiink. Nem kizarolag az utolsé évek beszamoloit vizsgaltuk, kerestiik
a mutatoknak azon korét is, amelyekbdl a felszdmolasok elére jelezhetdségére is
kovetkeztethetiink. A 2008 év végén induld gazdasagi vilagvalsag jelentdségen befolyasolta a
piaci folyamatokat, ezért az adatainkat két iddszakra bontottuk. A két vizsgalt id6szak a 2002-
2008 és a 2009-2012 kozotti. Az adatelemzés eszkdzeként a neuralis halokat valasztottuk, és a
modelljeinket az R programmal épitettiik. Az adatbazis szlirése és tisztitdsa utdn 2 modell
keriilt kialakitasra, a 2002-2008 kozotti €s a 2009-2012 kozotti Nyugat-dunantali régid. A
2002-2008 kozotti idészakra elmondhatjuk, hogy a modelliink kivaléan osztilyoz, a normal
mukodésh vallalatokat szinte minden esetben jo helyre sorolja, a felszamolt vallalatok koziil 4
esetbdl 3-nal a neuralis halo algoritmusa nem hibazik. A keresztvalidacios tesztek hatasara a
felszamolt vallalatok tekintetében jelentds hatékonysagvesztés kovetkezett be a besorolés
szempontjabol. A valsdg utani iddszakban a tanuld adatbazison végzett tesztjeink csak
kismértéki romlast mutatnak a 2002-2008-as eredményekhez képest, azonban a
keresztvalidacid utan a modellek besoroldsi ereje ebben az esetben is jelentdsen romlik.
Ennek hatterében valosziniileg a gazdasagi valsag piaci folyamatokat negativan befolyasold
hatésa jelentdsen kozremiikodik. A modelljeinkrdl egyértelmiien nem tudjuk kijelenteni, hogy
képesek lennének az eldrejelzésre, de ennek az ellenkezdje se allna meg helyét. A 2009-2012
kozotti modelliinkben taldlhatd pénziigyi mutatoknak jelentds része nem az utolsd évbol
szarmazott, tehat a mutatoknak meghatarozhato egy sziikebb kore (Arbevétel aranyos
nyereség, Arbevétel ardnyos iizemi eredmény, Készletek aranyra), amely figyelmeztethet a
kozelgd csdd vagy felszamolés veszélyére.
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