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Osszefoglalas: Egy miitrigyazasi kisérlet 40. évében, 2013-ban vizsgaltuk az eltéré N, P, K, ellatottsagi szintek
¢és kombinacioik hatasat a réti csenkesz (Festuca pratensis) vezérnovényti, nyolckomponensii pillangosnélkiili
gyepkeverék fejlodésére, termésére €s botanikai Osszetételére a telepités utani 13. évben. A termdhely talaja a
szantott rétegben 3% humuszt, 3-5% CaCO,-ot és 20-22% agyagot tartalmazott, N és K elemekben eredetileg
kozepesen, P és Zn elemekkel viszonylag gyengén ellatottnak mindsiilt. A kisérlet 4ANx4Px4K = 64 kezeléstx2
ismétlést = 128 parcellat foglal magaban. A talajviz 13—15 m mélyen helyezkedik el, a teriilet aszalyérzékeny.
Avizsgalt 2013. évben a tenyészid kezdetén a talaj 1 m rétege kb. 170 mm csapadékot tarolt, a tenyészid6 alatt
lehullott csapadék 381 mm-t tett ki. A gyep mintegy 551 mm vizkészlettel rendelkezhetett a jinius 17-1 kaszalas
idejéig. Az eloregedd gyep masodik kaszalashoz sarjut nem képezett ebben az aszalyos évben.

Az atlagos novénymagassag kaszalas eldtt 2013. junius 17-én a kontroll talajon 10 cm, az optimalis NPK
ellatott parcelldkon 100 cm volt. Dontének a N-tragyazas bizonyult. A K atlagosan 40, a P 25%-kal igazolha-
téan novelte a magassagot. A szénahozam a kontrollon mért 1,8 t-ha! mennyiségrol 8,2 t-ha'-ra emelkedett
az optimalis NPK kinalattal. Meghatarozo az NxP kolcsonhatas volt, a K-hatasok csak 0,7 t-ha™! névekményt
eredményeztek az NP-kezelések atlagaiban.

A 13 évvel korabban elvetett 8 gyepalkoto fiifaj koziil csupan 3 faj volt fellelhetd, valamint az azota be-
telepiilt arva rozsnok (Bromus inermis). A taréjos buzafli (Agropyron pectinatum) kitiint extrém N-igényével:
N-hianyos talajon nyomokban fordult el6, mig a maximalis N-kindlattal 53% boritast adott a PK-kezelések at-
lagaiban. Ugyanitt az 4rva rozsnok 6%-r6l 19%-ra novelte aranyat. A nadképii csenkesz (Festuca arundinacea)
aranya 10%-r6l 16%-ra nétt a 100 kg-ha'-év'' N-adaggal, majd a N-talsuly nyoman boritasa 1-2%-ra csokkent.
A csomos ebir (Dactylis glomerata) eléfordulasa a kezelésektol fiiggetlentil jelentéktelen maradt. A nem pillan-
g0s gyomok boritasa a N-kontroll parcellakon 26%-ot ért el, majd az emelkedé N-kinalattal 10%-ra siillyedt.
A pillangos gyomok 32%-o0s boritast mutattak a nitrogénnel 40 éve nem tragyazott, de ndvénytermesztéssel
hasznositott talajon. Osszességében a fiifélék ardnya négyszeresére nétt, mig a gyomoké egydtodére esett a
novekvd N-adagoléssal.

A tapelemek kozotti kolesonhatasokat vizsgalva azt talaltuk, hogy a taréjos buzafii maximalis boritasa
50%-kal nétt az NxP pozitiv kolcsonhatasok eredményeképpen. A P-hatasok N-hidnyos talajon ugyanis teljesen
elmaradtak. A biidos zorgéfii (Crepis rhoeadifolia) esetén 18% koriili volt az NP-kontrollon mért boritas, de az
egyiittesen €s bdségesen NP-tragyazott kezelések a faj eltinését eredményezték. Hasonlo jelenség figyelhetd
meg a molyhos madarhur (Cerastium tomentosum) fajnal. A fedél rozsnok (Bromus tectorum) boritasa 14%-os
a mérsékelt NP-kinalatnal, majd az NP hianya vagy tulsulya egyarant a faj kiszoruldsat eredményezi. Az egyes
fajok versenyképességét a taplaltsagi szituacio alapvetden befolyasolhatja.

Bevezetés
Régota ismert, hogy a tragyazas hatasa a gyepen mas, mint a szanton. A gyep takarmany-
termésének hozamfokozasi lehetdségei kozott meghatarozo a tapanyagellatas szakszert
¢és tudomanyos alapokon nyugvo rendszeressége. Masként hat a miitragya a gyep kom-

ponenseire, igy a flivekre, pillangosokra és a gyomokra. Emiatt a gyepalkotok igénye és
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tiréképessége alapjan szelektal. Egyes fajok fejlodését segiti, masokét fenntartja, ismét
masokét elnyomja. A gyep plasztikusan reagal a kdrnyezeti €s emberi hatasokra, valtoz-
tatva botanikai és asvanyi osszetételét. Eltérd lehet ugyanis az egyes fajok kornyezettel
szembeni igénye, a gyeptarsulason beliili fejlodési stadiuma, dsszetétele stb., igy 0sz-
szességében kevésbé érzékenyen reagal a kiilsé hatasokra. A fiivek fejlédési stadiumai a
kalaszosokéval megegyeznek (Krarp 1965, 1971; VoisiN 1961, 1964, 1965).

Altalaban elfogadott, hogy mérsékelten kedvezé viszonyok kozott, pl. kozepes ter-
mékenységl talajon a fényért és a tapanyagokért folyd kompeticio is mérsékelt. Ezért
itt viszonylag nagyszamu mezotrof faj élhet egyiitt oligotrof és eutotrof fajokkal.
A kaszalo gyepeken béséges N-kinalat esetén a kevés, de gyorsndvési faj, a szalfiivek
kiszoritjak a lassabban fejlédo aljfiivek és a ,,viragos” kétsziki fajok tobbségét. Hasonlo
hatasu a P-tragyazas. A leginkabb fajgazdag gyepek altalaban a legszegényebbek a talaj
P-tartalmat tekintve. A foszfor a nitrogénnel egyiitt kozvetleniil befolyasolja a fajok ko-
z0tti versengést (PETERS €s JANssENs 1998, BAnszky 1988, 1997).

Korabban ismertettiik a gyeptragyazassal 6sszefiiggd fontosabb hazai és kiilfoldi for-
rasokat. Bemutattuk az eltérd taplaltsagi szintek és kombinacidik hatasat a telepitett gyep
fejlodésére, termésére, N-felvételére és a N-miitragyak hasznosulasara. Attekintettiik a
takarmanyérték vizsgalat modszertanat, irodalmat, valamint a gyepszéna mindségének
valtozasait a taplaltsagi szintek fliggvényében kisérletiinkben. Kiilon dolgozat taglalta a
széna fontosabb makro- és mikroelemeinek akkumulaciojat, a lehetséges kdlcsonhataso-
kat az egyes elemek felvétele soran. A nemzetkdzi és a hazai irodalom bazisan értékeltiik
azokat a diagnosztikai optimumokat, melyek a novénytaplalas, illetve a takarmanyozas
szamara iranymutatoak lehetnek. Végill kitértiink a botanikai Osszetétel valtozasaira is
(KADAR 2004a, 2004b, 2013, KADAR és GYOrI 2004, KADAR és RacALy, 2013, SZEMAN et
al., 2010). Jelen munkank célja bemutatni a telepitett gyep fejlodését, hozamat és fajosz-
szetételét a telepités utani 13. évben.

Anyag és modszer

Az 1973 6szén Mez6£6ldon, Intézetiink Nagyhoresoki Kisérleti Telepén beallitott kisérlet terméhelye 16szon
képz8dott karbondtos csernozjom talaj, amelynek szdntott rétegének néhéany jellemzdje: CaCO,: 3-5%; hu-
musz: 3%; pH(KCI): 7,3; AL(ammonium-laktat oldhato)-P: 60-80 mg P,O,-kg™"'; AL-K: 140-160 mg K, O-kg",
KCl-oldhato Mg: 150-180 mg-kg'. Ami a KCI+EDTA-oldhaté mikroelemeket illeti a Mn 80-150, a Cu 2-3, a
Zn 1-2 mg-kg' értékkel jellemezhets. A hazai szaktanacsadasban iranyado hatarértékek alapjan ezek az adatok
igen jo Mn-, kielégité Mg- és Cu-, kozepes N- és K-, valamint gyenge P- és Zn-ellatottsagrol tanuskodnak.
A talajviz szintje 13—15 m mélyen talalhato, a kisérleti teriilet az Alf61dh6z hasonloan aszalyérzékeny.

A nitrogént megosztva, felét 6sszel, felét tavasszal alkalmaztuk pétiséo formajaban 0, 100, 200 és 300 kg
N-ha'-év"' adagban. A P- és K-tragyazas 0, 500, 1000 és 1500 kg PO, illetve K,O-ha™' adaggal torténik, 5-10
évente ismételve a feltoltést. Legutobb 1999 6szén végeztiink PK-feltoltd tragyazast. A N-, P- és K-miitragyakat
4-4 szinten adagolva 1973 6szén minden lehetséges kombinaciot beallitottunk (4Nx4Px4K = 64 kezelésx2
ismétlés) 128 db, egyenként 36 m? (6 mx6 m) méretli parcellan kevert faktorialis elrendezésben. A kisérleti
terv, illetve az alkalmazott miitragyazas lehetové tette, hogy valamennyi olyan taplaltsagi allapotot (gyenge,
kozepes, kielégitd, tulzott) és azok valtozatait létrehozzuk, amelyek a gyakorlatban is el6fordulnak, vagy tabla-
szinten a jovoben el6fordulhatnak.

A 40 év alatt hektaronként 0, 1500, 3000 és 4500 kg P,O,, illetve 2500, 5000 és 7500 kg K, O keriilt felhasz-
nalasra, mely tiikrozddik a feltalaj ammonium-laktat oldhaté PK-készletén. Egyarant megtalalhat6 a gyenge,
kozepes, igen jo és a karos P-ellatottsag. Hasonlo a helyzet a talaj mobilis K-készletét illetden. A telepités eldtt
majd 2005-ben és 2010-ben talajmintakat vettiink a szantott rétegbdl parcellanként 20-20 pontminta/lefuras
egyesitésével. A mintdkban meghatdroztuk a NH -acetat+EDTA-oldhat6 makro- és mikroelemeket LAKANEN
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és Ervio (1971), valamint az NH,-laktat-oldhato P- és K-tartalmat EGnER et al. (1960) szerint. A kisérletben
alkalmazott kezeléseket ¢s a talaj szantott rétegének AL(ammonium-laktat) oldhat6 elemtartalmat az 1. tablazat
tekinti at. A kisérlet soran vetett haszonnévények listaja a 2. tablazatban tanulmanyozhato.

1. tablazat
Table 1

Kezelések és hatasuk a nagyhoresoki karbonatos csernozjom talaj szantott rétegének AL-oldhato

elemkészletére 2010-ben

Treatments and their effect on the AL-soluble nutrient contents in the ploughed layer
of a calcareous chernozem soil in Nagyhoresok.

(1) Mineral fertilization and soil analysis; (2) Treatments and fertilizer levels; (3) LSD,, ; (4) Mean;
*AL = ammonium-lactate soluble
Miitragyazas és Kezelések, miitragyazasi szintek SzD,,, Atlag
talajvizsgalat ?2) A3) ©)
M 0 1 2 3
N, kg-ha'-év! 0 100 200 300 - 150
N, kg-ha'-40 év! 0 4000 8000 12000 - 6000
P,0,, kg-ha'-40 év’! 0 1500 3000 4500 - 2250
K,O, kg-ha'-40 év' 0 2500 5000 7500 - 3750
*AL-P, mg PO kg 82 201 374 600 65 314
*AL-K, mg K O-kg' 130 170 235 299 34 212
*AL = ammonium-laktat oldhato
2. tablazat
Table 2

Haszonnévények a Nagyhorcsokon karbonatos csernozjom talajon beallitott kisérletben

1974 és 2013 kozott

Crop sequence in the experiment set up on calcareous chernozem soil
in Nagyhoresok between 1974 and 2013.
(1) Year; (2) Crop; a) wheat; b) maize; c) potato; d) winter barley; e) oats; f) sugar beet; g) sunflower;
h) poppy; i) rape; j) mustard; k) malting barley; 1) oil flax; m) soy bean; n) fibre hemp; 0) peas; p) triticale;
q) sorghum; r) silage maize; s) carrot; t) rye; u) millet; v) beans; w) Italian ryegrass; x) spinach; y) grass

N° ﬁ‘)’ Kisérleti névény (2) N° ﬁ; Kisérleti névény (2)
1. 1974 a) buza 21. 1994 8) sargarépa
2. 1975 a) buza 22. 1995 t) rozs

3. 1976 b) kukorica 23. 1996 u) koles

4. 1977 b) kukorica 24. 1997 v) bab

5. 1978 c) burgonya 25. 1998 w) olaszperje
6. 1979 d) 6szi arpa 26. 1999 w) olaszperje
7. 1980 e) zab 27. 2000 X) spenot

8. 1981 f) cukorrépa 28. 2001 y) gyep

9. 1982 g) napraforgd 29. 2002 y) gyep

10. | 1983 h) mak 30. 2003 y) gyep

11. | 1984 i) repce 31. 2004 y) gyep

12. | 1985 j) mustar 32. 2005 y) gyep

13. 1986 k) sorarpa 33. 2006 y) gyep

14. | 1987 1) olajlen 34. 2007 y) gyep

15. | 1988 m) szdja 35. 2008 y) gyep

16. | 1989 n) rostkender 36. 2009 y) gyep

17. | 1990 0) borso 37. 2010 y) gyep

18. | 1991 p) tritikale 38. 2011 y) gyep

19. 1992 q) cirok 39. 2012 y) gyep

20. | 1993 r) silokukorica 40. 2013 y) gyep
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A gyep telepitését a spenot betakaritasa utan 2000. szeptember 20-an végeztiik el nyolc komponensbdl
allo gyepvetomag keverékével (3. tablazat). A vetdmag a Szarvasi Gyepnemesitd Telep (Bikazug) 1999. évi
termésébdl szarmazott. A viszonylag sok komponens azt a célt szolgalta, hogy kelld boritottsag alakulhasson ki
és tajékozodjunk arrol, mely fajok alkalmasak e terméhelyre.

3. tablazat
Table 3
A kisérletben elvetett flimagkeverék osszetétele
Composition of the grass seed mixture sown in the experiment.
(1) Components of the grass seed mixture; (2) Seeds sown; (3) Mass ratio %; (4) Species ratio %; (5) Total

N° Filimagkeverék osszetevoi Vetett magok (2) Fajarany %
(€] kg-ha'! Tomegarany (3) (©)
1. | Réti csenkesz (Festuca pratensis) 15,0 25 18
2. | Nadképt csenkesz (Festuca arundinacea) 12,6 21 12
3. | Angol perje (Lolium perenne) 12,6 21 13
4. | Taréjos buzafii (Agropyron pectinatum) 54 9
5. | Voros csenkesz (Festuca rubra) 3,6 6 8
6. | Réti komocsin (Phleum pratense) 3,6 6 19
7. | Zold pantlikafi (Phalaris arundinacea) 3,6 6 15
8. | Csomos ebir (Dactylis glomerata) 3,6 6 9
Osszesen (5) 60,0 100 100

Az alkalmazott fiimag keverék adag 60 kg/ha volt, amelynek 25%-at (15 kg) a réti csenkesz (Festuca
pratensis); 21-21%-at (12,6 kg) a nadképti csenkesz (Festuca arundinacea) és az angol perje (Lolium perenne);
9%-at (5,4 kg) a taréjos buzafli (Agropyron cristatum), valamint 6-6%-4t (3,6 kg) a voros csenkesz (Festuca
rubra), a réti komocsin (Phleum pratense), a zold pantlikafi (Phalaris arundinacea) és a csomos ebir (Dactylis
glomerata) tette ki. A vetémagkeverék fajonkénti tomegébdl, a fajok ezerszemtdomege alapjan meghataroztuk az
egyes gyepalkotok telepités utan varhatd ndvényallomany aranyat. Amint a 3. tablazatban lathatd, ndvényarany
szerint vezérndvényiink, a réti csenkesz 18%-ot képvisel, a nadképii csenkesz 12%, az angolperje 13%, a taréjos
buzafli 6%, a voros csenkesz 8%, réti komocsin 19%, zold pantlikafii 15% és a csomos ebir 9% részesdést adott.

A vezérndvény virdgzasa elotti stadiumban évente altalaban 2-2 kaszalast végeztiink, mig a szarazabb
években csak egy kaszalasra keriilt sor. Az eke altali korabbi talajathordas hatdsanak kizarasa céljabol egy
adott parcellanak a szomszédos parcellakkal érintkezd két szegélyétdl 1,4—1,4 m-t lehagyva, 3,2x6=19,2 m*-es
netto parcelldk teriiletét értékeltiik. Kaszalasonként és parcellanként bonitaltuk a ndvényallomany fejlettségét,
boritottsagat, magassagat. A fajosszetétel alakulasat a korabbi években Szeman Laszl6 és Vinczeffy Imre (DE,
Debrecen), a 2013. évben Szeman Laszlo, Csontos Péter és Ragalyi Péter vizsgalta.

A botanikai felvételezést 2013. majus 29-én végeztiik. A fajok atlagos boritottsagat parcellanként becsiiltiik
¢és a %-os boritasi adatokat statisztikailag értékeltiik. A mitragyakezelések hatdsait varianciaanalizissel érté-
keltiik.

A csapadékellatottsag a vizsgalt 2013. évben kedvezd volt, az éves 580 mm csapadékdsszeg 40 mm-rel
meghaladta a telepen mért 50 éves atlagot. Januarban 54, februarban 64, marciusban 99, éprilisban 25, méajusban
59 mm, jiniusban a honap kozepéig 81 mm esd esett. A kaszalas idejéig (junius 17-ig) tehat 381 mm csapadékot
kapott az allomany. A juliusi szarazsag és az eloregedd allomany eredményeképpen tovabbi kaszalasokra nem
keriilt sor.

Eredmények és megvitatasuk

Bonitalasi adataink szerint tragyazatlan, illetve N-hidnyos talajon alacsony, fejletlen, rit-
ka, sargas novények, mig az NPK mutragyakkal boségesen ellatotton magas, jol fejlett,
stirti, sotétzold novényallomany képzodott. Az atlagos ndvénymagassag kaszalas elott
junius 17-én a tragyazatlan kontroll talajon 10 cm volt 42% szarazanyag tartalommal, mig
az optimalis NPK mititragyaval ellatott talajon 100 cm volt 50% szarazanyag tartalommal.
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Dontének a N-tragyazas bizonyult. N-alapon a kalium mintegy 40, a foszfor mintegy

25%-kal ndvelte a hajtas atlagos magassagat. A szénahozam az abszolut kontroll par-

cellakon mért 1,8 t-ha'-r6l 8,2 t-ha’'-ra emelkedett a kielégité NPK miitragyaval ellatott

kezelésekben, tehat 4,5-szeresére. Dontdnek az NxP kolesonhatasok bizonyultak, de a

K-hatasok is igazolhatoak 0,7 t-ha! 1égszaraz széna mennyiséget elérve az NP-kezelések
atlagaiban (4. tablazat).

4. tablazat

Table 4

NxP és NxK ellatottsag a gyep fejlédésére és hozamara 2013. jinius 17-én
(mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhorcsok)
Effect of NxP and NxK supplies on the development and yield of a planted sward
on 17" June 2013 (Calcareous chernozem soil, Nagyhorcesok).
(1) N fertilization, kg N-ha'-year'; (2) LSD,, ; (3) Mean; (4) Scoring (1 = short, thin, yellow stand;

5 =tall, dense, dark green, well-developed stand); (5) Mean plant height, cm; (6) Air-dry matter, t-ha™'.
Remark: The average height was 10 cm with 42% dry-matter content in the absolute control treatment,
whereas in the optimal treatment the stand reached 100 cm with 50% dry-matter content. The LSD,,,
values in the rows and columns are the same. *K treatments averages, **P treatments averages

AL-P,O, N-tragyazas, N kg-ha'-év'* (1) s @) Atlag (3)
mg-kg! 0 100 200 | 300 5%
Bonitalas (1=gyengén fejlett sarga, 5=j0l fejlett s6tétzold allomany) (4)
82 1,3 3,1 33 3.8 2,8
201 1,5 3,4 4,4 4,8 1,0 3,5
374 1,4 3,5 4.8 49 3,6
600 0,9 4,1 4.8 4.8 3,6
Atlag 1,3 3,5 43 45 0,5 3,4
Atlagos névénymagassag, cm (5)
82 15 55 60 67 49
201 24 64 77 75 13 60
374 19 76 77 81 63
600 18 79 69 79 61
Atlag 19 68 71 75 6 58
Légszaraz széna, t-ha (6)
82 1,8 3,9 5,6 54 42
201 3.4 5,0 6,3 6,6 1,0 53
374 3,2 4,7 6,2 7,0 53
600 2,5 5,1 7,1 7,2 5,5
Atlag 2,7 4,7 6,3 6,5 0,5 5,1
2 274 . -1, Ay-loese
AL-K,O N-tragyazas, N kg-ha'-év'** (1) S 2) Atlag (3)
mg-kg' 0 | 100 | 200 [ 300 %
Atlagos névénymagassag, cm (5)
130 11 51 63 68 48
170 19 65 69 72 13 56
235 21 79 71 76 62
299 24 79 81 85 67
Atlag 19 68 71 75 6 58
Légszaraz széna, t-ha! (6)
130 2,1 4,6 5,7 6,3 4,7
170 2,5 4,1 6,5 6,2 1,0 4,8
235 3,0 5,0 7,0 6,3 53
299 3.4 5,0 6,0 7,3 5,4
Atlag 2,7 4,7 6,3 6,5 0,5 5,1

Megjegyzés: Az abszoltt kontroll kezelésben a hajtas atlagosan 10 cm volt 42% szarazanyag tartalommal, mig
az optimalis kezelésekben 100 cm 50% szérazanyag tartalommal. Az SzD,, értékek a sorokra és oszlopokra
azonosak. *K-kezelések atlagai, **P-kezelések atlagai.
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A botanikai Osszetételt, illetve a gyomosodast alapvetden a N-ellatas szabalyozta.
A 2001-ben vetett 8 gyepalkotd koziil csupan 3 faj volt fellelhetd, valamint az azota
betelepiilt arva rozsnok (Bromus inermis). A taréjos buzafii extrém N-igényével tiint ki.
A N-hianyos talajon nyomokban fordult el, a 300 kg-ha'-év' N-ellatasnal boritasa
kereken 53%-ot ért el a PK kezelések atlagaiban. Az arva rozsnok ugyanitt 6%-rol
19%-ra novelte a boritottsagat. A nadképli csenkesz maximalis jelenléte a mérsékelt
100 kg-ha'-év'! N-adaghoz kot6dott. A N-talsuly nyoman boritasa 1-2%-ra mérsékl6dott.
A csomos ebir részaranya a kezelésektol fliggetleniil jelentéktelen maradt (5. tablazat).

5. tablazat
Table 5

N-mitragyazas hatdsa a gyep fajosszetételére, boritasi % a PK kezelések atlagaban 2013. 05.29-én
(mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhoresok)
Effect of N-fertilization on the species composition of a planted sward on 29" May 2013, cover %,
as the mean of PK-treatments (Calcareous chernozem soil, Nagyhorcsok).
(1) Plant species; (2) N fertilization, kg N-ha'-year; (3) LSD,, ; (4) Mean; (5) Grasses total;
(6) Non-legume weeds; (7) Legumes total; (8) Total plant cover
Remark: Plant cover below 0.1% was ignored. These rare species have increased the total plant
coverage with 3.5%, which was 84.6% on average

Py : N-szintek, kg-ha'-év! (2) B
Novenyfaj ’ SzD_, (3) | Atlag (4)
megnevezése (1) 0 100 200 300 5%

Taréjos buzafti 0,5 16,5 50,7 52,7 4.0 30,1
Arva rozsnok 5,7 19,3 15,9 19,0 4,1 15,0
Nadképii csenkesz 9,8 16,5 2,5 1,3 3,1 7,5
Csomos ebir 1,5 3,1 1,0 0,7 1,0 1,6
Fufélék egyiitt (5) 17,5 55,4 70,1 73,7 12,0 54,2
Madarhar 8,2 8,4 3,7 2,7 2,1 5,8
Biidos zorgdfi 13,5 4,5 1,2 1,5 2,2 52
Apr6 szulak 2,3 3.8 4,0 5,1 2,2 3.8
Fedél rozsnok 1,7 7,3 0,3 0,3 4,1 2,4
Pasztortaska 0,2 2,8 0,5 0,5 1,0 1,0
Utszéli bogancs 0,0 1,0 1,2 0,4 1,3 0,7
Nem-pillango6s gyomok (6) 25,9 27,8 10,9 10,5 10,8 18,9
Komlés lucerna 28,2 0,2 0,0 0,0 3,5 7,1
Mogyoros lednek 1,5 0,0 0,0 0,0 1,6 0,4
Hoélyagos csiidfii 1,3 0,0 0,0 0,0 1,1 0,3
Tarka koronafiirt 0,6 0,0 0,0 0,0 0,7 0,2
Pillangos egyiitt (7) 31,6 0,2 0,0 0,0 6,2 8,0
Osszes boritottsag (8) 75,0 83,4 81,0 84,2 4,0 81,1

Megjegyzés: A 0,1% alatti boritastol eltekintettiink. Ezek a ritkan el6fordulo fajok dsszesen 3,5%-kal novelték
a teljes novényfedettséget, mely igy 84,6%-ot tett ki atlagosan.
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A nem pillangds gyomok ko6zott N-hianyos talajon a biidos zorg6fii (Crepis rhoeadi-
folia) 14, a madarhur (Cerastium tomentosum) 8%-kal szerepelt. A 100 kg-ha'-év"
N-adagnal a fedél rozsnok (Bromus tectorum) 7, az apr6 szulak (Convolvulus arvensis)
4-5, a pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) 3%-ot ért el. A betelepiilt pillangds fajok
egyiittesen mintegy 32%-o0s boritottsagot mutattak a 40 éve nitrogénnel nem tragyazott
kezelésben. A komlds lucerna (Medicago lupulina) 28%, a mogyords lednek (Lathyrus
tuberosus) és a hoélyagos csidfli (Astragalus cicer) 1-2%, mig a tarka koronafiirt
(Coronilla varia) 1% alatti boritottsagot ért el. Itthon BAnszky (1997) karbonatos cser-
nozjomon beallitott szabadfoldi kisérletében egy pillangdsokban gazdag gyepkeverék
mitragyazott kezeléseiben a pillangosok aranya 41%-r6l 0—4%-ra csokkent a N-boség
nyoman 4 év alatt. SzeMAN (2002) szabadfoldi kisérletében a 22% boritast képviseld
pillangdsok a kisérlet 4. évére kipusztultak a N-tragyazassal.

Megallapithato tehat, hogy mig a javulé N-kinalattal a fiifélék részaranya megnégy-
szerezO0dott a kontrollhoz viszonyitva, addig a gyomok aranya ugyanitt az egyotodére
mérséklodott (5. tablazat). A 0,1%-ot el nem érd fajok bemutatasatdl eltekintettiink. Ezek
a ritkan el6fordulo fajok dsszesen 3,5%-kal ndvelték a teljes novényfedettséget, mely igy
atlagosan 84,6%-ot tett ki.

Indokolt bemutatni a N és a P ellatas kozotti NxP kdlcsonhatasokat. Amint a 6. tab-
lazatban lathato, a taréjos btizafii boritdsa nem né a P-ellatas javulasaval N-hianyos
talajon mindvégig 1% alatt marad. A béséges N-kinalattal azonban a boritas 40%-ra ug-
rik K-hianyos talajon. Ez a boritas az egyiittes NP-kinalat, azaz az NxP kolcsonhatasok
eredményeképpen mar mintegy 60%-ot ér el. A biidés zorgdfiinél mind a nitrogén, mind
a foszfor tulstilya depressziv hatasu. A negativ NxP kolcsonhatasok nyoman e faj mar
nem is azonosithatdo az NP-bdséggel megaldott talajon. Hasonlo jelenség tapasztalhato
a madarhur fajnal. A 9% koriili NP-kontrollon mért boritas érdemben nem modosul sem
nitrogén, sem foszfor adagolassal. Az egylittes tulsullyal azonban ez a boritas 1%-ra siily-
lyed igazolhatoan. A fedél rozsnok esetén a mérsékelt NP-kinalattal kereken 14%-ot ért el
a boritas. Az NP-kinalat hianya, valamint talstlya egyarant a faj eltiinését eredményezi.
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6.tablazat
Table 6

NxP ellatas hatasa a gyep fajosszetételére a K-kezelések atlagaban 2013.05.29-én
(Mészlepedékes csernozjom valyogtalaj, Nagyhoresok). Boritottsagi %
Effect of NxP-fertilization on the species composition of a planted sward on 29" May 2013, cover %,
as the mean of K-treatments (Calcareous chernozem soil, Nagyhoresok).
(1) N fertilization, kg N-ha"'-year'; (2) P supply; (3) LSD,, ; (4) Mean
Remark: the average K-effect was around 9% for the Smooth brome and 5% for the Tall fescue
on the basis of NP-treatments. In the case of other species, K-effect could not be confirmed
on N-deficient soils

N-szintek,, P-ellitottsiag, AL-P,O, mg-kg' (2) SiD. () | Atlag (4)
kg-ha-1-év" (1) 82 [ 201 3714 | 600 5%

Taréjos buzafli (Agropyron pectinatum)

0 0,0 1,0 0,0 0,8 0,5
100 14,9 12,8 19,4 18,9 8,0 16,5
200 30,3 50,8 58,4 63,5 50,7
300 39,5 53,6 60,1 57,6 52,7
Atlag (4) 21,2 29,5 34,5 352 4,0 30,1
Biidos zorgdtl (Crepis rhoeadifolia)

0 17,6 12,8 12,1 11,6 13,5
100 11,1 4,9 1,1 1,0 4.4 4,5
200 3.4 1,2 0,0 0,3 1,2
300 45 1,6 0,0 0,0 1,5
Atlag (4) 9,2 5,1 33 3,2 2,2 5,2
Madarhur (Cerastium tomentosum)

0 9,2 6,8 5,8 11,2 8,2
100 9,6 8,0 6,9 9,1 42 8,4
200 7,4 2,6 2,5 2,1 3,7
300 6,1 1,8 2,0 1,0 2,7
Atlag (4) 8,1 48 43 5,9 2,1 5,8
Fedél rozsnok (Bromus tectorum)

0 0,4 3,9 0,3 2,2 1,7
100 1,5 13,5 8,4 59 8,2 73
200 0,0 0,4 0,6 0,3 0,3
300 0,0 0,2 0,0 1,0 0,3
Atlag (4) 0,5 45 2.3 2.3 4,1 2,4

Megjegyzés: az atlagos K-hatas NP-alapon 9%-ot tett ki az arva rozsnok, illetve 5%-ot a nadképti csenkesz
esetén. Egyéb fajoknal a K-hatas nem volt igazolhatoé N-hianyos talajon.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk Jobban Sandor telepvezetonek a kisérleti parcellak gondozasaért. A kézirat els6 valtoza-
tanak lektoralasa soran kapott hasznos megjegyzésekért, észrevételekért eziiton mondunk kdszonetet.
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The effects of different N, P and K supply levels and their combinations on the development, yield and species com-
position of a mixture of eight grass species without legumes, having Meadow fescue (Festuca pratensis) as the main
component, were studied in the 40" year of a long-term mineral fertilization experiment in 2013. The soil contained
3% humus, 3-5% CaCO, and 20-22% clay in the ploughed layer, and was originally supplied moderately with N and
K and poorly with P and Zn.

The experiment included 4N x 4P x 4K = 64 treatments x 2 replications = 128 plots. The groundwater was at a
depth of 13-15 m and the area was prone to drought. In the studied year 2013, the area received 381 mm rainfall before
the harvesting (17 June). The aging grass could not develop enough biomass for a reasonable second cut.

The average height of the grass was 10 cm on the control and 100 cm on the NPK fertilized plots before the cut on
17" June 2013. N fertilization had the most decisive effect. K and P supply increased height by 40 and 25% respectivel-
ly. Hay yield elevated from 1.8 to 8.2 t-ha" due to the optimal NPK fertilization. NP interactions played significant
role, while K caused only 0.7 t-ha™ yield surplus averaged over N and P treatments.

From the eight species sown 13 years earlier, only three species could be found, and Smooth brome (Bromus
inermis) has established spontaneously. Crested wheatgrass (4gropyron pectinatum) showed extreme demand
of N: on N-deficient soil occurred only in traces, while with the maximum N-dose the cover was 53% as an
average of the PK-treatments. Smooth brome showed similar reaction to nitrogen increasing from 6% to 19%.
The 100 kg-ha-yr! N treatment improved the cover of Tall fescue (Festuca pratensis) from 10% to 16%, but
higher N doses decreased it to 1-2%. The presence of Cocksfoot (Dactylis glomerata) remained inconsiderable
independently from the treatments. The cover of non-leguminous weeds on the N-control plots reached 26%,
and dropped to 10% with the rising N supply. The leguminous weeds showed approximately 32% cover on con-
trol soil, involved in crop production, but without N fertilization for 40 years. Overall, the proportion of grasses
increased four-fold, while that of weeds dropped to its 1/5 with the rising N dose.

Examining interactions between nutrients, the maximum Crested wheatgrass cover has increased by 50%
as a result of N x P positive interactions. The effect of P on N-deficient soils was negligible. For Hawk’s-beard
(Crepis rhoeadifolia) the cover was around 18% on NP control, but the abundant NP-fertilization resulted in
the disappearance of this species. A similar phenomenon can be observed in the case of Snow-in-Summer
(Cerastium tomentosum). The cover of Drooping brome (Bromus tectorum) was 14% at moderate NP supply,
but absence or abundance of NP resulted in the thinning of the species. These results show that the availability
of mineral nutrients in the soil profoundly influences the competition between plant species.
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