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ABSTRACT

Several methods and indicators can be used to evaluate the coenological state of a given
habitat, the ones which can be created simply, quickly, standardizably and reliably and
which can be used to exactly quantify the state of a given habitat in point of numbers can
be of outstanding practical importance in ecology. One possible method is the
examination of the genera which can be found in a given habitat in great abundance and
have little number of species and various ecological characteristics. For this purpose one
of the most appropriate groups is that of ground-dwelling oribatid mites (Acari:
Oribatida).

In our research, joining the bioindication methodological project of the “Adaptation to
Climate Change” Research Group of the Hungarian Academy of Sciences, the indication
strength of genus-level taxon lists and the effects of the main pattern-generating factors
creating similarity patterns were analysed with the help of data series on oribatid mites
collected by us and originating from literature. Our aim was to develop a method with the
help of which the difference expressed with distance functions between two oribatid mite
genus lists originating from any sources can correspond to spatial and temporal scales.
Our results prove that these genus lists are able to express the spatial distance of the
habitats. With the help of this base of comparison changes in disturbed or transformed
habitats can be expressed by means of oribatid mite communities, with spatial and
temporal distances.

OSSZEFOGLALO

Egy él0hely conoldgiai allapotanak értékelésére sokféle modszer és indikator all
rendelkezésre. Koziilik kiemelkedd gyakorlati 0kologiai jelentGsége lehet azoknak,
amelyek egyszertiek, gyorsak, standardizalhatéak és megbizhatéak, illetve amelyek
pontosan szamszerUsitik az €l6hely allapotat. Az egyik lehetséges modszer az él6helyen
(genuszok) vizsgalata. Az egyik legmegfelelobbnek itélt csoport erre a célra a talajlako
pancélosatkaké (Acari: Oribatida).

Az MTA "Alkalmazkodas a klimavaltozashoz" Kutatocsoportja bioindikacios
modszertani kutatdsi programjahoz kapcsolédva, Oribatida talajatkdkra vonatkozo,
altalunk felvételezett és irodalmi eredetli adatsorokon elemeztik a genuszszintii
taxonlistak indikacids erejét, valamint a hasonlosagi mintdzatokat 1étrehozo fébb
mintazatgenerald tényezok hatasat. Egy olyan médszertani eljaras kifejlesztése volt a cél,
amelynek segitségével két tetszOleges forrasbol szarmazé Oribatida genuszlista
tavolsagfiiggvényekkel kifejezett kiilonbozosége tér- és idoléptékeknek feleltetheté meg.
Igazoltuk, hogy a genuszlistak az él6helyek térbeli tavolsagat is kifejezik. Modszeriinkkel
a bolygatott vagy atalakult él6helyek megvaltozasat az Oribatida kozosségek, tér-idobeli
tavolsagaval tudjuk kifejezni.
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1. Bevezetés

Egy ¢él6hely természetes allapotanak leirasahoz sokféle modszer all manapsag rendelkezésiinkre, ezek
koziil azonban nem valaszthatunk ki egy olyat sem, amelyik minden teriileten jol bevalt volna. Egy
¢l6hely jellemzését eldnyds objektiven, megismételhetéen, szdmszeriisithetden interpretalni. Ezen cél
elérésénél a fokuszban legtobbszor a biodiverzitds mérése all. A biodiverzitds mérésében ugyanis tobb
bizonytalansag 1éphet fel, hiszen mar a fogalom értelmezésekor is szamos kérdés vetddik fel. Elsoként,
hogy milyen szinten vegyiik azt figyelembe (genetikai-, taxon,- okologiai- diverzitas), egészen addig,
hogy ha mar kivalasztottuk a taxonszintet, el kell donteniink, hogy melyik taxont vizsgaljuk.

A fenti problémat ugy is meg lehet kozeliteni, hogy tobb, eltérd tipust, mindségi és kiillonbozd
szintezettségli ¢él0helyet vizsgalunk egyszerre, és ezeket Osszehasonlitva a kozottik 1évo tavolsagot
megallapitjuk, szadmszerusitjilk. E tanulmany legfébb célja volt, hogy referenciasorrendet hozzon létre
tobbféle tér- ¢és idoléptékben vizsgalt élohelyek pancélosatka kozosségeinek (Acari: Oribatida)
genuszszintli prezencia-abszencia listai alapjan. A masodlagos cél, és ezuttal eléfeltétel is volt, hogy a
tavolsagok indikacids erejérél, a benniik 1évé informaciotartalomrél megbizhatd képet nyerjiink. A
conoldgiai indikaciés modszerek fejlesztésének kiilonds jelentéséget ad, hogy a klimavaltozas okologiai
hatasainak elemzéséhez alkalmazasuk nélkiilozhetetlen. Hianyuk egyuttal a klimavaltozassal kapcsolatos
kutatasok nagy modszertani hianyossaga (Hufnagel és mtsai, 2008; Harnos és mtsai, 2008).

A pancélosatkak rendjének €l6helyiik allapotanak indikéalasara val6 alkalmassagat a csoport kiilonleges
tulajdonsagai indokoltak: a vilagon mindeniitt el6fordulnak, nagy szamban és nagy fajgazdagsagban
¢lnek, ezen kiviil a kinyerhetdségiik jol kidolgozott és hatékony. A fenti tulajdonsagok féleg conologiai
vizsgalati modszerekben hasznalhatok fel (Lebrun és van Straalen, 1995; Behan-Pelletier, 1999; Gulvik,
2007; Gergocs és Hutnagel, 2009).

Az Oribatida taxonra vonatkozoan mar sokféle adat all rendelkezésre kiilonféle vizsgalatokhoz. Az
eddigi tanulmanyokat attekintve azonban megallapithato, hogy hidnyossagok fedezhetdk fel egyrészt az
adatok felvételezésében és standardizalhatosagaban, valamint az ezt koveto adatelemzési és szintetizalasi
moddszerekben. A kutatas mai allasa szerint sziikséges, hogy ezt kijavitsuk, és hogy megfelelé mddszert
dolgozzunk ki az eddig csak részlegesen kimutatott fontos jelenségek €s mintazatok pontos felismerésére.

Tanulmanyunkban genuszszinten vizsgaltuk az Oribatida kozOsségeket. A taxondmiai szint
megvalasztasat tobb szempont is vezérelte. Egyrészt mar korabbi vizsgalatok is kimutattak, hogy a
fajszintrl genuszszintre torténd valtas kevés informaciovesztést okoz (Podani, 1989; Osler és Beattie,
1999; Caruso és Migliorini, 2006). Dontésiink mellett szoltak olyan érvek is, hogy igy nagymértékben ki
tudtuk szélesiteni az altalunk felhasznalt adatbazisok mennyiségét, ami elengedhetetlen egy atfogd
vizsgalat esetében. Ezen kivill az altalunk végzett terepi vizsgalatoknal is meggyorsitotta ¢és
megbizhatobba tette a taxonoémiai feldolgozast.

A tér- és idobeli skala felallitdsanal azt az eredményt vartuk, hogy a genusz- illetve a késobb ebbdl
kialakitott csaladlistak alapjan 1étrejovo pancélosatka-élohely hasonlosagi sorrend megfeleljen a valosagos
tér- illetve ido6léptékeknek, vagyis minél tavolabbi, illetve mindségileg kiillonbozébb élohelyekrol
szarmazo Oribatida genuszlistaink vannak, annal nagyobb legyen a kiilonbség az adott éldhelyeken talalt
genuszlistak kozott. Ha azonos helyrdl szarmaznak az adatok, akkor is az iddben tavolabb es6 listak kozott
nagyobb legyen a kiilonbség.

2. Anyag és médszer

2.1. A genuszlista-kategoriak

Ahhoz, hogy meghatarozhassuk, milyen tér-idébeli tavolsagnak felel meg két vizsgalt
minta/mintavételi hely Oribatida genuszlistdja kozotti hasonlosag, kiilonbozd kategoridkat hataroztunk
meg. A tovabbiakban kategdridnak nevezziik az altalunk létrehozott elemzési csoportokat, amelyeket a
vizsgalt genuszlistaparok tér- illetve id6l1épték kombinacidjabdl szarmaztattunk. Ezeket a kombinaciokat a
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kovetkezoképpen kaptuk meg. 1d6 (I) esetében megkiilonboztetiink 0, 2, 12, 24 és 52 hetet. Térben a
legkisebb megkiilonboztethetd egység az eltérd szubsztrat volt (Z), majd a kiilénb6zd tipust éldhely/site
(S), a kiilonboz6 topografikum (T), és végiil a legtagabb elkiilonités a faunabirodalom (B) volt. ,, A”
azonost, ,,E” pedig eltérést jelent.

Szubsztratnak neveztiik a legkisebb vegetacids szintet, példaul talaj, forna, avar, moha, fakéreg stb. A
site-nak nevezett helylépték élohelytipusokat takar, mint példaul es6erdd, mohaerdd, paramo, hegyi
esOerdd, magashegyi bozotos stb, a késdbbiekben mintavételi hely vagy éldhely. A topografikum a
gyakorlatban orszagként jelenik meg, példaul Papua Uj-Guinea vagy Chile. A faunabirodalmak
elkiilonitésénél a Balogh és Balogh (1992) mivében megtalalhatd hat faunabirodalmat vettiik figyelembe:
Holarktis, Neotropis, Aethiopis, Orientalis, Australis (ott Notogea) és Archinotis (ott Antarctis).

A szubsztrat- és ¢l6helyszintli kategoridkban megkiilonboztettiik a tropusokrol és a mérsékelt 6vbol
szdrmaz6 adatokat, igy azok a kategdridk két részre oszlanak: trépusi €s mérsékelt. Ezek jelei a ,.trop” és
,»mérs” a kategoriak kodjaban. Sajat, magyarorszagi mintavételezésiink kapcsan pedig 7 tovabbi kategoriat
hoztunk 1étre, amelyekkel a kisebb 1éptékii foldrajzi tavolsag (30-195 km) mintazatképzésben jatszott
szerepét allapitottuk meg.

Ezen kiviil létrehoztunk egy kategdriat, amelyben a mintavételezés soran keletkezd esetleges
kiilonbségeket tudjuk felmérni. Ezen kategoridba olyan genuszlistak tartoztak, amelyeket homogenizalt,
ismétléses mintavételekbdl nyertiink ki, kodja HPM.

A genuszlistak forrasai igen kiterjedt irodalmat fognak at, melyekbe 1958-t6l kezdddden sok neves
Oribatida-kutatd, a vilag minden kontinensérdl és tobbféle éléhelyérdl szarmazo eredményei szerepelnek.
Sok adat azonban sajat mintavételi munkainkbol szarmazik. A forrasokat és a kddokat az 1. tablazatban
foglaltuk Gssze.

1. tablazat Az egyes kategoriak kodja, a kodok jelentése, és az egyes kategoriaknal felhasznalt
adatbazisok megnevezése.

A kategoria

- Jelentés Forras
kodja
HPM homogenizalt pArhuzamos mintak
AZ/1-2
AZ/1-12 Adott é18helyrél szarmazo, azonos
AZ/1-24 szubsztratok kiilonb6zo hételtolddassal ) o
AZ/1-52 Magyarorszag, nem publikalt

eredmények
Azonos tipusu él6helyek, azonos tipusu

AZMolkozel| " b ertratiai kozeli vagy tavoli
] foldrajzi teriiletr6l Magyarorszagon
AZ/Mo/tavol beliil
AZ-trép Adott €l6helyrdl szarmazd, azonos Balogh Janos kéziratok

szubsztrattipusok tropusi teriiletekrol

EZ/Mo/tavol | Azonos tipusu éléhelyek, eltérd tipusu
szubsztratjai kozeli vagy tavoli
EZ/Mo/kozel | foldrajzi teriiletr6l Magyarorszagon

Magyarorszag, nem publikalt

belil eredmények
Adott ¢él6helyrdl szarmazo, eltérd Y
EZ-mérs szubsztrattipusok mérsékelt 6vi
tertiletekrol
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Adott ¢él6helyrdl szarmazo, eltérd

EZ-trép szubsztrattipusok tropusi teriiletekrol Balogh Janos kéziratok
AS-trop Azonos él6helytipusok tropusi Balogh Janos kéziratok,
teriiletekrol Migliorini és mtsai (2005),
AS-mérs Azonos ¢€l6helytipusok mérsékelt 6vi Hammer (1958, 1961, 19624,
tertletekroél 1962b, 1966)
Azonos ¢l6helytipusok , i
AS/Mo/tavol Magyarorzagrol, tavoli foldrajzi Magyarorszag, jem publikalt
e . eredmények
tertiletekrol
Migliorini és mtsai. (2002),
) Eltérd él6helytipusok tropusi Skubala és Gulvik (2005), Osler
ES-trop teriiletekrdl és Murphy (2005), Osler és mtsai
(2006), Noti és mtsai (1996),
Arroyo ¢és Iturrondobeitia (2006),
Balogh és mtsai (2008), Hammer
ES-mérs Eltérd él6helytipusok mérsékelt dvi (1958, 1961, 1962a, 1962b,
teriiletekrdl 1966) és ausztraliai még nem
publikalt eredmények.
ES/Mo/kdzel | Eltérd él6helytipusok Magyarorzagrol, |  Magyarorszag, nem publikalt
- kozeli vagy tavoli f6ldrajzi teriiletekrdl eredmények
ES/Mo/tavol
EB Faunabirodalmak kozti kiilonbség Balogh ¢s Balogh (1992)

Azonos faunabirodalom, eltérd
ABJ/ET/AS topografikum, azonos mintavételi
hely(site)

Azonos faunabirodalom, eltéro

ABJ/ET/ES | topografikum, eltéré mintavételi hely
(site)

Eltér6 faunabirodalom, eltérd

EB/ET/AS | topografikum, azonos mintavételi hely
(site)

Eltér6 faunabirodalom, eltérd

EB/ET/ES | topografikum, eltéré mintavételi hely

(site)

2.2 A genuszlistak adatfeldolgozasi médszerei

Balogh Janos kéziratok, Hammer
(1958, 1961, 1962a, 1962b,
1966)

Az adatbazisokbol csak azokat a listaparositasokat vettiik figyelembe, amelyekbe minimum 9 genusz
tartozott. A parokat csakis olyan genuszlistak kozott képeztiik, amelyeket egy kutatd hozott 1étre a sajat
moédszerével. Igy elkeriilhettik a modszertani, taxondémiai és szemléleti eltérésekbsl fakadd
kiilonbségeket. Miutan felallitottuk a teljes genuszlista adatbazisunkat, mindegyik kategoria genusz
listapar esetében kigyiijtottiik a két lista genuszszamat €s a kdzos genuszok szamat. Mivel csak prezencia-
abszencia adatok alltak rendelkezésre és nem vettik figyelembe a kontingenciatdbla ,.d” értékét,
tavolsagfiiggvényként az Ochiai- és a Jaccard-fiiggvényeket hasznaltuk (Podani, 1997). Az egyes
kategoriakhoz tartozd hasonlosagot a kategoériaba tartozd genuszlistaparok tavolsagfiiggvény-értékek
atlagokbol szdmitottuk.
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A kategoridkra kapott atlagértékek elkiiloniilését, - a kategorian beliili fiiggetlenség biztositasa
érdekében -, Osszetett eljarassal Aallapitottuk meg. Egy elemzési csoporton beliil atlagosan 85
genuszlistapar volt. Minden kategoria tavolsagfiiggvény-értékeinek listajabol randomszam-generator
segitségével az Excel-programban véletlenszeriien kivalasztottunk 15 darab tavolsagértéket. Ezt minden
kategorianal 10-szer végeztiik el. Igy minden kategoriara kaptunk 10 darab 15 értékbdl allé adatsort 1-t51
10-ig szamozva. Az igy kapott 10 darab kategérian belilli 15 értékbdl allo adattabla adatsorai mar
fiiggetlenek. A kapott adatokat Kruskal-Wallis-féle statisztikai elemzéssel vizsgaltuk a PAST programmal
(Hammer ¢és mtsai, 2001). 1-t6] 10-ig szamozott 18 adatsorra Mann-Whitney-féle post hoc- tesztet
szdmitottunk. Eredményiil 10 darab 18x18 elemili post hoc-teszteredmény tabldzatot kaptunk. A 10
eredménytablazatbol készitett tablazatban a szignifikans (5 %-os )kiilonbségek el6fordulasat tiintettiik fel.
A kategoriak kiilonbozdségét ezen az alapon allapitottuk meg.

Az Osszes genusz listdban Balogh és Balogh (1992) munkajaban taldlhatd osztalyozéas alapjan
létrehoztuk az egyes elemzési csoportokhoz tartozo csaladlistakat, és a fenti vizsgalatokat elvégeztik
csaladszinten is.

3. Eredmények
3.1. A genuszlista-kategoriak sorrendje

Az egyes kategoridk genuszlistai kozotti, nagysagrendi sorrendbe allitott Ochiai-tavolsag
atlagértékeket, a hozzajuk kapcsolt standard error tartomannyal az 1. dbran tekinthetjiilk meg. Az abrén a
léptékeket szinekkel jeloltiik: zold szinnel az azonos szubsztrattipusbol, sargaval az eltérd
szubsztrattipusbol, pirossal az azonos tipust élohelyrdl, kékkel az eltéro tipusu éléhelyrdl szarmazo listak
kategoriait. Az egyéb kategoriak fekete szinnel szerepelnek.

A kimagasléan legnagyobb mintak kozti hasonlosagot az a kategoéria mutatja, ahol homogenizalt
parallel mintavétel tortént (HPM). Ezt kovetik az azonos (AZ) és eltérd (EZ) szubsztratbdl szarmazod
mintak. Lathatd, hogy eszerint az elkiilonités szerint nem kiillonboznek egymastol a kategoridk, mivel a
sorrendjiik keveredik. A kiillonb6z6 id6pontokbdl, azonos tipust szubsztratokbol gylijtott mintak esetében
a legnagyobb hasonlosag a kéthetes, majd rendre a 12 hetes, a 24 hetes és az 52 hetes idébeli
tavolsagokkal 0Osszehasonlitott genuszlistak kozott volt. A Magyarorszagon gy(jtdtt mintakon (Mo)
megfigyelhetd, hogy a nagyobb foldrajzi tavolsagra 1év6 azonos tipust éldhelyen, azonos vagy eltérd
tipusi szubsztratokban (.../tavol) nagyobb a kiilonbség a genusz Osszetételben, mint a kozelebbi
¢l6helyekrdl szarmazdkban (.../kdzel). A tropusi mintdk azonos és eltérd szubsztrat tipusra vonatkozd
adatokbol megéllapitott kategoridk értéke kisebb, mint a kozelebbi — kisebb tavolsagra 1évo - mérsékelt
Ovi kategoriaké. Az eltérd szubsztrattipusokbol szarmazd mintak 6sszehasonlitdsdban a ,tavoli” mintak
hasonlosaga nagymértékben lecsokkent. Ennek kdvetkeztében az dsszehasonlitas eredménye keveredik az
¢l6helytipusra vonatkozo kiilonb6z6 6sszehasonlitasokban.

-
ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 33
Gergodcs Veronika: Conoldgiai hasonldsagi mintazatok indikacids ereje genuszszint( taxonlistak és gyakorisagi eloszlasok alapjan




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2010) Vol. 1, No. 3:29-39

Ochiai/genusz/24kategéria

0,89
0,85

084 M

0,79

0,74 7

07T
0,70 p,70 0,67
[ | 068 0,66

0,69 4I— :
0,64
0,64 86557

0.59 nI:F

052 0,46
0,54 I 953 052
r - I
0,49 0,46
' 0,42
0,44

D.4D 0.39 Dlsg

0,39

A\
0,34 KA

S

g & k.\o Q,a .g.b o I q..,ao\?jbgz
L4 “)//%))‘V JWW yyyy

1. abra. A genuszlista-tavolsagok kategoriainak sorrendje az y-tengely Ochiai-tavolsagfiiggvény értéke
szerint (kod magyarazata Anyag és mddszer fejezetben). A hasonlosag jobbrol balra né. A nyilak az
Ochiai- és a Jaccard-tavolsaggal megadott kategoriak felcserélédését jelzik. Az oszlopok felett a
hasonlosag atlagertéke.

-

Forditott jelenséget figyelhettiink meg az él6hely-megkiilonboztetések szintjén (AS és ES). Ott a
tropusi teriiletek éldhelyei hasonlobbak, mint a mérsékelt 6viek. A eltérd tipust tropusi él6helyek kozotti
hasonl6sag nagyobb a mérsékelt 6vi azonos tipusu €l6helyek genuszlistai kozottinél. Megfigyelhetjiik,
hogy a foldrajzi tavolsag a mintavételi hely szintjén is csokkenti a kdzdsségek kozotti hasonlosagot, mivel
a tavolabbi éléhelyek jobban kiilonboznek egymastdl, mint a kozeliek. Az eltér6 és azonos tipusu
¢léhelyek nem kiiloniiltek el nagymértékben. Azt taldltuk, hogy az azonos égoév alatti eltérd élohely-
tipusok genuszlistai kevésbé hasonloak, mint az azonos tipust éldhelyeké. Az eltérd tipusu éléhelyek
»tavoli” Oribatida kdzosségeinek hasonldsaga is szEélséségesen lecsokken, vagyis az ES/Mo/tavol atkeriil a
nagyobb léptéket jelentd kategoriak kozé.

Az utolso, legkisebb hasonlésagot mutatod ,,blokkban” azok a kategoriak szerepelnek, amelyek mar
eltéré topografikumok kozott (ET) ,,mérik” az éldhelyszintl listak kiilonbségét. A kategdriakon beliili
sorrendben figyelemre mélto, hogy az azonos tipusu éléhely (ET/AS) nagyobb hasonlosagot mutat, mint
az eltér6 (ET/ES), fiiggetleniil attol, hogy az eltérd topografikum azonos vagy eltéré allatfoldrajzi
birodalomba tartozik-e (AB-EB). Ezek koz¢ illeszkedik be az EB kategoria is, amelyet nem vehetiink
eltéré topografikumba, mert abban a faunabirodalmak kozotti kiilonbséget vizsgaljuk az egyesitett
genuszlistakkal. A Jaccard-féle tavolsagokkal szdmolva a 3 kategoriapar sorrendje felcserélodik, ami
azonban nincs ellentmondasban a fent targyaltakkal.

3.2. A csaladlista-kategériak sorrendje

Csaladszinten az eredményeket a 2. abra mutatja. Az azonos tipusu szubsztratbdl kiillonb6zo
1dokozonként gylijtott mintak csaladszinten kevésbé kiiloniilnek el egymastol, €s a sorrendjiik sem felel
meg az idObeliségnek. Az azonos és eltérd szubsztratbol szarmazo mintak a genuszlistaknal tapasztalthoz

ISSN 2061-862X http://www.magisz.org/journal 34
Gergodcs Veronika: Conoldgiai hasonldsagi mintazatok indikacids ereje genuszszint( taxonlistak és gyakorisagi eloszlasok alapjan




Agrarinformatika / Agricultural Informatics (2010) Vol. 1, No. 3:29-39

hasonléan keverednek egymdssal, a foldrajzi tavolsdg hatidsa csaladszinten is kimutathat6. Eltérd
szubsztratok esetében tovabbra is azt tapasztalhatjuk, hogy a trépusi mintdk kozott nagyobb a kiilonbség,
de az azonos szubsztrattipusoknal nem.

Az élohelytipusoknal azt lathatjuk, hogy az azonos él6helytipus esetén csaladszinten a tropusi és a
mérsékelt Ovi teriileteken nem nagyon kiilonbdznek egymastol, bar a sorrend eltér a genuszlistaknal
tapasztalttol. Az eltéré élohelytipusoknal azonban ugyanaz a jelenség tapasztalhatd, mint a
genuszlistaknal, vagyis a trépusokon az eltérd tipusu élohelyek oribatida kozosségei jobban hasonlitanak
egymasra, mint a mérsékelt égoviek. Mig az eltérd topografikumot jelentd kategoériak sorrendje és
helyzete a genuszszinthez képest nem valtozott, addig a teljes sorrendben a legfeltiindbb valtozas az eltérd
faunabirodalmak (EB) hasonlosdganak megnovekedése, és a szubsztratszintli elkiiloniiléseket jelentd
kategoriak kozé ékelddése.
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2. abra. A csaladlista-tavolsagok kategoriainak sorrendje az y-tengelyen feltiintetett Ochiai-
tavolsagfiiggvény szerint.A hasonldsag jobbrol balra nd. A kodolast az Anyag és modszer fejezet
tartalmazza. A nyil az Ochiai- és a Jaccard-féle tavolsaggal megadott kategoriak felcserélédését jelzi. Az
oszlopokon a hasonlosag atlageértéke.

3.3. A genuszlista-kategériak kozotti tavolsagok szignifikanciija

A homogenizalt parallel mintavételbdl szarmazo kategoria jelentdsen elkilloniil az Osszes tobbi
kategoriatol. Emellett azonban a 10-féle véletlenszerli kiosztas gyakran mutat eltérd eredményeket a
kategoridk elvalasat illetéen. Ami biztosnak mondhatd, hogy az AZ kategoridk igen kozel allnak
egymashoz és az EZ kategoriakhoz. A bizonytalansagok az ES és AS kategoriak elkiiloniilésével
kezdddnek az AZ és EZ, illetve az ET kategoriak csoportjaitol. Az ET kategoriak igencsak Osszetartoak,
¢és egységesen nagyon elkiiloniilnek az EZ és AZ kategoriaktol. Ebbdl kovetkezik, hogy az ES és az AS
kategoriak e két nagyobb tomb kodzott ingadoznak, pontosabban valtozd, hogy éppen az ET vagy éppen az
AZ/EZ tombhoz allnak-e kozelebb. Ez is azt mutatja, hogy az él6helytipusszinten Osszehasonlitott
genuszlistak kozotti hasonldsag a szubsztratok kozotti nagyobb és a topografikum szintli kisebb
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hasonldosag kozott helyezkedik el. A tropusi és mérsékelt dvek megkiilonboztetése az adott habitatszinten
csak az eltérd élohely tipusoknal (ES) szamit nagyobb mértékben, azaz az ES-mérs és ES-trop kategoriak
kiiloniilnek el tobbszor szignifikdnsan. A genuszlistaknal tapasztalt elkiiloniilések csaladszinten is hasonlo
képet adnak. A genuszszintre vonatkoz6 eredményeket a 2. tablazatban tiintettiik fel.

2.tablazat A minden egyes genuszlista-kateg6riabol 10 alkalommal véletlenszertien kivalasztott 15
Ochiai-tavolsagadatra elvégzett Mann-Whitney-féle tesztek Osszesitett eredménye. A szamok azt jelzik,
hogy a 10-szer elvégzett tesztb6l hanyszor kaptunk szignifikans kiilonbséget. (Sotét sziirke= 10/10;
vilagos sziirke= 10/9 és 10/8)

N S N N P B B B 2 B0
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4. Megvitatas

Eredményeinkben egyértelmilen megmutatkozott, hogy a szubsztratok kozotti genuszlistdk jobban
hasonlitanak egymasra, mintha teljes él6helytipusokat vagy topografikumban is eltérd éldhelyeket
hasonlitunk 6ssze. Ezek megfelelnek eldzetes hipotéziseinknek. Azonban azt is elvartuk volna, hogy az
eltéré szubsztratok (EZ) kozott joval kisebb legyen a hasonldsag, mint az azonosak kézott (AZ). Ezt az
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eredményt részben a sorrendeknél megkaptuk, de a kiilonbség nem volt szignifikans. Irodalombdl ismert
gyakori eredmény a fak lombkoronajaban él6 Oribatida-k6zosségek nagymértékti eltérése a fa alatti
talajban €16 kozosségtol (pl. Yoshiba és Hijji, 2005; Karasawa és Hijii, 2008). Karasawa és Hijii (2004)
kimutattak, hogy tengerparti erdékben erdsen elkiiloniil a talaj, a lombkorona, a fatérzsek kérgi és a
talajon Osszegylild algamaradvanyok szubsztratjdnak Oribatida-kozossége. Az irodalom ¢€s a sajat
végkovetkeztetéseink kozotti killonbség feltehetéen arra vezethet6 vissza, hogy egy adott élohelyen
eléfordulo szubsztratok Oribatida kozosségei kozti kiilonbségek kimutatasahoz a genuszlista nem
elegendd. Ahogyan azt a fent idézett miivek szerzdi is megallapitottak, a kiilonbségek kimutatasahoz az
Osszetételbeli szempontokat is figyelembe kell venni. Ebbdl az latszik, hogy kisebb térléptékii éldhelyek
kozosségeinek elkiilonitésére a mennyiségi adatok figyelembe vétele is sziikséges. A szubsztratok kdzotti
kiilonbség esetében feltehetden nemcsak a biogeografiai, elterjedési kiilonbségeket, hanem életmddbeli
eltéréseket is figyelembe kell venni.

Egy adott szubsztrattipuson belill egy év leforgasa alatt nem sok valtozas kovetkezett be a genusz
Osszetételben. A sorrend megfelelt a varakozasnak, de az elkiiloniilések nem voltak szignifikansak.
Vizsgalatainkban 1 évre vonatkoztak, de Irmler (2006) 6 éven at vizsgalt egy biikkerdd talajaban €16
pancélosatka kozosséget, az évek kozotti kdzosségszerkezetekben 75%-nal is nagyobb hasonlosagot talalt.

Az eltérdé topografikumokat vizsgald kategoriak (ET) egyértelmiien elkiiloniilnek a csak szubsztrat-
szintet elkiilonitd kategoriaktol. Ez tehat azt jelenti, hogy egy adott €l6helytipuson beliil az azonos vagy
eltérd szubsztratok genuszlistdi sokkal jobban hasonlitanak egymasra Osszetételben, mint az orszagok
kozott, a teljes €lohely tipusok genuszlistai. A magyarorszagi élohelyek szubsztrat- és élohely adatai
alapjan a foldrajzi tavolsag, még egy a miénkhez hasonlo kisebb orszagon beliil is jelentdsen eltérd genusz
Osszetételt mutat. Zaitsev és Wolters (2006) a kontinentalis méretii klima szerepét vizsgaltak Eurépaban
az Oribatida kozosségek fajgazdagsagara és funkcionalis szerkezetére. Szerintiik a klimanak csak
moderalod szerepe lehet a kontinens szinti Oribatida diverzitas- és biomassza valtozatossagban. Ebbol
valamely mas tényez6 szerepe kovetkezik, amely nagyobb foldrajzi tdvolsagban okoz faj- €s genusz szintii
kiilonbségeket.

A teljes faunabirodalom genuszlistaibol létrehozott kategoria nem kiiloniil el az eltérd
topografikumokat és eltéré faunabirodalmakat 6sszehasonlitd kategoriacsoportokétdl. A faunabirodalmak
teljes genuszlistai tehat annyira hasonlitanak, mintha mas orszagbol (topografikumbo6l) szarmazé élohely-
listakat hasonlitanank &ssze. Ez abbdl a szempontbol figyelemre méltd, hogy a faunabirodalmak
elkiilonitése legfoképpen gerinces csoportok alapjan tortént, és ha a gerinctelen Oribatida az elkiilonités
alapja, akkor az a kontinensekénél kisebb topografikumokat fed le.

Csaladszinten a faunabirodalmak ko6zotti eltérés ugyanolyan kiilonbséget jelent, mint amit az azonos
vagy eltéré tipusi szubsztratokbol szarmazd csaladlistak kiilonbsége. Ez azt jelenti, hogy a
faunabirodalmak csaladszinten nem kiiloniilnek el nagymértékben, éppen csak annyira, mintha egy
¢l6helyrdl tobb kiilonboz6 mintat vennénk. Csalddszinten az oribatiddk esetében a faunabirodalom nem
hasznos elkiilonités, mig gerincesek szintjén ez volt az elkiilonités egyik alapja. Nagy valosziniiséggel ez
azzal magyarazhatd, hogy az Oribatida csaladok elterjedése torténetileg megelézte a kontinensek
szétvalasat.

Eltéré topografikumok éléhelyeit vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy az azonos tipusu éléhelyek Oribatida
kozosségei akkor is jobban hasonlitanak egymasra az eltéré éléhelytipusokban élokéhez képest, ha eltérd
faunabirodalmak genusz listait hasonlitjuk 6ssze. Ez megerdsiti azon megallapitasunkat, miszerint az

¢lohely tipusnak nagyobb lehet a mintdzatképzd szerepe, mint a faunabirodalomnak (Balogh és mitsai.,
2008).

A csaladszintli elemzés eredménye sorrendiség szempontjabol gyakran eltér a genuszszinten végzettol.
Ezek a sorrendek olyan esetekben kiilonboztek, ahol nem volt szignifikans kiilonbség az adott kategoridk
kozott, igy az eltérés sem szamottevo a vizsgalat két szinje kozott.
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5. Konkluazio

Az Oribatida-k6z6sségek elemzésének kategériasorrendjének alakulasa a legtobbszor megfelelt az
elozetes elvarasunknak. A genuszlistak esetében, a nagyobb térlépték a genuszlistak kozotti nagyobb
tavolsagot fejezte ki. Az éven beliili id6léptékek eltérését azonban sem genusz-, sem csalddszinten nem
sikeriilt egyértelmiien kimutatni. Ennek egy oka lehet, hogy a mérsékelt 6vi lomberddkben a pancélosatka
kozosségekben nincsen szezonalis valtozas. A sorrendet €és a szignifikans eltérést is figyelembe véve
jelentds elkiiloniilést a szubsztratokban, az orszdgon beliili €s orszagok kozotti azonos vagy eltérd éldhely
tipusok genusz- és csaladlistai kozott tapasztaltuk.

A csaladszintQi vizsgalat nem sokban tért el a genusz szintlitdl. Az egyetlen fontos kiilonbség a
faunabirodalmak estében figyelheté meg. A faunabirodalmak csaladlistai annyira hasonlitanak egymasra,
mint az azonos tipusu szubsztratokbol szarmazok.

Az Oribatida-csoport vizsgalata egyediilallo tulajdonsagaik miatt jelentés. Tovabba, vizsgalatuk eddig
nem kelloképpen kihasznalt él6helyallapot leirasi lehetdséget jelent. Az adatok ugyan gyiilnek réluk, de
sokszor rendszerteleniil, és nem megfelelden Osszeegyeztethetd6 mddon. Ahhoz, hogy az Oribatida
kozosségekrol gyhjtott adatok megfelelden hasznosithatok legyenek, egyrészrol a hatékony és
rendszerezett adatfelvételt kell vilagszinten meghatarozni és 0Osszehangolni, masrészrél pedig az
adatfeldolgozast ¢és értelmezést kell tovabbfejleszteni. Ehhez kivantunk tanulmanyunk modszerfejlesztési
¢és eredmény Osszevondsi vizsgalataival hozzajarulni.
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