Ma mar altalanosan elfogadott, hogy egyszerii mozgasi mintazatokat szabalyozo

neuronalis halozatok a gerincvelOben taldlhatok. A palyazatban e haldzatok szerkezetének és

miikodésének megértéséhez kivantunk kozelebb keriilni hdrom kisérleti rendszer segitségével.

1.

Béka gerincveldben fiziologiai és morfologiai modszerekkel jellemeztiik a
propriospinalis axon — motoneuron kapcsolatokat. Szamitogépes modellekben
vizsgaltuk a posztszinaptikus potencidlok (PSP) terjedését a motoneuron dendritfakon,

crer

propriospinalis szinapszisokra.

A Xenopus embrioban vizsgaltuk az uszomozgas 1étrejottéért felelds kdzponti
ritmusgeneral6 halozat miikodését. Az utdagy-gerincveld hatarat modellezd
neuronhaldzati modelliinkben sikeriilt aldtdmasztani azt a hipotézist, miszerint az
utdagyi interneuronok kozott talalt pozitiv visszacsatolas (k6lcsonos és
monoszinaptikus serkentd szinapszisok) képezi annak alapjat, hogy egy rovid ideig

tartd inger hosszu ideig tartd Gszasi epizodhoz vezet az embridban.

Az eml6s gerincvelOben vizsgaltuk a cink tartalmu termindlisok eloszlasat illetve ezen

terminalisokban a zink kolokalizacigjat serkentd és gatlé aminosavakkal.

A stockholmi kollaborécios partnerrel konzultalva 2203-as évtdl kezdédden 1)

crer

szinaptikus kapcsolatainak vizsgalatat az emlds gerincveldben.



1. Propriospinalis axon - gerincvel6i motoneuron parok korrelativ
fiziologiai, morfologiai vizsgalata és szamitogépes modellezése

Dityatev €s munkatarsai (Neuroscience 106(2): 405-417, 2001) fiziologiai kisérletekben 47
individualis propriospinalis axon—motoneuron kapcsolatot azonositottak a béka (Rana esculenta)
gerincveld lumbalis szakaszéban. A preszinaptikus axonok dramimpulzusokkal torténd
ingerelése utan a motoneuronokban mintegy két nagysagrendnyi eltérést talaltak a kivaltott
szomatikus serkentd posztszinatikus potencidlok (EPSP) amplitidéjaban. Ennek alapjan a
motoneuronokat az un. “kis” (amplitddo < 1,2 mV, intervallum: 0.1 — 1.2 mV, atlag £ SD = 0.48
+0.30 mV, n=34)) és “nagy” (amplitad6 > 1.2 mV, atlag £ SD=4.2 £ 2.0 mV, n = 13) EPSP-t
produkalé csoportokra osztottak. A fizioldgiai kisérleteket kovetden neurobiotint injektaltak a
preszinaptikus axonba és a motoneuronba. Hét esetben sikeresen jel616d6tt mind propriospindlis
axon, mind a gerincvel6i motoneuron ezeknél megtdrtént a motoneuron dendritfak camera lucida
rekonstrukcidja €s azonositottuk a propriospinalis axonok és a motoneuron dendritek kdzotti
szoros appoziciokat fénymikroszkdpos szinten.

A project kidolgozasa sordn elvégeztiik a motoneuron dendritfak szdmitégépes modellezéshez
szlikséges nagy pontossagu térbeli rekonstrukciojat Neurolucida program segitségével. Hairom

nagy ¢és harom kis EPSP-t kialakitd proriospinalis axon — motoneuron par teljes térbeli

crcr

large
EPSPs
Animal 163.1 168.1 182.1
No. of contacting zones 10 10 16
No. of contacting boutons 14 12 24
Diameter of contacting
boutons
mean + S.D. 0.92 +0.41 1.24+ 0.53 0.71+0.22
minimum-maximum 0.50-1.75 0.50-2.0 0.50-1.25
Distance of contact zones to
the cell body
mean + S.D. 349+132 252+156 249+134
minimum-maximum 131-568 22-611 78-518
Diameter of dendrites at the
sites of contact zones
mean + S.D. 2.52+1.34 1.13+0.16 2.05+0.80
minimum-maximum 1.10-6.50 1.00-1.50 1.00-3.20

1. tablazat




small EPSPs
Animal 165.1 169.1 207.1 209.1
No. of contacting zones 9 6 3 2
No. of contacting boutons 12 9 3 2
Diameter of contacting
boutons

mean + S.D. 0.50+0.0 0.81+0.70 1.08+0.79 1.15+0.92

minimum-maximum 0.5-0.5 0.50-1.25 0.60-2.00 0.50-1.80
Distance of contact zones

to the cell body

mean + S.D. 409+120 598+154 263+180 160+108

minimum-maximum 386-909 386-909 10-400 52-268
Diameter of dendrites at the
sites of contact zones

mean + S.D. 1.07+0.35 1.07+0.35 1.204+0.40 0.90+0.14

minimum-maximum 0.50-1.50 0.50-1.50 0.80-1.60 0.80-1.00

2. tablazat

1. dbra

Héarom dimenziéban rekonstrualt motoneuron kiilonb6z0 dendritfai a rajtuk talalt
propriospinalis terminalisokkal. A piros pontok a kontaktusok helyeit jelolik, a sarga

nyilak a boutonok ¢és a dendritek kozotti szoros appozicidokat mutatjak.



Egy kis EPSP-t kialakité proriospinalis axon — motoneuron par esetén a
fénymikroszkdpos szinten azonositott 9 szoros appozicio teriiletérdl (1.abra)
ultravékony sorozatmetszeteket készitettiink. A sorozatok elektronmikroszkopos
vizsgalata alapjan a kilenc lehetséges helybdl 5 helyen talaltunk valodi szinaptikus
kapcsolatot a proriospinalis axon terminalis €és a motoneuron dendritek kozott (2.

abra).

2. abra. Azonositott szinapszisok a propriospinalis axon terminalisok (a) és a motoneuron

dendritek (d) kozott.

Jelenleg egy nagy EPSP-t kialakité sejten talalt 14 szoros appozicid teriiletének
elektronmikroszkdpos vizsgalatat végezziik. Eddig a fénymikroszkopban talalt 6t lehetséges
helybdl négy esetben sikeriilt azonositani a szinapszisokat az elektronmikroszkopos

sorozatmetszetekben.

Modellkisérletek

A propriospinalis axonok ingerlésekor a motoneuronokban kivaltott “kis” vagy
“nagy” EPSP részben preszinaptikus, részben posztszinaptikus faktorok fliggvénye lehet. A
preszinaptikus faktorok jelentdségére utal az a tény, hogy Dityatev €s mtsai. a ‘quantal
analysis’ modszerével azt talaltdk, hogy az {iriilésre kész entitdsok szamaban tobbszords
eltérés van a “nagy”, illetve a “kis” EPSP-t mutatd kapcsolatok kozott. A posztszinaptikus
faktorok jelentdségére utal, hogy a “nagy” EPSP-t kialakit6 motoneuron populacid esetében
az appoziciok szama atlagosan nagyobb, szématdl mért atlagos tavolsaga pedig kisebb, mint

a “kis” EPSP-t produkal6 motoneuronok esetében. Munkank célja az volt, hogy



morfoldgiailag hi kdbelmodellekben vizsgaljuk azon posztszinaptikus tulajdonsagok szerepét,
melyek az EPSP nagysagat kontrollaljak.

A 3-dimenzidban rekonstrudlt dendritarborizdcid €s a morfologiai adatok segitségével
a dendritikus ingeriiltvezetést szimuldlni képes passziv szegmentalis kabelmodelleket
alkottunk. A szamitdogépes szimuldciokat NEURON software segitségével végeztiik, a
morfologiai adatokat sajat készitési PASCAL programokkal adaptiltuk a NEURON
programba. A szimuldciok pontossaganak ndvelése céljabol a morfologiai adatokat a szoveti
zsugorodas ¢s az optikai torzulés figyelembevételével korrigaltuk. A kisérleti adatok alapjan a
béka motoneuronokra atlagosan 1.4 MQ input-ellendllast hasznaltunk, a specifikus
membranellenallas értékében kiilonb6z6 mértékii inhomogenitasokat tételeztiink fel a szoma-
dendrit membranban. A szinapszisokat a-fliggvény szerinti konduktancia valtozassal
modelleztiik, melynek kinetikajat ugy allitottuk be, hogy a modell altal produkalt EPSP
amplituddja, emelkedési ideje és félérték szélessége a legjobban illeszkedjen a kisérletesen
mért alakparaméterekhez.

A modellezés soran 3 ,,nagy”, illetve 3 ,kis” EPSP-t produkalé motoneuron esetében
feltérképeztiik a motoneuronok dendritjeinek morfoelektrotonikus tulajdonsagait mind
homogén, mind inhomogén széma-dendrit membran esetében. Az EM szinten azonositott
propriospinalis axon - motoneuron kapcsolatban vizsgaltuk a szinapszisok altal kivaltott
PSP-okat, illetve azok széma felé torténd dendritikus terjedédét.

A neuronok morfoelektrotdnikus feltérképezése.

A morfoelektrotonikus transzformacié modszerével (Zador A., J. Neurosci. 15:1669-82.
1995) vizsgaltuk a szinapszisok geometriai helyzete és azok funkcionalis stlya (a generalt
PSP nagysaga a széman, a dendritikus terjedés soran bekdvetkezo gyengiilést kovetoen)
kozotti kapcsolatot. A motoneuron dendritfakon korabbi elektronmikroszkdpos
vizsgalatokban talalt szinaptikus fedettségi adatok felhasznalasaval megbecsiiltiik a teljes
dendritarborizacio altal fogadott szinapszisok szdmat. Ezen szinapszis szamokat 100%-nak
tekintettiik és egy matrixban abrazoltuk, hogy a dendritfa kiilonb6z6 teriiletein a szinapszisok
hany szazaléka talalhat6. Eredményeink azt mutatjak, hogy:

1. A “nagy” EPSP-t kialakitd6 motoneuronok esetében a propriospinalis kapcsolatok
elsésorban azokban a morfoelektrotonikus dendrit poziciokban taldlhatok, ahol az
Osszes szinapszis toObbségét fogadjak a dendritek. Ezzel szemben a ,,kis” EPSP-vel
rendelkezd sejt propriospinalis kontaktusai elsésorban azokon a morfoelektrotonikus
helyeken talalhatok, ahol a dendritek altal fogadott 6sszes szinapszis kisebb hanyada
helyezkedik el.



2. A szinapszis eloszlasok ezen tulajdonsagai nem fiiggenek jelentésen a neuronok
ellenallasatol €és a szoma-dendrit membran inhomogenitasanak a mértékétol.
A thornok hatéasa a PSP-okra.
Elektonmikroszkopos szinten a gerincveldi motoneuronok dendritjei a békédban nem sima
felszinlieck, hanem irregularis kitiiremkedésekkel; ’thorn’-okkal rendelkeznek és — a
szinapszisok mintegy 25 %-a ezeken taldlhatd. Kordbbi morfologiai mérésekbdl szdrmazo
adatok alapjan megbecsiiltiik a ,,thorn”ok 6sszes szdmat a dendriteken és modelleztiik, hogyan
befolyésolja a ,,thorn”-ok atmérdje és hossza a szoman mért EPSP-t. Azt talaltuk, hogy a
legkisebb kitiiremkedések esetén a rajtuk elhelyezkedd szinapszisok altal kivaltott EPSP
amplitidoja akar a felére is csokkenhet, ha a szinapszist a ,,thorn” fogadja. Azon szinapszisok
esetén viszont, amelyek a dendritfdk sima feliiletli teriiletén taldlhatok, a tobb tizezer
kitiiremkedés jelenléte csak mintegy 10-15%-kal csokkentik a szinapszis altal kivaltott EPSP
amplitadot.
Az EPSP-k nem-linearis szummacidja
Az egyes kontakt poziciokban amorfoldgiai vizsgalatokban azonositott propriospinalis
szinapszisokat szimultan aktivalva mértiik a sejttesten a kivaltott EPSP amplitadojat és ezt
Osszehasonlitottuk az egyes szinapszisok altal generalt EPSP-k amplitidoinak algebrai
Osszegével. A szimultan szinaptikus aktivitassal kivaltott EPSP amplitaddja jelentdsen kisebb
volt az algebrai 0sszegnél. A szomatdl tavoli vékony dendritek altal fogadott szinapszisok
PSP-jai — a nagyobb non-linearitas kdvetkeztében - nagyobb veszteséggel szummalodnak,
mint a szomahoz kozeli vastag dendritek szinapszisai esetében. Ezek alapjan feltételezziik,
hogy a non-linedris szummacié lényeges szerepet jatszik a vizsgalt sejtek EPSP
amplitidoinak differencialasaban.
A dendritarborizacio szerepe a PSP-ok temporalis szummacidjaban
Ezekben a szimulacidkban a dendritfak kiilonbozd teriiletein elhelyezkedd szinapszisok altal
generalt PSP-oknak a szémara val6 terjedéséhez sziikséges n. teljes késési idoket (total
delay) vizsgaltuk.
Azt talaltuk, hogy:
1. A késési idOk altalaban lineéris Osszefliggést mutatnak a szinapszisok dendritek mentén
mért tavolsagaival (pathdistance),
2. Azonban talaltunk a dendritfan beliil olyan régidkat, ahol a sejttesttél azonos
tavolsdgokban 1év0 szinapszisok altal generalt PSP-ok Iényegesen kiilonbozd késési

idével jutnak el a szoOmara.



3. Az id6 intervallum, amelyen beliil a propriospinalis szinapszisok altal generalt PSP-ok
effektiven szummalddnak a szoman sokkal kisebb (~ 9ms) a tdvoli propriospinalis
szinapszisokat fogadé motoneuronban, mint a szémahoz kozeli szinapszisok esetében
(~ 16 ms).

A téma kidolgozasa soran kapott eredményeinket tobb hazai és nemzetkdzi kongresszuson
bemutattuk. Jelenleg az elektronmikroszkopos vizsgalatokkal azonositjuk egy nagy EPSP-t
kialakito sejten a propriospinalis szinapszisokat. A modellkisérleteket az EM vizsgalatok

adataival kiegészitve kivanjuk eredményeinket cikk formajaban kozolni.

2. A gerincveldi ritmusgeneralo neuronhalozat vizsgalata a Xenopus
embrioban

Egy angol munkacsoporttal (School of Biological Sciences, University of Bristol, UK)
kozosen vizsgaltuk a Xenopus embrid (37/38 fejlodési stadium) uszomozgasért felelds
kdzponti ritmusgenerald halozatat. Olyan kérdéseket tanulmanyoztunk szamitogépes
modellekben, amelyek fizioldgiai kisérletekben direkt médon nem vizsgalhatok.
Modelliinkben harom neuron tipus szerepel:

1. Motoneuronok, melyek acetilkolin szinapszisokat adnak az azonos oldali
motoneuronokra €s premotor interneuronokra. A modellkisérletek egy részében az
ugyanazon gerincveldi szegmentumban 1év6 azonos oldali motoneuronok kozaotti
elektromos szinapszisokat is modelleztiink.

2. A f6leg leszallo axonokkal rendelkezd és ipsilateralis interneuronokkal és
motoneuronokkal glutamat szinapszisokat képez6 interneuronok.

3. Commissuralis interneuronok melyek a gerincvel6 ellenoldalara atkeresztez6d6

axonjaik révén glicinerg szinapszisokat képeznek a contralateralis oldal neuronjaival.

Az embrid agytorzsét és a gerincvel6t modelleztiik az experimentélisan talalt neuron
eloszlasokkal, axon hosszakkal és szinaptikus kapcsolatokkal. Populacios modelliink a fenti
neuron tipusokbdl tobb szazat tartalmazott igy a szinapszisok szama tizezres nagysagrendii
volt.

Az Gszomozgas 1étrejottéhez a torzs izmait beidegzd €s a gerincveld két oldalan
elhelyezked6 motoneuronok alternalo aktivitasa (bilateralis koordinacid) mellett az is
sziikséges, hogy a gerincveld hossza mentén kiilonb6zo helyzetli motoneuronok kisiilése
kozott megfeleld rostro-caudalis késés is legyen (longitudinalis koordinécid). Az egy

szegmentumhoz tartozo izmok hatékony kontrakcidjahoz mindezek mellett az is sziikséges,



hogy az 6ket beidegzé motoneuronok bizonyos szinkronitast mutassanak a kistilésiikben
(intrasegmentalis koordinacio). Megvizsgaltuk, hogy a neuronok membran tulajdonsagai
mennyire jatszanak 1ényeges szerepet az uszasnak megfeleld aktivitas kialakitasaban.
Eredményeink azt mutatjak, hogy az uszomozgas kialakitdsdhoz és fenntartasdhoz sziikséges
koordinaciés mechanizmusok nagymértékben érzéketlenek az egyedi neuronok celluldris
tulajdonsagaira ¢és els0sorban a neuronok altal fogadott szinaptikus kapcsolatok erdsségében
meglévo kiilonbségekbdl adodnak.

Ezt kdvetden modelliinket alkalmaztuk egy kisérletes eredmény interpretalasara.
Angol partneriink paros patch elektrédakkal tortént vizsgalataibol kideriilt, hogy az embri6
utoagy — gerincveld hataran olyan agytorzsi serkentd neuronok talalhatok, amelyek
monoszinaptikus kapcsolatban vannak egymassal, és ez a pozitiv visszacsatolds ndvelheti az
uszasi epizdd hosszat. Hipotézisiink az alabbi kisérletes eredményeken alapszik: A) Az
embri6 agydnak nagy része eltavolithatd anélkiil, hogy az uszasi epizod hossza lényegesen
valtozna, feltéve, ha az utbagy megmarad. B) Ha az utéagyat is levalasztjuk a gerincvel6rol
akkor az uszasi epizod hossza jelentdsen lecsokken; minddssze néhany masodperc. C) Az
Uszasi epizod hossza azonban nem valtozik ha az utdagy — gerincveld hataran csak egy
mindossze néhany szdz mikrométer hosszl preparatumot vizsgalunk, vagyis a gerincveld
nagy részét is eltavolitjuk. Elképzeléseink szerint az Gszasért felelés kozponti ritmusgenerald
halozat a gerincvel6ben talalhato, azonban azok a neuronok, melyek hosszabb ideig képesek a
gerincvel6i aktivitast fenntartani az agytorzs caudalis részén vannak és képesek a rovid
stimulusra létrejovo Uszomozgas hosszu ideig torténd fenntartasara.

Modelliinkben azt vizsgaltuk, hogy fenti hipotézisiinket a neuronhalozat szamitogépes
modellje megerdsiti-e. Az utdagy — gerincveld hatarat modelleztiik kétféleképpen; az egyik
esetben az agytorzsi neuronok rendelkeztek, a masikban pedig nem rendelkeztek felszallo
axonokkal. Azt kaptuk, hogy amikor a neuronoknak mind fel, mind leszall6 axonjai voltak
(ahogy azt kisérletesen talaltuk) akkor az uszasra jellemzd neuronalis aktivitas sokaig
fennmaradt. Abban az esetben, amikor a neuronoknak csak leszalld axonjaik voltak a
modellben (vagyis amikor a pozitiv visszacsatolas lehetdségét az agytdrzsi neuronok kozott
kizartuk) akkor az epizdd hossza lecsokkent és a kisérletekkel 6sszhangban minddssze néhany
masodperc volt.

Eredményeink kozlés alatt vannak a Journal of Neuroscience folyoéiratban.



3. Cinket tartalmazo6 neuronok szerepe az emlos gerincveld ritmusgeneralo
neuronhaldzataiban

Korabbi kisérleteink eredményei (Birinyi €s mtsai. J. Comp. Neurol. 433. 208-221.
2001) azt jelezték, hogy a cink szerepe a gerincveldben eltér attdl, amit az agykérgi
neuronhaldzatokban leirtak. Mig az emlds agykéregben a cink kizarolag a glutamatot
tartalmazé végzodésekben fejti ki hatdsat, az orsohal gerincveldben a cink csak a gatld axon
terminalisokban fordult eld. Elvégzett kisérleteinkben ezért vizsgaltuk a cinket tartalmazo
termindlisok eloszlasat az emlds gerincveldben és kolokalizacigjat gatld
neurotranszmitterekkel.

A terminalisok feltérképezésére a patkany lumbosacralis gerincveldi
metszeteken a Timm altal kidolgozott szulfid-eziist festés Danscher altal modositott
valtozatat hasznaltuk. Fénymikroszkopos szinten a cinket tartalmazo termindlisok nagy
szamban fordultak el6 a gerincvel6 dorsalis szarvanak felszines tertiletein (I. és I11.
lamina) €s a canalis centralis kornyékén de szétszortan megjelentek a ventralis szarvban a
motoneuronok kornyezetében is. A cinket tartalmazo gerincvel6i terminalisok
neurokémiai jellemzésére ultravékony sorozatmetszeteket készitettiink a dorsalis szarvbol
¢s posztembedding immunhisztokémiai médszerekkel vizsgaltuk a cink tartalmu
terminalisok neurotranszmittereit GABA ¢s glicin ellen termeltetett antitestek
segitségével. Az altalunk tanulmanyozott 105 cinket tartalmazo terminalisbol 70 esetben
talaltunk gatl6 aminosavat. Ezen terminalisok 60%-aban mind a GABA mind a glicin
jelen volt, a terminalisok 26%-a csak GABA-t, mig 9%-a csak glicint tartalmazott. A
cink tartalmu termindlisok 30%-aban nem tudtunk kimutatni gatl6 aminosavakat. A
vezikularis cink transzporter fehérje ellen termeltetett antitesttel (ZnT-3) elvégzett
immunhisztokémiai reakci6 utdn a gerincveldben a jeldlt terminalisok eloszldsa azonos
volt a Timm modszerrel kimutatott zinc tartalmu termindlisok eloszlasaval, igy igazoltuk,
hogy a jelolt termindlisok valoban cinket tartalmaznak.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a gerincveldben a cinket tartalmazo6 végzddések
mintegy kétharmada gatl6 karakterii és a terminélisok kétharmadaban mindkét géatlo
neurotranszmitter el6fordul. Ugyanakkor az emlds gerincveldben nagy szamban talaltunk
olyan cinket tartalmazé axon végzdodéseket is, amelyekben nem tudtunk gatlé aminosavat

kimutatni. Adataink arra utalnak, hogy ellentétben az orséhal gerincveldben kapott korabbi
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eredményekkel az emlds gerincveldben a cink mind a serkentd mind a gatlé miikodést képes
befolyésolni.

Az elvégzett morfologiai vizsgalatok eredményeibdl elkésziilt egy kézirat (ezt jelentésemhez
mellékeltem), amelyet a svédorszagi partner altal elvégzett fiziologiai vizsgalatok
eredményeivel szeretnénk kiegésziteni €s a Neuroscience folyoiratban kozdlni. Sajnos a
fiziologiai kisérletek a laboratdrium atszervezése illetve a kisérletek végz6 munkatars
tdvozéasa miatt lassan haladnak, ezért a kollaboracids partnerrel egyeztetve elkezdtiik egy

masik, elsésorban morfoldgiai munkakra alapozott téma kidolgozasat.

4. Commissuralis interneuronok eloszlasa, morfologiaja, neurokémiai
sajatsagai és szinaptikus kapcsolatai patkany lumbalis gerincvelében

A stockholmi kollaborécios partneriink laboratériumdban elvégzett fiziologiai
kisérletek alapjan feltételezték, hogy patkanyokban a kdzponti ritmusgeneral6 halozat (CPG)
sejtjei a gerincveld sziirkeallomanyanak ventromedialis teriiletében talalhatok. Munkank
soran a ritmus kialakitasaban részt vevo sejtek egy csoportjat a commissuralis interneuronokat
vizsgaltuk. Ezeknek a neuronoknak az axonjai a ventralis commissuraban keresztezik a
kozépvonalat és az ellenoldali szlirkeallomanyban végzddnek, igy fontos szerepet jatszanak a
jobb- és baloldali végtagok mozgéasanak dsszehangolasaban.

A sejtek feltiintetésére biotinizalt dextran amint injektaltunk a gerincveld
sziirkeadllomanyanak ventromedialis teriiletébe, majd az injekcioval ellentétes oldalon a
motoneuronokat a ventralis gyokerekben halad6 axonjaikon keresztiil biocytinnel feltoltottiik.
Az elemzéshez azokat a metszeteket hasznaltuk, amelyekben mind a commissuralis
interneuronok mind a motoneuronok sejttestjei illetve dendritjei jol jelolodtek. Ilyen esetben
az injekciok helyérdl a commissuralis axonok atjutottak a gerincveld injekcioval ellentétes
oldaldra, ahol az axonok egy részét egészen a [X-es lamindig kovetni lehetett. Itt szoros
Osszefekvéseket lattunk az axonok terminalisai és a jelolt motoneuronok sejttestjei illetve
proximalis dendritjei kozott. Osszesen 632 kiilonbozé szegmentumban elhelyezkedd
motoneuront vizsgaltunk és ezek koziil 291 neuronon talaltunk fénymikroszkdppal szoros
appoziciot. Az egyes sejtek 1-3 kapcsolatot fogadtak a contralateralis commissuralis
interneuronoktol. A ventromedialis injekcioval megjeldltiik azon contralateralis
commissuralis interneuronokat is, amelyek axonjai az injekcios teriiletben végzdodtek. Ezeket
a neuronokat atvizsgalva a sejtek felén talaltunk szoros 0sszefekvéseket az anterograd moédon

jelolédott commissuralis interneuron axon terminalisokkal.
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A commissuralis interneuronok neurokémiai vizsgalatdhoz a gerincveld
ventromedialis teriiletére tortént BDA injekciot kovetden a jelolt axon terminalisok
neurotranszmitter tartalmat vesicularis glutamat transzporter ellen termeltetett antitesttel
(VGLUT1, 2), glicin transporter fehérje elleni antitesttel (GLYT2), illetve GAD65/67 elleni
antitesttel hataroztuk meg, amelyeket kiillonb6z6 hullamhosszokon gerjeszthetd fluorescens
jeloléanyagokkal (Alexa Fluor 488, 546, 647) tettiink lathatova és konfokalis mikroszkdppal
vizsgaltunk. Az azonositott 1146 BDA-val jelolt commissuralis interneuron terminélisnak
valamivel tobb mint fele (58%) tartalmazott gatlé6 aminosavat. Ezen gatl6 terminalisok
felében kizarolag glicin, egynegyedében csak GABA fordult eld, mig kozelitdleg
egyharmaduk mindkét gatlo aminosavat tartalmazta. A glutamatot tartalmazo serkentd
terminalisok aranya 27% volt. Eredményeink azt mutatjak, hogy az alacsonyabb rendii
gerincesekkel ellentétben az emlds gerincveldben a commissuralis interneuron
termindlisoknak csak 45-68 %-a gatlo karakter(i és jelent6s szamban vannak jelen glutaméatot
hasznal6 serkentd axon végzddések is.

A témabol megjelent egy cikk a ,,The Journal of Comparative Neurology” jsagban illetve

késziil egy kézirat, amelyet a jelentéshez mellékeltem.



