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Szovegbanyaszat, adatbanyaszat, ismeretfeltaras
Uj lehetoségek a tudomanyos kommunikacioban

Holl Andras
MTA KIK

2014 decemberében a LIBER' 25 szakért6t hivott meg a tudomanyos ismeretfeltaras aktualis
kérdéseinek megbeszélésére Hagaba, a Holland Nemzeti Konyvtarba. A megbeszElés eredménye a
Hagai Deklaracio® elsd fogalmazvanya.

A tudomanyos kommunikacié egyik izgalmas és fontos kérdése az exponencidlisan boviild
tudomanyos ismeretanyagban valé tajékozodas (Holl, 2013). Egyrészrol informatikai tdimogatas
nélkiil a kutatdk egyre kevésbé képesek hatékonyan tdjékozodni az informacidaradatban, masrészrol
az 0j informatikai lehetdségek kihasznalasaval uj tavlatok nyilnak meg eldttiik. A tajékozodast
segitd, az informacid-6zont kezeld eljarasok egyik legfontosabb csoportjat szovegbanyaszatnak,
adatbanyaszatnak, ismeretfeltarasnak nevezziik. Ebben a cikkben a szovegbanyaszatra (tudoméanyos
publikéciok nagy méretli halmazaiban vald adatbanyaszatra) 6sszpontositunk. Mivel tudoményos
publikacidokban a szovegen tul adatok, képek is talalhatoak, a tudomanyos szakirodalom
informatikai eszk6zok segitségével torténd feltarasaban a szovegbanyaszat gyakorta
adatbanydszattal is tarsul — az angol nyelvii szakirodalom ezért a text and data mining (TDM), vagy
a knowledge discovery kifejezéseket alkalmazza.

A szOvegbanydaszat a nagyméretli, szoveges adatbazisokban valo, teljes szovegli kereséssel
kezdddik, de tovabbi lehetdséget is magaban foglal, olyan eljarasokat, amelyeknek a széveg, a
szOvegosszefiiggések elemzése is része. A keresdszolgaltatasokat nyjté vallalkozasok hatalmas
adatbazisokat épitenek az interneten elérhetd szovegekbdl, melyekben megkereshetjiik példaul egy
idézet forrasat, szovegkornyezetét. A keresdmotorok arrol is gondoskodnak, hogy egy-két karakter
elgépelése, a némileg pontatlanul felidézett szovegtoredék haszndlata is jo eséllyel eredményt
adjon. A kommersz keresOk a kutatoknak is gyakorta jo szolgalatot tesznek. Ebben a cikkben olyan
alkalmazasokkal foglalkozunk, amelyek nagy publikacios adatbazisok hasznalataval, informatikai
eljarasok segitségével felhasznalast taldlhatnak a tudomany teriiletén.

A tudomanyban azon tal, hogy az egyszeri teljes szoveges keresésnél gyakran bonyolultabb
eljarasokra van sziikség, kiilonbozik a szoveges adatbazis is. A szovegbanyaszat jol koriilhatarolt
adatbazison: egy szélesebb vagy sziikebb szakteriilethez vagy tudomanyteriilethez sorolhato
publikaciok nagyméretii halmazan operal. A publikéaciok digitalis szovegei szarmazhatnak a
kiadoktol, vagy repozitoriumokbol. A kovetkezOkben az ismeretfeltaras néhany példajat ismertetjiik.

*

Az MTA Nyelvtudomanyi Intézetének egyik projektje a Magyar Nemzeti Sz6vegtar. A nagyméretii
szovegkorpusz (1.5 millidrd szovegszo) kiilonb6zo forrasokbol, eltérd stilusrétegekbdl épiilt fel:
példaul a sajtobol, a szépirodalombol, a szocidlis médiabol. A tudomanyos (inkabb népszeriisitd)
szovegek csak kis részét teszik ki, forrasuk a Magyar Elektronikus Konyvtar (Oravecz, Varadi €s
Sass, 2014). Ebben az esetben a szovegbanyészat célja a szavak dsszegylijtése — a korpusz és a
raépiild szolgaltatasok nyersanyagul szolgalnak tovabbi kutatasokra, nagyszotar 1étrehozasara.

1 Ligue des bibliothéques européennes de recherche / Association of European Research Libraries. Az MTA Konyvtar
¢és Informacids Kozpont is tagja a szervezetnek.
2 The Hague Declaration, http://thehaguedeclaration.com/



Ugyancsak az MTA Nyelvtudomanyi Intézetének projektje a MATRICA (Magyar
Tarsadalomtudomanyi Citacios Adatbézis; Varadi, Mittelholcz, Blaga és Harmati, 2014). A projekt
keretében mintegy 190 hazai szakfolydirat tobb éves teljes anyagénak feldolgozasaval,
nyelvtechnolédgiai eszkozoket fejlesztettek irodalmi hivatkozasok kinyerésére. Az eljaras a 1ényege
a hivatkozas szovegben valo felismerése, majd a hivatkozott mii bibliogréafiai adatainak azonositésa.
A cél bibliometriai adatok szolgaltatasa olyan tudomanyteriileteken, ahol nemzetkdzi citacids
adatbazisokra nem tdmaszkodhatunk. (A bdlcsészet és tarsadalomtudomanyok idézettségi adataival
bdvebben foglalkozik Dudas, 2013).

A szOvegbanydaszat specialis esetének tekinthetjiik a plagiumkeresést. A digitalis konyvtari
tartalmak novekedése — talan meglepd modon - nem kedvez a plagizéldsnak: a nagymértékben
hasonlo dokumentumok kdnnyen azonosithatdak. A plagiumkeresd rendszerek terén emlithetjiik az
MTA SzTAKI KOPI-t, vagy a tudomanyos kiadok CrossRef rendszerének CrossCheck
szolgaltatasat. Ez utobbi az iParadigms cég iThenticate szoftverével mikodik. A szerzo sajat
gyakorlatabdl is beszdmolhat a plagiumkeresés gyakorlati hasznarol. A Library and Information
Systems in Astronomy VII konferencia kiadvanyanak szerkesztésekor is sikeriilt a szerzo altal 6n-
plagiarizalt (korabbi konferencia-kiadvanyban mar megjelent, szorol-szoéra egyezd) kéziratot
kisztirni. A KOPI mar egy mobiltelefonnal lefotozott oldal alapjan képes az eredeti szerzot
megtalalni (Pataki, Micsik, Kovacs és Szabo, 2014).

A bibliometriabol a szcientometria teriiletére atlépve megemlitjiik a kutatasi nagyberendezések
hasznalatanak és hasznosulasanak vizsgalatat, a szakfolyoiratokban megjelend adatok elemzésével.
A csillagészat teriiletén szdmos obszervatoriumi rendszerben miikodo — a tdvesdidot (miiszeridot)
palyazati rendszerben elosztd — nagyberendezés mitkodik, mint a Hubble Urtavesé, vagy az Europai
Déli Obszervatorium (ESO) nagytavesovei a chilei Andokban (k6zottiik a négy 8.2 méteres
oriastavcsobol allo Very Large Telescope). A kutatdk palyazatokon nyernek miiszeridot, s a
palyazatok esetében kovetelmény az elért eredményekrdl vald beszamolas, és a palyazati
azonositok szerepeltetése a megfigyelések alapjan publikalt cikkekben. Elvarhato, hogy a kutatok a
1étrejoitt elsddleges publikacidikat a beszamolokban felsoroljak — de a beszamolas tobbnyire
hataridéhoz kotott, és a késobb 1étrejott, az adatokat felhasznald tovabbi, vagy mésodlagos
cikkekrdl a nagyberendezések tulajdonosa mar nem feltétlentil értesiil. A nagyberendezésekkel
késziilt megfigyelések adatai gyakran egy id6 utan szabadon elérhetéek lesznek. A tudomanyos
etika, és a publikalas alapkovetelményei szerint az adatok forrasat a felhasznalasukkal késziilt
cikkek meg kell emlitsék — de a berendezésekre vald irodalmi hivatkozasok 6sszegytijtése mar
pusztan emberi erével nem végezhetd el. Erdmann és Grothkopf (2010) az ESO telbib teleszkop-
bibliografiai adatbazisat, és a készités€¢hez hasznalt ESO Full-Text Search tool-t (FUSE) ismerteti.
Lagerstrom (2015) a szakmaban kialakult ,,jo gyakorlatrol” szamol be. Ezekben az esetekben a
szovegbanyaszat pusztan a publikaciok leiro adataiban €s a teljes szovegben valo kifejezések
keresésével torténd nyers bibliografiai lista 1étrehozasara szoritkozik, a tényleges miiszerhasznalat
azonositasa konyvtarosok munkajaval torténik. A kordbban ismertetett MATRICA gépi
szovegfeldolgozast alkalmaz, de a rendszer jelenlegi allapotaban ott is sziikség van még emberi
feliigyeletre. Az alkalmazott eszk6zok fejlodésével a jovoben lehetdség lesz mind kutatok, mind
palyazati projektek, nagyberendezések vagy intézmények eredményeinek szcientometriai
kovetésére és elemzésére.

Korabban beszamoltunk mar (Holl 2013) az Astrophysics Data System szakirodalmi tajékozodast
segitd funkciodirdl. Egyszerii lehetdség egy relevansnak bizonyult cikkhez hasonl6 tovabbi cikkek
keresésére a tartalmi kivonatban, vagy a teljes szovegben eléforduléd szavak sulyozott
gyakorisaganak Osszehasonlitdsa (Kurtz és Henneken, 2012).

A szakirodalmi tdjékozdodas fejlettebb, nyelvtechnologiai eszkdzoket alkalmazo lehetdségeirdl
szamolt be Chichester, Lisacek, Kaplan és Sandor (2005). A szerzok altal a szovegben alkalmazott



retorikai elemek is arulkodnak a tudoményos tartalom jdonsagértékérdl. A PubMed adatbazisbol
szarmazo orvosbioldgiai cikkek kivonatainak elemzésével listat készitettek olyan fehérjékrol,
amelyeket a cikkekben neurodegenerativ betegségekkel hoztak kapcsolatba. A listdban szerepld
fehérjék egy részének neurodegenerativ betegségekkel vald kapcsolatat a vizsgalat idépontjaban az
attekint6 cikkek nem emlitették — viszont a kdvetkezd évek soran publikaltakban mar szerepeltek.
Informatikai eszk6zokkel gyorsan lehet a szakirodalombdl fontos informaciokat kisziirni. A 2013-as
genfi OAIS8 konferencian Sandor Agnes a Xerox-nal fejlesztett szoftver-eszkozok tovabbi
alkalmazasairol is beszamolt: lehetséges a cikkeken beliil a Iényeges részek, kulcsfontossagu
allitasok automatikus kiemelése (Sandor és Vorndan, 2010).

Egy-egy csillagdszati objektum akar tobb tucatnyi névvel, azonositoval rendelkezhet: ugyanazt az
objektumot katalogizalhattak példaul infravords és radio-tartomanyban végzett felmérések soran. A
strasbourgi SIMBAD adatbézis 6sszefoglalja az objektumok adatait és azonositoit. A szakirodalom
feldolgozasa soran egy DJIN nevil szoftvert alkalmaznak az objektumnevek kinyerésére (Lesteven
et al., 2010). A DJIN alkalmazasa is szakértdi felligyeletet igényel — de jelentésen megkdnnyiti az
emberi munkat. Egyes csillagaszati folydiratok a cikkekben felcimkézik az objektumneveket (igy
jar el az Astronomy & Astrophysics és a hazai Information Bulletin on Variable Stars), ami
megkonnyiti a cikkek indexelését. A tobbi folyoiratnal informatikai eszk6zok — mint a DJIN —
alkalmazésara van sziikség, a szakirodalom mara mar pusztdn emberi munkaerdvel nem
preparalhato.

A georeferalas (kiilonb6z6 objektumok foldrajzi koordinatarendszerbe illesztése) mintdjara
beszélhetlink genoreferalasrol is: egy valamiféle kisérlet soran meghatarozott bazispar-sorozat
(DNS-darabka) elhelyezésérdl az adott él61ény teljes genomjaban. A text2gene projekt (Haeussler,
Gerner ¢és Bergman, 2011) célja a szakirodalomban publikalt bazispar sorozatok 6sszekapcsolasa
genetikai adatbazisokban fellelhetd génekkel, a genom szakirodalmi annotaldsa. 2011-ben a
PubMed Central 150000 cikkét dolgoztak fel. A kutatok dolgoznak tovabbi szovegforrasok
feldolgozasan — de a kiilonboz6 folyoiratok kiaddinak engedélyét megszerezni a szovegbanyaszatra
hénapokba, évekbe kertil tapasztalatuk szerint. A projekt eredményeként a genom adatbazishoz
kapcsolhat6 lesz az egyes génszakaszokkal foglalkoz6 szakirodalom - mint ahogy a digitélis
varostérképeken megtekinthetd, milyen fotot toltottek fel egy adott utcasarokrol.

*

A tudomanyos folyoiratok cikkeit — még ha a szovegbanydaszattal probalkozo kutatod intézménye
érvényes eldfizetéssel rendelkezik is — nem feltétleniil egyszerii. Bar a kutatok az egyes cikkeket
egyenként letolthetik, a robotokkal torténd tomeges cikkletoltés konnyen az elérés blokkolasat
eredményezheti. Egyes kiadok, folydiratok tdmogatjak a szovegbanyaszatot — a sajat elképzeléseik
szerint. Ilyen az Elsevier €és a nyilt hozzaférésii Public Library of Science (PLoS). A fogadtatas
vegyes: a kutatok részben az egyes szabalyokat vitatjak, részben azt, hogy az egyes kiadok
szabalyozasai egymastol kiilonboznek, és a hozzaférési jogok intézése jelentds terhet jelent. A
szovegbanyaszatban rejld lehetdségek jobb kihasznalasahoz részben nyilt hozzaférésre, részben az
egységesitésre lenne sziikség.

Casey Bergman, a Manchesteri Egyetem bioinformatikusa 2012-es blogbejegyzésében® fel is teszi
a kérdést, miért nem hasznaljak ki jobban a PubMed Central altal nyujtott adatbanyaszati
lehetdségeket? Mindazonaltal felsorolja azokat a cikkeket, amelyek a repozitériumban taldlhato
teljes Open Access anyag felhasznéldsaval késziiltek.

A Hagai Deklaracio — e cikk irasanak idején nem végleges formaban, szabadon kommentéalhatéan —

3 Why Are There So Few Efforts to Text Mine the Open Access Subset of PubMed Central?
https://caseybergman.wordpress.com/2012/03/02/why-are-there-so-few-efforts-to-text-mine-the-open-access-subset-
of-pubmed-central/



az ismeretfeltaras jogi kérdéseire 0sszpontosit. Azonban a kiadok fenntartasai kozott technikai
jellegliek is vannak: a nagyméreti PDF fajlok tomeges letoltése talzott terhelést jelenthet a
kiszolgéld szamitdgépeken.

A cikkek robotok altal vald, tomeges sziiretelésének engedélyezése véleménylink szerint nem
elegendd — technikai tamogatasra és megegyezésekre is sziikség van. A folyoiratok honlapjain
talalhato cikkek emberi ,,fogyasztasra” késziiltek. A szoveg kibontasa PDF vagy HTML
allomanyokbol nem feltétleniil konnytli. Véleményiink szerint a kovetkezo 1épésekre lenne sziikség:

a cikkek szovegének gépi formaban valo feldolgozésra alkalmas formaban (XML, TXT) is

elérhetonek kellene lennie;

— kiilon tartalmi kivonatokat kellene késziteni automatikus feldolgozasra, a cikk 1ényeges
allitasainak szemantikus web szabvéanyok szerinti kodolasaval, nanopunlikacios® forméban;

— automatikusan feldolgozhat6 valtozatban mellékelni kellene a tdblazatokat;

— az adatokbdl rajzolt dbrakhoz mellékelni kellene az adatokat, a képekhez metaadatokat
kellene tarsitani.

— a cikkeket arat6 robotok szdmara érthetdvé kellene tenni a cikkhez tartozé alloméanyok

viszonyat, azt, hogy gépi vagy human felhasznélasra valok, tovabba a szovegbanyaszati

jogositvanyokat.

A tartalmak egyszerli szoveges vagy XML forméatumban val6 elérhetdvé tétele valaszt adna a
terheléssel kapcsolatos aggodalmakra is. Az 6t felsorolt javaslat koziil az els6 és az utolso
egyszerlien megvaldsithato lenne. Az MTA CsFK Csl altal kiadott kis folyoirat — az Information
Bulletin on Variable Stars — szdmai szabadon letdlthetdek LaTeX formatumban. Az XML sokkal
jobb lenne, de a LaTeX is megfelel a szovegbanyaszat céljaira. Mindossze arra lenne sziikség, hogy
a szlireteld robotoknak jelezhessiik, melyiket toltsék le a rendelkezésre allo formatumok koziil, és
melyik a letoltott Allomany emberi szemnek szant valtozata.

A tobbi harom javaslat - és az elsd javaslat XML opcidja - nehezebben megvalosithatd. Mind a
kiadoknak, mind a kutatdknak viszonylag nagyobb mértékben valtoztatni kellene a jelenleg kovetett
gyakorlaton. Ahhoz, hogy a javaslatok kivitelezhetdek legyenek, szabvanyokra volna sziikség, és
arra, hogy a miiszergyartok, és a szoftvergyartok ezeket termékeikbe beépitsék. Az 1j
formatumokra, szoftverekre, szabvanyokra val6 térekvés mar egy id6 ota jelen van a tudomanyban
— a bolcsészettudomanyokat is beleértve (Kecskeméti, 2014). A javaslatok részben a
szOvegbanyaszat megkonnyitését célozzak — részben a feje tetejérdl a talpara allitjak az
informéaciofeltaras kérdését. A megfelelden preparalt informacidoban sokkal konnyebb keresni — a
Google nyers ereje a metaadatok alkalmazasaval szemben. Ahogy Barend Mons megfogalmazta:
»Minek az informdaciot eltemetni, ha ugyis ki akarjuk banydszni?”

A szdvegbanydaszat nagy mennyiségii, digitalis formaban elérhetd publikécio feldolgozasan
alapszik. A publikaciok begytijtése torténhet a kiadoktol, de repozitdriumokbdl is. A repozitdériumok
szdma Orvendetesen nd, tartalmuk gyarapszik itthon is. Az MTA KIK repozitériuma —a REAL —
gyarapitasandl is szempont a majdani szovegbanydszati felhasznalds lehetdsége. Egyszerii
funkciokat — mint a teljes szovegili keresés — mar hasznalni lehet. A hazai repozitériumok
aggregalasanak elso 1épése pedig az MTA SzTAKI altal fejlesztett kozos keresd lehet.
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