Zaradjelentés a T 37569 sz. OTKA palyazatrol (2002-2005)

Intraspecifikus kommunikdcio és trofikus kapcsolat manipulaldsanak hatasa kartevo
rovarfajokon

A szaporodast ¢s a taplalék megtalalasat szabalyzé ingerek befolyasolasa kézenfekvo
modszer a mezégazdasagi szempontbdl jelentds rovarfajok kartevo-szintet elért
népességméretének csokkentésére. A kdrnyezetkiméld és szelektiv modszer altalanos
elve, hogy az egyik, esetleg mindkét ivar nagy egyedszamban vald befogasanak és
megsemmisitésének eléréséhez, a szexualis kommunikacidban hasznalt és/vagy a
taplalékban természetesen elofordulo, esetleg az ember altal alkalmasnak talalt
hatéanyagokat hasznalunk fel. A jelenlegi palyazat zardjelentése egy ilyen koncepcid
keretében végzett, tobb faj esetében sikeres, mas fajok vonatkozasdban csak
részeredményeket felmutatd kutatomunkardl szamol be.

1 Célkitiizések és hipotézisek

Célkitlizéseinket a kutatasi idészak el6tt korvonalazodott, a ndvényevd rovarok
szexualis kommunikécidjara €s tapnovény megtalalasara vonatkozd, az MTA NKI-ben
hosszabb 1dd 6ta kutatott témakban szerzett 1j ismeretekre alapoztuk (14sd részletes
targyalasat a palyazati anyagban, valamint [1]-ben). Ezen a helyen roviden
Osszefoglalva, allithato, hogy a szexualis partner felkeresésében és a tapndvény
lokalizalasaban alapvetden olfaktorikus és kontakt érzékeléssel azonosithatd kémiai
ingerek vesznek részt. Az elébbiek altalaban tdvolabbrol, az utobbiak rovid tdvolsagon
beliil fejtik ki hatasukat. Fajtol fiiggden, mindkét magatartasi folyamatban a vizualis
ingerek is jelentds szerepet vallalhatnak, elsdsorban a térbeli, de valdszintisithetéen a
szexudlis orientacioban is, amikor is specifikus mintazatok €s szinek valtanak ki
vonzodast, ndvelve az ingerforrds megtaldldsanak valosziniiségét. A ndvények altal az
520-560 nm-es savban reflektalt vizualis ingerek és az ép novénybdl természetes
koriilmények kozott kibocsatott anyagok altaldnos vonzohatasa széles korben ismert. Az
utobbiak foként alacsony molekulasulyt ndvényi alkoholok, aldehidek, észterek és
masok. Tekintettel a széleskorti el6fordulasukra, specifikus tavhatasuk nem varhato,
ellenben nagyobb koncentraciok, megfeleld 0sszetételi elegy, ill. csak a tapndvényre
jellemzd specifikus anyag(ok) alkalmazasa alapjat képezheti szelektiv csapdézasi
modszerek kidolgozasanak.

Az intraspecifikus kommunikéciot célzé kutatdsok 1atokorébe az utobbi években egyre
inkdbb a bogarak keriiltek, amelyek ugyanakkor rendkiviil komplex mddszertani
problémakat vetettek fel. Szembetiind vonas (pl. a lepkefajokkal szemben), hogy a
szexudlis kommunikécid folyamatdban gyakran rovid tavolsdgon beliil vagy csak
kontakt érintkezés esetén hatasos kémiai ingerek jatszanak szerepet, amelyekhez az
ivarok hozzdjarulhatnak aggregacios feromon, afrodizidkum és csak kis tdvolsagrol
hatékony ndstény feromon kibocsatasaval. A szexualis kapcsolatok kozvetitésében
fontos funkcidhoz juthat a gazdandvény. Az olyan altalanos eléfordulasq, a viragok
(esetleg gytimdlcsok) illatanyagat képezd vegyiiletek, mint az eugenol, fenil-etilalkohol,
fahéj-alkohol, észterek és masok, melyek alapvetden taplalék attraktansként
funkcionalnak, eldsegitik nagy lokalis bogarpopulaciok kialakuldsat és abban a parok
egymasra talalasat. A kongregéaciok létrejottében azonban fontos szerepet kapnak a
vizualis ingerek is, amelyek altaldban, bar nem sziikségszertien, a latogatott viragok



szinével (reflektancidjaval) egyeznek meg. Mindezeket figyelembe véve, a bogarak
intraspecifikus kommunikacidjaban is kémiai és vizualis ingerek egyiittes alkalmazésa
teremti meg a szelektiv védekezés lehetdségeét.

1.1 A fentiek ismeretében az dltalanos célkitiizésiink a kdvetkezd volt: Kartevo
bogarfajok [burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata), bundasbogar (Epicometis
hirta), pattanobogar (Agriotes spp.) €s repce-fénybogar fajok (Meligethes spp.)] szamara
taplalék attraktansokkal és szinnel kombinalt csapdak kidolgozésa a populacioméreteik
csokkentése céljabol.

1.2 Specifikus célkitiizéseink ezek voltak:

1.2.1 A napjainkban is jelentds kartevOnek mindsiild burgonyabogér szabadfoldi

csapdazasa tapnovény-eredetii kémiai és vizualis ingerek egytittes felhasznalasaval.
Hipotézisiink az volt, hogy az 4ttelelt bogdrnemzedék kora tavasszal aktivan mozg6
(talajfelszinen sétalo és repiiléssel betelepiild) egyedei, amelyek tapnovényt keresnek,
talajcsapdakkal 6sszegytijthetdk lesznek.

1.2.2 Az irodalomban ismert és gyenge taplalék attraktansnak bizonyult vegyiiletek [2]
mellett, sajat kutatdsok eredményeként megjelend anyagok kiprobalasa. Ehhez azokat a
megfigyeléseket hasznaltuk fel, melyek szerint az érési taplalkozason mar atjutott
bogarak hosszabb ideig fenntarthatok burgonyagumo szeleteken, valamint, hogy a
masodik részleges nemzedékbdl kelt fiatal bogarak rendszeresen megragjak a
talajfelszinre kertilt megzoldiilt burgonyagumokat.

Ebben az esetben a hipotézisiink az volt, hogy a burgonyagumoknak is tartalmazniuk

kell olyan vegyiileteket, amelyeket a burgonyabogar tapnovényként ismer fel és

fagostimulansként hatnak.

1.2.3 Az irodalombdl ismert, a burgonya névény €s gumoé kémiai analizise soran
kimutatott illékony vegyiiletek, valamint friss novényi részek (gumo, levél) hatékonysag
vizsgalata a burgonyabogarak receptor- és magatartas-szintii tesztelésével,
laboratériumban.
Hipotézisiink az volt, hogy a bogarak természetes reakcidja altal valogatas végezhetd
az anyagok kozott, azok hatékonyséaga alapjan.

1.2.4 A hatékony anyagokhoz jutas kovetkezo fazisa a kémiai analizishez sziikséges
vegyliletek Osszegylijtése. Az eredményeink szerint a burgonyagumdban olyan anyagok
talalhatok, amelyekhez vonzodast mutatnak a bogarak.
Hipotézisiink szerint a daralt burgonyagumo feletti légtérbe keriil6 anyagok aktiv-
szénnel megkdthetdek és gazkromatografias, ill. az azzal 6sszekotott €16 csap
preparatummal egyes alkotérészek hatdsa kimutathato, ami az identifikacio els6
1épését jelentheti.

1.2.5 A bundasbogar, pattan6 bogarak és repce-fénybogar szamara megfeleld
hatékonysagt csapdatipus kifejlesztése, amelyben a taplalék attraktansok és a szin
egylittese jelenti a hatékony ingereket. Ehhez un. csapdaoptimalizacios kisérleteken
keresztiil juthatunk el.
Hipotézisiink az volt, hogy csak a megfeleld szerkezetli, szines terelélapokkal és
leszallast biztosito feliiletekkel és a tdpndvény illékony anyagaival, ill. virag-
illatanyagokkal ellatott csapdak képesek nagyobb mennyiségben fogni a nevezett



fajokat, illetve, hogy a vizualis és kémiai ingerek optimalis kombinacidja a
leghatékonyabb.

2 Anyagok és Modszerek

2.1 A kisérletekben felhasznalt kémiai anyagokat éltaldban min. 95%-os tisztasagi
allapotban a gyartoktol szereztiik be. A burgonyabogaron végzett munkak soran a zold
novénybdl kimutatott indol, nonanal, linalool, cis-2-hexen-1-ol, trans-2-hexen-1-ol,
metil szalicilat, és a burgonyagumoban talalt hexanal, trans-2-octenal, 1-pentanol, 2-
pentilfuran, 1-metil-2-pirrolidinon, 2,4-dodecadienal és 4-acetil-butirsav [3, 4] kertilt
tesztelésre kiilon-kiilon, vagy kombinacidokban, 10-1000 pl dézisokban.

A bundésbogir csapdazasaban fah¢j alkoholt €s transz anetolt hasznaltunk.

A mezei pattandbogar esetében a transz anetolhoz (aminek gyenge csalogatd hatasat
sajat vizsgalatainkban fedeztiik fel) hozzaadva a kovetkezd vegyiiletek esetleges
fogasndveld hatasat vizsgaltuk: 4-metoxi fahéjaldehid, ill. indol (e két vegyiilet
keveréke sajat vizsgalatainkban szintén gyenge csalogato hatdst mutatott), tovabba
eugenol, fenilacetaldehid, 1-feniletanol, és 3-metileugenol. Ez utdbbi vegyiiletek egyes
erny6sok €és szamos mas virdg illatanyagai kozott szerepelnek [5].

A repce-fénybogér csapddzasaban a fenetil izotiocianatot, a metil szalicilatot,
fenilacetaldehidet, 2-feniletanolt és benzaldehidet hasznaltuk. Ezek a vegytiletek
(egyenként tesztelve) tobb-kevesebb csalogatd hatast mutattak Meligethes fajokra [6].
Hatasnovelés reményében kiprobaltuk az allil izotiocianétot (amely a
keresztesviragiiakhoz kot6do rovarok ismert attraktansa [7-9]), tovabba a fahéjalkoholt
¢s a trans-anetolt, melyek sajat vizsgalatainkban csalogat6 hatast mutattak.

2.2 A csapdak forméja és szerkezete hasonldan valtozatos volt. A burgonyabogar
esetében talajszintre siillyesztett 18x12x7 cm méretli miianyag talakat, a tobbi
bogarfajra iranyulo kisérletekben a CSALOMON® VARD3k csapdakat alkalmaztuk (1.

abra) [10].




1. abra. Eredetileg cserebogarak fogéasara kifejlesztett
CSALOMON®™ VARD3 csapdatipus diagramja. 1 = csalétek, 2 =
milanyag terel6lapokbol hajlitott kettds varsatdlcsér, 2 =
froccsontott milanyag varsas csapdatest, 4 = milanyag fogéedény
([14] nyoman).

A csapdak kiilonb6z6 szini tereldlapokkal voltak ellatva. Ez a burgonyabogar esetében
az 520-530 nm sévban reflektald fluoreszcens zdldes-sarga szin volt. A tobbi bogarfaj
esetében a fenti zoldes-sarga szinarnyalaton kiviil élénksarga, kék €s fehér csapdak
keriiltek kiprobalasra, melyek reflektancia gorbéi a 2. abran lathatd. Kontrollként
atlatszo tereldlapos csapdakat alkalmaztunk.
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2. abra. A kisérletekben hasznalt szinek reflektancia spektruma.
0901 = fehér; 2995U = kék; 053312 = fluoreszkal6 zoldes-sarga;
3955U = sarga. (A kodszamok az alkalmazott festékre utalnak.)

2.3 A kutatasi program soran vizsgdlt fajok szabadfoldon elérhetd, természetes
populacidk voltak. A burgonyabogar laboratériumi fenntartasara, annak rendkiviil
koltséges és munkaigényes jellege kovetkeztében, csak korlatozott mértékben
keriilhetett sor. A burgonyabogar a legkisebb koltséggel, bar a téli honapok soran ekkor
is csak alacsony hatasfokkal, tiveghdzban nevelt z6ld burgonya lombjan nevelhetd.
Emiatt csak az elektroantennogram (EAG) vizsgalatok céljara tartottunk fenn egy
kisméretii populdciot. Mas feladatok soran szabadf6ldrél begytijtott populaciokkal
dolgoztunk, amit a bogarak elérhetdségének rovid iddszaka korlatozott.

2.4 A vegyliletek eldzetes tesztelése EAG vizsgalattal tortént. Erre a célra izolalt, de
még funkcionald burgonyabogar csapokat hasznaltunk egy Syntech tipusa EAG
berendezéssel. Az EAG vélaszok csak azt mutatjdk meg, hogy mely anyagok voltak
aktivak, de arra nem alkalmasak, hogy eldontsék, vajon egy vegylilet pozitiv vagy
negativ hatést valt-e ki.

2.5 Az EAG-aktivitassal rendelkez6 vegyiiletek altal indukalt magatartasi valaszokat a
burgonyabogaron olfaktométerben vizsgaltuk. A vizsgalatok céljara egy 120x60 cm
méretli 2-3 cm vastagsagu légréteget tovabbitd olfaktométer késziilt, amelyben a belépo
levegd hdmérsékletét és a 1égaramlés sebességét szabalyoztuk. Az allatok allapotat,




korat, nemét, eredetét stb. figyelembe véve, 3 szezon alatt 1320 bogarat teszteltiink
kiilonboz6 anyagkombinaciok és dozisok mellett. Legalabb 20-25 ismétlés sziikséges
egyetlen dozis vagy vegyiilet vizsgalatahoz. Az olfaktométerben 6 pozitiv és 5 negativ
fiktiv zonat jeldltiink ki, amelyekkel az egyes valaszok mindségét értékeltiik. Pozitiv
valasznak az illatforrés felé valo kozeledést, negativnak az attdl valo tavolodast
tekintettliik. Valamennyi tesztelésrdl videofelvétel és automatikus utvonal-kovetés
késziilt, melyek paramétereit az Ethovision® programmal dolgoztuk fel (lasd az
Osszedllitas leirasat [11]-ben).

2.6 A burgonyabogér szabadf5ldi csapdazdsa az MT A NKI julia-majori Okologiai
Kutatohelyén, vetett burgonyaban, 3 teriileten, teriiletenként 2-2 anyag 5-5 ismétlésével,
majus végén-junius elején tortént, a csalétkek 3-4 naponkénti valtoztatasaval. Ekkor
még szamottevd burgonyalomb nem volt talalhat6 a teriileteken és az attelelt bogarak
betelepedése javaban zajlott.

A bundésbogir csapdazasara szamos Budapest kdrnyéki teriileten, elsdsorban
elhanyagolt cseresznye gyiimdlcsosokben, ill. ruderalis teriileteken keriilt sor. A
bulgariai kisérletek almasban folytak. A mezei pattandbogar kisérleteket Debrecen ¢és
Budapest kornyéki kisérleti helyeken, illetve parhuzamosan Olaszorszagban, Veneto
tartomdnyban, legeldn, ill. ruderalis teriileteken végeztiik.

A repce-fénybogar csapdazasok szintén Debrecen és Budapest kornyéki szdmos
kisérleti helyen folytak.

A csapdazasokat a hasonl6 vizsgalatokban elterjedten alkalmazott, bevalt nemzetkozi
modszerek szerint végeztiik (részleteket 1asd a megfeleld publikacidinkban).

2.7 Valamely ndvényi részhez (pl. gumo) kapcsolddo aktiv hatasu illékony anyag(ok)
identifikalasanak természetes 1épése azok dsszegylijtése olyan mennyiségben, amely a
GC-vizsgalatot és az anyag-meghatarozas mas modjat lehetové teszi. Ennek a célnak az
érdekében zart rendszerben, frissen zuzott burgonyagumok feletti 1€gtérbdl, aktiv
szénnel bevont molekularis csapdakon (Brechbiihler AG) kotottiink meg olyan
vegylileteket, amelyek kdzott a burgonyabogar altal mutatott vonzddast kivaltott(ak) is
jelen vannak. Ezen minték feldolgozasa és az eredmények alapjan valo tovabblépés csak
tervezett munkénak tekintheto.

3 Eredmények

3.1 A burgonyabogdarral kapott eredmények

A szabadf6ldon végzett csapddzasok 2002-ben ¢és 2003-ban szignifikansan tobb
talajfelszinen sétald bogarat mutattak ki a burgonyagumo péppel csalétkezett
csapdékban a kontrollhoz képest: a csalétek, mint f6hatds mindkét évben szignifikans
volt (1. tablazat).

1. tdblazat. A burgonyabogar fogasara irdnyul6 talajcsapdazasok eredményei.

Ev Bogér/csapda (atlag +SE) | ANOVA

2002 — burgonyagumo pép | 0,54 + 0,14 Fi.175=7,1142, p=0,0082
- kontroll 0,14 £ 0,06

2003 — burgonyagumo6 pép | 2,36 + 0,42 F170=6,1768, p=0,0153
- kontroll 1,08 = 0,30




A csapdazas lezarodott junius elsé hetében, mert addigra a ndvények jelentosen
megndvekednek és a bogarak bdségesen taldltak taplalékot, valamint ilyenkor mar
foként a novényeken mozogtak €s nem a talajon. A tovabbi két évben a teriileten igen
alacsony populacioméret volt, ezért a csapddzas soran statisztikailag értékelhetd szamu
bogarat nem fogtunk.

Az EAG tesztelések a burgonyalombban is el6fordulo indol, nonanal, linalool, cis-2-
hexen-1-ol, trans-2-hexen-1-ol és metil szalicilat esetében azt mutattak, hogy a
burgonyabogar ezeket a vegyiileteket érzékeli (3. abra). A burgonyagumobol készitett
pép acetonos oldata nem, mig annak vizes oldata kivaltott valaszt.
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3. dbra. A burgonya f6ld feletti részébdl azonositott és a
burgonyagumo daralékban jelenlévd vegyiiletek altal kivaltott
EAG-vélaszok. Az acetonos kivonat féleg polaros, a vizes csak
apolaros vegyiileteket tartalmazott.

Az olfaktométeres vizsgalatok megerésitették az irodalombdl [2] mar ismert eredményt,
mely szerint a (+)linalool és a trans-2-hexen-1-ol vonz6 hatasu a bogarakra. Tekintettel
azonban arra, hogy a daralt burgonyagumo6 vonz6 hatasat mi mutattuk ki elséként,
érthetden az ebben eléforduld anyagok felé fordult figyelmiink (2. tablazat).

2. tablazat. Burgonyabogarak vélaszai olfaktométerben. A burgonyagumoban eléforduléd
illékony anyagokat lasd *-gal jeldlve.

Vegyiiletek (dozisok pl-ben) N | Max | Min | Kiilonbség | Megtett
zOna | zona uthossz
Kontroll (illatanyag nélkiil) 42 1,1 -2,0 -0,9 83,3
Burgonyagum¢ daralék 34 2,8 -1,8 0,6 142,9
C10 11 0,6 -14 -0,7 1439
E10 11 1,8 -1,5 0,09 114,7
*M100 10 1,1 -0,8 -0,1 55,2




Osszes (7-féle) 6| 40| -28 1,2 123,7
*H10+*110+*J10 23 1,9 -08 1,0 88,6
*K10+*L10+M10 12 1,4 -1,6 -0,2 110,2
GI10+H10+M10 241 26| -08 1,7 75,6
H100 26 3,8 | -0,04 3,6 93,3
G100 12 1,8 -1,7 0,2 62,1
H1000 17 23| -1,5 0,7 102,7
G50+H100+M10 171 3,1 -1,3 1,3 100,7
G25+H200+M10 14| 29| -06 2,4 126,6
G25+H300 16 1,4 -0,2 1,1 55,1

C= linalool, E= trans-2-hexen-1-ol, M= 4-acetil-butirat, Osszes= lasd a 2.1
pontban a burgonyagumobdl szdrmazokat, H= trans-2-octenal, I= 1-pentanol,
J=2-pentilfuran, K= 1-metil-2-pirrolidinon, L= 2,4-dodecadienal, G=
hexanal, N= ismétlés, Max zona= az illatforrashoz legkozelebb es6 atlagos
zona érték, Min zona= az illatforrastol legtavolabbra esd atlagos zona érték,
Kiilonbség= a legkdzelebbi és legtavolabbi zona értékek atlagos kiilonbsége,
Megtett uthossz= az olfaktométerben megtett atlagos uthossz a tesztelés alatt
(cm).

A valaszok koziil kiemeljiik a zonaértékeket (scores), amelyek a H100 (trans-2-octenal)
¢s a burgonyagumo6 pép kiemelkedd (Fi4.260= 3,7971, p < 0,0001, Schefté: p= 0,0289)
hatasat mutatjak a kontrollhoz képest, még akkor is, ha a maximalis zonaértékeket
tekintve vannak ennél magasabbak is. Figyelembe kell venni ugyanis a minimalis
értékek nagysagat is, ill. a kettd kiillonbségét. Minél nagyobb pozitiv szam az utobbi,
annal vonzobb hatast a vegylilet €s a valaszok variabilitasa alacsony. A burgonyagumo
dardlék ebben a tekintetben nagyobb variabilitast valaszokat indukal, mint a H100. A
megtett uthosszok altalaban szignifikans korrelacidoban allnak a maximalis (R= 0,4688,
Fi273= 76,914, p<0,0001) és minimalis (R=0,3969, F; »73= 51,0360, p< 0,0001)
zonaértékekkel az Osszes tesztet tekintve, mig egyes ingerek esetében ez nem
sziikségszeriien all fenn, mert a pozitiv hatdsu anyagokhoz az allatok esetleg a
legrovidebb tton prébalnak jutni, mig masok, vonzohatas ellenére is meanderezésre
kényszeritik dket.

3.2 A bundasbogarral kapott eredmények

Kezdeti kisérleteinkben, melyek soran szamos, viragokbol azonositott illatanyag
szintetikus mint4jat probaltuk ki, csekély mértékii, de szignifikans hatast tapasztaltunk a
fahéjalkoholt, illetve a transz anetolt tartalmazo6 csapdakban [12]. A tovabbiakban ugy
talaltuk, hogy a mindkét vegyiiletet tartalmazé csapdak szinergetikusan tobbet fogtak a
bundasbogarakbol, mint a vegyiileteket onmagukban tartalmazok, €s a két vegyiilet
optimalis aranya 1:1 volt [13]. A bundasbogar rokonségi korébe tartoz6 szamos mas
cserebogarfaj esetében az irodalomban csalogatéanyagként leirt vegyliletek egyike sem
befolyasolta az altalunk felfedezett keverék hatasat [13].

Ezekben a vizsgalatokban mellékeredményként 1 attraktansokat fedeztiink fel még az
aranyos viragbogarra (Cetonia aurata), a rezes virdgbogarra (Potosia cuprea), a
sokpettyes viragbogarra (Oxythyrea funesta) és a Valgus hemipterus cserebogarfajra is
[12]. Ezeknek az attraktansoknak tovabbi sikeres optimalizdlasa nem képezte a jelenlegi
OTKA palyazat kézvetlen témajat.



A bundasbogarnal igen fontosaknak talaltuk a kémiai ingereken kiviil az egyes vizualis
ingerfajtakat is. A faj egyedei csalogatdanyag nélkiil is nagy szdmban repiilnek bele
kiilonféle, €lénk szinii csapdakba, melyek koziil a vilagos kék szinii fogta a legtobb
bogarat [10, 14].

Az altalunk felfedezett szintetikus viragillat csalogaté kombinacid, amely fahéjalkoholt
¢s transz-anetolt tartalmaz [12, 13], a kék szini csapdak fogésait tovabb noveli [10]. A
szintetikus csalétekkel ellatott kék VARD3 csapdék mind himeket, mind néstényeket
hasonl6 ardnyban fogtak (4. abra) [10, 14, 15], és a csapdakban talalhat6 ivararany nem
kiilonbozott a lokalis populacidban regisztralt aranytol [10].
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4. dbra. Him és ndstény bundasbogarak fogasainak szezonalis
lefutasa fahéjalkohol €s transz-anetol keverékével csalétkezett
kék varsas (VARD3k) csapddkban. Kyustendil, Bulgaria, 2000
apr. 14. - jun. 5. ([14] nyoman.)

A vizualis és kémiai ingereket egyiittesen tartalmazo csapdakombinacié — tilmenden
azon, hogy a kartevd észlelésére, rajzaskdvetésére alkalmazzuk — alkalmasnak tlinik
tomeges csapdazas modszerével a bundasbogar karok kozvetlen csokkentésére is. A
szerbiai Bacskabol Ivan Sivcev szamdcasokban a fenti csapdak alkalmazasaval jelentds
populacié- és karcsokkentést ért el, ugyand almasokban is rendkiviil kedvezo
tapasztalatokrol szdmolt be (1. Sivcev és Toth M., nem publikalt adatok).

3.3 A mezei pattanobogarral kapott eredmények

A mezei pattandbogaron elkezdett vizsgalatok hatterét egyrészt az Agriotes génuszba
tartozo pattandbogarak feromonjain korabban végzett sikeres vizsgalataink [16-

19], masrészt az a tapasztalat adta, amikor egy eredetileg kukoricabogér fogasara
beallitott kisérletiinkben a csalétek nélkiili kontrollnal szignifikansan nagyobb szamban
fogtak azok a csapddk a mezei pattanobogarakat, melyek csalétke a 4-metoxi
fahéjaldehid és az indol keverékét tartalmaztak. Egy masik kisérletiinkben pedig csekély



szamu — de a csalétek nélkiili kontrollnal szignifikansan tobb — pattandbogarat fogtak a
transz-anetolt tartalmaz6 csapdak. Tudomasunk szerint nem volt korabban ismert
kémiai attraktans erre a fajra. A fogott bogaranyag nagy része ndstény volt, ami
felvillantotta az esélyt, hogy egy olyan csapda kifejlesztésének alapjait tisztazhatjuk,
amely nemcsak himeket (mint a feromonos csapdak), hanem ndstényeket is képes
befogni. Ennek nagy novényvédelmi jelentdsége magatdl értetddik.

Mezei pattandbogarakat gyakran lathatunk taplalkozni kiilonféle (pl. Umbelliferae)
viragokon, ¢€s feltételeztiik, hogy a fentebb emlitett vegyiiletek (melyek gyakran
eléforduld virag-illatanyag komponensek [5]) a bogarak és a taplalékforras virdgok
kozti kémiai kommunikéacio komponensei. Ennélfogva érdemesnek tiint megvizsgalni,
hogy tobbkomponensii virag-illatanyag elegyeket alkalmazva sikertil-e hatasnovekedést
tapasztalnunk.

Atlatszé milanyagbol késziilt VARD3 csapdakban alkalmazva virag-illatanyagainkat,
csak csekély mennyiségben fogtuk a pattandbogarakat. Ugyancsak csekély szamban
fogtak a bogarakat a csalétek nélkiili, de kiilonboz6 szintire festett csapdaink is. A
szinek koziil a fehéret talaltuk leghatékonyabbnak, ami kordbbi irodalmi adatokat
tamasztott ala [20].

A fogésok ugrasszeriien megnéttek, amikor virdg-illatanyag keverékeinket fehér szinti
csapdéakban teszteltiik. 2004-es kisérleti eredményeink szerint a transz-anetol hatasat
mind a para-metoxi fahéjaldehid, indol és eugenol, mind a fenilacetaldehid, 1-
feniletanol és 3-metileugenol hozz4ad4asa jelentdsen novelte (5. abra).
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5. abra. Mezei pattandbogarak atlagos fogasa szintetikus virag-
illatanyag keverékekkel csalétkezett fehér VARDB3 csapdakban.
A = transz anetol; B = transz anetol + 4-metoxi cinnamaldehid +
indol + eugenol; C = transz anetol + fenilacetaldehid +
feniletanol + 3-metil eugenol; D = csalétek nélkiili kontroll.



Szignifikancia: az azonos betlivel jelolt atlagok egy diagramon
beliil nem kiilonbdznek egymastol a P=5 %-os szinten
(ANOVA, Games-Howell).

2005-6s kisérleteinkben ezeknek a komponenseknek a relativ fontossagat kivantuk
tisztazni, azonban a rendkiviil alacsony populacidsiiriiség miatt (ami mind hazai, mind
olaszorszagi kisérleteinkben tapasztalhato volt), e kisérletekbdl egyeldre megbizhatd
kovetkeztetést nem sikertiilt levonni.

3.4 A repce-fénybogarral kapott eredmeények

A repce-fénybogar sarga szin iranti érzékenysége mar régota ismert. Ezért volt meglepd,
amikor jelen OTKA kutatés folyaman az eredetileg bundasbogér (Epicometis hirta)
fogéasara beallitott kisérletekben a kék szindi, és csalétekként fahéjalkoholt valamint
transz-anetolt tartalmaz6 csapdak rendszeresen fogtak Meligethes egyedeket. 2004-es
szincsapdas (kémiai csalétek nélkiili csapdak) kisérleteinkben azt talaltuk, hogy mig a
korai szakaszban (4prilis vége, majus eleje) a Meligethes fogasok a legmagasabbak a
z0ldes-sarga csapdakban voltak, addig késébb (majus vége, junius eleje) legjobban a
kék, ill. a fehér csapdék fogtak. 2005-6s ismétld kisérleteinkben hasonl6 fogési
trendeket tapasztaltunk (6. abra)
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2004 4pr 6 - méj 5. 2004 méj 5 - jun 8.
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} a ab
°ziﬁﬁ 0] a B
I I riv v I I 1riv v
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Osszes fogas: 828 db ) Osszes fogas: 478 db
atlag+SE 1 atlagtSE
16 225
C 20
]: 175 b
o 15
s b 125
C 10
6 ab ab 75
T SN EX
2 a 25 a
0 P I FrEH
I MTHriv .y I OTImwvyv

6. abra. Meligethes spp. atlagos fogasai csalétek nélkiili,
kiilonboz6 szinlit VARD3 csapdakban. I = atlatszo; 11 = fehér; 111 =
kék; IV = sarga; V = fluoreszkald zoldes-sarga. Szignifikancia: az
azonos betlivel jelolt atlagok egy diagramon beliil nem
kiilonboznek egymastol a P=5%-os szinten (ANOVA, Games-
Howell).

Ez a szinek kozotti ,,atcsapas” kiilondsen jol lathatd, ha az egyes leolvasasi ddtumokon
tapasztalt fogasokat hasonlitjuk 6ssze (7. dbra).
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7. abra. Meligethes fajok kezdetben zdldes-sarga, késobb kék
szinpreferenciat mutatnak.

% sargas-zold

Feltételezziik, hogy a szezondlisan eltérd szinpreferencia oka az lehet, hogy a kiilonb6zo

idépontban rajzo kiilonféle Meligethes fajok eltérd szinpreferenciat mutatnak. A
kisérletekben fogott Meligethes anyag fajra hatdrozasat Dr. Marcali Zsolt (Keszthelyi

Egyetem) végzi, amely jelenleg folyamatban van.

A kémiai stimulusok elézetes vizsgalata soran (melyet zoldes-sarga szinli VARD3
csapdakkal végeztiink) bebizonyosodott, hogy az altalunk felfedezett attraktansokat

(fahéjalkohol és transz anetol) tartalmazo keverék szignifikdnsan tobb Meligethes spp.-t

fog, mint a gyenge attraktansként mar ismert fenetil izotiocianat. Az allil izotiocianat

hozzaadasanak nem volt hatasa (8. abra).

atlag+SE

Pusztazamor, 2005

apr. 5 - jon. 1.

Osszes fogas: 1399 db
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Képolnasnyék, 2005
apr. 8 - jin. 2.
Osszes fogas: 2141 db

s
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8. abra. Meligethes spp. atlagos fogasai szintetikus novényi
illatanyag kombinaciokkal csalétkezett zoldes-sarga VARD3
csapdakban. A = fenetil izotiocianat + allil izotiocianat; B =
fenetil izotiocianat + fahéjalkohol + transz anetol + metil
szalicilat + fenilacetaldehid + 2-feniletanol + benzaldehid; C =
fenetil izotiocianat; D = csalétek nélkiili kontroll.
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Szignifikancia: az azonos betlivel jelolt atlagok egy diagramon
beliil nem kiilonbdznek egymastol a P=5 %-os szinten
(ANOVA, Games-Howell).

A tovabbiakban szinergetikus hatasti komponenskeverékek kutatasat, illetve a vizuélis
¢s kémiai ingerek egyiittes hatdsdnak vizsgélatat tervezziik.

4 Targyalas

Burgonyabogar

A kisérleteink sordn els6ként sikertilt a burgonyagumé daréalék és az abban talalhato
egyik vegyiilet, a trans-2-octenal vonzo hatasat burgonyabogarakon kimutatni.
Figyelembe véve azt, hogy szdmtalan egyéb vegyiilet taldlhaté a gumdban, nem
val6szinti, hogy az emlitett anyag 6nmagéban lenne felelds a hatasért, még ha
jelentdsége kiemelkedd lehet is. Tobb mas vegyiilet kiilonféle dozist elegyének
vizsgalatara van még sziikség. Hatasos elegy esetében szabadfoldi tesztekre kell sort
keriteni. A gumoban talalhaté anyagokkal csalétkezett zoldes-sarga szinii lapokkal
ellatott csapdak alkalmazésa els6sorban a kora tavaszi idészakban, a bogarak
betelepiilésekor lehetne hatékony kiegészité modszer.

A burgonyabogarral végzett kutatdsok sajnos nem adtak eddig annyi eredményt, amely
jelenleg elegendd lenne egy tudomanyos kozlemény megirdsara. Emiatt 2006-ban is
folytatjuk az olfaktométeres teszteléseket abban a reményben, hogy hatékonyabb
csalogatd anyagokhoz jutunk és behatarolhatjuk azoknak a vegyiileteknek a korét,
melyek tovabbi szabadfoldi csapddzasra alkalmasak lehetnek.

Anyagi koriilményeink mellett és a megfeleld szintli kémiai kooperéacio hidnya
kovetkeztében jelenleg nem latszik lehetdség arra, hogy a burgonyagumo pépbdl
kimutatott aktivitas hatterében talalhato (aktiv szénnel gy(ijtott) anyagokat
meghatarozzuk ¢€s ijabb vizsgalatok ala vegytik.

A palyazat burgonyabogarra vonatkoz6 célkitiizéseinek maradéktalan megvaldsitasaban
a kovetkezd nehézségek jelentkeztek:

- A faj megfelel6 hatékonysagu tenyésztése igen nagy raforditast kivan, ezért a
legfontosabb feladatok (illatanyagok tesztelése) szezonalis jellegii volt: majus
vége €s oktober eleje kozott volt végezhetd.

- A szabadfoldi populaciok mérete és elérhetdsége évrdl-évre valtozott elsdsorban
iddjarasi tényezok kovetkeztében.

- Aziiveghazi és egyéb raforditasi koltségek (munka-, és bérleti dij, anyagarak)
folyamatosan emelkedtek, tovabba a palyazatbol két alkalommal kozponti
elvonasokra kerdiilt sor.

- Igen sok vegylilet-kombinacio6 és dozis lehetséges, amelyeknek eddig csak egy
kis részét sikertilt vizsgalni.

Bundasbogar
Vizsgalatainkat megeldzden nem volt ismeretes a fajra csalogatd hatast vegyiilet, tehat
eziranyu eredményeink tudomanyos novumnak szamitanak.
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A faj kék szin iranti érzékenységének els6 indikacidjarol taldlunk adatot az irodalomban
[21], de a faj szinpreferencidjat szisztematikusan masok nem vizsgaltak. A kozeli rokon
fajok koziil a Tropinota squalida esetében, mely hazankban nem fordul eld, de a
Mediterraneumban hasonld karokat okoz, mint nalunk a bundésbogar, ismeretes, hogy a
bogarak a fehér szinre valaszolnak [22], de a szinpreferenciat mas szinek
vonatkozaséaban itt sem vizsgaltdk. Sajnos bar a személyes kapcsolatot Ortu csoportjaval
felvettiik, €s szamos esetben kiildtiink kiilonféle szinii és csalétkii csapdakat Szardinidra
kozos kisérletek végzése céljabol, az olasz fél érdektelensége miatt még azt sem sikertilt
megtudnunk, hogy a csapdakat egyaltalan kiprobaltak-e a terepen. Ugyanigy, magunk
szallitottunk kisérleti csapdékat Egyiptomba (ahol a 7. squalida nagy tomegben kérosit
pl. narancsiiltetvényekben), a kisérletek eredményérdl azonban mindezidaig nem
kaptunk hirt. Igy jelenleg sajnos nem tudunk beszamolni a két kozeli rokon faj szin- és
kémiai preferencidjaban meglevd hasonldsagokrol, ill. kiilonbségekral.

Nagyon érdekes tudniillik, hogy az egyes, Cetoniinae alcsaladba tartozo
cserebogarfajok szinpreferenciaja hogyan mutatkozik meg kémiai inger nélkiil, ill.
kémiai inger jelenlétében (9. abra).

E. hirta O. funesta C. aurata P. cuprea A. vitis*
o ksl
z6ldessarga | =

csalétek nélkiili
csapdaval nem

csalétek nélkdili csalétek nélkili
csapdaval nem csapdaval nem

foghato foghato foghato

i N gEmmme Atlatszd atlatszo
/4 atlatszo
— 3 18% a A

z6ldessarga o L 22% bc

6%

ilyen kisérletet
még nem
végeztiink

Vizudlis és kémiai inger egyutt (klldnbdz6 szinl csapdak csalétekkel)

9. abra. Nappal rajzo6 cserebogarfajok atlagos eloszlasa kiilonb6z6
szin(l, csalétek nélkiili, vagy szintetikus csalétekkel ellatott
csapdakban. Az azonos betiivel jeldlt korszeletek altal
reprezentalt atlagok egy diagramon beliil nem kiilonbdznek
egymastol szignifikdnsan a P=5 %-os szinten (ANOVA, Games-
Howell) ([14] nyoman).

A bundésbogar kémiai inger tavollétében nem repiil be az atlatszo csapdakba, de igen
erésen vonzodik a kék szinhez ill. kisebb mértékben mas €élénk szinekhez is. A kozeli
rokon sokpettyes virdgbogar (Oxythyrea funesta) csalétek nélkiili csapdak esetén
viszont a sarga arnyalatokat preferalja. Kémiai inger jelenlétében fogasokat
tapasztalhatunk az atlatszo csapdakban is, de erdsen kiugrik a zéldes-sarga szinarnyalat.
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Az aranyos rozsabogar €s rezes viragbogar csalogatdanyag nélkiil egyik szinre sem
reagal. Kémiai inger jelenlétében azonban valamelyest a kék szint preferaljak.
Osszehasonlitasképpen bemutatjuk még a zold cserebogar berepiilését feromon
csalétekkel [23] ellatott, kiilonb6zd szinli csapddkba - itt nem mutatkozik szignifikans
kiilonbség. (Természetesen csalétek nélkiili csapdak zold cserebogarat sem képesek
fogni, akarmilyen szintliek legyenek is. Egyébként a zold cserebogar is nappal aktivan
repiil6 faj.) A szinérzékenység hidnya a zold cserebogarnal esetleg magyarazhato azzal,
hogy mig a tobbi faj esetében a csapddk a taplalkozasi forras (virdg) iranyaba valod
tajekozodast probaljak kihasznalni, addig itt feromonadlis (parosodéssal 6sszefiiggo)
kommunikéciorol van sz6. Gyakorlati szempontbdl 1ényeges tanulsag, hogy az egyes
kartevo fajoknal mas és mas vizualis és kémiai ingerkombindci6 lehet optimalis, amit a
megfelelden hatékony csapdak fejlesztésénél feltétlentil kisérletesen meg kell vizsgalni
[14].

A fentebb targyalt alapkutatasi eredményeink alapjan kifejlesztett bundasbogar csapda
Intézetiink CSALOMON® csapdacsaladjanak tagjaként mar tobb éve elérhet6 a
mezdgazdasagi termeldk szamara.

Mezei pattanobogar

A mezei pattandbogar esetében a szexferomonon (E,E-farnezil acetat) kiviil (mely csak
himeket csalogat — [18]) mas csalogatd hatasu vegyiilet nem ismert az irodalomban. Az
eddigi eredményeinkben felfedezett attraktansok, melyeket csapdakban az optimalis
fehér szinnel sziikséges kombinalni, igen perspektivikusak és ujszertiek. Az eddigi
eredmények még nem teszik lehetdvé a publikalést (szabadalmi megfontolasok is szoba
johetnek). Reményeink szerint a jelenlegi OTKA tamogatas lezarulta utan is meg fogjuk
talalni a lehetdséget, hogy vizsgalatainkat sikeresen befejezziik.

Repce-fénybogar

Jelenleg a Meligethes fajok elorejelzésére csupan ragacsos, sarga szincsapdak allnak
rendelkezésre, melyek nem tul érzékenyek, messze nem specifikusak, és hasznélatuk
kényelmetlen. A szezonalisan valtozé szin-preferencia jelensége tudomanyos
érdekességén tulmenden, a mezdgazdasagi gyakorlatban alkalmazhato elérejelzési és
védekezési modszerek tekintetében is nagy jelentdségli lehet. Hasonlo jelenséget
tudomasunk szerint mas faj esetében sem irtdk még le.

Az irodalombdl ismert csalogatd hatast vegytiletek [6] egytdl-egyig til gyenge hatastiak
a gyakorlati alkalmazashoz. Elézetes kisérleteink eredményei alapjan van remény
szinergetikus hatasii kombindciok felfedezésére és optimalizalasara. Kiegészitd igazolo
kisérletek elvégzése utan az eredmények a kozeljovében publikalasra keriilhetnek.
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