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Frvek, adatok, szamitasok a hészivattylk alkalmazasahoz

Gondolatok jelentinkrol

¢s jovonkrol

Napjainkban a geotermikus hészivattyuzas olyan korszerd
fitési rendszer, amely még palyazati pénzek nélkil is
elfogadhato idén bellil megtéril, és a kdrosanyag-kibocsatast
helyileg megsziinteti, globalisan pedig jelentds csokkenését
teszi lehet6veé. Emellett jol illeszkedik az energiastratégiaba,
hiszen megujulo elektromos energiaval lehet mtikodtetni a
rendszereket, tovabb csdkkentve a karosanyag-kibocsatast.
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Orvendetes, hogy a kornyezettudatossig, az
energiahatékonysdg és az energiatakarékos-
sdg fogalma ma mar nem cseng idegeniil. Az
utdnunk kovetkezG genericiok boldoguldsa
érdekében mérnokkeént és sziiloként is oridsi
a felelGsségtink. Meg kell ismerniink minden
technologiat, amely lehetSleg megujulo ener-
giaval (illetve Reményi Kdaroly akadémikus
nyoman , fermészeti kdzvetlen energidval”)
fogja biztositani azt az életmindséget, amely-
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_A korfolyamat
_ jranya

Expanziés szelep

re eddig is torekedtiink. Az ember biologiai
tir6képességének figyelembevétele és a be-
tegségek megelGzése hazank gazdasagi fejlé-
dése szempontjabdl is stratégiai fontossagiva
valt. Tgény a telepiilések légszennyezettségé-
nek, illetve egyéb egészségkarositd hatdsok-
nak a jelentds csokkentése. A kornyezet ter-
helésének mérséklésével javulhat a lakossig
€letmindsége.

Kozismert, hogy Europaban foldgaztermelés-
ben nem vagyunk el6kel6 helyen. Azonban az
mdér kevésbé ismert, hogy Magyarorszdgon a
foldgazos késziilékekbdl, hidnyos szell6zés-

Hasznos
energia

* (pl. fGtés,
hités és
HMV készités)

bél, rossz kéményekbdl eredd szén-monoxid-
mérgezés a leggyakoribb haldlos kimeneteld
hadztartdsi baleset. A foldgdz jelents részben
import primerenergia-hordozo, s kiemelten
hangstlyozni sziikséges, hogy talsigosan ér-
tékes gz ahhoz, hogy vizmelegitGkben vagy
kazanokban 3065 °C vizhdmérséklethez ho-
termelés céljabol eltiizeljiik. Hasonloan a fel-
hozott, illetve a kitermelt termalvizhez, ame-
lyet nem szabadna elfolyatni hit6tavakba,
ezdltal a kornyezet hészennyezését okozva,
hanem hdszivattytval legaldbb 15 °C-ra le-
htitve kellene elengedni, és a kinyert hétarta-

lom akdr 63 °C-os f(itési héfokszinten — még
radidtoros rendszerekben — is alkalmazas-
ra kertilhetne. A termalviz, a héviz nemzeti
kincsiink, amelybél csak annyit kellene fel-
haszndlni, amennyi feltétlentil sziikséges, és
erGteljesebben haszndlhatndnk fel foldgazim-
portunk kivaltasara.

A megtériilési id6 minden hdszivattyds rend-
szernél mds és mds, ezért egyedileg minden
konkrét esetre ki kell szamolni. A hosszu élet-
tartam (25-30 év) és a kisebb tizemeltetési
koltség miatt a beruhazasi tobbletkoltség a
berendezés mikodési ideje alatt tobbszordsen
megtériil szakszer tervezés, kivitelezés és
tizemeltetés esetén. Ezért szerzédéskotéskor
kérjink garancidt Briki Gergely professzor
nyomdn az atlagos fiitési, illetve hiitési ténye-
76 értékére (SCOP, illetve SEER)! Amikor egy
hészivattyis  rendszer  CO,-megtakaritasat
elemezziik, mindig szamitjuk az tzemeltetés-
hez sziikséges villamosiram-termelés sordn
keletkezG karos anyagokat, és ezzel csokkent-
jik a megtakaritis mértékét. Tudjuk, hogy
akkor jobb a villamos drammal {izemeltet-

energia jelentds mennyisége is el6ny, amit
nem hasznalunk ki.

Harom jellemz6 példa

1) A megtériilés szamitdsa csalidi hdzas,
15 kW névleges fiitési teljesitményti rendszere-
ket alapul véve j épiiletek esetén. FiitG-aktiv
hiit6-HMV-termeld  multifunkcios hdszivaty-
tydval
* A beruhazas koltsége afaval listaaron:
5354197 Ft
* A magyar fejlesztésti és gydrtdsu
Vaporline® rendszerrdl: a magyar ter-
mék nagydijas (2012) geotermikus hé-
szivattyd alkalmazasi lehetGsége sokrétd;
kiilon hdcseréld nélkiil, valtoszelep-
pel reverzalhat6an kialakitott korfolya-
mat haszndlati mintaoltalommal védett
[U 06 00213]; (ez a technika, amelyet a
magyar fejlesztés képvisel, eurdpai szinten
a geotermikus hdszivattytk teriiletén egy-
altalan nem létezik, és meglatasunk szerint
a harom év alkalmazasi tapasztalat alapjan

Az MO és M3 csatlakozasandl lévé autészalon flt6-hiitd hdszivattylja és puffertartdlya

hetd hdszivattyu, ha jellemzden tiszta forras-
bol és versenyképes aron all rendelkezésre a
villamos energia. A magas importardny jel-
zi a versenyképes termelés hidnyat, és sajnos
az import villamos energia sem kornyezetba-
rét forrdshol szarmazik. Uj erémiivek sziiksé-
gesek a versenyképes elldtds biztositdsdhoz,
ehhez a lakossigi gazfelhasznalds csokken-
tése, illetve részleges kivaltasa villamos ener-
gidval, hdszivattytk alkalmazdsaval, allami
programon keresztiil felkarolva nagy segit-
séget adhat. A hdszivattytik alkalmazasiahoz
kedvezd természeti adottsagunk, pl. a térsé-
giinkre jellemz6 magas talajhGdram, a fel-
szin alatti sekély mélységli viz (talajviz), a
felszin feletti hidrotermikus és légtermikus

olyan értéket képvisel, amelyet nem kihasz-

nalni vétek)

A beruhdzasi koltség mindségi gzkazan-

nal, split klimakkal, korszerd kéménnyel,

tervezéssel, szereléssel, gdzbevezetés koltsé-

gével, afaval: 2 540 000 Ft

Ez a szondds hészivattyts rendszer

egy max. 300 m? fiitott alapteriiletd,

800 Imd fiitott térfogatt 18 W/Im3 fajla-

gos hoveszteségli (kozepesen szigetelt)

épiilet energiaellatasat képes biztositani

monovalens médon.

* Az épiilet szamitott szezondlis f(itési ener-
giaigénye (flités+HMV): 31 372 kWh/a

Gazkazanos rendszerrel

u = 80% atlaghatdsfokkal
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* A szezonalis fiitési koltség gazkazannal:
556 654 Ft/a

* A szamitott szezonalis hiitési koltség split
klimakkal: 146 403 Ft/a

Hészivattyds rendszerrel:

(SCOP =4,5)

* Elektromos aram felhasznalasa fiitésre:
672 kWh/a

* Elektromos aram felhasznalasa hitésre:
1609 kWh/a

* A fiitési koltség: 209 844 Ft/a

* Ahtitési koltség: 67 570 Ft/a

A koltségmegtakaritds évente: 425 642 Ft/a

A beruhdzasi tobbletkoltség: 2 814 197 Ft/a

A varhat6 megtérilési id6

(tamogatds nélkiil): 6,6 év

Avarhato megtérilési id6 30% max.

1,5 millio Ft timogatdssal: 3,1 év

2) A megtériilés szamitdsa kereskedelmi és

ipari, 100 kW névleges flitési teljesitmény(

rendszereket alapul véve Uj épiiletek esetén.

Fiit6-aktiv hit6-HMV-termel6  multifunkcics

hészivattyaval

* Aberuhazas koltsége netto listadron (szin-
tén azonos rendszer): 19 084 000 Ft

* A beruhdzasi koltség mindségi gazkazan-
nal, folyadékhtitGvel, korszerd kéménnyel,
tervezéssel, szereléssel, gazbevezetés koltsé-
gével nettd: 8 500 000 Ft

* Ez a szondds hészivattyts rendszer egy
max. 6000 Im3 fitott térfogatd, 18 W/lm3
fajlagos hoveszteségli (kozepesen szigetelt)
éptilet energiaellatsat képes megoldani
monovalens modon.

* Az épiilet szamitott szezondlis f(itési ener-
giaigénye (flités+HMV): 200 784 kWh/a

Gazkazanos rendszerre,

p = 80% dtlaghatasfokkal

* A szezonalis fiitési koltség gazkazannal:
3562 635 Ft/a

* A szamitott szezondlis hitési koltség split
klimakkal: 1 021 919 Ft/a

Hészivattyds rendszerrel:

(SCOP = 4,5)

* Elektromos aram felhasznaldsa fitésre:
44 619 kWh/a

* Elektromos aram felhasznaldsa hitésre:
10 297 kWh/a

* Afttési koltség: 1383 177 Ft/a

* Ahtitési koltség: 4 63 347 Ft/a

A koltségmegtakaritds évente: 2 738 030 Ft/a

A beruhdzisi tobbletkdltség: 10 584 000 Ft/a

A virhat6 megtériilési idG (timogatds nél-

kil): 3,9 év

A varhat6 megtériilési id6 30% timogatas-

sal: 1,8 év

3) A megtérllés szamitdsa intézményi,
35 kW névleges fiitési teljesitményi rendsze-
reket alapul véve meglévd onkormanyzati (dl-
lami) épiiletek esetén. FiitG-aktiv h(itG-HMV-
termelé multifunkcios hdszivattytval.
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Ebben az esetben az iskoldk, ovodak, hivata-

lok elavult, rossz hatasfoki gazkazanos rend-

termikus hészivattydval, amikor viszonylag

magas homérsékleten (holépcss 63/57 °C) ra-

diatoros rendszereket muikodtetlink hészivaty-

tydval.

* A beruhdzas koltsége dfaval listadron (szin-
tén azonos rendszer): 10 415 126 Ft

* A beruhdzasi brutt6 koltség
gizkazancserével, kéménnyel, javitdssal,
tervezéssel, szereléssel: ~2 667 000 Ft

* Ez a szondas hészivattyUs rendszer egy
max. 1950 Im3 fiitott térfogatd, 18 W/lm3
fajlagos hdveszteségli (kbzepesen szigetelt)
éptilet energiaellatdsat képes megoldani
monovalens modon.

* Az éplilet szamitott szezondlis fiitési ener-
giaigénye (fGités+HMV): 65 255 kWh/a

Gazkazanos rendszerre,

u = 80% atlaghatasfokkal

* A szezondlis ftési koltség gazkazannal:
1157 856 Ft/a

* A szamitott szezonalis hiitési koltség split
klimakkal: 344 274 Ft/a

Hészivattyds rendszerrel:

(SCOP = 4,0)

* Elektromos aram felhasznaldsa fiitésre:
16 314 kWh/a

* Elektromos aram felhasznaldsa hitésre:
3107 kWh/a

* Afiitési koltség: 505 724 Ft/a

* Ahtitési koltség: 96 328 Ft/a

A koltségmegtakaritds évente: 900 078 Ft/a

Aberuhazasi tobbletkoltség: 7 748 126 Ft/a

A varhato megtériilési id6 (tamogatas nél-

kiil): 8,6 év

A varhato megtériilési id6 85% tamogatas-

sal: 1,7 év

Napjainkban a geotermikus hdszivattyqzas

olyan korszerd fiitési rendszer, amely még pa-

lydzati pénzek nélkiil is elfogadhato idén be-

lil megtértil, és a karosanyag-kibocsatast he-

lyileg megsziinteti, valamint globalisan is

jelentds karosanyagkibocsatds-csokkenést tesz

lehetGvé. Emellett jol illeszkedik az energia-

stratégiaba, hiszen a decentralizalt energiater-

melés terjedésével mind nagyobb mértékben

megujul6 elektromos energidval lehet md-

kodtetni a rendszereket, tovabb csokkentve a

karosanyag-kibocsatds mértékét.

A fenti energetikai és megtériilési szamitasok

a jelenlegi arakon vannak szimolva. Az ener-

giadrak novekedése azonban nem all meg, s

emiatt a hGszivattyts rendszerek hatékonysa-

ga folyamatosan néni fog. A jelenlegi megté-

riilési idok igy évekkel csokkenhetnek a fu-

tamidd végére. Ugy gondoljuk, a leirtakbol, a

szamitasokbol egyértelmten lathato: érdekek

hizédnak meg amogott, hogy megalapozatla-

nul el6térbe toljanak egy olyan, pl. napkollek-

tor-alkalmazé rendszert, amely alkalmazdsa

fajlagosan nagy koltségekkel jdr, igy priori-
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tasban, egy szegény orszagban, nem ennek a
technologidnak kellene az élen lennie. Olyan
helyeken és olyan mértékben lenne célsze-
1 az alkalmazdsa a pénziigyi lehetGségek-
hez mérten, ahol a kihaszndltsiga biztositott
nyari tizemmodban is. Amikor azonban arrdl
értestiliink, hogy 6nkormdnyzati intézmény
napkollektoros kisegitG fitést valositott meg,
akkor elgondolkozunk azon, hogy ennyi kido-
band6 pénze van az orszagnak.

Kiemeljiik: ,, Magyarorszdgon a lako- és kiz-
épiiletek fiitésére forditott energiamennyiség
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az orszdagos energiafelbaszndlds egybarma-
ddra tebetd.” (Dr. Széll Mdria: Transzparens
épiiletszerkezelek. 12. oldal. Kiado: Szerényi
és Gazso Bt. Pécs, 2001.) Amennyiben kor-
manyzatunk célul tdzi ki, hogy a primer ener-
giahordozok felhaszndlasdnak mértékét 40—
50%-kal csokkenti, és lehetGséget kivinna
adni sok csaladnak arra, hogy hosszu tivon
megfizethetd koltséggel fiitsék-hiitsék épiile-
teiket, valamint az intézményeink pénziigyi
kereteit ne terheljék Gridsi energiakoltségek,
akkor mar rovidesen egy szakmailag dtgon-
dolt folyadék-viz hészivattyt fejlesztési prog-
ramot indithat. Ezt a lakossig tobbsége is
elvirja, hiszen a koltségek és timogatdsi igé-
nyek kozel sem akkorak, amelyeket a tévhi-
tek hangoztatnak. A rendelkezésre all6 példa-
mutaté hészivattyts rendszerek hatékonysiga
biztositja a kedvez6 megtértilési mutatokat.
Ilyenképpen elindulva hazankban is komoly
gondot jelenthetne a gazszolgaltatd piacnak.
Amennyiben nem azt az utat valasztjuk,
amerre Eurdpa és az egész vildg halad energe-
tikai téren, akkor lemaradunk arrél a lehetd-
ségrdl is, hogy ezt a hdszivattyts technologiat
magasan mivelve (amelyet napjainkra mar
szerény mértékben sikertilt is megvalositani)
jelentds exporttevékenységre tegyiink szert, és
a késdbbiekben korrigalni a lemaradasunkat
majdnem lehetetlen lesz.

Az EurGpai Bizottsig 2006-0s dontése értel-
mében ki kell dolgozni egy igynevezett »meg-

Gjulé hé« stratégidt, amely szdmszerdsiti a
fdités és a hiités tertiletén a megujulé energia-
forrasokbdl szarmazo hé részaranyat. Ennek
azért van jelentGsége, mert Magyarorszagon
egyendre csak a megujuld energiaforrasbol
nyert villamos energidra igényelhetG timo-
gatds, tovabba sziikség van a meguijuld hohoz
kapcsolodo timogatdsi rendszer kidolgozasa-
ra is.” Az idézet forrasa Bozo Ldszlo (szerk.):
Koztestiileti Stratégiai Programok. Kornye-
zeli jovokép — Kornyezet- és klimabiztonsag.
MTA Budapest, 2010 (31. oldal).

,0.2.3. Teendk

[...] A hdszivattydk alkalmazasa beindult.
A villalkoz6i lendiiletet érdemes kihasznalni
és hasznalatukat megsokszorozni. [...] A vil-
lamosenergia-szolgaltatoknak — a szolgaltato
és a fogyaszto kozos érdekében — a hészivaty-
tydk cstcsidGszaki hasznalatat kizaro csok-
kentett tarifit kellene rendszerbe allitaniuk.
A hdszivattyds rendszerek tervezéséhez sziik-
séges energetikai és épiiletgépészeti ismere-
tek oktatdsiban féleg az allami felsGokta-
tasnak kell szerepet vallalnia. A magyar ipar
képes hészivattyikat és a foldhd hasznosita-
sat szolgdlo egyéb berendezéseket gyirtani,
és ezek Osztonzése ugyancsak allami feladat.
A hasznositas allami tdmogatasa a foldgaz-
megtakaritds aranyaban indokolt. A timoga-
tas itt is elsGsorban a létesitésre adhato, és a
héhasznositot illeti meg. A kdrnyezeti hé hasz-
nositasdhoz sziikséges berendezések gyartasa-
nak meghonositdsa is llami timogatast érde-
mel.” Az idézet forrdsa Lovas Rezsd (szerk.):
Koztestiileti Stratégiai Programok 1. Atte-
kintés Magyarorszdg energiastralégidjdrol.
MTA Budapest, 2012 (61-62. oldal).
Igyekeztiink a sz(ik terjedelmi korlatot figye-
lembe véve érvekkel, adatokkal és szamitasok-
kal alatamasztott irdsunkkal hozzajarulni a
hszivattyds rendszerek kedvezébb megitélé-
séhez, szélesebb kord elterjesztéséhez és alkal-
mazasahoz, egyben rdiranyitva a figyelmet a

honi fejlesztésben rejld kit(ing lehetdségekre.



