ENERGIAHATEKONYSAG

A nemzeti hoszivattyuipar megteremtése
a jovo egyik lehetosége

Komloés Ferenc
okl. gépészmérndk, komlosf@pr.hu

Magyarorszag napenergia, foldenergia és hulladékhé poten-
cialja, magas szinvonalu szellemi tékéje kedvez a megujulé
energiat hasznosité innovativ hészivattyus technolégia elter-
jesztésének, és hatékonyan hozzajarulhatna hazank ipari fej-
I6déséhez, nemzetkozi kotelezettségei teljesitéséhez. Jelen
cikk a nemzetgazdasag szempontjabol kiemelkedéen fontos,
idészeri témara koncentral.

LA természettudoméany azt irja le, hogy mi van.
A technika azt is megcsinalja, ami még nincs.”
Karman Todor (1881-1963)

Emberhez mélté kornyezet létrehozasa

A villamos hajtast hészivattyu a jovébe tekintve is biztonsagos
megoldas, mert lehetévé teszi az éplletek hatékony fiitését, hité-
sét és HMV-ellatasat barmilyen forrasbdl szarmazzék is a villamos
energia. A sokoldalu és tiszta alkalmazhatésaga miatt a villamos
energia novelésének jelentds szerepe van az életminéség és az
életszinvonal alakulasaban, és a fogyaszték szeretnének a villa-
mos energiahoz a lehetd legolcsébban hozzajutni. A hészivattyus
technolégia ugy tud megujulé energiahordozo6t hasznositani, hogy
igényli a nuklearis villamosenergia-termelésbdl szarmazo6 olcsobb
aramot is, ezaltal ennek a két terlletnek a hiveit is meggy6z6en
kozeliteni tudja egymashoz.

Energiatarolas épiiletekkel — valtozé fogyasztéi tarifa
Az el6irt haldzati frekvencia tliréstartomanyon beliili tartasa a villa-
mosenergia-szolgaltatasnak egyik legfontosabb minéségi kdvetel-
ménye. Az alaperémiveknél magasabb fajlagos koltségen termeld
erdmUivek nevezetesen az Un. menetrendtarté erémdivek, a cslcs-
erémivek és tartalékerémivek a fogyasztoi teljesitményigények-
hez illeszkednek, biztositjak a mindenkori teljesitmény-egyensulyt.
Ezeknek a nagyobb fajlagos koéltségen termel6 erémivek teljesit-
ményét cs6kkenteni lehet, ha a hészivattyuk darabszama és 6ssz-
teljesitménye jelentésen megndne.

A hagyomanyos energetikai paradigma megvaltoztatasahoz
a novekvd fogyasztdi igények kiemelked6en hozzajarulnak. Az
un. smart méréskor az energiavételezés alacsonyabb tarifaju id6-
szakban lehetévé teszik a fogyasztoi kéltségcsdkkentést. Ezzel
egyidejlleg javithatd az orszagos villamosenergia-rendszer teljesit-
mény- és frekvenciaszabalyozas, a rendszer csucs/volgy aranya is
csOkkenthetévé valik.

A smart mérékészilékeknek jelentés szerepik van az energia-
fogyasztas Onkéntes csokkentésében és a fogyasztasbefolyaso-
lasban. Mondhato, hogy a hazai energia- és arviszonyok kozétt a
villamos fogyasztas volgyidészakainak a fogyasztd oldali névelése
elényds, mert kell6 nagysagu hétarozo kapacitassal a csucsiddsza-
kokat at lehet hidalni (a hészivattyl kildén smart arammérével, a
villamos f(itésli melegviztaroléhoz hasonléan). Ismeretes, hogy a
hétarolassal kombinalt volgyidészaki ellenallasfiités (villanybojler)
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széleskorlien elfogadott hagyomanyos modszer a hasznalati meleg
viz készitésére, s6t még helyiségflitésre is (a mai napig is hasznala-
tosak az ,éjszakai arammal’” illetve napjainkban a vezérelt arammal
mikodd hétarolos villanykalyhak).

Az el6z6ek altalanos elterjedésével az ,energiatarozas” or-
szagos gondjai csokkennének, mivel a téglabdl épitett éplle-
teink is felhasznalhatok energiatarézasra tekintettel a jelentds
hékapacitasukra. A jelenlegi un. geotarifa tarifa elénye statiszti-
kailag kimutathato, és ez altal bizonyithaté a h&szivattyukkal elért
nemzeti eredmeény.

Megfelel6 dinamikus tarifak bevezetésével a beruhazasi tamo-
gatés is fokozatosan megsziintetheté a javasolt technika széles
korl elterjedése esetén.

Atéglabol épitett éplleteknél a jelentds nagysagu hékapacitasuk
és a terjedd hészigetelések miatt a h6komfort terhére is ndvelhetd
a volgyidészaki fogyasztas, tekintettel arra, hogy a belsé kérnyezet
hémérsékleti kategodriakra bonthatd és ehhez alacsonyabb fogyasz-
to tarifa is valaszthaté lehetne.

A hészivattyus artarifa rendszerrel (villanyarakkal és féldgaz-
arakkal) 6szténozni lehet a hészivattyds csucstechnika elterjesz-
tését. Az energiatakarékossag a leghatékonyabban pénzigyi
eszkdzokkel szabalyozhatd! Az ilyen arpolitika megvaldsitasa az
energiaimportot és a pazarlast is jelentdsen csokkentené.

Miiszaki és gazdasagi elemzés
A hészivattyus f(ités olcsébb, mint az olaj?- vagy gazfiités®, és meg-
térdlési ideje rovid.

LCOE (levelized cost of energy) [Ft/kW.h]: kiilénb6zé technolo-
giak 0sszehasonlitasara vonatkozé fajlagos koéltség (pénzigyi adat)
szamitasi képlete
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I beruhazasi koltség a t-ik évben;

M;: karbantartasi és lUzemeltetési koltség a t-ik évben (allandd
érték);

F¢ az Gzemanyag koltség a t-ik évben (allando érték);

E: a megtermelt energia a t-ik évben;

n: élettartam;

r: diszkonttényezé.

E képlet felhasznalasaval készilt a kdvetkez6 tablazat, amely
Osszehasonlitast szemléltet csaladi haznal konkrét flitési, hiitési és
HMV készitési feladat esetében.

2 Magyarorszagon az olajfiités dragabb a foldgazfiitésnél. Akkoriban az artorzi-
tés gyakorlatilag megsziintette az olajfiitést.

3 Ha egy lakasban gazkonvektoros fiités van, akkor nem lehet 6sszkomfortos
min&sitésl, még akkor, sem ha kdzponti HMV-el rendelkezik, ezt hangsulyozni
kell!
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1. tablazat. Fitési médok miszaki-gazdasagi 6sszehasonlitasa,
fajlagos koltségek a berendezések teljes élettartaman (LOCE)

Kondenzaciés kombi

Szondas hészivattyus

foldgazkazan rendszer
(fiités-HMV) + split fiités + aktiv hiités +
klima HMV

Brutté beruhazasi
Koltség [F] 2650 000 4 853 900
Elettartam [év] 15 25
Diszkonttényezd [%] 5 5
Karbantartasi koltség 79 500 48 539
[Ft]
Eves felhasznalt ener- 4160 Nm? 7627 kW.h
gia mennyisége
Felhasznalt energia 134 FYNm® 31 FtkW.h
egységara
Atlagos kazan n, ill. SPF 96% 4,5 KW.h/KW.h
(hészivattylzas)
Fatéértek 9,44 kW.h/Nm? -
Fitési atlagh6mérséklet 60 °C 60 °C
Fitési hélépcsd 70/50 °C 63/57 °C
Htési hélépcs6 712 °C 712 °C

Eves megtermelt ener-

gia mennyisége 37 700 kW.h/év

34 322 kW.h/év

Ateljes élettartam alatt
megtermelt

. - 23,67 18,34
energia egységara:
LCOE [FtkW.h]
Részletezve:
— beruhazasi koltségre 6,77 FtkW.h 10,03 Ft/kW.h
vetitve
- Uzemeltetési koltségre 2,11 FtkW.h 1,41 FkW.h
vetitve
— felhasznalt energiara 14,79 FUKW.h 6.89 FtkW.h

vetitve

A magyar fejlesztésli és gyartmanyu geotermikus hészivaty-
tyu alkalmazasaval egységnyi felvett halézati villamos energiabdl
éves atlagban 4-5 egységnyi fltési energia biztosithatd az épiilet
részére! A nyari hiitést biztosito folyadékhték, split klimak és az un.
Jlégkondi” berendezésekhez viszonyitva a fenti geotermikus hészi-
vattylu villamosenergia-felhasznalasa legfeljebb 50%! Tapasztala-
tom alapjan mondhato, hogy napjainkban a geotermikus hészivaty-
tyuzas olyan energiahatékony HMV és fiitési/h(tési rendszer, amely
még palyazati pénzek nélkil is elfogadhaté id6n belll megtéril, és
a karosanyag-kibocsatast helyileg megszunteti, globalisan és hosz-
szu tavon, pedig jelentés csokkenését biztosit.

Vélelmezhetd, hogy egyedi csaladi hazak tomeges hészivattyus
fitéskorszeriUsitését sokkal kedvez6bb beruhazasi koltségekkel és
lényegesen magasabb hatékonysaggal meg lehetne oldani. Ugy,
hogy nem szondakat, hanem utcaszinten (akar teleplilés rész szin-
ten) egy tapfolyadék part fektetnének le és 100-200 m mély fart
kutparokbdl egy kozponti hdcserélén keresztul adnak at a hét, a
zart rendszerben kering6 tapfolyadék (viz-fagyallé keverék) amely-
b&l 50—-100 db épllet hészivattyus taphdje biztosithato lehetne. Egy
ilyen zart rendszer(i vezetékhaldzat kiépitése lehetévé tenné azt
is, hogy a telepllésen esetlegesen keletkezd hulladékhét, vagy a
telepuilés ivovizének néhany °C-os hiitésébdl keletkezé hét egy ho-
csereéldn keresztil a tapvizhal6zatba engedjék, s ezzel csokkentsék
a kutviz tbmegaram igényét, valamint javitsak a hészivattyus rend-
szerek hatékonysagat.
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Energiaimport cs6kkentése — energiahatékonysag noveléssel
Az energia hatékony hasznalata napjaink alapvetd kdvetelményéveé
valt. igy példaul a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia tervezetének
anyagaban is egyik javasolt megoldas a hészivattylk alkalmazasa,
amelyek lehetévé teszik alacsony hémérsékletszintli energiaforrasok
felhasznalasat is.

A 80%-o0s import foldgaz tul értékes primerenergia-hordozd ahhoz,
hogy vizmelegit6kben vagy kazanokban 30-65 °C hémérséklethez
hétermelés céljabol eltiizeljik! Kedvezébb lenne, ha a féldgaz haté-
kony kapcsolt energiatermelése vagy a vegyiparban keriilne névekvé
felhasznalasra, mert ez az agazat jelentés hozzaadott értéket tudna
adni, valamint ha Gzemanyagként kdrnyezetbarat jarmivek hajtasara
hasznalnank, tovabba a kiépitett gaztarozéink, meglévé gazeloszto ha-
l6zatunk és a tervezett orszagunkon athalado, gazt szallitd vezetékek
lehet6vé tehetnek pozitiv szaldét hozd eredményt a nemzetkézi fold-
gazkereskedésben, ha a kdvetkez6 hosszu tavu foldgazszerzédéseink
ezt lehetévé tennék.

A hészivattyuk haszndlata az épiletgépészetben (fiités—HMV-hi-
tés) egyre nagyobb szerepet kap példaul a

e meglévd allami és dnkormanyzati épuleteknél;

Uj és meglévd bérlakasoknal (szocialis épuleteknél);

kérhazak és tarsashazak energetikai feldjitasanal;
passzivhazaknal;

CO, semleges épiileteknél (EU-direktiva);

az aktivhazaknal (fejlédési irany);

a hékomfort-igény magyarorszagi fejlédése (az igényes koz- és
ipari éplletekben altalanossa valt a klimatizalas).

Ismeretes, hogy Magyarorszagon az orszagos primerenergia-
felhasznalasbdl az épliletek részaranya mintegy 40%-os, amelybe a
fités, hiités és HMV-készités tartozik (energiafelhasznalas megoszla-
sa: éplletek 41%, kozlekedés 31% és ipar 28%). Magyarorszagon a
lako- és kozéplletek fiitésére forditott energia mennyisége az orszagos
energiafelhasznalas egyharmadara tehet6.

Tényadat, hogy olajfogyasztasunk importhanyada (90%) megegye-
zik az EU statisztika adataval, a féldgaz azonban sajnalatosan 20%-kal
meghaladja az EU statisztikai atlagat (60%), vagyis Magyarorszagon a
80%-ot. Alényeg az energiafliggéség csokkentése, az export és a GDP
novelése. Ami nélkil nincs hatékony minéségi munkahelyteremtés. Ezt
elsésorban a gazfelhasznalas lakossagi szektorban vald csdkkentésé-
vel, és exportképes, tudasalapu technoldgiak hazai fejlesztésével lehet
megalapozni.

Jelenleg hazai villamosenergia-fogyasztasunk importhanyada 35—
40% (olcsébb a kilfoldi)!

Uj villamos erémiivek szilkségesek a versenyképes ellatas biztosi-
tasahoz, ehhez a lakossagi gazfelhasznalas csokkentése, illetve rész-
leges és folyamatos kivaltasa sziikséges olcsé villamos energiaval,
hészivattyuk alkalmazasaval, Kormanyzatunk egy kiemelt hdszivattyu-
programon keresztul nagy segitséget adhat. Az EU érdekelt az energia-
hatékonysagban, a hészivattyus technolégia széleskorli névelésében.
Megitélésem szerint az EU 2021-2027-ig tart6 kdvetkezd idészakaban
a V4-ek (www.visegradgroup.eu) 6sszefogasaval eredményesseé tehet-
nénk a hdszivattyuipart orszagunkban. Hészivattydiparunk megterem-
tésével sikeresebbek lehetnénk Eurdpaban és akkor orlilnék igazan, ha
orszagunk zaszlovivje lehetne a fentiekben bemutatott csucstechnika
vilagviszonylatu, szélesebb kor( elterjesztésének.

Irodalom
Ez a cikk a ,Polgari Szemle” cim( folyéirat (2015/1-2. szam) azonos
cimm{ tanulmanyanak szerzd altali roviditése folydiratunk részére.
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