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Foldgazkazan kivaltasa geotermikus hészivattyuval —
Hoszivattyu radiatoros flitésnél

Fodor Zoltan', Komlos Ferenc?

Bevezetés

A mintegy 1500 lelket szamlalo telepiilés — Szakaly — Tolna
megye szivében, a Kapos volgyében fekszik. A telepiilésnek
6nallé kozigazgatasa van. A Képviseld-testiilet — élén Tord
Péter polgarmesterrel — kihasznalva a KEOP palyazatok
nyujtotta lehetéséget, megpalyazta és elvégeztette az onkor-
manyzati intézmények korszertisitését. Az Onkormanyzat a
Komloi Fiitéerdmt Zrt-t bizta meg a palyazat, a kiviteli terve-
z¢s, valamint a kivitelezés lebonyolitasaval. A gépészeti ter-
vezést Vincze Gydrgy épiiletgépész tervezd mérnok végezte.
Az intézmények fltéskorszerisitésénél magas fiitési homér-
sékletli hdszivattytkat terveztek be és kiviteleztek. A korsze-
risités kapcsan harom 6nkormanyzati intézménynél, neveze-
tesen az Alsotagozatos Iskola és konyha, a Felstagozatos
Iskola és Ovoda és a Polgarmesteri Hivatal épiileteinél keriil-
tek beépitésre a fentickben megnevezett hészivattytk. E cikk
keretében egy intézmény, az Alsotagozatos Iskola és konyha
hészivattyts rendszerét ismertetjik.

Ismertetésiink aktualitasat alatamasztja, hogy 2012. szeptem-
ber 4-én a Parlament Fels6hazi Termében Fodor Zoltan — a
Geowatt Kft. hdszivattyu fejleszto-tervezo, gyarto és a rend-
szert kivitelezd ¢és szervizeld magyar cég szakembere — at-
vette a magyar fejlesztésii és gyartasu, hasznalati mintaolta-
lommal védett Vaporline® fantazianevii hészivattyucsalad
MAGYAR TERMEK NAGYDIJ® kitiintetését. (A hészi-
vattytcsalad a TERC Kft kiilondijat is megkapta.) Ezek a ma-
gyar gyartmanyt hdszivattytk a beépitett innovativ korfolya-
matnak kdszonhetéen nagyobb hatékonysaggal, kedvezébb
iizemkoltséggel és CO,-kibocsatassal, igen kedvezd tapaszta-
latokkal mar miikodnek hazankban és kiilfoldon egyarant.

Az Alsétagozatos Iskola és konyha
épilete

Az épiilet egyik része egy, a masik kétszintes (1. és 2. kép).

Az ¢épiiletben mar korabban is radiatoros kozponti fiités
mikodott, amelyet két foldgazkazan latott el. A konyha rész-
nek egy FEG C-24 tipust 24 kW névleges teljesitményfi, az
Alsétagozatos Iskoldnak egy TERMO OV COLOR tipust,
52 kW névleges teljesitményii gazkazanja volt. A kazanokat a
konyha épiiletrészben helyezték el, az Alsétagozatos Iskolaét
az ebédlében, a konyhait, pedig az irodahelyiségben. Az épi-
tészeti korszerUsités (nyilaszarocsere és hoszigetelés) soran a

I okl. gépészmérndk, épiiletgépész
meérndok, GEOWATT Kft.

2 okl. épiiletgépész mérnok

Magyar Epiiletgépészet, LXIL. évfolyam, 2013/5. szam

2. kép. Az épiilet fobejarati része korszeriisités utan

konyhai gazkazant megsziintették, az iskolai gazkazan meg-
maradt tartaléknak, a két fitéberendezés alapvezetékeit pedig
egyesitették.

A tervezett kozponti fiités

A régi flitési rendszer zart, kétcsoves, szivattyus, radiatoros
fiités, amely a flitéskorszer(isités soran nem valtozott. A régi
héfoklépesd 90/70 °C, ez a hdszivattya miatt 62/42 °C-ra
csokkent. A fiitési rendszer acél csovekkel van szerelve,
mennyezet alatt, ezek mérete és nyomvonala nem valtozott.
A héleadok DUNAFERR Lux tipust acéllemez lapradia-
torok, ezek cseréjére nem keriilt sor, mert az uj héfoklépcso-
vel is fedezni tudjak az épiilet hoveszteségét. A radiatoroknal
az eléremend vezetékben 1évo szelepek Danfoss RA-N tipusu
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termosztatikus szelepek, beépitett kézi elobeallitassal. A sze-
lepfejek Danfoss RA 2920 tipust, rongalas ellen védett kivi-
teltiek, beépitett érzékelovel. A radidtorok alsé csatlakozasa-
ra Danfoss RLV visszatérd csavarzatot szereltek. Az 1j héter-
mel6 szekunder oldalara egy 300 literes puffertartalyt épitet-
tek be, amelynek tipusa HEIZER (1. abra).

Miiszaki adatok

Korszeriisités elott

Az épiilet hdvesztesége: 76 600 W
Beépitett teljesitmény: 89470 W
A mértékadd aramkor ellenallasa: 23 086 Pa

Tomegaram: 3 837 kg/h
Hofoklépeso: 90/70 °C
Korszeriisités utan

Az épiilet hdvesztesége: 28 388 W
Beépitett teljesitmény: 35000 W
A mértékado aramkor ellenallasa: 4 688 Pa
Tomegaram: 1 582 kg/h
Hoéfoklépeso: 62/42 °C

A létesitmény korszertisitése utan, a sziikséges fiitési és hasz-
nalati meleg viz igényhez egy Vaporline® GBI33-HACW
tipusu hdszivattyus rendszer keriilt kiépitésre (3. kép).

A geotermikus hészivattytl a foldkéreg felsé 100 m-es
mélységébdl kinyerhetd foldhot hasznositja, a csatlakozta-
tott, zart rendszerii (angolul: Ground Coupled Heat Pumps:
GCHP), fiiggdleges kollektorok, Un. furdlyuk-hdcserélok
segitségével. Ezek kiosztasat a 2. abra mutatja.

A furatok egymastol 6,0 m-re helyezkednek el. Az 5 db
farolyuk-hdcseréld vezetékei (100 m mély, 32 mm-es szimpla
U csoves foldszondak) egyesitve Gn. Tichelmann-rendszerii
cs6halozaton keresztiil jutnak a ,,h6kdzpontba”. A hdszivattyt
egyesitett gerincvezetéke 75 mm atmérdjii, SDR11 mindségii
PE 80-as miianyag cs6. Az emlitett tipust hészivattyu fiitési
teljesitménye a tervezett legkisebb talajhomérséklet szintjén,
B4 °C/W 62 °C: 35 kW.
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3. kép. Hészivattyu az étkezében

A hészivattyus
rendszer hatékony-
saganak értékelése

Alsé tagozatos

Korszeriisités elott

A tervezd altal megadott pa-
raméterek alapjan az épiilet
hdvesztesége a korszertisités
elott: 76,6 kW.

A kiilsé atlagos 1éghémérsék-
let-adatokkal szdmolva ez egy
szezonban 122 770 kWh fiité-
si energia-bevitelt jelentett.

Az éves foldgazkoltség:

2 145 979 Ft (tényleges fo-
gyasztasi adat az energetikai
audit alapjan).

2. abra. A talajszonda
furatok kiosztasa

Magyar Epiiletgépészet, LXIL évfolyam, 2013/5. szim
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Korszeriisites utan

Az adatokat 2013. marcius 20-an rogzitették, ezért az év még
nem teljes.

A mért villamos fogyasztas: 9 850 kWh

Az lizemeltetési 1do: 1036 h

Az épiiletbe bevitt hdmennyiség: 35 224 kWh

Az Osszes keringetd szivattyuval és rasegitéssel a jelenlegi
SCOP = 3,6 (de a hatralévo részterhelési iddszak még javit az
értéken)3.

A jelenlegi tizemkoltség hdszivattyus tarifaval: 305 350 Ft.

A fennmarad¢ flitési id6szakra +20% koltséget hozza-
szamitva a varhato éves flitési koltség: 366 420 Ft.
A varhato osszes évi koltségmegtakaritas: 1 779 559 Ft/a.

A projekt szerint ebb6l a megtakaritasbol az épitészeti korsze-
risités kb. 60%-os koltségmegtakaritast eredményezett, a
tobbi a kiépitett geotermikus hészivattyunak tulajdonithato, a
meglévé héleadokkal, radiatorokal!

A lehetséges megtakaritasokat tovabb elemezve: ha a kor-
szerlisités utan egy 30 kW-os foldgazkazannal kellett volna
ellatni az épiiletet®, az 794 000 Ft/a (kerekitett adat) izemkolt-
séget jelentett volna. Ennek az adatnak a felhasznalasaval a
kiépitett hdszivattyus rendszer 54%-os koltségmegtakaritast,
s ezzel ardnyos CO,-megtakaritast eredményezett a fenti tel-
jesitményti foldgazkazanhoz képest!

A beruhazas koltsége netté 9 000 000 Ft volt. Ez azt jelenti,
hogy tamogatas nélkiil a foldgazkivaltas, a mai energiadra-
kon, mar egy 35 kW-os teljesitményti h6szivattyus rendszer-
nél 10 év alatt megtériil (nem vettiik figyelembe az inflacios
ratat és az energiaarak novekedését, mert ezeket az adatokat
csak becsiilni lehetne)! Kiemeljiik, hogy a megtériilés na-
gyobb teljesitményli rendszereknél, vagy uj épiiletek eseté-
ben természetesen jelentdsen kedvezobb!

Kovetkeztetések

A geotermikus hészivattyuk alkalmazasaban a tobb mint 10
éves hdszivattyus tapasztalat rdiranyitotta a figyelmiinket
arra, hogy a f6 probléma, ami a rendszer hatékonysagat le-
rontja az, hogy a hdszivattyu korfolyamata instabil, ami azt
jelenti, hogy azonos talajhdmérséklet és flitési homérséklet
esetén a kimend fiitési teljesitmény igen tag hatarok kozott
ingadozik. A masik jelentés probléma, hogy a hészivattyuk
kimend flitési teljesitménye €s ezzel aranyosan a hatékony-
sdga részterheléseknél, nevezetesen magas talajhdmérséklet-
nél és alacsony flitési homérsékletnél alig, vagy egyaltalan
nem nd. Ezek hatasa, hogy a jogosan elvart hatékonysagot a
hészivattyk nem kozelitik meg, igy 1ényegesen nagyobb
lizemkoltséggel mikodnek.

3 Megjegyezziik, hogy a Fels6tagozatos Iskolanal az ugyancsak
Vaporline® GBI33-HW hdszivattyu mért SCOP értéke:
54 444 kWh/13 757kWh = 3,95 (minden keringet6 szivattyut
beszamitva). A befolyasolo tényezé az épiilet jellege, a fiitési
rendszer beszabalyozasa.

4 Az auditban szamitott adat, amely kissé nagynak tiinik.

5 A futéskorszeriisités eldtti és utani hdveszteség-igények
aranya 37%

Magyar Epiiletgépészet, LXIL évfolyam, 2013/5. szim

A magyar fejlesztés amellett, hogy a jelenlegi leghatéko-
nyabb gdzbefecskendezéses kompresszorokat alkalmazza,
igy még magas flitési hémérsékleteken is kedvezd a COP
érték, az ujszerii korfolyamat kialakitasaval kikiiszobolte
azokat a problémadkat, amelyek a hatékonysag emlitett gatjai
voltak!

Az esettanulmany alapjan lathato, hogy ezek a hdszivattytk
alapjaiban megvaltoztattak a hdszivattyuk hatékony alkal-
mazhatosagat még meglévo radiatoros flitési rendszerek iize-
meltetésénél is. A bemutatott eredmények ellenére — amely
tisztan radiatoros lizemre vonatkozik — Magyarorszagon a
szakmai berkekben is érezhetden nagy ellentdbora van — saj-
nalatos modon — a geotermikus hdészivattyus rendszerek
alkalmazasanak. Evek 6ta nem tapasztalhato jelentds elmoz-
dulas a hdszivattyls rendszerek alkalmazasaban. A legtobb
eurdpai orszagban e korszerti flitési-hitési rendszerek jelen-
tds felfutdsa tapasztalhato.

* Egy olyan ftitési-hiitési és HMV rendszert melldziink, amely
nagyrészt megujuld energiat — f6ldhdt — hasznosit és olyan
ar/érték aranyban, amelyre bizonyithatdan egyik alternativ,
megujulo energiat hasznositd rendszer sem képes!

* Olyan technikat és technologiat mell6ziink, amelyet a legha-
tékonyabb modon, a legnagyobb komfortfokozatot bizto-
sitva lehet alkalmazni nem csak 11j, hanem meglévo épiiletek
gazkazanos fiitési rendszereinek kivaltasara, amelyek meg-
oldast biztositanak a jelenlegi gazarak mellett az intézmé-
nyek, lakoépiiletek flitési, hiitési és HMV koltségeinek 50 —
60%-0s mértékli csokkentésére!

* Olyan rendszert mell6ziink, amely jol illesztheté az ener-
gia-stratégiaba, hiszen a hészivattyuk hajtasahoz sziikséges
villamos aram a decentralizalt energiacllatas béviilésével, a
miszaki fejlédés soran meghijuld energiaval is kivalhato.

A bemutatott uj hészivattyticsaladdal olyan innovativ 4j ma-
gyar termék eldallitasara keriilt sor, amelynek beépitése telje-
sen mas megvilagitasba helyezi a hdszivattytk alkalmazhato-
sagat.

Az itt kozreadott esettanulmanyunkkal szeretnénk hozzaja-
rulni a hészivattyus rendszerek kedvezobb megitéléséhez,
sz€lesebb kori alkalmazasahoz, egyben rairanyitva a figyel-
met a magyar fejlesztésben rejlé lehetdségekre.

frasunkat egy Németh Laszl6 (1901-1975) idézettel zarjuk:
,,Nem azt kell nézni, ami van, hanem azt, ami lehetne”

Végezetiil 6rommel jelezziik, hogy
s 2013. aprilis elején megjelent
Biiki Gergely: Energiarendszerek
jellemzdi és auditalasa c. konyve az
MMK Energetikai Szakkonyvek so-
rozatban. Kiado: PI Innovacios Kft.,
Szentendre.

A szerz0 hat fejezetben elemzi az
energiaellatas és az energiarendsze-
rek kérdését és segitséget nyujt az
energia-hatékonysag javitasahoz.

ENERGIARENDSZEREK

jellemzdi és auditalisa

@ EXERGETIRAL SEARKONY VIR

17



