Komlds Ferenc, Kimmel Istvdh

GEOTERMIKUS MAGYAR HOSZIVATTYUK?
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Kdztudott, hogy Foldiink, a Globus bélmagja izz6 tomeg és a gdmb kdzéppontjatol kifele
haladva egyre alacsonyabbdantérséklet. Magyarorszagon altalaban mindossze Hiéras
furasokkal, amelyek a foldgolyonk méretéhez keppsd tiszarasok, a furatokba helyezett
betétcsovekkel un. furdlyukéserébkel és bszivattyukkal lbenergiat, nyaron pediditési
lehetiséget is kiszabadithatunk lako-, iroda- és kozépkilgyyogyviz- és termalfléé
kiszolgald éplleteinekifés-hitésére, vagy mindezek melegviz ellatasara. Hazanklbadld
belseje felé farva a neutralis zénatdél 100 métezahk ldfokemelkedés atlagosan 5 Celsius-
fok. A neutralis zonadmérséklete orszagunkban kb. 11 Celsius-fok, méby/séglszinil

kb. 15 m, de itt nem valtozik &mérséklet, a meteoroldgiai viszonyok nem fejtik ki
hatasukat sem télen sem nyaron sem tavasszaissael.

Bemutatjuk ezt a megujul6 energiat (napenergiébléenergiat) kinyes flité-hiité rendszert
Uzemeltetési és megtérulési szamadatokkal ad &siinegléd lakohaz tulajdonosoknak, az
onkormanyzatoknak és kdzszolgalati intézmeényektéermk €s azoknak, akiket érdekel ez az
energiatakarékos és karosanyag-kibocsajtas nélikibdd gazdasagos energiakinyereés.

Ismertetésiink aktualitasat alatdmasztja, hogy 2¥htember 4-én a Parlament Bleézi
TerméberiFodor Zoltan(Geowatt Kft) — a Bszivattyu fejleszi-terves, gyarto é€s a rendszert
kivitelez6 és szervizél magyar cég szakembere — atvette a magyar fejfszségyartasu,
kittind minésédi, hasznalati mintaoltalommal védett Vaporfirfantazianei

! ny. minisztériumi vezétfotanacsosok ] )
2 Ez az irds megjelenttAPU (AZ ERTELMISEG MAGYAR FOLYOIRATA) cinti lapban, XXV. évfolyam, 2013. 2. szam (33-37 old.).
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hészivattylcsalad MAGYAR TERMEK NAGYDfJkitiintetését. (A bszivattylcsalad a
TERC Kft kilondijat is megkapta.) Nem szikséges$dthdtsl behoznunk az ottani foldtani
viszonyokra tervezettdszivattyukat, mert a magyar gyartmanyok makédnek, 2011-ben
mar tébb mint 40 darabot Gizembe helyeztek. Jolmbkahat6 ez a korsaehdszivattyls
rendszer, mert szinte minden medléwelegviziizert kozponti fitéshez csatlakozhat6. Néha
gazdasagosabb az energianyerés, ha napkollektdtakkdinalva oldjuk meg és
mukodtetjuk a fité €és hasznalati melegviz (hmv) rendszert.

Hazank és a Karpat-medence éghajlatara egyre éébblea@ a nyari szaraz-meleg és tartds
héfokemelkedés a jellentz A nyari tulzottan meleg ijaras a ihaztartasunk teljes
felbomlasat, Bgutéat, a lbségbl kimerulést, gorcsos allapotot, szidéges esetben halalt
eredményezhet. Tobbféleképpen védekezink ellenapdeathatd, hogy a
klimaberendezések aramfogyasztasa lényegesen radghaltélentitésre felnasznalt energia
ertékeét.

Az ember bioldgiaiitroképességének figyelembevétele és a betegségekanesgehazank
gazdasagi fefldése szempontjabdl is stratégiai fontossaguvalgélihy a varosok
légszennyezésének, illetve egészségkarositd hatagdents csokkentése. A kbérnyezet
terhelésének mérsékelésével javulhat azdttadossag egészsége, életbsiege. A fosszilis
energiahordozok véges készletei is szilkségessk tediszta” megujuld energiaforrasok,
illetve a Reményi Kéroly akadémikayoman) természeti &llando energiaforrasok
kihasznalasanak jeldéidt, de ésszémovelesét.

A kllénboz futési és kitési megoldasok kozott éseivattyls technika kiemelk&aninéseégi
elényei: az elhanyagolhatéan csekély helyi kdrosarkybgesatas, a természeti allando
energiaforrasok nagymérigkelhasznalasa, @komfort és az energiahatékonysag. A
hészivattyu jellemdje: az Uzemeltetésére, illetve d@hkndésére bevezetett villamos energiat a
természeti allandé energiaforrasok felhasznalasaegttbbszorozi, napjainkban altalaban
3,5-6,5-szeresére. Ezek a térpehozzajarulnak, hogy askzivattylds technika az

elkdvetked években hazénkban is jeléstfejlodésnek induljon.

A hészivattylzasnak a helyi, magyarorszagi viszonyakakitasa — elegefidapasztalat
hianyaban — még kezdeti allapotban van. A fejletszégok technoldgidjanak hazai masolasa
onmagéban nem biztositja a hatasd&ddést. Ennek oka, hogy sajatosan édkméldaul a
meteoroldgiai, hidroldgiai, geoldgiai viszonyaitdkoépileteink bszigetelése itése. A
hazai viszonyokra méretezett rendszerek kifejlegzt&l piaci lehéség nyilik térséglinkben,
hatérainkon kivil is a Karpat-medencében verserg&kérhnoldgidkat kialakitani.
Csokkenthetjuk energiafiggéginket, és ha idejében fejlesztjik az ehhez égékskorszér
technikat 0j exporttermékek gyartasaval és indéa&val, oktatasaval és kutatasaval,
térséglinkben vezeszerephez juthatunk. E célok érdekében ismertegiidny epulet foldh
héforrasu magyar geotermikugdrivattyakkal megvaldsitott ilyen megoldasat. Az
érdekbdok szamara ez a magyafdzivattylcsalad kilonbézeljesitményi mikdé
referenciai megtekinthék.



|. Elsd ajanlott referencia a nagydrosi strand és termalfurd
energiatudatos bvitése

Ismeretiink szerint Magyarorszagon a strandok, gygyés termalfurdk jelents részének
héellatdsa hagyomanyos elveken épiil fel, ezért lizetaslik gazdasagossaga csak a
bevételek emelésével lenne tarthatd. Sok helyegmlaarmanyzat képtelenitkddtetni a
furdéket, ezért a bemutatott komplex energetikai szestilééndszer jogosan vélelmezbet
hogy példamutato jeletgédi. A nagylérosi termalvizes furgbévités projektben adtermeb
berendezések magyar fejles#tés gyartasu villamosikzivattyuk, ezek termalvizes

héforrast hasznositanak, kivétel a medencetér paftdahoz (kddtelenitéséhez) alkalmazott
import berendezés.

Hdszivattyd hatékonysagi mutatoszama ,SPF”

Az SPFet a 2008. decemberi un. EU RES megujulé eneiggitiva rogziti. Angol nyelfr
roviditésdl szarmazik (seasonal performance factor), magyatithsa:
szezondlisteljesitmény-tényeDr. Buki Gergelynyomanatlagos fitési tényednek is
nevezzuk. Az egyitési szezonban &bzivattyu altal aiftési rendszerbe bevitt
energiamennyiseg [kKWh] osztva észivattyd és az un. primeroldali szivattya (vagy
ventilator) altal felvett villamosaram-fogyasztasipegével [KWh].

Két példat bemutatva: ha &PF= 5,0 azt jelenti, hogy 15 kWh energiédlitasahoz 3,0
kWh aramot hasznal fel @$zivattyl rendszer. Rosszabb az atalagesitényeé, ha az
SPF= 3,0 ekkor csak 9 kWh &hzivattyl energia termelése 3 kWh aramfogyasztassal

A komplex energetikai szemlélet (energiatudatosnéziet) lényege, hogy az épulet
hoellatdsahoz az elfolyo termalvidjt un. magaSPFeértéki hoszivattyu betervezéesével
hasznositsuk a lelielegmagasabBPFértékkel, s egyben alacson§fbkszintre szoritsuk az
elfoly6 termalviz Bmérsékletét, megszintetve a kornyezsizennyezését.

A beépitett liszivattydkat a feladat é#tési lbfokszintek alapjan kilonvalasztjuk, ezzel
maximalizalva az elérh@SPFértéket: épuletités, uszodadntartas, épilet hasznalati
melegviz (hmv), valamint Iégtechnikai kalorifétds.

A hdészivattyu elparolgasidiokszintjét maximalizalva alakitsuk ki az elpardiatg oldali
tapviz foklépcsjét: specidlis elparologtatd méretezéssel vagyokitlsseréb méretezéssel.

A tovabbi Iényeges szempont, hogy optimalizaljleaépitett {ité- és szebzési
teljesitményeket, kapacitasokat: atiedki tbigény évente kétszer jelentkeigény, amelynek
idépontjat jol lehet tervezni. Amennyiben a medenadkifésének idpontjat fitési szezonon
kivil tervezzik, ugy az 6sszes egyéb célra beégépacitas ,szabad”, vagyis azokat a
medencék felftésére lehet forditani a komfortszint csokkenédlelihé

A péaratlanito Bszivattya alkalmazasaval, és ezzel 6sszhangbals@ielbzéleved
mennyiségének optimalizalasavatedekére csokkentliea 1égtechnikai kaloriferitéséhez
szlikségesitési teljesitmény. A medencetér kondicional6 (parditd) kizardlag a befs
leved keringtetését végzi, a parabdl a rejtétt\isszanyeri, és azt az épllet i@ékére vagy
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a medencedntartasara hasznalhatja. Kiemeljik, hogy edszivattyd beszivja a meleg paras
levedit, amelyet a parakicsapddasntérséklete alattt. A kinyert h6t a kondenzéatoroldalon
visszaadja a kondenzatornak és igy meleg szaraglelilj vissza (a medencetér
paratlanitasa nem friss leviagl torténik).

A nagylkordsi termalfird és strand észivattyls rendszere 2011. oktéber 28-an volt
belizemelve. A beruhazo és az izemehéteménye szerint is kifogastalanulikddik.

Hdszivattylkkal elért Bfokok és teljesitmények

A relativ paratartalom 50% korili biztositasa mekebel$ tér bmeérséklete 30 Celsius-fok,
padléfitéshez 40 Celsius-fokos, a Iégtechnikai kalorifité$éhez 60 Celsius-foko@dvizet
szolgaltat, és a hasznalati meleg vizhez 55 Celskas vizet allit e a lszivattyl rendszer.

— Az energiatudatos megoldassal az eredetilegzettvB05 kW helyett, kerekitve 148 kW
beépitett biszivattyus teljesitménnyel valosult meg a teljexlszer kiépitése és
foéldgazkazanok nélkul!

— A komplex energetikai szemlélet tovabbi eredméhgegy itt a hagyomanyos szemlélet
alapjan tervezett rendszer 274,2 kW teljesitrig@&myével szemben a beépiteishivattyls
teljesitmény a tervezetétokszinteken 144 kW!

— A beépitett szelkési kapacitas a tervezett 14 608hhelyett 1830 rith, amely a
szabvanyos személyenként szamitott frissiévgényt biztositja.

Kulon villamosenergia- éssmennyiségmérés — beruhazasi koltségcsokkentésbokek
sajnos itt sem kerilt beépitésre. Ennek ellenémélenrendszernél &PFértékek jol
prognosztizalhatok, hiszen édzivattyuk allandoé elparologtatd oldabfbkszinteken
dolgoznak, és a kondenzatorslebldalak is kdzel allandodiokszinteken rikodnek. A
készulékek tesztlabor mérései megbizhatoak.

Ennek alapjan az egyeédzivattyuk varhatd atlagosteési tényeéi illetve SPFértékei
(primer oldali szivattyuval):

— GBI18 17/55-62C (viz-viz) l6fokszinten:SPF= 3,8;
— GBI24 17/40-48C (viz-viz) l6fokszinten:SPF=5,3;
— GBI33 17/44C (viz-viz) tofokszinten: SPF=5,0;
— GBI33 17/50 °C (viz-viz)dfokszinten: SPF=4,3.

Széles korben ismert szlogen, hogy ,Magyarorszaggeufirds nagyhatalom”. A foldgaz
kivaltasa és a termalviz energiatakarékos felhd&zadevezetesen az ésfzes hatékony
energiagazdalkodas minden énkormanyzatnak, fogyaakt felhasznalénak illetve
uzemeltedinek k6zos érdeke. Az Uj Széchenyi Terv 1. prograanj@yogyité Magyarorszag
— Egészségipari Program”. Ennek része adfi@jtbsztéseink energia-hatékony folytatasa!

Il. Uj Egészségkozpont Szeditincen magyar [#szivattyaval

Szentbrinc varos Baranya megyében Pécs és Szigetvardtiemeltalalhato. Az Eszterhazy
Egészseégkdzpont 2012. ev eléjét teljes Szendkinci Kistérség (20 telepulés) és tovabbi
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harom telepulés mintegy 17 000 lakosanak nyUjigkem/osi szolgaltatasait. Az
Egészségkdzpont ffeladata a jarobeteg szakellatas széldéskintositasa, de kiegészitésként
egészségugyi valamint szocialis tevékenységetgeariek.

Az Eurdpai Unids tarsfinanszirozas 981 millié formolt, és a Iétesitmény 6sszesen 1150
milli6 forintba keriilt. A projekt az Uj Széchenyeilv palyazatan (TIOP-2.1.2., széugés
kelte: 2009. augusztus 10.) nyert tamogatast.

Az épiilet(1300 nf) energiatudatos kialakitast és a magyarorszagi ségisgyben
példaértélk megoldasokat alkalmaz. Az épittéontos célnak tekintette az izembiztonsagot
€s a minél kisebb tUzemeltetési koltség eléréséenkrgiatudatos tervezés szeibttehrtotta

a zoldted kialakitast, a természetes vilagitas (napfény)aitégait, a szirkevizellatast, a
fold- és napenergia hasznositasat. A tervezéeségték kozott kiemelten szerepelt az
egeszség és a komfort biztositasa.

Az egészségkozponitési toszikségletét foldhhoforrasa geotermikusdszivattyu és
tartalékként (beruhazéi igényre) kondenzacios kdalikazan adja. A észivattydk alacsony
héfokszinten, kedvez SPFértekkel képesek tzemelni.

Napkollektorok a csatlakoz6 2 db 750 literes taatallyal nemcsak az épilet hasznélati
melegviz, hanem dités tbigényét is ki tudjak elégiteni enyhe, napsiutéségiési viszonyok
esetében.

A két hoszivattyanak kulon-kilon van puffertartalya a fuidkmak megfeléden szétvalasztott
homérsékleti szintek kilénbdzege miatt. A puffertartalyolrtartalma: 300—300 liter.

A rendszer kils homérsékletflig§ szabalyozasa és vezérlése, valamiriszilattyuk
monitoring rendszere, amely a komfort biztosité&sazSPFérték nbvelése miatt szikséges,
a hoszivattyakba van épitve.

[ll. A satoraljaujhelyi bélcgde magyar dszivattyuval

Magyarorszag etsolyan csaladbarat bokedéje, ahol mivészeti (zenei, irodalmi) nevelésben
is részesiilnek a gyermekek. A projekiiSzéchenyi Terpalyazatan nyert 90%-o0s
tAmogatast, a kedvezményezett: Satoraljatjhelys/@mkormanyzata volt, a létesitmény
0sszesen 206 milli6 forintba kerdlt (kivitelezésjet 2010.05.17.—2011.08.17.). 48
férohelyes, kétszintes, teraszos kivitépulet kerékpar és babakocsi taroloval is rendétke

A létesitmény energiatudatos tervezése széthtaltotta a természetes vilagitas (napfény)
megoldasait és a foldhasznositasat. A tervezési stratégiak k6zos kiemelten szerepelt
az egészseg és a komfort biztositasa.

Az épllet padl6- és fdlfése (faltitése) nedves kivitélmelegviz-lzeri sugarzdiités. A
futés és fités btermebje eqy foldid héforrasa, geotermikusdszivattyl, amely rikbdése
alatt egyuttal a hasznalati melegvizet is biztasit]

A futé-hiité an. reverzalhaté kivitélgeotermikus bszivattyu:
— GBI33-HACW tipus;



— a hszivattyat a burkolatan belil elhelyezett vedédység a kutsléghtmérséklet
fuggvényébenitkddteti, amelynek termosztatja (érzélje) a fitési puffertartalyba
van beszerelve;

— a téli-nyari tzemmad valtast a termosztaton eyt kapcsoloval lehet

nikodtetni;
— puffertartalyirtartalma: itésre/litésre 300 liter és hasznalati melegvizre 500 liter.

IV. Fitéskorszefisités magyar Hiszivattyikkal Pitvaros kozségben

Pitvaroskdzség Magyarorszag déli részén, Csongrad megyélReoman hatar kozelében
talalhaté 1400 lakossal. 2010 decemberében a beasindunkak elvégzéséhez, a KEOP-
4.2/A jeli palyazaton, 60%-o0s intenzitasu tamogatast kaptakilkseges onétr (40%) az
onkormanyzat hosszulejaratu hitellel biztositja.

Az dnkorméanyzati intézmények déli iranyudaetén mar mess#irjol lathatok a tartokeretre
szerelt vAkuumcsoves napkollektorok.iéki és a hasznalati melegviddrrasa megujulo
energiaforras: nap- és foldenergia. A megujuld gadrasznositasanak eszkdzei import
napkollektorok és hazai fejlesziéss gyartasu foldiszivattyuk. Ezek altal kivaltasra kertlt a
kazanokban elégetett az egyre dragabb éamghg, a foldgaz. A kompletiteskorszdisités

a tanitasi idlszak kezdetére, 2011. augusztus végére elkészult.

A foldhészivattydk leforrasat az épiletek mellé telepitett furélyucderébk biztositjak. A
napkollektorok és adszivattyu(k) altal termeltdt specialis puffertarolok ditik, amelyek
beépitett rétegelosztd és rétegfeltdindszerrel rendelkeznek. Alkalmasak a napenégya
foldenergia altal felmelegitett vissmérséklet szerinti befogadasara és elosztasdeanisl
az épuletitési ebremerd és visszatérvezetékpar tovabba a hasznélati melegétsbréd
vezetékpar vizmérséklet szerinti magassagban csatlakoztatasar@félyoé rendszér
hasznalati meleg viz@llitas higiéniai szempontbdl is indokolt, tekinétia
konyhatechnoldgia illetve a Sportcsarnok rendedtae

Az eredmények gyakorlatban toréémegvaldsulasat jol alatamasztotta Pitvaros
polgarmestereRado Tiborur, aki a 2012. szeptember 27-Hnergia 2009/2012 ,Megujul6
energiaforrasok alkalmazasa az dnkormanyzatokbaetéinmi rendezvénysorozat 27.
konferenciajan hozzaszolasaban kijelentette, h@§9-6al nagyobb, a vartnal is tobb
pénzigyi megtakaritast értek el ezzel a napkoliedtombinalt lészivattyls rendszerrel.

Hangsulyozzuk, hogy a magyasdzivattylcsalad kifejlesztésének célja az volt,yhadehed
legnagyoblSPFeértéket érjen el adszivattyuival, és emellett ezzel a technikaval réeg|
radiatoros rendszerek max. 63 °C-ag@inerd fitéviz-hémersekleten, 63/57 °C-os
hélépcsvel is gazdasagosanikbdoképesek legyenek. Adkzivattyuk itt a feldjitott
allapotba hozott épuleteknél radiatorral ellatoté$i rendszereket zemeltetnek. Ezek a
technika mai szintjén all6 un. novelirérséklei hészivattyikaz Uj Széchenyi Terv
segitségével gazdasagunk dinamizalasara szolgakhatn



V. Ujautoészalon Foton magyar #szivattydval

A dél-koreai Kia autégyar kdzep-eurdpai legnagybbmutatoterme létesilt Foton. A
bemutatoteremben féldHorrasua, zart rendszemagyar Bszivattyaval fitenek és titenek.

Az épulet funkcidjahoz, szerkezeti kialakitasahleszkedik a kornyezetbarat,
energiahatékonysagot ésd@kbmfortot egyarant biztositditesi-hitési megoldas. A beruhazo,
a terved és kiviteled munkajat dicséri, a felhasznalt anyagok, berersidz@epek és
szerelvények mitsége, a kialakitott részletek magas szinvonalgékg/essége.

Az épiilet bruttd teriilete: 1185’mabks| a foldszint brutté teriilete 1050°na galériaé 135 fn
Az épulet fitése éslitése egy villamosenergia-ellatasra alapozott (moagetikus Gzex)
foldho héforrasu (a fentiekkel azonos Un. szondas) geotersribszivattyds rendszer. Aito-
hiité un. reverzalhat6 kivitélmagyar bszivattyd: Vaporlin@ GBI96-HACW tipus.

— A hészivattyat a burkolatan belil elhelyezett vedédység a kutsléghtmeérséklet
fluggvényében fikodteti, ennek a termosztéatja (érzéle) az 1000 literes puffertartalyba
van beszerelve.

— A téli-nyari izemmaod valtast @bzivattyd vezétl egységén lehet beallitani.

Szekunder oldali Bleadék-hsfelvewk:

— radiator: 3 db (mellékhelyiségekben: 2 db a fdlten és 1 db a galérian);

— padldéfités (csak a foldszinten), illetve a komfortigérs/kielégié, de a parakicsapodast is
megakadalyozodmérséklei padlohités 8 koros 3 par oszto-djio (padlohitéskor a
tartzkodasi zonaban elfogadhat6 legkisebbdilkibmérséklet: 19 °C);

— kétvezetékes fan-coil (motoros mozgatasu nyitzpaaszeleppel): 13 db a hatarold
tvegfelllet mentén, a foldszinti padlon (keétinyugati oldalon: 6-6 db, az északi
oldalon: 1db) és 4 db a galérian kialakitaitiai helyiségekben.

A varhaté megtakaritasok és a megtérilés

Az autészalon tervézaltal szamitott téli fvesztesége es nyaibterhelése 100 kW. Az
Uvegfellletek nagysaga miatt az épulet nyarési energiaigénye kdzel azonos a tiies$i
energiaigényeével.

Foldgazkazan és folyadékits alkalmazasa esetén:

— a fiitési energiaigény: 140.741 kWh/év;
— a hitési energiaigény: 126.789 kWh/év.
Ezekkel és a jelenlegi energiaarakkal szamolvavag tervezett izemkoltség: 7.155.809 Ft.

A magyar hiszivattyu alkalmazasaval:

— a varhaté atlagoditési tényeé: 4,3;
— a varhat6 atlagositési tényeé: 6,5.
Ezekkel és a jelenlegi energiaarakkal szamolvavag tervezett izemkoltség: 3.336.876 Ft.
A varhato évi energiakoltség megtakaritées fenti izemkdltségek kilénbsége): 3.818.933 Ft.
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Megtérulési idi szamitasa:

— a rendszer beruhazasi kdltsége netto listaara8531000 Ft;

— a 100 kW teljesitmeérniyfoldgazkazanos és 100 kW teljesitmimylyadékhités
hokdzpont varhato kiépitési kdltsége a kémény, garkidaepitést is figyelembe
véve minimum: 15.000.000 Ft;

— avarhat6 megtérilési id (a fenti un. hagyomanyostési-hitési megoldashoz
viszonyitva): (21.953.000 — 15.000.000)/3.838.8 1,82 év (~22 honap), azaz
két éven bellli.

A megtériiléseket egy-egy adott helyzetre, esetterikegalni. Egy dolog azonban
egyértelniien lathatd, hogy — a legtdbb esetben a mai eneadiaid is — a szivattyds
beruhazas elvarhatodd beltl megtérl.

A 2012. majusban megnyilt autészaldishivattyls rendszere, az eddigi, nyari és téli
Uzemeltetési tapasztalatok alapjan, a tulajdonogaedntalt energiafogyasztas mellett az
energiatudatos épulettervezést és a magagi kanifortigényeket is kielégiti.

Ajanlas

A technika mai szintjén Iévhoszivattyls rendszérmeplletgépészetet mutattuk be, mert fontos
célunk, hogy az energiahatékonysagot étibljelentsen noveljik, és ennek érdekében
mindsegi fbszivattyls rendszerek éplljenek szerte az orszagblbemutatott
hészivattylcsaladnak igen kedvea varhatd, de pontosan kiszamitott atlagiossi tényesje
mellett az atlagositési tényedgie is.

Ezzel a technoldgiaval orszagosan még csak isminkede vannak mar ,profik”. Sokkal
bonyolultabb és tobbféle szakértelmet igényel, mihaigyoméanyos épuletgépészet. Azok a
cégek, amelyek csalbszivattyl ertékesitést végeznek, és mélységébenanek tisztaban
az alkalmazott riiszaki lehaiségekkel és korlatokkal, alkalmatlanok a feladetgtésére.
Tapasztalatunk, hogydetes tanulmanyt, ajanlatot csalshivattyus rendszereket gyarto,
forgalmazo és kivitelgzjo referenciaval rendelkézxégeksl célszet kérni.

A hészivattylzas nem kizarolag gazdasagossagi kérapel&mbe kell venni a kedvélab
hokomfortot, az energetikai hatékonysagot, a fennédisagi, kornyezetvédelmi
szempontokat is. Kiih6é miszaki tulajdonsagokkal rendelkketermékek alkalmazasaval — a
hazai fejlesztésnek és gyartasnak kosz@emet kedved aron tehdik energiahatékonyabba
az épuleteink. Az épitt#t, a beruhazok, egyre gyakrabban keresikszivattylUkat és fia
magyar lszivattyu irdnti igény, mert célsziem, az ismertetett négy funkciora alkalmasak:
futés, hités, hasznalati melegvizdllitas és paratlanitas.

A mérnokok egyik kiemelkedapostolaHeller Laszlomintegy hatvanot éve tudomanyosan,
miiszaki doktori dolgozatdban leirta éskaivattylk hasznalatat, amely hungarikumnak szamit.
A hészivattytiparunk megteremtésével megvalosulhaeekerle-tervakis- és
kozépvallalkozasok fejlesztését tamogatd magyaagrservink, az egész Karpat-medencére
kiterjedsen.



Tisztelt olvasoink!

Keérjuk, engedjék meg, hogy a szakmai kdrokben sraert mottoval fejezzik be irasunkat:
.Ha azt kérdezik, hogy nem késtlink-e el, hogy viafszdithat6-e még az a rombolas, amit
az emberiség ejtett a természeten, a valaszomagy hem késtink el. Amig él az akarat,
addig sosincs ke&s Ha pedig az emberek kozésen akarnak valamit, ak&et meg is teszik,
ezaltal érvén el céljukat, barmi is legyen atVincze A.T., 2003)

Teller Ede(1908-2003)



