Komlos Ferenc

Hoenergia alapigények

a hoszivattyuk alkalmazasa és a
Heller-terv célkitiizései titkkrében’

Ahdszivattyuzasnemkizarélag gazdasagossagikérdés.
Figyelembe kell venni az egészségesebb h6komfortot,
az energetikai hatékonysagot, a fenntarthatésagi,
kornyezetvédelmi szempontokat is. Energiafiigg6-
ségiinket csokkenthetjilk, ha idejében széleskoriien
megismerjiik a hészivattyus technoldgiat. Eredménye-
ink, referenciaink mar vannak. Heller Laszldra utalva,
ez a szakteriilet torténelmileg megalapozott, igy piaci
lehetéség nyilik hatarainkon kiviil is. A szakmai cikk e
témakorok magyarorszagi kérdéseit részletezi.

Heat pumping is not exclusively a question of economical-
ness. A healthier level of thermal comfort, energetic effi-
ciency, sustainability and environmental considerations
has to be taken into account as well. Our dependence on
energy import can be reduced if heat pump technology
will be widely familiar for us in time. We do have improve-
ments and references. Referring to Ldszl6 Heller, this field
of technology has historical foundations, thus market
opportunities are available abroad as well. This techni-
cal paper details issues of this field in Hungary.

Dennis Meadows? szerint van harom fontos tudnivaléonk:
,— hem a technoldgidn, hanem a tdrsadalmon fog mulni, hogy
elkertiljiik-e az 6sszeomldst;
- olyan gyors fordulatra van sziikség, hogy egyszertien nincs
idé uj tudds feltaldldsdra vdrni;
- a meglévé tuddst hosszu tdvon, tervezetten folyamatosan
kell alkalmazni.®

ADAT, DOKUMENTUM ES VELEMENY

Magyarorszag héenergiamixe 2009-ben: 70%: foldgdz, 11%:
olaj, 9%: szén és 10%: megujulé energia.

A témahoz kozvetleniil kapcsolhaté idézetek, illetve sze-

melvények a NEMZETI ENERGIASTRATEGIA 2030-bol*:

- ,Az energetikai eredetli kbrnyezetszennyezés cs6kkentésével
a lakossdg egészségét sulyosan érint6 légszennyezés is mér-
séklédne.”

- ,Az egyedi rendszerek esetén a biomassza, napkollektor és
hészivattyu dltal termelt energia ardnyadt sziikséges névelni a
vonatkozd szabdlyozds kidolgozdsdval.”

- ,Ahazaienergiafelhaszndlds 40%-a hiités-f(ités célra torténik.
Ebbél a lakossdg és a tercier szektor részesedése 60% folGtti.
A fiités és h6termelés dénté hdnyada ma féldgdz bdzison tor-
ténik. A flitéssel és hiitéssel kapcsolatos kiaddsok a lakossdg
és a kozlileti szektor rezsikdltségének jelentds tételét képezik.”

- ,A héigények mellett ugyanakkor az épiiletdllomdny ener-
giaigényének alakuldsdban figyelembe kell venni, hogy
megnétt, és minden bizonnyal tovdbb fog névekedni a hiités
(klimatizdlds) irdnti igény. Ezt az igényt tébbnyire esetleges,
rossz hatdsfoku rendszerekkel elégitik ki. Egyrészrél az éplile-
tek energiahatékonysdgi feldjitdsa a hiitési energiaigényeket
is cs6kkenti, mdsrészrél el6 kell segiteni olyan hészivaty-
tyus rendszerek telepitését, amelyek hiitésre is képesek.
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Ezek mellett az Eurdpai Unid részérél vdrhaté 6kodesign ké-
vetelmények kiterjesztése a légkondiciondlé berendezésekre
is. Azt mindenképpen figyelembe kell venni, hogy a hditési
igények csak villamosenergia-felhaszndldsdval fedezhetéek,
ezért id6jdrdsfiiggé csucsok megjelenésével kell szamolni a
villamosenergia-fogyasztdsban. Ezek kezelésére alternativdt
jelenthet az egyedi fotovillamos rendszerek elterjedése.”

Vélemény Nemzeti Energiastratégia 2030-hoz:

- a fogyasztdk szeretnének a villamos energidhoz minél ol-
csOban hozzjutni;

- a sokoldalu és tiszta alkalmazhatdsdga miatt a villamos
energia novelésének jelentds szerepe van az életmindség
és az életszinvonal alakuldséban pl. villanyauték széles
kord terjedése;

- energiapolitikdnkat alapvetéen az a tény hatdrozza meg,
hogy a hazai energiafogyasztasunk tébb mint a felét, 2009-
ben az 59%-at°> importalni kényszerlliink;

- ellatasbiztonsagunk érdekében: haszndljuk lignitvagyo-
nunkat;

- hosszabb ideig készletezhet6 energiaforras az atomener-
gia: itt is ésszerl dontés szlikséges;

- vizenergia-hasznositasi lehetéségeink Gjragondolasa sziik-
séges: nagyerdmu és szivattyus-tarozos erémuiépités;

- centralizalt villamosenergia-ellaté rendszerek és a decent-
ralizalt megujulé energidkat hasznosité energiatermel6k
integraldsa intelligens irdnyitérendszer segitségével 6nal-
16 mérlegkorbe, pl. Mikrovirka-, Makrovirka-, Romavirka-
rendszerek. E rendszerek célja, hogy az energiafogyasztdk,
pl. dnkormanyzat, véllalkozés, nonprofit szervezet, lakos-
sdg is részt vehessen a hazai villamosenergia-termelés
novelésében.

A HOSZIVATTYUS RENDSZEREK OSSZEHASONLITASA

A hészivattyds rendszerek hatékonysagdra, 6sszehasonli-
tasara, illetve értékelésére szolgalé mutatészam az SPF. Az
SPF-et a 2008. decemberi Un. EU RES megujuld energia di-
rektiva rogziti. Angol nyelvd roviditésbél szarmazik (seasonal
performance factor), magyar forditdsa: szezondlisteljesit-
mény-tényezé. Dr. Biiki Gergely nyoman dtlagos fiitési ténye-
z6nek is nevezziik. Az egy f(itési szezonban a hészivattyu altal
a flitési rendszerbe bevitt energiamennyiség [kWh] osztva a
hészivattyu és az un. primeroldali szivattyu (vagy ventildtor)
altal felvett villamosaram-fogyasztas 6sszegével [kWh].

Az SPF valos értékét mérések alapjan lehet meghatarozni:
a hészivattyu altal felvett villamosaram-fogyasztas [kWh] és a
hészivattyu altal leadott hémennyiség mérésével [kWh]. Egy
teljes évben (id6északban) mérni kell a hészivattyu altal felvett
villamosaram-fogyasztast [kWh] és a hészivattyu altal leadott
hémennyiséget [kWh].

Az SPF varhat6 értéke szamitassal is meghatarozhaté. Az
SPF varhato értéke szamos adottsagtdl és koriilménytél fiigg.
Pl. az adott épiilet funkcidjatol, hasznalatatdl, a héforras és a
héleadas mindenkori h6mérsékletszintjétél, a hélépcséktdl, a
flitési id6szaktdl, a kiils6 és a helyiségek belsé hémérsékletétdl,

' A Magyar Elektrotechnikai Egyesilet ,Villamossag és Energia a Mez6gazda-
sdgban" Munkabizottsaganak ilésén (2012. méjus 15.) elhangzott el6adas,
a szerz6 altal szerkesztett roviditett valtozata.

2 Vilaghirt kérnyezetteoretikus, egyik szerzéjének 40 éve megjelent ,A nove-
kedés hatarai” cimi konyve 28 nyelven, sokmillié példanyban kelt el.

3 Angolbdl forditotta: ifj. dr. Zlinszky Janos

4 Forras: http://www.kormany.hu/download/4/f8/70000/Nemzeti%20
Energiastrat%C3%A9gia%202030%20teljes%20v%C3%A1Itozat.pdf

5 Bencsik Janos vetitettképes eléadasa, 2012. januar 9. Budapest.



a vezérléstdl, a szabalyozastdl, a hészivattyus rendszer terve-
zésének, kivitelezésének, lizememeltetésének (pl. szell6zés,
helyiség tulfiités) és karbantartasanak szakszer(iségétdl, a
tarsadalmi szokasoktol, a fogyasztoi magatartastol.

A tervezett hészivattyl muikodési lzemodraszdmanak az
ellenérzése a rendszerbe vagy a hészivattyuba beépitett
lizemora-szamlaléval, a szekunderoldali energia mérése hé-
mennyiség-mérével torténhet. Ezekkel az eszkdzokkel ellen-
6rizhetévé vélik a hészivattyus rendszerek (berendezések)
min&ségét jellemzd SPF érték (1. dbra)
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1. dbra HoszivattyUs rendszerek SPF tényezGinek fejlédése kiilonfé-
le hészivattydtipusokra (2001-2006)

Forrds: Fanninger, European Heat Pump Association. Version 1.1-2008, p.5.

VILLAMOS HOSZIVATTYUK SZEREPE (PELDA)

Vegyik példaul, amikor a mikddtets energia nem 700%-ban
természeti allandé energiaforrasbal, illetve ,tiszta’, megujuld
energiaforrasbol szarmazik:

- haavillamosenergia-termelés 7%-ban (kerekitve ennyi volt
Magyarorszagon 2010-ben) természeti allandé energiafor-
rasbdl, illetve ,tiszta’, megujulé energiaforrasbdl szarmazik,
és

- a példabeli villamos hdszivattyu étlagos flitési tényezéje
(SPF) = 4,0 (illetve 25%-ban villamos energiat és 75%-ban
kornyezeti energiat hasznal), akkor az emlitett hészivattyu

25x%x 0,07 + 75 = 1,75 + 75 = 77%-ban természeti kdzvetlen
energiaforrast illetve ,tiszta’, megujulé energiaforrast hasz-
nosit.

Még két feltételezett szamadattal is javasolhato a fenti szami-
tast elvégezni és az eredményt értékelni:

- haavillamosenergia-termelés 20%-a megujulé energiafor-
rasbél szarmazik,

— és ha a villamos hészivattyu dtlagos fitési tényezéje (SPF) = 5,0

MIKROKORNYEZETI HOKOMFORT

Az energetikus nézépontjabdl a flitéssel kapcsolatos kérdés
ugy merdl fel, hogy miként lehet a kellemes héérzetet a leg-
kisebb energiaraforditdssal elérni? A naptéri év folyaman val-
toz6 kilsé [éghémérséklet a zart terekben (épitményekben)
mar jogos komfortcsokkenést okoz, a téli fités mellett egyre
gyakrabban a nyari hiitésre is szlikség van®.
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Fitott helyiségekben a gézkonvektor (hazédnkban kb. 4,5
millié db)” és a 90/70 °C-os un. hagyomanyos hélépcséji ra-
didtor tulnyomorészt konvekcidval adja at a hot. A f(itott lég-
4dram magaval viszi a porkolt port. Ez a porszennyezés [éguti
megbetegedést okoz! Fejlett orszagokban huzamos tartéz-
kodasra szolgéloé helyiségeknél a gazkonvektort ritkan épitik
be! Kivaltdsa nemcsak a beltéri Iégszennyezés csokkentése
és az energiahatékonysag novelése miatt indokolt, hanem a
foldgazimport csokkentése érdekében is! Célkitlizés lehetne
az 6sszkomfortos lakdsok szamanak emelése!

Tapasztalat, hogy az emberi test hdcseréje a legnagyobb
mértékben sugdrzassal befolyasolhatd. Az is megfigyelhetd,
hogy a hémérséklet térbeli egyenlétlensége kisebb, ha a fi-
tétest nagyobb részben sugérzassal adja le teljesitményét.
Energiatakarékossagi és hokomfort okokbdl is kedvezd a
kishémérsékletl (te = max. 55 °C) flitések széles koru elter-
jedése.

VAROSOK FUTESE®

Budapest flitésének fébb torténeti szakaszai:
szilard tlzel6anyag — varosi gaz — fiitéolaj — foldgaz —
villamos + megujulé energia (hulladékhd)?

A fejlett nyugati dllamokban a kiilsé levegé minésége a va-
rosokban is sokat javult, mert korszertibb f(itési rendszereket
alkalmaznak.

A hészivattyu jellemzéje: az Gizemeltetésére, illetve a mU-
kodésére bevezetett villamos energiat — természeti alland6
energiaforrdsok (megujulé energia) felhasznalasaval - meg-
t6bbszordzi, napjainkban 3-6-szorosara. E korszerd fiités-
technika széles kor(i alkalmazdsa a magyar gazdasag ver-
senyképességét, exportképességét, munkahelyteremtd és
-meg6rzd képességét hosszu tavon elbsegqiti.

A hészivattyus technolégia ugy tud természeti allandé
energiaforrast hasznositani, hogy tamaszkodhat a jelenlegi
nukledris villamosenergia-termelésbdl szarmazé olcsébb
aramra.

Az un. okos elektromos mérék (,smart metering” rendsze-
rek) terjedésével az un. ,energiatdrozas” orszdgos gondja is
kisebbé valna, mivel az éplleteink jelentds része is felhasz-
nalhatdak energiatarolasra, és ez a komfortigényt egy inter-
vallum-tartoményon beliil nem csékkenti.

UJ TERMEK A HAZAI PIACON: MAGYAR

HOSZIVATTYUCSALAD

Az elmult évben (2011-ben) megjelent kb. 40 darab un. n6-
velt hémérsékletl, meglévé, hagyomanyos radiatoros flitési
rendszerekhez és hulladékhé hasznositésara is felhasznalha-
t6, magyar fejlesztésii és gyartasu, kitiné mindség, hasz-
nalati mintaoltalommal védett Vaporline® fantazianev(i EVI
(Enhanced Vapour Inject) rendszerl hészivattyu. A hészivaty-
tyu vizkorébe épitett négyjaratu, az izemmadvaltasra auto-
matikusan mUikodé véltészeleppel a hitési izemmaddban is
fent lehet tartani az elpdrologtatd ellendramu muikodését, s
igy nemcsak flitéskor, hanem htéskor is (6/12 °C-os h(itési
hélépcsével) a leghatékonyabb médon lizemeltethet. Ezek

o

Magyarorszagon altalaban a nyéari szaraz-meleg héhullam a jellemzé. A nya-
ri tulzottan meleg idéjaras a héhaztartasunk teljes felbomlasat, hégutat,
hékimerulést, gorcsos allapotot, szélséséges esetben halalt eredményezhet.
A gazkonvektoros lakasflitésnek kisebb a komfortfokozata, mint a kézponti
flitésnek.

Komlos Ferenc - Fodor Zoltan: Varosok hészivattyus fiitése. Atfogé tervre
lenne sziikség! Magyar Epiiletgépészet, LX. évfolyam, 2011/5. szam (18 - 21
oldal).

~
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a villamos hészivattyuk a legujabb fejlesztésl, magas héfok-
szintre optimalizélt kompresszorok alkalmazasaval, geoter-
mikus és hulladékhé héforrassal max. 63 °C-os eléremend
flitéviz-hémérsékleten, 63/57 °C-os flitési hélépcsovel is gaz-
dasdgosan muikoédnek. 2011-ben példaul Pitvaros kbzségben
meglévé radidtoros flitésl intézmények voltak korszer(sitve
ezekkel a hészivattyukkal.?

HOSZIVATTYU PROGRAMJAVASLAT ILLETVE

HELLER-TERV, AJANLAS

A szakmai mihelyekben ma mdr széles kdrben ismert az un.
Heller-terv (2005-t6l). A projekt Iényege, hogy hosszu tdvon
a gazkonvektorokat, a kazdnokat és gazbojlereket, valamint
a villanybojlereket, tovabba az un. ,energiafalé légkondikat”
véltsa fel a tomegigényeket kielégitd, kilonbozé kivitell
és Uzemmodu, és elsésorban geotermikus, hidrotermikus,
légtermikus és hulladék (pl. csurgalékhéviz, tdvozdlevegd)
héforrast hasznosité hészivattyuk.

Ezeket Magyarorszagon kell gydrtani, magyar munkaerével
kell az adott helyszinekre betervezni, telepiteni, szervizelni és
a terméket, a szolgaltatast, valamint a technoldgiat exportal-
ni elsésorban Kézép-Kelet Eurépaban. Kitliné miszaki tulaj-
donsagokkal rendelkez6 termékek alkalmazaséaval - a hazai
fejlesztésnek és gydrtdsnak kdszonhetéen - kedvezd aron
teheték energiahatékonyabbd az éplleteink. A magyar mér-
nokok egyik kiemelkedé apostolanak, Heller Ldszlonak mint-
egy hatvanot éves tudomanyos muve, amely hungarikumnak
szamit, a hészivattyUipar megteremtésével targyiasodhatna
az egész Karpat-medencére kiterjedé Wekerle-tervben (kis- és
kozépvallalkozasok fejlesztését tdmogatd magyarorszagi terv
neve).

A korszerl hészivattyus rendszer szinte minden meglévé
melegviziizem( koézponti flitéshez csatlakoztathatd. Kilo-
nésen elényds alacsony hémérsékletd flitések és magas hé-
mérsékletl h(itések, illetve kis exenergidju rendszereknél.”
Alkalmazasaval emberbarat flitési és hiitési rendszerek valo-
sithaték meg. Ennél elénydsebb megoldas flitésre és hiitésre
jelenleg nem all rendelkezéstinkre.

A palyazatoknal jelentésen 6sztonozzik megfelelé kote-
lez6 el6irasokkal a tervezéket, kivitelezéket, épittetbket, be-
fektetéket, hogy energiafelhasznalas szempontjabél hatéko-
nyabb hészivattyus rendszereket épitsenek, tovabba magyar
fejlesztésii és gydrtmanyu hészivattyukkal szereljék a f(itési/
hdtési rendszereket.

A kiilonb6z6 fiitési megoldasok kozott a hdszivattyus

technika kiemelked6 mindségi elényei:

- nincs helyi kdrosanyag-kibocsétasa;

- kivalé hékomforttal parosul;

- természeti alland6 energiaforrast (megujulé energiat)
hasznosit;

- hasznalata az energiahatékonysag novekedését jelenti;
valamint hozzajarul az Magyarorszdg Megujulé Energia

Hasznositasi Cselekvési Tervének alatdmasztasahoz.

A hészivattyu program vélasz lehetne a lakossdg egészségi
dllapotanak a gondjaira, tehat segitheti a kdrnyezet és a tér-
sadalom fenntarthato fejlddését. Ezek a technika mai szintjén
allé technoldgiak az életmindségiink fejlédését szolgaljak.

Ma mar egyértelmd, hogy a Foldbolygé helyett az embe-
reket kell megmenteni. Az ember biolégiai tlir6képességének
figyelembevétele és a betegségek megelézése hazéank gazda-
sagi fejlédése szempontjabal is stratégiai fontossaguva valt:

- igény a nagyvérosok légszennyezésének illetve egészség-
karosito hatasanak jelentds csokkentése;
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- feladatunk az épiiletekben él6 ember életfunkcidival 6sz-
szefliggd objektiv és szubjektiv igények kielégitése, a zart
terek — lakéhely, munkahely — belsé mikrokliméjanak kom-
fortja.

Emberhez mélté kérnyezet létrehozasa:

- afosszilis energiahordozdk véges készletei sziikségessé te-
szik a ,tiszta” megujulé energiaforrasok, illetve a (Reményi
Kdroly akadémikus nyoman) természeti dllandé energiafor-
rdsok kihaszndaldsanak jelentés novelését;

- szikség van a véroslakdk természeti folyamatokra gyako-
rolt hatasanak visszafogdsara, és a jelenlegi energiaigény
jelentds csokkentésére;

- ha meg akarunk maradni egészségesen él6 kdzosségi |é-
nyeknek, akkor 6kolégiailag érzékeny gondolkoddsra, al-
kalmazkoddsra van sziikséguink!

A nagyvarosok kornyezeti allapotanak javitasa tobb évti-
zedre sz616 kovetkezetes munkat jelent. A kdrnyezet terhelé-
sének mérsékelésével javulhat az itt é16 lakossdg egészsége,
életminésége. Az energiatakarékossdg néveléséhez szemlé-
letvaltozasra van sziikség!

Ismeretes, hogy a vilagpiaci k6olajar folyamatos névekedé-
se minden energiahordozéra kihat, igy egyre nagyobb szere-
pet kap az energiatakarékossag és ugyanakkor egyre gazda-
sdgosabba valik a hészivattyus rendszerld megujuléenergia-
felhasznalas. Orszagunkban még ,fehér folt” a ndvényhazak
fltése és/vagy hitése hdszivattyuval.

Fontos célunk, hogy energiahatékonysagunkat miel6bb
jelentésen noveljik. Kevesebb ,légkondit’, folyadékhuitét
és h(itéberendezést épitsiink be hdszivattyuzasi feladatra,
valamint késziljink a vonatkozé EPBD recast 31/2010/EU-
direktiva hazai bevezetésére, és ezaltal min6ségi hészivattyus
rendszerek épiljenek a magyarorszagi energiafogyasztok ér-
dekében. Ezért az atlagos f(itési tényezd minimumértékét a
jogszabalyba foglalt,H" tarifanél emeljiik fel a jelenlegirél 0,5-
tel, igy SPFminimum = 3,5 lesz, és terjessziik ki hitésre is, vagyis
ne csak a f(itési id6szakban legyen érvényes. Az SPF értéke
alapjan utdlagos évenkénti elszamolassal, harom tarifa be-
vezetése lenne kivanatos (h(tésre is kiterjesztve): pl. 3,5-4,5
(jelenleginél nagyobb); 4,5 felett-5,5 (jelenlegi tarifa) és 5,5
felett (jelenleginél kisebb).

A hészivattyu egyre nagyobb szerepet kap:

- a 86%-0s (2009-ben) importot jelent6 foldgaz nemzetgaz-
dasdgilag tul értékes primerenergia-hordoz6 ahhoz, hogy
vizmelegitékben vagy kazénokban 30-65 °C hémérséklet-
hez hétermelés céljabol eltiizeljik;

- Uj bérlakasok flitésénél a rezsikoltség radikalis csokkentése
(40-60%) miatt;

- hékomfortigény magyarorszagi fejlédése;"

- kilsé levegd és tavozd levegd (hulladékhd) héforrasu hé-
szivattyuk széles kor( terjedése tapasztalhatd;

- hasznalatimelegviz-készitési és szell6zési feladatoknal;

¢ Komlds Ferenc: FlitéskorszerUsités magyar hészivattyukkal Pitvaros kozség-
ben. BM Onkormanyzati Hirlevél, 2011. évi 3. szdm (84-88. oldal).
http://www.kormany.hu/download/b/25/60000/%C3%96nk%20
H%C3%ADrlev%202011_3%205z%C3%A1m.pdf

0P|, j6 épllethatarold szerkezetek alkalmazasanal, bedgyazott, viz héhordo-
z6ju feliletf(itési és hiitési rendszerek megoldasanal, a hécserélékben 1évé
hémérsékletkiilonbség csokkentésével.

"' A hészivattyik nagy elénye, hogy hiitésre is jol alkalmazhatok. A htités ko-
runkban mar elengedhetetlen komfortszikségletté vélt. A foldhés hészi-
vattyus rendszerek hiitéskor sokkal kevesebb hajtdéenergiat hasznalnak fel a
hagyomanyos klimaberendezésekhez képest.



a kilonbo6zé héforrasu hészivattyus rendszerek jol alkal-

mazhatok a telepiléseken;'

- a nagyvarosi lakossaganak jelenlegi foldgazfogyasztasat
baleset- és betegségmegeldzési célbdl is kivanatos lenne
hosszu tavon fokozatosan csokkenteni;

- novelt hémérsékletli magyar hdészivattyuk megjelenése,
kiemelendd, hogy a hazai hészivattyugyartas beindult;

- a hazai nyari villamosenergia-csics (kozelitéen akkora,
mint a téli csucs);

- CO, semleges épiiletek (EU-direktiva), passzivhazak és ak-
tivhazak (fejlédési irany) terjedése;

- megjelent a megujulé forrasokbdl elééllitott energia rész-

aranyanak kiszamitasi médszertanarol szol6 1/2012. (1. 20.)

NFM rendelet;

Ajanlhatoé a projektek kdzé a hészivattyus rendszerek al-
kalmazasanak tomeges elterjesztési feladata. Dontéshozoink
hosszu tavra hozzanak errél megfelelé szintl dontést, ugy
gondolom mi is folyamatosan segiteni tudjuk. A hészivattyu-
import csokkentése mellett fontos nemzetgazdasagi célunk
a hészivattyuexport novelése. Akkor oriilnék igazén, ha or-
szagunk zaszlévivéje lehetne a hészivattyus technoldgia ko-
zép-eurdpai elterjesztésének, a Heller LdszI6 altal fémjelezett,

2 Uszodakhoz, fuirdékhoz, kozépuletekhez, miemlékeknél, laké- vagy mas
szallasépuletekhez (szocidlis bérlakdsokndl, nyugdijashazakndl, garzonha-
zaknal, utak, jardak, kocsilehajték jégmentesitésére), ipari és mezégazdasagi
épliletekhez: nvényhazakhoz, dllattartasi épuletekhez; 6ntoz6viz tempera-
lashoz; szaritashoz; élelmiszeripari célokra; tombfiitésre; tombhdtésre; tavfu-
tésre és tavhlitésre.

Szerkesztdségi kiegészités a cikkhez
Magyarorszdg legtekintélyesebb, 6nkéntes
tanusitasi rendszere 15. alkalommal részesi-
tette elismerésben azokat a hazankban gyar-
tott és forgalmazott termékeket valamint
szolgaltatasokat, amelyek megfeleltek a pa-
lydzati rendszer szigoru kdvetelményeinek.
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nemzetkozi méretekben is kibontakozhatd, sikerre vihet6 és
megvaldsithaté elképzeléseknek.
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Komlés Ferenc

okl. gépészmérndk,

ny. minisztériumi vezeté fétandcsos
MEE-tag

komlosf@pr.hu

Lektor: Hanzély Gydrgy okl. mez6gazdasdgi gépészmérndk,
okl. energiagazddlkoddsi szakmérnék,
ny. minisztériumi energetikai f6tandcsadé

A 2012. évi linnepélyes dijdtadasara szeptember 4-én a Par-
lament Fels6hazi Termében kerdilt sor. E cikk keretében rovi-
den bemutatott magyar fejlesztést és gyartasu Vaporline®
markanevi hészivattyucsaldd (Geowatt Kft.) folyd ho 4-én
MAGYAR TERMEK NAGYDIJ® kitiintetésben részesiilt. A hészi-
vattyucsalad a TERC Kft. kulondijat is megkapta.

Téth Eva




