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Geotermikus, hidrotermikus, légtermikus és hulladék
héforrasok hasznositasa hészivattyaval®

Komlos Ferenc?

A hoészivattytizas nem kizardlag gazdasagossagi kérdés.
Figyelembe kell venni a kedvezébb h6komfortot, az ener-
getikai hatékonysagot, a fenntarthatoésagi, kornyezetvé-
delmi szempontokat is.

Energiafiiggéségiinket csokkenthetjiik, ha idejében szélesko-
riien megismerjiik a hdészivattyls technologiat. E korszer(i
flitéstechnika alkalmazasa a magyar gazdasag versenyképes-
ségét, exportképességét, munkahelyteremtd és -megdrzo ké-
pességét hosszu tavon eldsegiti.

A hészivattyts rendszerek (1. abra) hatékonysagara, ssze-
hasonlitasara, illetve értékelésére szolgdlé mutatészam az

SPF.

Hészivattya
(hGelvonas és héleadas)

()

Héforras
(megujuld energia
és/vagy hulladékhé)

e

Bevezetett energia
(pl. villamos &ram,
biogaz, bioetanol)

—-

Hasznos energia
(pl. fiités, hiités,
hasznalati meleg viz)
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1. abra. A hdszivattyis rendszer elvi vazlata

A mutatéoszam az angol nyelvli roviditésbdl szarmazik
(seasonal performance factor), magyar forditasa: szezonalis-
teljesitmény-tényezd. Dr. Biiki Gergely nyoman atlagos fii-
tési tényezonek is nevezziik. Az egy flitési szezonban a hdszi-
vattyu altal a flitési rendszerbe bevitt energiamennyiség
[kWh] osztva a hészivatty és az Gn. primeroldali szivattyu
(vagy ventilator) altal felvett villamosaram-fogyasztas 6ssze-
gével [kWh]. Az SPF valos értékét mérések alapjan lehet
meghatarozni: a hdészivattyu altal felvett villamosaram-fo-
gyasztas [kWh] és a hészivattyu altal leadott hdmennyiség
mérésével [kWh]. Egy teljes évben (iddszakban) mérni kell a

I'Ez a cikk a Magyar Elektrotechnikai Egyestilet ,,Villamos-
sdg ¢és Energia a Mezdgazdasagban” Munkabizottsaganak
iilésén elhangzott (2012. majus 15-én, Budapest, VII., Ma-
dach Imre ut 5. I1I. emelet, levezetd elndk: dr. Sibalszky Zol-
tan Gr, a MUBI vezetdje) ,,Hbenergia alapigé- :
nyek a hészivattyuk alkalmazasa és a Heller-
terv célkitiizései tiikrében” cimt vetitettképes
eléadasnak a szerzo altal szerkesztett, rovidi-
tett valtozata folyoiratunk részére.
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hészivattyt altal felvett villamosaram-fogyasztast [kWh] és a
hészivattyt altal leadott hdmennyiséget [kWh].

Az SPF varhat6 értéke szamitassal is meghatarozhatd. Az
SPF varhato értéke szamos adottsagtol és koriilménytol fiigg,
héleadas mindenkori hdmérsékletszintjétdl, a hdlépesoktol, a
flitési id6szaktdl, a kiilso és a helyiségek belsé homérsékleté-
tol, a vezérléstdl, a szabalyozastol, a hdszivattylis rendszer
tervezésének, kivitelezésének, lizememeltetésének (pl. szel-
16z¢és, helyiség tulflités) és karbantartasanak szakszertiségé-
tdl, a tarsadalmi szokasoktdl, a fogyasztoéi magatartastol.

A tervezett hészivatty milkodési izemoraszdmanak az
ellenérzése a rendszerbe vagy a hdészivattyuba beépitett
lizemora-szamlaloval, a szekunderoldali energia mérése ho-
mennyiség-mérdvel torténhet. Ezekkel az eszkozokkel ellen-
Orizhetdvé valik a hdszivattyus rendszerek (berendezések)
mindségét jellemzd SPF érték.

A villamos hdszivattyuk szerepe (példa)

Vegyiik példaul azt az esetet, amikor a miikodtetd energia
nem 100%-ban természeti allando energiaforrasbol, illetve
,»tiszta”, megujuld energiaforrasbol szarmazik:

— ha a villamosenergia-termelés 7%-ban (kerekitve ennyi volt
Magyarorszagon 2010-ben) természeti allandd energiafor-
rasbol (Reményi Karoly akadémikus nyoman) illetve ,tiszta”,
megujul6 energiaforrasbol szarmazik, és

— a példabeli villamos hészivattyu atlagos flitési tényezdje
(SPF)=4,0 (illetve 25%-ban villamos energiat é€s 75%-ban
kornyezeti energiat hasznal), akkor az emlitett hdszivattya
25 x 0,07 +75=1,75 + 75 = 77%-ban természeti kozvetlen
energiaforrastilletve ,.tiszta”, megujulé energiaforrast hasz-
nosit.

Meég két feltételezett szamadattal javasolhato a fenti szamitas
elvégezése és az eredmény értékelése:

—ha a villamosenergia-termelés 20%-a megujul6 energiafor-
rasbol szarmazik,

— ¢s ha a villamos hdszivattyt atlagos fiitési tényezdje (SPF)
=5,0.

Hészivattyus rendszerek és jellemzé
izemmoadjai
Geotermikus és hidrotermikus héforrast hészivattyuk elvi
vazlatait szemlélteti a kdvetkezd oldalon 1€v0 2. abra.
A hészivattyus rendszerek lizemmodja elsésorban a
héelosztd rendszer altal tamasztott kovetelményektdl és a
héforrastdl fiigg (3. és 4. abra).

Magyar Epiiletgépészet, LXI. évfolyam, 2012/7-8. szam



( SZAKMAI CIKK ]

bl

o

T T
o =

2. abra. Foldho (geotermikus) héforrasu zart (1, 2, 3) és
nyitott rendszerii (4, 5), valamint hidrotermikus héfor-
rasu zart (6) és nyitott (7) rendszert hoszivattyuk elvi
vazlatai
[1, 2, 3: GCHP (Ground Coupled Heat Pumps); 4, 5:
GWHP (Groundwater Heat Pumps); 6, 7: SWHP (Surface
Water Heat Pumps)]  Forras: dr. Madiné Szényi Judit: A
geotemikus energia. Készletek, kutatas, hasznositas.
Grafon Kiadd. Nagykovacsi, 2006.
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energia
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4. abra. Hészivattyus rendszerek jellemzo6 iizemmodjai.
Felsd abrarész: monovalens tizemmod
Ko6zEps6 abrarész: bivalens — alternativ tizemmod
Also6 abrarész: bivalens — parallel tizemmod

Magas 1
o mintaoltalommal védett
g Vaporline® fantazianevii
S | Méretezési allapot Hészivattyq " 4porine - iantazla
& % Bivalens pont teljesitménye hO’Szlva:[tyu. A hOSZIV?t}f-
=8 tyl a korfolyamatba épi-
R tett valtoszeleppel ren-
w . r
%‘_g delkezik, igy nemcsak
= K] Kiegészité fiités p— flitéskor, hanem hiitéskor
85 szlikséges Fitesi ; A i
22 g hésziikséglet is hatékonyan iizemeltet-
Alacsony > hetd.
Hideg Killsé hémérséklet Meleg Ezek a villamos hé-
3. dbra. Levegé/viz hoszivattyu elhelyezések és iizemmédvaltasa a bivalens pontnal, illetve ~ szivattyuk alegtjabb fej-
az atkapcsolasi hémérsékletnél (tin. alternativ-bivalens iizemméd). Forras: DAIKIN cég  lesztésli, magas héfok-
szintre  optimalizalt

Specialis hészivattyuk Magyarorszagon

Foldgazmotoros és foldgaztiizelésii abszorpcids hészivattytik
¢és az un. 1égtermikus hészivattyt, amely —5 °C kiilsé hdmér-
sékletig kozponti fiités és hmv készités hétermelésére alkal-
mazhato, 5. abra, lasd a kovetkez6 oldalon.

Uj termék a hazai piacon: magyar hészi-
vattyucsalad
Az elmult évben (2011-ben) megjelent kb. 40 darab tin. ndvelt
hémérsékletii, meglévd, hagyomanyos radiatoros flitési rend-
szerekhez és hulladékhd hasznositasara is felhasznalhato,
magyar fejlesztésl és gyartasu, kitlind mindségtli, hasznalati
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kompresszorok alkalma-
zéasaval, geotermikus és hulladékhd héforrassal maximum
63 °C-os eloremen6 futdviz-hémérsékleten, 63/57 °C-os ho-
lépcsdvel is gazdasagosan mitkddnek. 2011-ben példaul Pitva-
ros kozségben radiatoros flitéssel rendelkezd intézményeket
korszerisitettek ezekkel a hdszivattyukkal.

A korszerli hdszivattyus rendszer szinte minden meglévd
melegviziizemii kdzponti fiitéshez csatlakoztathato. Kiilono-
sen elény0s alacsony homérsékleti fiitések és magas homér-
sékletl hiitések, illetve kis exenergiaju rendszereknél.

Alkalmazéasaval emberbarat flitési és hiitési rendszerek valo-
sithatok meg. Ennél elonydsebb megoldas flitésre €s hiitésre
jelenleg nem all rendelkezésiinkre.
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Szolar blokk fébb részei:
— Scroll-kompresszor

— kondenzator

— expanzios szelep

5. abra. Légtermikus hészivattyu (DX-rendszerii
villamos hészivattyu)

Forras: Greentechnic Hungary Kft.

Ajanlas

Fontos célunk, hogy energiahatékonysagunkat mieldbb je-
lentésen noveljiik, és ezaltal mindségi hdszivattyls rendsze-
rek épiiljenek a magyarorszagi energiafogyasztok érdekében.
Ezért az atlagos flitési tényezd minimumértékét a jogsza-
balyba foglalt ,,H” tarifanal emeljiik fel a jelenlegirdl 0,5-tel,
igy az SPF; imum = 3,9 lesz, és terjessziik ki hlitésre is, vagyis
ne csak a flitési id6szakban legyen érvényes. Az SPF értéke
alapjan utdlagos évenkénti elszamolassal, harom tarifa beve-
zetése lenne kivanatos (hiitésre is kiterjesztve): pl. 3,5-4,5
(jelenleginél nagyobb); 4,5 felett —5,5 (jelenlegi tarifa) és 5,5
felett (a jelenleginél kisebb).

Ismeretes, hogy a vilagpiaci kdolajar folyamatos noveke-
dése minden energiahordozora kihat, igy egyre nagyobb sze-
repet kap az energiatakarékossag ¢s ugyanakkor egyre gaz-
dasagosabba valik a hdszivattyus rendszerti megujuld ener-
gia-felhasznalas. Orszagunkban még ,.fehér folt” a ndvény-
hazak flitése és/vagy hiitése hészivattyuval (6. abra).

A megiijul6 energia 0j timogatasi rendszerének (METAR)
indulasa utan —2013. januar elseje utan — vélelmezhetd, hogy
lehet majd szamitani a ,,fehér folt” megsziintetésére. Ugyan-

akkor a hdszivatty import csokkentése mellett fontos nem-
zetgazdasagi célunk a hészivattyu export novelése.

A szakmai mithelyekben ma mar széles korben ismert az
un. Heller-terv (2005-t61). A projekt 1ényege, hogy hosszi
tavon a gazkonvektorokat, a kazanokat és gazbojlereket,
valamint a villanybojlereket, tovabba az Gn. ,,energiafal6 1ég-
kondikat” valtsa fel a tdmegigényeket kielégitd, kiilonb6zo
kivitelli és lizemmodu, és elsésorban geotermikus, hidroter-
mikus, 1égtermikus és hulladék (pl. csurgalékhéviz, tdvozo
levegd) hoforrast hasznositd hdszivattyuk.

Ezeket Magyarorszagon kell gyartani, magyar munkaer6-
vel kell az adott helyszinekre betervezni, telepiteni, szervi-
zelni, és a terméket, a szolgaltatast, valamint a technologiat
exportalni els6sorban Kozép-Kelet Europaban. Kitiind mi-
szaki tulajdonsagokkal rendelkezd termékek alkalmazasaval
—ahazai fejlesztésnek és gyartasnak koszonhetéen —kedvezd
aron tehet6k energiahatékonyabbd az épiileteink. A magyar
mérndkok egyik kiemelked6 apostolanak, Heller Laszlonak
mintegy hatvanét éves tudomanyos miive, amely hungarikum-
nak szamit, a hészivattytipar megteremtésével targyiasod-
hatna az egész Karpat-medencére kiterjedd6 Wekerle-tervben
(kis- és kozépvallalkozasok fejlesztését tdmogatdé magyar-
orszagi terv neve).

Dennis Meadows szerint van harom fontos tudnivalonk
(angolbol forditotta: ifj. dr. Zlinszky Janos):

,»—nhem a technoldgian, hanem a tarsadalmon fog mulni, hogy
elkeriiljiikk-e az 6sszeomlast;

— olyan gyors fordulatra van sziikség, hogy egyszertien nincs
1d6 0j tudas feltalalasara varni;

— a meglévo tudast hosszu tavon, tervezetten, folyamatosan
kell alkalmazni.”

Ajanlott irodalom

Komlés F. - Fodor Z. - Kapros Z. - Dr. Vajda J. - Vaszil L.
Hoszivattyts rendszerek. Heller Laszl6 sziiletésének centend-
riumara. Magankiadas: Komlos F., Dunaharaszti, 2009.
www.komlosferenc.info ’

Komlés F. - Fodor Z.: Nem szivés! Ervek, szamitasok a hdszi-
vattyus rendszer mellett. Mérnok Ujsag, XVIIL évf., 2. szam,
2011. februar (24 — 26. oldal).

Vajda Jozsef: Bivalens-alternativ izemmodu hészivattyuk optima-
lis bivalencia-pontjanak meghatarozasa.

XI. Magyar Mechanikai Konferencia (MaMeK, 2011),
Miskolc, 2011. augusztus 29-31. A dolgozat megjelent a ren-
dezvényrél kiadott CD-ROM-on.

Fodor Z. - Komlés F.: A nagykérdsi strand energiatudatos bdvitése.
Magyar Epiiletgépészet, LXI. évf., 2012/3. szam (22 — 26. old).

MAGYAR TERMEK NAGYDiJ®
kitiinteté cimet kapott 2012-ben a
»Vaporline” markanevii, megfor-
dithat6, multifunkciés, gézbefecs-

6. abra. Novényhazak melegvizes fiitése/hiitése- vagy légfiitése/léghiitése

hészivattyival

Forras: Mary H. Dickson and Mario Fanelli: What is Geothermal Energy?
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kendezéses korfolyamattal szerelt
geotermikus hészivattyu csalad.

Az tinnepélyes dijatadasra szep-
tember 4-én kertil sor az Orszaghaz
Fels6hazi Termében.

A kitiintetéshez szerkesztéségiink
is gratulal!
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