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A nagykoérosi strand energiatudatos bovitése

Fodor Zoltan'

A viz a F6ld napsugarzas altal korforgasban tartott, folytono-
san megujuld energiahordozdja. Reményi Karoly nyoman a
viz természeti alland6 energiaforras. A fosszilis energiahor-
dozok véges készletei is sziikségessé teszik a természeti
allando energiaforrasok kihasznalasanak jelentds novelését,
szlikség van tovabba a jelenlegi energiaigény jelentds csok-
kentésére, és az energiatakarékossag novelésére. E célok
eléréséhez szemléletvaltozasra van sziikség.

Ez a beruhazas egy Gjonnan épitett szabadtéri uszomeden-
ce (1. abra), egy fedett, egész idényben lizemel6 tanuszoda
(2. abra) és egy meleg vizes termalfiirdés medence (3. abra)
1étesitésével, valamint egyéb, a miikodést szolgald kiszolgald
és gyogyaszati tevékenység céljara kialakitott helyiségekkel
valdsult meg.

1. abra. Kiiltéri 11 x 25 m-es uszomedence
Foto: Fehér Janos (2011-12-09)

2. abra. Beltéri 7 x 12 m-es tanmedence

Foto: Fehér Janos

I okl. gépészmérnok, épiiletgépész mérmok, GEOWATT Kft.
2 okl. épiiletgépész mérndk
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— Komlés Ferenc?

3. abra. Beltéri 5 x 10 m-es termalmedence

Foto: Fehér Janos

4. abra. Az uj fobejarat
Foto: Fehér Janos
(2011-12-09)

Az Alféld Aqua Termal-
fiirdo és Strand (4. abra)
atépitésebdl mindenekeldtt a
technika mai szintjén 1évo
hészivattylis rendszer(i épii-
letgépészetet mutatjuk be
részletesebben.

A hészivattyuk a fiirdok és az egyéb elfolyo vizek hotartalmat
gazdasagosan tudjak hasznositani. Ezt igazolta a 2008-ban
megvalosult kiskérosi termalfiirdd bovitése [1]. Ennek sike-
res megvalositasa hatasara keriilt sor a nagykdrosi termal-
fiirdé és strand bévitésének attervezésére, ahol mar nem
importbdl szarmazo, hanem magyar fejlesztésti és gyartma-
nyu hészivattytikat is alkalmaztak [2]. Ez a kitlind mindségli
magyar termék a magas hémérsékletii elfolyo termalviz ma-
gas SPF ! értékli hasznositasanak lehet6ségét biztositja.

! Az SPF-et a 2008. decemberi un. EU RES megujuld energia iranyelv
rogziti. Angol nyelvii r6viditésbdl szarmazik (Seasonal Performance
Factor), magyar forditasa: szezonalis teljesitmény-tényez6, Biiki Gergely
- nyoman atlagos fiitési tényezdének is
nevezziik. Az egy fiitési szezonban a
hoszivattyt altal a flitési rendszerbe
bevitt energiamennyiség [kWh] osztva
ahoszivattyu és az un. primeroldali szi-
vattyt (vagy ventilator) altal felvett vil-
lamosaram-fogyasztassal [kWh].
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Az eredetileg tervezett rendszer f6 adatai
és rovid leirasa
A kivitelezést megeldzden a kiskOrdsi tapasztalatok hatasara
az eredeti, Un. ,,hagyomanyos energetikai” szemléletii megol-
dast attervezték (1d. a kovetkezo fejezetcimet).
Az eredetileg szamitott higények:

— az épiilet h6vesztesége (kerekitve): 65 kW.
— a légtechnika héigénye: 140 kW.
—a medencék héigénye hontartaskor: 40 kW.

— a kiiltéri uszomedence hoigénye felfutéskor: 140 kW.
— a tanmedence hdigénye felfiitéskor: 50 kW.
—a hmv-ellatas hdigénye: 70 kW.

— az 0sszes héigény: 505 kW.

Az eredetileg tervezett héigényt kielégité beren-
dezések

A kitermelt ,,geotermikus fluidum” 46 °C homérsékletli és
200 liter/min térfogataramu. Ezt a termalvizet a harom me-
dence felfiitésére és hontartasara, valamint a hmv elémelegi-
tésére, tovabba az éplilet flitésére tervezték hasznalni.

A kiiltéri medence felfiitésére — a téli fiitési idényt kivéve —
termalvizes hécseréld alkalmazasat tervezték. Ez a hdcseréld
kisebb termalviz tdmegarammal a kiiltéri medence héntarta-
sara is szolgalt volna.

A légtechnikai héigényhez 2 db Vitodens 80 kW teljesit-
ményl kondenzacios foldgazkazant terveztek. Ezek a kaza-
nok kizarolag a légtechnikai léghevitoket fiitotték volna.

Az épiilet foldszintjén kiilon gépészeti helyiségben tervez-
ték elhelyezni a kaszkadkapcsolasu Vitocal WW/WWWS
145 tipusu, 114,2 kW teljesitményti hészivattyut. A hészi-
vattyu a puffertaroloban 1év6, visszahiitott termalviz hdmér-
sékletét 35 °C-ra emelte volna. A hdszivattyt ezzel a termal-
vizzel az épiiletet és a hmv-tarolot flitotte volna. A hmy eldal-
litdsa a hdészivattyl elénykapcsolasaval volt elképzelve.

Az eredetileg tervezett szell6ztetés és lég-
kondicionalas

Ennél a megoldasnal a Iégkezeld nagy mennyiségii friss leve-
gbvel oldotta volna meg a medencetér relativ paratartalmanak
megfeleld értéken valo tartasat. Az alkalmazni kivant beren-
dezés: VENTUS VS-100-L-PMCHI1 (12 000 m?3/h) tipusjel-
z¢st légkezeld.

A fenti megoldas a jelenlegi szakmai gyakorlatban altala-
nosan alkalmazott tervezési szemléletet tiikrozi. A gazkaza-
nok beépitett teljesitményeivel igen bokezlien bantak a ter-
vezOk. A terv nem foglalkozott az egyes igények egyidejii je-
lentkezésének elkeriilésében rejlé megtakaritasi lehetdség-
gel. Az egyidejliségek vizsgalataval a beépitett hétermeld
kapacitasok csokkenthet6k (pl. a medencék felfiitési hdigé-
nye). Az épiilet hoveszteségébe beszamitottak a szell6zési
héigényt is, amelyet a Iégtechnikai kalorifer fiitésénél szintén
figyelembe vettek. A legnagyobb megtakaritasi lehetéséggel,
a h@szivattyus paratlanitassal, szintén nem szamoltak.

A terv hibaja tovabba, hogy a hészivattyi max. 20 °C-os
tapvizét a termalviz és hideg kttviz keverésével kivantak biz-
tositani.

Magyar Epiiletgépészet, LXI. évfolyam, 2012/3. szam

A komplex energetikai szemlélet bemuta-
tasa

A komplex energetikai szemlélet [ényege, hogy az épiilet ho-
ellatasahoz az elfoly6 termalviz h6jét in. magas SPF értéki
hészivattyl betervezésével hasznositsuk a lehet legnagyobb
SPF értékkel, s egyben alacsony héfokszintre szoritsuk
(12 °C) az elfolyd termalviz hémérsékletét, megsziintetve a
kornyezet hészennyezését.

A beépitett hdszivattytkat a feladat és a fiitési h6fokszin-
tek alapjan kiilonvalasztjuk, ezzel maximalizalva az elérhetd
SPF értéket. A feladatok: épiiletfiités, uszoda hontartas, hmv,
valamint 1égtechnikai kaloriferfiités. A hészivattyu elparol-
gasi héfokszintjét maximalizalva alakitjuk ki az elparologta-
to-oldali tapviz héfoklépesojét: specialis elparologtatd mére-
tezéssel vagy kiilsé hocseréld méretezéssel.

Tovabbi Iényeges szempont, hogy optimalizaljuk a beépi-
tett flit6- ¢és szell6zési teljesitményeket, kapacitasokat: a fel-
flitési hoigény évente kétszer jelentkezd igény, amelynek
idépontjat jol lehet tervezni. Amennyiben a medencék felfii-
tésének idOpontjat fiitési szezonon kiviil tervezziik, ugy az
Osszes egyéb célra beépitett kapacitas ,,szabad”, vagyis azo-
kat a medencék felfiitésére lehet forditani a komfortszint
csokkenése nélkiil.

A paratlanitd hészivattyll alkalmazasaval, és ezzel 6ssz-
hangban a kiils6 szell6zélevegd mennyiségének optimaliza-
lasaval toredékére csokkenthetd a 1égtechnikai kalorifer fité-
séhez sziikséges flitési teljesitmény.

Az attervezésnél a fenti fébb szempontok figyelembevé-
telével jartunk el.

Attervezés energiatakarékos rendszerre

Az eredetileg tervezett rendszer legnagyobb problémdja a
medencetér paratlanitasanak frisslevegds megoldasa, amely
jelentds légeserét és ehhez tartozo jelentdés hdmennyiséget
igényel. Az attervezés ezért mindenekel6tt a medencetér
paratlanitasanak energiatakarékosabb megoldasara iranyult,
¢és ez jelentdsen csokkentette az épiilet hésziikségletét (5.
abra, lasd a kovetkezo oldalon).

A medencetér-kondicionald (paratlanito) kizarolag a belso
levegd keringetését végzi, a parabol a rejtett hot visszanyeri,
ésaztazéplilet 1égflitésére vagy a medence hontartasara hasz-
nalhatja. Tehat beszivja a meleg paras levegét, amelyet a
parakicsapodas hdmérséklete ala hiit. A kinyert hét a konden-
zatoroldalon visszaadja a kondenzatornak és igy meleg szaraz
leveg6t fuj vissza. Képes a kivant értéken tartani a medence-
viz és medencetér hdmérsékletét.

Kiindulé és alapadatok:
— A beltéri medencék feliilete (kerekitve): 135 m?2

— A medenceviz hOmérséklete: 28 °C
— A tervezett dsszes létszam: 61 16
— El6irt szell6zési igény: 30 m3/h

— Az ¢épiilet egyik oldalon nyithaté nagy ablakfeliilettel és
csuszasgatlo padozattal épiilt (radiatoros és padlofiités sem
alkalmazhato).

— A leveg6 homérséklete:

— El6irt relativ paratartalom:

30°C
60%
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5. abra. Nordic PC-75 paratlanité hészivattyu beépité-
sérol késziilt felvétel és a paratlanitas elvi vazlata
Forras: http://www.nordicghp.com/images/stories/PDF’s/
PC-series/001029man-01-pc-series-two-stage-r410a.pdf

A fenti féadatokbol szamitassal meghatarozott medencetér
kondicional¢ tipusa, darabszama és a szell6z6gép:

— Nordic PC-75; 1 db

— A kivalasztott szell6zéberendezés: VENTUS VS-15-R-PH

Az attervezés miatt Gjraszamolt hoigények:

— Az épiilet hdvesztesége: 27,8 kW.

— A medencetér-kondiciondldval bevitt fiitési teljesitmény:
6 kW.

— A légtechnika hdigénye, illetve a VS-15-R-PH-T légkezel
flitéegység teljesitménye: 16,6 kW.

— A sziikséges fiit6kapacitas: 21,8 kW.

— A medencék héigénye hontartaskor: 40 kW.

— A hmv-ellatas héigénye (38 °C kondenzacios homérséklet;
2 x 1000 = 2000 literes hmv tarold): 70 kW.

— Osszesen: 148,4 kW.

Az energiaellatas folyamatanak leirasa

A 6. abran lathat6, hogy a hdszivattyukat az elparologtato-
oldalon az elsddleges hdcseréldn keresztiil taplaljak.

Ezen a hdcserélén az 1 kg/s tdomegaramu termalviz 46 °C-os
homérséklete 12 °C-ra csdkken (a maximalis termalviz-igény
60 liter/min). A hdszivattyuk 500 literes primer puffertaroldja
17 °C-os tapvizzel, 142 kW teljesitménnyel (17/11 °C héfoklép-
csd és 5,655 kg/s tomegaram) toltddik maximalis hészi-
vattyt-kapacitas esetén. A hdszivattyuk sziikséges legnagyobb
elparologtato-oldali teljesitménysziikséglete: 124,1 kW.

A 12 °C-ra lehiitott termalviz egy haromjarata keverdsze-
lepen halad keresztiil, amely a 46 °C-os termalvizzel keveri és
allitjabe amedence t61to-kigyenlito tartalyanak 38 — 40 °C-os
bemend vizhémérsékletét. A termalmedencét a medence tol-
té-kiegyenlité tartalyabol folyamatosan toltik (atoblitéses
rendszer). A keverés szamara sziikségtelen 12 °C-os termal-
viz a kozcsatornaba kertil.

Az elsddleges hécserélon athalado termalviz tomegaram-
nak ¢és az elfoly6 termalviz 12 °C-os homérsékletének értéken
tartasara, szabalyozasara, fordulatszam szabalyozasu szivaty-
tytkat (Tszl, Tsz2) épitettek be. A tapvizoldal szabalyozasat
az R1 jelt processzoros szabalyozo (7. abra) végzi, amely a
hészivattyu puffertarolojanak héigényét és a tervezett 17 °C-
os hofokszintet figyelve képes az elfolyd termalviz homér-
sékletét 12 °C-on tartani.

(1830 m3/h) [ o
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6. abra. Nagykorosi termalfiirdo és strand, gépészeti elvi kapcsolasi rajz
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Forras: Geowatt Kft.
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7. abra. R1 jelii vezérloszekrény és kinagyitott
kijelzojérol készitett felvétel

A hoészivattyus rendszer szabalyozasat az R2 jelit PLC sza-
balyzo6 végzi. Kezelni képes az egyes iizemmodokat: folya-
matos lizem, medence felfiités, hdszivattyti monitoring.

Ez a szabalyoz6 végzi a medence felflitési lizemben az Sz1
¢és Sz2 jelii valtoztathatd tomegaramu szivattytk szabalyoza-
sat, annak fliggvényében, hogy a felflitést hany darab hészi-
vattyl végzi. Biztositja a tervezett medenceviz-homérsékle-
teket. Beallitja a fiitési és hmv héfokszinteket, valamint ki-
jelzi a beallitasi és miikddési paramétereket.

A betervezett hocserélok:

* Az elsédleges hdcseréld tipusa (a tomegaramokat és a ter-
vezett hofoklépcsdket eldbbiekben ismertettiik): Tranter,
Superchanger 6sszeallitas: GCP-009-L-5-P-22-73607.

* A beltéri medence felfiités/hdntartas hocseréld tipusa (a bel-
téri medenceviz-homérséklet: 33 °C): Tranter, Superchanger
Osszeallitas: GLD-013-L-4-P-40-73607 (8. abra).

* A kiiltéri medence felfiités/hdntartas hocseréld tipusa (kiil-
téri medenceviz-hémérséklet: 28 °C) Tranter, Superchanger
Osszeallitas: GLD-013-L-4-P-32-73607 (9. abra).

A betervezett hészivattyuk darabszama, tipusa
és funkcioi

A hoszivattyak hatékonysaganak (amelynek jellemzdje az

SPF értékek nagysaga) biztositasara a kiillonb6z6 hémérsék-

letszintekre kiilon-kiilon hoszivattyukat terveztiink, ezek

* 1 db Vaporline® GBI24-HW tobbfunkcids késziilék:

medencetér fiitése + medence felfiitése + hmv-eldallitas
desuperheaterrel?.
A medencefelfiités hdcseréldkon keresztiil torténik. Emiatta
fiitési rendszer a hdcserélokig zart kort alkot. A funkcioval-
tas a hidraulikus korbe beépitett M1 jelti haromjarati moto-
ros szeleppel torténik. A funkciovaltast a szabalyozo segit-
ségével lehet megtenni, amely a motoros szelepet mitkdd-
teti. Ebben az esetben a szabalyozast a medenceviz vissza-
téré vezetékébe épitett allithatd termosztat végzi, amely a
beallitott hdmérséklet elérésekor visszakapcsolja a késziilé-
ket ftitési tizemmodba.

— 1 db Vaporline® GBI18-HW tobbfunkcios késziilék:
légkezeld 1éghevitd flitése + medence felflitése + hmy eldal-
litasa desuperheaterrel.

Az eléz6 bekezdésben irtakkal egyezden torténik a szaba-
lyozas. A 1éghevitd flitése és a medence felflitése kdzotti at-

% Desuperheater: a hocserél$ a hiitékorfolyamat talhevitési héjét
hasznalja hmv termelésre.
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44 °C 38°C
5,66 kg/s 7,18 kg/s
37,7°C 33°C

8. abra. A Hes?2 jelii hécseréld elvi vazlata, f6bb adatok

44 °C 33°C
5,66 kg/s 7,18 kg/s
37,7°C 28 °C

9. abra. A Hes3 jelii hocserélé elvi vazlata, fobb adatok

valtast itt is a beépitett M2 jelii, haromjarata iranyvalté mo-
torosszelep biztositja. A hmv eléallitasa desuperheaterrel
torténik minden esetben, amikor a késziilék tizemel. A sza-
balyozas a keringetd szivattyll inditdsara és megallitdsara
korlatozodik, amit a tartalyba beépitett termosztat biztosit.

* 1 dbVaporline® GBI33-HW fiité + hmv készitd késziilék:
azuszodaviz hontartdsa + hmv eldallitasa desuperheaterrel.
Az R2 szabalyozordl szabalyozott hdszivattyu. A héntartas
irdnyat ¢és intenzitasat a szabalyozo a medencék hémérsék-
lete alapjan a beépitett szivattytk inditasaval és megallitasa-
val szabalyozza.
A hmv-tdesuperheaterrel 4llitja el6 minden esetben, amikor
akésziilek iizemel. A szabalyozas a keringetd szivattyu indi-
tasara és megallitasara korlatozodik, ezeket szintén a tar-
talyba beépitett termosztat biztositja.

¢ 1 dbVaporline® GBI33-HDW tobbfunkcids késziilék:
hmv eldallitasa + medence felfiitése.
F6 funkcidja a hmv eldallitasa, alkalmanként emellett a me-
dence felfiitése. Ehhez kétkondenzatoros késziilék (DW)
kertilt beépitésre. A funkciovaltas a szabalyzé (R2) és ho-
mérseklet-érzékelok segitségével automatikusan a hmv
elénykapcsolasaval torténik. Funkciovaltaskor a beépitett
kondenzatorok és a hdmérséklet-érzékeldk is felcserélddnek.

Az egyes funkciok ellatasara sziikséges hészivattytik rendel-
kezésre allo teljesitménye:

— medencetér fiités: 33 kW > 27,8 kW,

— a légkezeld 1éghevitd fiitése: 25,6 kW > 16,6 kW,

— az uszodaviz hontartésa: 45,4 kW > 40 kW,

—a medence felfutése: 142 kW > 140kW,

— hmv-ellatas: 55,5 kW + desuperheaterek = 70 kW.

A rendszer belizemelése, lizemeltetési
tapasztalatok, koltségmegtakaritasok

A komplex energetikai — az igények egyidejiségét is figye-
lembe vevd — szemlélet alapjan tervezett és mar a negyedik
flitési szezonban miikodo kiskdrdsi rendszer (amelyet még a
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kevésbé hatékony Nordic® hészivattytkkal szereltek fel) a

beruhazo teljes megelégedésére miikddik. Megfelelden tartja

a bels6é hoéfokszinteket, ellatja a hmv-igényeket és biztositja

az 50% koriili relativ paratartalmat. Sajnos a beruhazasi kolt-

ségek korlatai miatt a mérérendszer nem valdsult meg.
A nagykdérdsi hészivattyus rendszert 201 1. oktober 28-an
lizemelték be. A rendszer fobb jellemzdi:

» Az lizemi héfokszintek bealltaval a tervezett szell6z6 és ho-
szivattyls paratlanité egység a relativ paratartalmat 50%
koriili értéken képes tartani.

* A hészivattyus flitdegység a bels6 1éghdmérsékletet 30 °C-
on tartja.

* A padlofités iizemeltetése 40 °C-os flitévizzel, a 1égtechni-
kai kalorifer fiitése 60 °C-os flitdvizzel torténik.

» Az uszodaviz hdntartasa hdcseréldn keresztiil, 44 °C hémér-
sékletli hészivattyubol kilépd flitévizzel torténik.

* A hmv hészivattyt 55 °C-os hasznalati meleg vizet szolgaltat.

Kiilon villamosenergia- €s hdmennyiségmérés — beruhdazasi
koltségesokkentési okokbdl —sajnos itt sem kertilt beépitésre.
Ennek ellenére ennél a rendszernél az SPF értékek jol prog-
nosztizalhatok, hiszen a hoszivattyuk allandd elparologtatd
oldali héfokszinteken dolgoznak, és a kondenzator feléli ol-
dalak is kozel allando héfokszinteken mitkodnek. A késziilé-
kek tesztlabor mérései megbizhatoak. Ennek alapjan az egyes
hészivattyuk SPF értékei (primer oldali szivattytval):

— GBI18 17/55-62 °C (viz-viz) héfokszinten: SPF = 3,8

— GBI24 17/40-45 °C (viz-viz) hdéfokszinten: SPF =53

— GBI33 17/44 °C (viz-viz) héfokszinten: ~ SPF =35,0

— GBI33 17/50 °C (viz-viz) héfokszinten: ~ SPF =43

Jelen esetben azonban a megvaldsuld SPF értékeknél erdtel-
jesebben befolyasolja a rendszer energiafogyasztasat az a
tény, hogy a hdszivattyus rendszerrel csak egy 144 kW fiit6-
teljesitményii rendszert kell tizemeltetni és nem egy 274 kW
teljesitményigénytt. A legnagyobb kiillonbség a Iégtechnikai
kalorifer flitésére beépitett teljesitmények kozott mutatkozik.
A fenti rendszer a beilizemelése utan Iényeges lizemzavar nél-
kiil 1atja el feladatat.

A 160 kW teljesitményli kondenzacios gazkazan varhatod
futasi ideje hat honapos fiitési idoszakkal €s napi 60%-os fu-
tasi idével 2600 tizemora/a (416 000 kWh/a). Ez 105%-o0s
hatasfokkal szamolva egy szezonban, kerekitve 42 000 Nm3
gazfelhasznalast jelent, ami 130 Ft/Nm? tarifaval szamolva:
5460 000 Ft/a. Ezzel a koltséggel az eredeti tervek szerint
12 000 m3/h térfogataramu leveg6t kellett volna felmelegi-
teni.

Az attervezettrendszerben 6sszesen 1830 m3/h térfogatdramt
levegé melegitésére van sziikség. Igy a hészivattyts rend-
szernél a kalorifer fiitésére egy GBI18-HW hdészivattyut
alkalmazunk SPF' = 3,8 értékkel. Ugyanannyi miikodési idét,
2600 lizemora/a értéket feltételezve a fiitési energia altal elfo-
gyasztott villamos energia: 2600 tizemora/a x 16,6 kW =
43 160 kWh/a.

A hészivattyu villamosenergia-felvétele a primer cirkula-
cios szivattyuval egyiitt: 43 160 kWh/a :3,8=11358 kWh/a

Ennek koltsége ,,H” tarifaval: 11 358 kWh/ax 31 Ft/kWh=
352 098 Ft/a
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Az éves koltségmegtakaritas:

5460 000 Ft/a—352 100 Ft/a=15 107 900 Ft/a
A tobbi esetben nem szamolunk megtakaritast, mert az erede-
tileg tervezett rendszer csak részben gazkazanos, 114 kW tel-
jesitményben mar tartalmazott hészivattyut is.

A PC-75 jelti paratlanit6 és az 1830 m3/h térfogataramu 1ég-
kezelé mukddtetéséhez természetesen még sziikséges villa-
mosenergia-felhasznalas, de egylittesen sem sziikséges tobb,
mint az eredetileg tervezett, 14 600 m3/h szallitasu légkezeld
ventilator teljesitményére, igy ezt az elébbivel azonos fo-
gyasztastnak tekintettiik (kiilon nem szamitottuk).

Az attervezett rendszer beruhazasi koltsége is kisebb lett,
mint ahogy az eredeti tervekben szerepelt.

Osszefoglalas

A ,hagyomanyos energetikai szemlélet” f6bb jellemzdi fiir-
doknél:
* 20 °C feletti vizek elfolyatasa a kozcsatornaba vagy felszini
vizekbe;
» gazkazanok és nagy kapacitasu szell6zogépek alkalmazasa;
* lizemeltetési €s miikddtetési zavarok a nagy energiakdltsé-
gek miatt.
Az ismertetett energiatudatos megoldassal az eredetileg terve-
zett 505 kW helyett, kerekitve 148 kW beépitett hoszivattyus tel-
jesitménnyel valosult meg a teljes rendszer kiépitése és fold-
gazkazanok nélkiil! A komplex energetikai szemlélet eredmé-
nye, hogy a hagyomanyos szemlélet alapjan tervezett rendszer
274,2 kW teljesitményigényével szemben a beépitett hdszivaty-
tyus teljesitmény a tervezett h6fokszinteken 144 kW! A beépitett
szell6zési kapacitas a tervezett 14 600 m3/h helyett 1830 m?3/h,
amely a szabvanyos személyenként szamitott frisslevegd-igényt
biztositja. [smeretiink szerint Magyarorszagon az uszodak jelen-
t0s részének a hoellatasa hagyomanyos elveken épiil fel, ezért
iizemeltetésiik gazdasagossaga csak a bevételek emelésével lenne
tarthatd. Sok helyen az dnkormanyzat képtelen mikodtetni a
fiirdoket, ezért a bemutatott komplex energetikai szemlélet jogo-
san vélelmezhetd, hogy példamutato jelentdségli. A cikkben
bemutatott nagykérdsi termalvizes fiirdobovités projektben a
hétermeld berendezések jelentds része magyar fejlesztésti és
gyartast villamos hdszivattyl. Ezek termalvizes héforrast hasz-
nositanak. A medencetér paratlanitasat hulladékhé hasznositasat
lehet6ve tevd, egyedi kiviteli hészivattyu biztositja.

Széles korben ismert szlogen, hogy ,,Magyarorszag
Eurdpa flirdé nagyhatalma”. A foldgaz kivaltasa és a termal-
viz energiatakarékos felhaszndldsa, nevezetesen az ésszerti €s
hatékony energiagazdalkodas minden 6nkormanyzatnak, fo-
gyasztonak, felhasznalonak illetve tizemeltetdnek kozos ér-
deke. Az Uj Széchenyi Terv 1. programja a ,,Gyogyitd
Magyarorszag — Egészségipari Program”. Ennek része a fiir-
doéfejlesztéseink energiahatékony folytatasa!
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