Komlés Ferenc — Fodor Zoltan

Nem szivas!
Ervek, szamitasok asbzivatty(s rendszer mellétt

A hgszivattylk alkalmazhatdék épitményakésére, lktésére, de akar széHlésére és
hasznalati meleg viz (hmv) déllitdsara is. A hsszivattyls rendszerek ajanlhatok
onkorményzati létesitményekhez, uszodakhozgKiidd, kozépuletekhez, laké- vagy mas
szallasépuletekhez, ipari és nrigazdasagi eépulletekhez, Onidiz-temperalashoz,
szaritashoz, élelmiszeripari célokra, téésre és taultésre.

Az energiaarak piaci emelkedésével egyre inkaldbédde kertl az energiatakarékossag,
illetve az Uzemeltetési koltség csokkentésére utinytorekvés. Ez lakdépuleteknél
elsdsorban aiftési megoldas és @termeb kivalasztasaban ad feladatat &bra).

I -:7 Padlofiités hészivattylval
B Radiatoros fités hdszivattytval
1206 Biokazan pellet tlizelésii
1257 Olajtizelés(l kazan
| 1286 Foldgaztizelésti kazan

1642 Fltes éjszakai arammal
1671 Tavfités

2717
Fltes tartalyos gazzal

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

1. abra. Kllonbozs fiitési megoldasok éves lizemeltetési koltsége (€) Atisban
Forras: IDM cég

Az EurOpai Hiszivattyl Szovetség (EHPA) a kovetkekerdést tette fel adszivattyuk
elterjesztésének hasznardl: az Uveghazhatast o§ézok (ihg) kibocsatdsdban mekkora
csokkenés lenne eléridetha Eurdpa 0Osszes U] és felujitott egylakasosadsahazat
hészivattyukkal szerelnénk fel 2008-t6l 2020-ig? Azdmény: a Bszivattyuk széleskdr
felszerelése 2020-ig kozel 70 millio installalbskzivattydt jelentene. Az 6sszes felszerelt
egység az EU uhg-csokkentési céljahoz 2012-ben%28d&, 2020-ban pedig 21,5%-kal
jarulna hozza. 2020-ban addrzivattydk megujulé energiabdl toébb mint 770 TWh-t
termelnének. Ez az EU céljanak kb. 30%-a. Primergiabdl a Bszivattyluk tébb mint 900
TWh-t takaritananak meg.

Ma az Amerikai Egyesult Allamok a legnagyobBshivattyG piac a vilagon, 60 ezer
hoszivattyds rendszer évenkénti tizembe helyezéséusbpaban Svédorszag azéels
Magyarorszag napenergia- és féldenergia-potencidéjagas szinvonall szellembkéje
kedvez a megujulé energiat hasznositd innovaiszivattyls technoldgia elterjesztésének, és
hozzajarulhat Magyarorszag nemzetkozi kotelezetinély eléréséhez, ha @dzivattyluzas
jogszabalyba foglalt mddon statisztikailag is kiathatova valna.

1 Ez a cikk megjelent a Mérnok Ujsag 2011. febraaémaban. XVIII. évf.,, 2. szam, 24-26. oldal. Aldelktt kézirat cime:
A hészivattylzas iflszefi kérdései. A Mérndk Ujsag a Magyar Mérnoki Kamagga.
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Megujul6 energiaval

A hészivattyl jelleméje: az Uzemeltetésére, illetve atkndésére bevezetett villamos
energiat — megujulé energia felhasznalasaval —@begizordzi, napjainkban 3—-6-szorosara.

A hészivattyuk hasznossaganak szemléltetésére kovethkezgy olyan példa, amelyben a
muikodtet) energia illetve a villamos motor hajtasa nem 10d&86-megujulé energiaforrasbol
szarmazik.
— ha a Vvillamosenergia-termelés 7,5%-ban megujeidergiaforrasbdl szarmazik
(hazankban ma kerekitve ennyi), és
— a peéldabeli villamos dszivattyd szezonalisteljesitmény-tén§jez SPF = 4,0 (25%
befektetett munka, 75% kornyezéthatvett un. zoldh),
az emlitett Kszivattya 25 x 0,075 + 75 = 1,875 + 7 76,9 szazaléekban megujuld
energiaforrast hasznosit!

2013-t4l a Bszivattyus rendszerek megujul6 energia felhaszadkselszamolasa a 2008. év
végen kiadott EU-iranyelv az un. RES (megujulé gi@rdirektiva VII. melléklete b) része
szerint:

Eres= Qhasznos* (1— 1/SPFH
ahol:

Qnasznos @ Mbszivattyabol  szarmazd  teljes  becsllt  hasznoséenérgia.
Csak azSPF > 1,15 (14) hészivattydk veheik figyelembe;

SPF a becsllt atlagos szezonalisteljesitmény-téhy€angol nyelven: Seasonal
Performancedractor [KWh/kWh]);

n a teljes (bruttd) villamosenergia-termelés és d#damiosenergia-termeléshez
felhasznalt el&dleges (primer) energia aranya. Az Eurostat (SiaisOffice of
the European Communities: az Eurdpai Kozosségdis&ikai Hivatala) adatai
alapjan megallapitott EU atlaggal kell kiszamol#. Bizottsag a szamitas
bevezetéséig még iranymutatasokat készit, hogyalamok megbecsilhessék
Qhaszno£SSPFértékeit killonbo& hészivattyuzasi technologiak esetében.

A hazai villamosenergia-rendszer atlagos hatasf@mivel helyileg a #szivattydknal
szamolni lehet:

1 = Newmi X Nhalozat
ahol:
Newms @ Mmagyarorszagi 0sszesbrafivi technoldgiak hatasfokaibol és részaranyabdl
szamithatd (értéke a kezdetitktogva novekedik — ma is éséed varhatéan a
jovoben is hatarozottan névekedik)

nhaiczar  halozati hatasfok (széllitasi és elosztasi hakasfz csak hosszabb tavon nouekv
erték)

A fenti képlet szamértékekkel behelyettesitve:
n = 0,35 x 0,90= 0,315 illetve 31,5%

A szezonalisteljesitmény-tényeezzel:
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SPF =1,15 (1/) = 3,65

Ennyi szikséges adbzivattyuzasi technologiatdl fuggetlenil. Ez azélerebirhaté a
palyazatoknal, mint eléredidninimalis érték. Az un. szekunder oldatilennyiségmérés és
a hoszivattylzas altal felvett villamos aram mérésalgdratoknal szintén &@rhato. Ezekkel
az eszkozokkel ellémizhetbvé valik a lbszivattyls rendszerek (berendezések)osagét
jellemzs SPFeérték.

Célunk, hogy az energiahatékonysagunkat dhkel jelenbsen noéveljik, kevesebb
.egkondit”, folyadékthitst és hitéberendezést épitsiink béshivattyldzasi feladatra, valamint
készlljink a korabbiakban emlitett EU direktiva diazevezetésére, és ezaltal Gs@gi
hészivattylas rendszerek éplljenek a magyarorszaggefiegyasztok érdekében.

Kulonboz hoszivattylkCOP mérési adatsoranak tartomanyarol tdjékoztatabra.
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2. dbra. COP [kW/kW] mérési eredmények
(a hészivattyu teljesitménytényeije 35 °C ebremené vizhémérséklet esetén)
Forras: CH WP Test Center Rgbach L., Prof. enETHZ, GEOWATT AG Zrich vetitettképessaldasa alapjan, Budapest,
2007-11-30.
JELMAGYARAZAT a h3szivattyik mérési adataihg2. abra):
Vonalak
— folyamatos vonal: a k6zépérték;
— pont-vonalak: a szérasnidehatarai;
Szinek
— kék szin: Viz-viz (W/W);
— piros szin: Fagyallé/viz, illetve S6lé-viz (B/W);
— sarga szin: Levégviz (A/W)

A hosszu élettartam és a kisebb Uzemeltetési kplisiatt a beruhazasi tébbletkoltség a
hészivattyls berendezésukvdési ideje alatt tbbbszérosen megtéril szakistervezés-
Kivitelezés és Uzemeltetés esetén. Ezért 8déskotéskor kérni, ill. adni kell garanciat a
teljesitmény-sokszorozasi téenggZZOP) és a szezonalisteljesitmény-tenyé2PF)értékre!

Foldhészivattyus (szondas) rendszer megtérulése
Véarhatéan a féldgaz és a villamos aram ara egymaasggre kdzelebb kerll. Ennek oka,
hogy a foldgazszéllitasra a monopolhelyzet jeli@maz &ramkereskedelem viszont mar

tézsdei versenyre kényszerilt. Mivel a lehetségegri@s tobbsége elsorban beruhazasi,
megtérulési szempontbdl itéli meg éshivattyut, ezért szamukra a hasznalati és korniyeze
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elénydkon tul be kell bizonyitani a gazdasagossagogsatleges tbbblet beruhazasi koltségek
megtérulését. Magyarorszagon napjainkban csaladakinél a szondas folébzivattyds
rendszer beruhazasi koltsége nagyobb, mint a &béles elterjedt foldgastésé. Csaladi
hadzaknal a megtérulésidd jelenlegi arak alapjan beruhazasi tAmogatasihélkneglév
futési rendszer atalakitasavat® Uj épités esetén-B év. Ezek tdjékoztato jellégertékek. A
szamolni. A rendszerek megtérulégdreszélve, kulon kell valasztani az djonnan émd az
atalakitasra,iitéskorszefsitésre szorulé épuleteket, ezen kivil kilon kedsgalni a csaladi
lakbhazakat, a nagyobb rendszereket.

Egy hoszivattyls rendszer gaztiizeléses rendszerhez visatin megtériléséenek
meghatarozasa nem egyszdeladat a korilmények soks#Bége és az éthen valtozo
paraméterek miatt. Példankat a kovetikdaen részletezzik.

Felljitas esetén
A meglé épiilet fitott alapteriilete 252 Mfiitott térfogata 682 th Az épiiletnek radiatoros
futése van. A beépitett gazkazan 20 éves Termotékagqgazkazan. A tulajdonosok hosszu
tavra gondolkodva az elavulkbzpontot le szeretnék cserélni, s legaldbb egpazditeni
szeretnének. Biztonsagi szempontbdl a foéldgazpékets! ki szeretnék zarni. Adkdzpont
gazkazanos, splitklimas feldjitasi koltségét brui62 500 Ft-ra becsiltik. Kérésre a
kovetked ajanlatot és varhatdo megtérilést adtuk (az eéqllEtlyamatos hasznalatra
terveztik):

a.) Palyazat néelkil felajitandodkdzpont

- Az épllet szamitottitésiteljesitmény-igénye: 15 kW

- A szamitott évi energiaszikségldités + hmv)31 372 kWh
- Megtakaritas évente: 539 424 Ft

- Megtérilési id: 8,1év

- Netto jelenérték: 2 509 632 Ft

- IRR: 11%

b.) Palyazattal

- Az épilet szamitottitésiteljesitmény-igénye: 15 kw

- A szamitott évi energiaszikséglditéfs + hmv):31 372 kWh
- Megtakaritas évente: 539 424 Ft

- Megtérilési id: 5,8 éev

- Netto jelenérték: 3 386 835 Ft

- IRR: 15%

A szamitas Uj éplletre vonatkozatva, ahol sugawiéaldot alkalmaznak és az egész
épuletet titeni is akarjak (SPF = 4,6 feltételezéssel):
a.) Palyazat nélkil

- Az épilet szamitottitésiteljesitmény-igénye: 15 kw

- A szamitott évi energiaszikségldités + hmv)31 372 kWh
- Hités energiaigénye: 10 458 kWh
- Megtakaritas évente: 655 150 Ft

- Megtérilési id: 4,2 év

- Netto jelenérték: 6 472 520 Ft

- IRR: 24%
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b.) Palyazattal

- Az épilet szamitottitésiteljesitmény-igénye: 15 kw

- A szamitott évi energiaszikségldités + hmv)31 372 kWh
- Hités energiaigénye: 10 458 kWh
- Megtakaritas évente: 655 150 Ft

- Megtérilési id: 2,2 ev

- Netto jelenérték: 7 552 246 Ft

- IRR: 39%

A megtéruléseket egy-egy adott helyzetre, esetré Wesgalni. Egy dolog azonban
egyértelnien lathatd, hogy — a legtdbb esetben a mai eneaffiad is — a 8szivattyds
beruhazas elvarhatéad belll megtérul.

Amiért egyre jobban megeéri

A kulonbos fatési megoldasok kozott @seivattyds technika kiemelkédninéségi ebnyei:
az elhanyagolhat6an csekély helyi karosanyag-kdiass a megujulé energia nagyméiiték
felhasznalasa, adkomfort €és az energiahatékonysag. A koveitkéanyesdk novekedése
hozzajarul, hogy adszivattyls technika az elkdvetkevekben hazankban is f&jiésnek
induljon:

- munkahelyteremtés,

- energiaarak (a szoba oalternativ tizélanyagok arai),

- importhanyad (energiahordozok, 0j eszkdzok ésrmrzések),

- a megujulo energiaforrasbodl szarmazo villamosgadermelés aranya,

- erdmuvi hatasfok,

- halézati hatasfok,

- a hbszivattyuk teljesitmény-sokszorozasi ténijez

- a hszivattyus rendszer szezondlis teljesitménytaijgefitési tenyedje,

- az épullethszigetelés hatasossaga,

- a felulettitéskdl (padlo-, fal- €és mennyezétes) és a nagyfelllieradiatorosdtéskhl adddod
kisebb fitési Fmérséklet,

- a kozponti fités és/vagyités terjedése.

Ezek a tényaik a technika fefldésével folyamatosan javitani fogjak &shivattydak és a
hészivattyus rendszerek térhoditasahoz a piaci ébdtiget.

Csokkenthetjuk energiafiggegunket, és ha idejében fejlesztjik az ehhez égakkorszér
technikat, Uj exporttermékek gyartasaval térségénklezet szerephez is juthatunk. Minden
lehetséges és igéretes kulonféle megujulé eneyabaitd eszkdznél képesek vagyunk arra,
hogy el tudjuk keriilni az tn. ,import ddmpinget”. hészivattyls rendszerek &3 Széchenyi
Tervsegitségével egy Uj kitdrési pontta valhatnalgazsiasagunkat dinamizalhatjak.

A Nap-, a szél-, a viz-, a szén és az atomenegganositasanak leldsége orszagunk egyes
tertletein kilénbdZ, ugyanagy, mint a biomassza, a geotermikus ené@gia kommunalis
hulladékok hasznositasanak léfsgige. Adott terlleten, térségben ezek kozil barknely
megléé megujulé vagy mas energiahordozé hasznositas@hakségét meg kell vizsgalni,
és el kell biralni a helyi kortilmények figyelembealével.

Orszagunkban is miéiségi fordulat kezédott az egyes energiaforrasok és energiahordozok
felhasznalasaban, a megujulé energiat hasznosik@®ask gyartasanak jeldist noveléseére.
Szakteriletiinkon is véaltozik az értékrend: csokiiatvid tava, és novekszik a hosszu tava
erdekek érvényesitésének a szerepe.



