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VARGA ATTILA-SEBESTYEN TAMAS

Innovacié Kelet-Kozép-Europaban

Az EU keretprogramjaiban vald részvétel szerepe
az innovacios teljesitményben

o

A tanulmany azt vizsgalja, hogy a nagyobb tavolsagokra elér6 tudashalozatok képe-
sek-e ellenstilyozni az innovacié lokalis forrasainak hianyossagait Kelet-Kozép-
Eurodpalemarado régioiban. Az EU-keretprogramok halozatat alapul véve, a Romer-féle
tudastermelési fiiggvénnyel az informacidtechnolégiai iparra vizsgalja a régiok halo-
zatanak mindsége és a regionalis szabadalmi tevékenység kapcsolatat. Két részmin-
tara - az 1. célkitlizéshez (az eurdpai ipar tudomanyos és technologiai bazisanak szé-
lesitése) tartozo 51 kelet-kozép-eurdpai régio, valamint 211, az 1. célkitiizéshez nem
tartozo kelet-kozép-eurdpai régio és mas EU-tagorszagok régioi — végez 6konomet-
riai elemzést. A keretprogram-hal6zatokbol elérhet6 tudast az ENQ indexszel méri, a
lokalis tudasaramlasra pedig szisztematikus térbeli panelokonometriai modszereket
alkalmaz. A tanulmany fontos kiilonbségeket mutat meg a két részminta k6zott: mig
a kelet-kozép-eurdpai régiokban a halozati egyiittmiikodésekbdl kinyerhet6 tudas
pozitivan hat a régiok szabadalmi tevékenységére, addig a masik részmintaban ez a
tudas nem szignifikans a szabadalmi tevékenység inputjai kozott.*
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Az Eurdpai Unidhoz 2004-ben és 2007-ben csatlakozott kelet-k6zép-europai orsza-
gok (KKE) lényegesen eltéré fejlédési utat jartak be a nyugat-europai tagallamok-
hoz képest, amelynek kozos kiinduldpontja a szovjet befolyas megsztinésével par-
huzamosan bekovetkezett viszonylagosan gyors piacgazdasagi atmenet. Jelentds
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szakirodalom foglalkozik ezen atmeneti gazdasagok jellemzdivel, amelynek ismer-
tetése itt nem célunk (lasd példaul Mervelede [2000] irodalomismertetdjét vagy
Grinberg és szerzbtdrsainak [2008], illetve Havlik és szerzbtdrsainak [2012] tanulma-
nyat a strukturalis atmenet és a termelékenységnovekedés viszonyarol).

Bar nemzeti szinten jelentds érdekl6dés Gvezte és Gvezi az atmeneti gazdasagokat,
lényegesen kevesebben kutatjak az atmenet regionalis jellemz6it. Petrakos [2001]
a regiondlis egyenldtlenségek alakulasat vizsgalta az atmenet folyaman, kiemelve,
hogy ezek a folyamatok kedvezden hatottak a nagyvarosi és a nyugati hatdr menti
régiokra. Tondl-Vuksic [2003], illetve Varga-Schalk [2004] megmutatta, hogy a kiil-
f6ldi mtikodStoke-beruhazas kritikus szerepet jatszik a regionalis novekedésben, és
megerdsitette, hogy a févarosi és nyugati hatar menti régiok jobban teljesitenek, mint
masok. Gorzelak [1998] ezenfeliil kiemelte a nyugat-eurdpai piacokhoz val6 hozzafé-
rés jelentdségét, Kallioras—Petrakos [2010] pedig a kezdeti szerkezeti és foldrajzi adott-
sagok felzarkozasban betoltott szerepére hivtak fel a figyelmet.

A gazdasagi felzarkozas folyamata mellett az innovacids aktivitas is érdemben
mas trendeket kovet Kelet-Kozép-Eurdpaban, mint az EU t6bbi orszagaban. Von
Tunzelmann-Nassehi [2004] amellett érvelt, hogy az EU innovaciés politikaja
a centrumorszagok szamara kedvezd, mig Kelet-Kozép-Eurdpaban hatastalan.
Mindamellett ezen orszagok gazdasagi novekedése — sem az atmenet évtizedeiben,
sem azdta — nem épiilt az innovéciora (Varblane és szerzétdrsai [2007]). Tovabbra
is fontos kérdés a kelet-kozép-eurodpai és a nyugati orszagok kozotti hatalmas
ktilonbség az innovacids kibocsatasban (EC [2009]). Radosevic-Yoruk [2014] mas
régiokkal 6sszehasonlitva névekvoé trendrdl szamolt be a publikdcids és hivatko-
zasi indexek tekintetében, ennek ellenére tovabbra is jelentés lemaradas lathato a
kelet-kozép-eurdpai orszdgok e mutatdiban a vildg més régidihoz (Eszak-Amerika,
Azsia, EU mas tagéllamai) képest. Mindez felveti a térség regionalis innovéciés
rendszerei létezésének és hatékony mikodésének kérdését, amely teriileten még
kevesebb kutatasi eredmény sziiletett eddig.

Gorzelak [1996] kiemelte, hogy a szocialista rendszer a régiok févarosoktol vald erés
fiiggését alakitotta ki, aminek kovetkeztében a posztszocialista iddszak gazdasagi fej-
16dése a févarosi régiokra koncentraldédott. Ez a koncentracid szintén févaroskozpontu
innovécids rendszereket hozott létre (Radosevic [2002]). Inzelt [2004] hangsulyozta,
hogy a K+ F-kapacitasok (beleértve az elérheté magan- és kozosségi eréforrasokat is)
jelentdsen erodalédtak az atmenet elsé éveiben, aminek kovetkeztében a kelet-kozép-
eurdpai orszagok innovacios rendszerei jelentds mértékben tdmaszkodnak a kiilfoldi
tékére és a multinacionélis véllalatok 4ltal betelepitett K + F-tevékenységre. Igy inno-
vacios rendszereik kifejezetten a kiilfoldi vallalatok és a hazai tizleti csoportok kozel-
ségében alakultak ki (Radosevic [1999]). Annak ellenére, hogy a vallalatok kozotti
kooperacié szintje még mindig alacsony (Inzelt-Szerb [2006]), valamint az egyetemek
és az ipar kozotti kapcsolatok gyengék (Inzelt [2004]), arra is akad bizonyiték, hogy az
egyetemek és az dllami iranyitasu szolgaltatasok megdrizték szerepiiket a lemaradd
régiok innovacios rendszereiben (Lengyel-Leydesdorff [2011]).

Capello-Perrucca [2013] arégion kiviili kapcsolatok innovacioban betoltott szerepét
vizsgalta, és megallapitotta, hogy azok a régiok ,vezették” a felzarkozasi folyamatot
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orszagukban, amelyek megfelel6 kapcsolatokat tartottak fenn a vildg mas részeivel
(kiemelten az EU-n kiviil), és novekvd szektorokra specializdlodtak. A kelet-kozép-
eurdpai régiok innovacios szerepléinek kiilsé (région kiviili) kapcsolatairdl alkotott
tudasunk egyel6re meglehetésen korlatozott. Radosevic [2011] kiemelte, hogy a kiil-
foldi tulajdond és a hazai vallalatok kozotti kapcsolatok gyengék a kelet-kozép-euro-
pai régioban, Lengyel és szerzdtdrsai [2006] pedig nem talalt szignifikdns helyi hatast
az egyetemi professzorok nemzetkozi projektekben vald egyéni részvétele kapcsan.
Lengyel és szerz6tdrsai [2013] ezenfeliil megmutatték, hogy az Egyesiilt Allamok sza-
badalmi hivataldhoz (USPTO) kapcsolddé szabadalmi tevékenység a kelet-kozép-eu-
ropai orszagokban szorosan kotédik nemzetkozi egytittmiikodésekhez, tovabba az
Egyesiilt Allamokban bejegyzett szabadalmak alig kotddnek kizardlag Kelet-Koézép-
Eurdpaban tevékenykedé feltaldlokhoz.

Tanulmanyunkban a régiok kozotti tudastranszfer lokalis innovacios teljesit-
ményre gyakorolt hatasat vizsgaljuk a kelet-kozép-eurodpai régiok esetében egy spe-
cialis néz8pontbdl, nevezetesen az Eurdpai Uni6 keretprogramjaiban (FP) vald rész-
vétel szabadalmi tevékenységre gyakorolt hatdsan keresztiil. Tudomdsunk szerint ez
az elsé ilyen kisérlet a szakirodalomban. Bér a keretprogramokban valé részvételen
keresztiil zajlo tudastranszfer és a regionalis innovacié kozotti osszefiiggést tobben
is vizsgaltak (Maggioni és szerzétdrsai [2007], Hazir-Autant-Bernard [2013], Varga
és szerzbtdrsai [2014], Sebestyén—Varga [2013a], a kelet-kozép-eurdpai régio specialis
szempontja egyelére kimaradt ezekbdl a vizsgalatokbol.

A région kiviili kapcsolatok potencidlis elényt jelenthetnek a lemaradé régiok sza-
mara a fejlédésben (Johansson-Quigley [2004]). Ahogy a bevezet6 korabbi részei-
ben mar kiemeltiik, a kelet-kozép-eurdpai orszagok févarosi régidi specialis, a tobbi
régiotdl kiilonbozo fejlédési trendet kovettek az dtmenet soran és azt kovetSen is: e
régiok jellemzéen magasabb, a korabbi EU-tagallamok atlagaval 6sszevethetd fejlett-
séget mutatnak. A févarosi régiok éppen ezért kivételesek, és nem reprezentaljak az
altalanos trendeket a kelet-kozép-eurdpai régiok tobbségében. Ezért tanulmanyunk-
ban azon ,lemaradé” régidkra koncentraltunk ezekben az orszagokban, amelyek az
1. célkitlizés — az eurdpai ipar tudomanyos és technologiai bazisanak szélesitése —
ala tartoznak. E régiok innovacios mintajat a tanulmadny szisztematikusan osszeveti
a tobbi eurodpai régié mintdival, hogy minél teljesebb képet kapjunk a vizsgalt orsza-
gok lemarado régidinak innovacids rendszereir6l.

A keretprogramok kapcsolati rendszerei altal kozvetitett tudas mérésére a korabban
kidolgozott Ego Network Quality (ENQ) indexet hasznaljuk (Sebestyén-Varga [2013a],
[2013b]). Az index hasznalataval az a célunk, hogy kikiiszoboljiik az innovécio foldraj-
zaval foglalkozo korabbi tanulmanyok egy gyakori korlatjat, nevezetesen, hogy ezek a
tanulmanyok kizardlagosan a kozvetlen partnerek tudasszintjét vizsgaljak, mikozben
a mogottes tudashaldzatok fontos strukturalis tulajdonsagait figyelmen kiviil hagy-
jak. Az ENQ index hasznélataval lehet6ségiink van arra is, hogy megragadjuk a régiok
kozotti tudashalozatok dinamikus jellemz6it is, szemben a szokdsos megkozelitéssel,
ami id6ben rogzitett egytittmikodési struktarakat vizsgal (Hazir-Autant-Bernard
[2013]). A foldrajzi kozelség altal generalt tudasaramlas figyelembevétele érdekében
a tanulmany szisztematikus térbeli panelokonometriai elemzést alkalmaz. Harom
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egymast kovetd (5., 6. és 7.) keretprogram adatait hasznéltuk fel. A regresszids elem-
zésekkel két részminta segitségével vizsgaljuk a regionalis szabadalmi tevékenységet
2000 és 2009 kozott. Az egyik részminta tartalmazza az 1. célkit(izés ala tartozo kelet-
kozép-eurdpai régiokat (51 régid), mig a masik részminta az 6sszes tobbi EU-régiot,
beleértve a kelet-kozép-eurdpai orszagok 1. célkitlizés ala nem tartozo (gyakorlatilag
t6évarosi) régioit. Az elemzésbe azokat a keretprogramprojekteket vontuk be, amelyek
az informdcidtechnoldgia teriiletéhez tartoznak.

A kovetkez6 fejezet az alkalmazott modellt és modszertant mutatja be, kiilén
kiemelve a lokalizalt és halézatokon keresztiil aramloé tudas mérésére szolgalod
modszereket. Ezutan ismertetjiik a felhasznalt adatokat, és elvégezziik azok leird
elemzését, majd az empirikus vizsgalatok eredményeit mutatjuk be. A tanulmanyt
rovid osszegzéssel zarjuk.

Az alkalmazott moédszertan
Az empirikus modell

A tanulmany Romer [1990] tudastermelési fiiggvényére épiil, melyet késdbb Jones
[1995] fejlesztett tovabb:

dA,
dt

ahol dA, /dt a technol6giai tudas véltozasat jeloli, H, a kutatasban alkalmazott emberi
toke, A, pedig a mar meglévé technolédgiai és tudoményos tudas szintjét mutatja (a
publikaciokban, szabadalmakban stb. kodifikalt tudds), az i index a térbeli egységet
jeloli, 6, o, és o, pedig konstans paraméterek. Ennek értelmében a technolégiai tudas
valtozasat a kutatasra forditott er6forrasok és a mar meglévé tudas nagysagahoz kot-
jik: ugyanaz a kutatasban alkalmazott emberi eréforras mas-mas outputhoz vezethet
a meglévé tudas nagysagatol fiiggden.

Az (1) tudastermelési fiiggvény empirikus teszteléséhez a régiok kozotti (keretprog-
ram-hdlézatokon keresztiili) tudasaramlas és a szabadalmaztatas kapcsolata tekinte-
tében a (2) empirikus specifikaciot haszndljuk:

log (PAT)) = o, + v, log (RD,) 4 a,log (PATSTOCK,) + o, Z,+ ¢, ()

—OH"A™, 1)

ahol PAT, az 4j technoldgiai tuddst méri a szabadalmi bejelentéseken keresztiil, RD, a
kutatas-fejlesztésre forditott eréforrasokat adja meg, mig PATSTOCK; a szabadalmak
allomanyét adja meg az i-edik régioban. A szokasos interpretdcionak megfeleléen o
mutatja meg a helyi vallalatok kutatas-fejlesztési tevékenységébdl ered6 lokalis tudas-
aramlds hatdsat a régi6 szabadalmi tevékenységére, o, pedig a tuddsallomany szaba-
dalmazasra gyakorolt hatdsat kozeliti. A Z, vektor regiondlis kontrollvaltozokat tartal-
maz, valamint itt épitjiik be a modellbe a két région kiviili tudasaramlasi csatornat: a
toldrajzi kozelség altal generalt atszivargast és a keretprogram-halézatokon keresztiil
elérhet6 tudasszintet. A kovetkezo két alfejezet e két tudasforras mérését mutatja be.
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A région kiviili forrdasokbél a halézatokon keresztiil elérheté tudds mérése -
az Ego Network Quality (ENQ) index

Annak érdekében, hogy a kés6bbi elemzésekben mérhetévé tegyiik az egyes régiok
szamara a keretprogram-haldzatokon keresztiil elérheté tudast, az Ego Network
Quality (ENQ) indexet alkalmazzuk, melyet Sebestyén-Varga [2013a] és [2013b] fej-
lesztett ki és alkalmazott el6szor. Az ENQ index elve harom jelenségre épiil, amelye-
ket az innovacidelmélet fogalmaz meg:

1. egy adott szerepld partnereinél elérhetd tudds pozitiv kapcsolatban dll az adott
szerepld termelékenységével az Gj tudas létrehozasaban;

2. az adott szerepl6 halozatanak strukturaja tobbletértéket nyujthat (lasd példaul
Coleman [1986], Burt [1992]);

3. az adott szerepl6 kozvetlen kapcsolatai hozzajarulhatnak a tudasforrasok sokfé-
leségéhez is azaltal, hogy ezek a kapcsolatok a halozat egészének elkiiloniilé csoport-
jaihoz jelentenek 0sszekottetést.

Az ENQ index két dimenzidra épiil, amelyek kiegésziilnek egy harmadik, ezekre
éptl6é dimenzidval:

1. TUDASPOTENCIAL, amely az adott szerepld partnereinél felhalmozott tudast
méri;

2. LOKALIS STRUKTURA, amely a partnerek kozotti kapcsolathalo strukturajat
szamszersiti;

3. GLOBALIS BEAGYAZOTTSAG, amely a halézat kozvetlen partnereken tuli ming-
ségét méri ugy, hogy az el6z6 két dimenzié szamitasi modjat alkalmazza a vizsgalt

vy »1

szerepl6tol egyre tavolabb fekvé ,,szomszédsagokra”.

Itt csak egy rovid ismertet6t kozliink az index szamitasi modjardl, a részletes leveze-
tések és a modszertani hattér megtalalhaté magyar nyelven a Sebestyén—Varga [2015],
valamint angol nyelven a Sebestyén—Varga [2013a], [2013b] tanulmanyokban.

A jeloléseket tekintve a mogottes hdlozatot a szokasosnak megfelelden az A=|a, ]
kapcsolati métrix adja meg, amelynek dltaldnos a, eleme az i-edik és j-edik csom6-
pontok kdzétti kapesolatot irja le.” A kapcsolati matrix definidlja a csomépontparok
kozotti legrovidebb utak métrixat, amelyet a tovabbiakban R = [r, | jel6l. Annak érde-
kében, hogy az egyes szerepl6k (csomépontok) tuddsszintjét mérni tudjuk, a k= [k
vektort vezetjiik be. Ezeket a jeloléseket hasznalva a korabban bemutatott ENQ index
tartalmat a (3) modon formalizalhatjuk:

M-—1
ENQ =)  W,LS\KP; = LS,KP, + GE', 3)

d=1

' Halozati terminologidt hasznalva egy adott i-edik csomépont d tavolsigra 1évé szomszédsigén
azon csomopontok halmazat és a koztiik 1év6 kapcsolatokat értjiik, amelyek a vizsgalt csomoponttol
adott tavolsagra helyezkednek el a hal6zatban.

* A halézatrdl nem szitkséges feltenniink sem azt, hogy irdnyitatlan, sem azt, hogy stlyozatlan,
vagyis a, tetszleges (tipikusan pozitiv) valés szdm lehet.
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ahol az i fels6 index jeloli azt a csomépontot, amelyre az ENQ indexet kiszamitjuk,
a d als6 index pedig a halézatban mért tavolsagok jelolésére szolgal. Az M a halozat
mérete, a W, pedig egy sulyszam, amelyet a vizsgalt csomoponttdl d tavolsagra lévo
szomszédsdgokra kiszdmolt értékek diszkontaldsdra hasznélunk.’ KP, és LS| rendre a
TUDASPOTENCIAL és @ LOKALIS STRUKTURA értékei, amelyeket az i-edik csomopont-
tol d tavolsagra 1év6 szomszédsagra szamitunk ki. A (3) formulat agy értelmezhetjiik,
hogy valamennyi szomszédsagra kiszamitjuk a TUDASPOTENCIAL értékeket, és ezeket
stlyozzuk az adott szomszédsag LOKALIS STRUKTURA értékével. Majd ezeket a stilyo-
zott tudasszinteket a tavolsagoknak megfeleld sulyokkal diszkontéljuk és a kiilonboz6
tavolsagokra kapott diszkontélt értékek dsszegét kiszamitva kapjuk az ENQ indexet.
A masodik egyenléség (felhaszndlva, hogy definicié szerint W, = 1) azt mutatja, hogy
az ENQ index miként bonthat6 fel a vazolt harom dimenziéra. A TUDASPOTENCIAL
(KP) és a LOKALIS STRUKTURA (LS) értékek a kozvetlen partnereket (az els6 szom-
szédsagot) jellemzik, mig a GLOBALIS BEAGYAZOTTSAG (GE) 6sszegzi ezeket az érté-
keket a kozvetlen partneri koron tul. A kovetkez6kben az index két alapelemének, a
TUDASPOTENCIALNak és a LOKALIS STRUKTURANAK a szamitasi modjat mutatjuk be.

TUDASPOTENCIAL
A fent bevezetett jeloléseket alkalmazva a TUDASPOTENCIALra a (4) definiciot adjuk:
KPj= > k. 4)

j”’x;:d

Ennek értelmében a TuDASPOTENCIAL kiszdmithaté minden d szomszédsagra, és ez
nem mas, mint az adott szomszédsagban talalhatd (az i-edik csomodponttdl d tavol-

Je

sagra lév6) csomopontok tuddsszintjeinek dsszege.

LOKALIS STRUKTURA
A LOKALIS STRUKTURA definialdsaval egy adott csomopont kiilonb6z6 szomszéd-
sagainak halozati strukturajat kivanjuk szamszerisiteni. Mivel ez a mutat¢ a tudas-
szintek sulyfaktoraként jelenik meg az ENQ indexben, ezért fontos tisztdzni, hogy
mit értiink ,,j6” struktdran, vagyis mikor sulyozzuk pozitivan, és mikor negativan az
adott szomszédsag kapcsolatrendszerét. A tarsadalmi téke és haldzati pozicié szak-
irodalma komoly vitat mutat a tekintetben, hogy a kohéziv, stirti kapcsolatrendszerek
kedvezok-e (lasd példaul Coleman [1986]), vagy ezzel némileg ellentétesen, az igyne-
vezett strukturalis lyukak jelentik-e a kedvezé halézati poziciot, ahol a vizsgalt cso-
mopont egyébként 6ssze nem kapcsolt csoportok kozott teremt hidat (Burt [1992]).
Az ENQ index fent definialt formaja rugalmas abban a tekintetben, hogy a LOKALIS
STRUKTURA mutat6t milyen tartalommal toltjiik meg: hasznalhat6 a kohézios vagy
a strukturalis lyukakat eldnyben részesité megkozelitésben is.

Ebben a tanulmanyban a kohézids megkdozelitést alkalmazzuk, vagyis nagyobb
sulyt rendeliink azon szomszédsagokhoz, amelyekben tobb és erésebb kapcsolat

* Ebben a tanulmanyban exponencialis stlyozast hasznalunk, ahol W,=e' . A kiilsnboz6 stilyoza-
sok hatasarol bévebben Sebestyén-Varga [2013b] ad dsszefoglalot.
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talalhatd. A strukturalis lyukak szerepét hangstlyozé megkozelités a halozati
szerkezetnek a hatalomban betoltott szerepét emeli ki: ebben az esetben a kulcs-
poziciok birtokldsa, az informacidéaramlas kontrollalasa olyan lehet6ségek, ame-
lyek hatalmi pozicidhoz vezetnek. Ezzel szemben a kohéziés megkdzelités arra
épit, hogy a partnerek kozotti kapcsolatnak is van valamilyen hasznossaga,
értéke. Ez kifejezetten igaz a tudastermelés szempontjabol. Egy példaval élve: ha A
kutaté egytitt dolgozik B és C kutatokkal, akkor ezekbdl a kutatoi kapcesolatokbol
valamilyen hasznos uj tudas johet létre. Ha azonban B és C is egyiitt dolgoznak,
akkor a kozottiik torténé egyiittmiikodésben létrejové uj tudas tobb szempont-
bodl is hasznos lehet A szdmadra: egyrészt a B-hez vagy C-hez ftiz6d6 kapcsolaton
keresztiil ez az 4j tudds hozzdjarulhat A tudasszintjének novekedéséhez, masrészt
pedig B vagy C ezt az Gj tudast felhasznalhatja a k6z6s munkdban, igy A egyiitt-
mikodése B-vel és C-vel produktivabba valhat. Ez a megkozelités ugyanakkor
lényegesen nagyobb szerepet hagy az inkrementdlis innovaciénak.*

Radikalis innovacio esetén felértékelddik az informaciokozvetitdi pozicio, vagyis
az alehetdség, amikor A kutato B-vel és C-vel torténd egyiittmikodése révén kiilon-
b6z6, eddig nem Osszekapcsolt teriileteket kot 6ssze. Ehhez viszont altalaban az
vezet, ha B és C kiilon teriileteken mtikodnek, vagyis kozottiik kis valoszintiséggel
figyelhetiink meg kapcsolatot. Sebestyén-Varga [2015] olyan eseteteket is bemu-
tat, amikor a strukturalis stlyozas a szomszédsagok 6ssze nem kapcsolt kompo-
nenseinek szamaval torténik — ugyanakkor felhivja a figyelmet arra is, hogy az
informacio-osszekapcsold pozicié szamszerusitése jelents nehézségekbe titkozik,
mert sulyozott haldzatokon az 6sszekapcsoltsag kritikus szintjének meghatarozasa
valamilyen exogén valasztason alapul.

Mindezek alapjan a LOKALIS STRUKTURA mutatot (a kohézids értelmezés alapjan)
az (5) mddon formalizaljuk:

a,
; 1 Zj:n :dZm, =aq 1
LS =—| 3" a,+—20 !
d|jiry=d—11ln=d 2

; ®)

ahol N, mutatja azon csomépontok szdmat, amelyek pontosan d tavolsagra taldlha-
téak az i-edik csomoponttdl. A zardjelben 1évé kifejezés két tagbol all. Az elsé tag
Osszegzia d — 1 és d tavolsagra 1évé szomszédsagokat 6sszekotd kapcsolatok sza-
mat/erdsségét, igy azt mutatja meg, hogy két szomszédsag milyen erésen van dssze-
kapcsolva. A masodik tag 6sszegzi a d tavolsagra 1év6 csomopontok kozotti kapcso-
latok szamét/erdsségét.” A mutaté igy a kapcsolatok szamat és erésségét sulyozza,
ahogy az egyes szomszédsagok 6nmagukban és egymassal 6sszekapcsolodnak.
A mutat6 sulyfaktor jellege abban mutatkozik meg, hogy értéke egységnyi, ha az

* A szerz8k koszonettel tartoznak a tanulmény egy birdléjanak a radikalis és inkrementalis inno-
vacio, valamint a halozati szerkezet 6sszefiiggése kapcsan tett értékes megjegyzéséért. Megjegyezziik
tovabba, hogy az ENQ index egy fontos tovabbfejlesztési iranya a kétféle megkozelités kozotti atvaltas
(trade-off) alkalmas beillesztése.

® A kettével torténd osztds abban az esetben sziikséges, amikor irdnyitatlan halézattal dolgozunk és

vl
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adott szomszédsagon beliil nem talalhat6 kapcsolat, és a szomszédsagot az eggyel
megel6z6 szomszédsaggal éppen annyi kapcsolat kéti 6ssze, amekkora a szomszéd-
sag szama. Belathato, hogy az az elképzelhetd legkevesebb kapcsolat, aminek jelen
kell lennie, minden tovabbi kapcsolat vagy a kapcsolatok erésebbé valasa a mutatot
noéveli, igy valoban a kohézids megkozelitésnek felel meg.

Az ENQ INDEX ERTELMEZESE

Az elébbiekben bemutatott halézati mutaté legalkalmasabban a specialis esetek
bemutatasaval interpretalhato. A kovetkezékben néhany ilyen esetet mutatunk be
réviden, ezek (és tovabbi esetek) részletes kifejtése megtalalhaté a Sebestyén-Varga
[2015] tanulmédnyban. A specialis esetek abbdl a logikabol kiindulva vezethetdk be,
hogy az ENQ index tulajdonképpen haromféle stulyozast alkalmaz. Egyfeldl a halozat
csucsait azok belsé jellemzojével, tudasszintjével silyozza, vagyis a csucsok 6nma-
gukban is kiilonbozhetnek, nem csak a halézatban elfoglalt pozicidjuk tekintetében.
Masodszor, a haldzati kapcsolatok szerkezete (stirtisége, kohézidja) is egy sulyszamot
jelent a mutatdban - ez a LOKALIS STRUKTURA. Harmadszor, a kiilonb6z6 cstcso-
kat, és szerkezeteket azok tavolsagaval is sulyozzuk. Megvizsgalhatjuk, hogy azokban
a specidlis esetekben, amikor nem hasznalunk stlyozast, vagy csupan egy dimenzid
mentén sulyozunk, milyen értéket mutat az ENQ index.

- Ha sem az egyedi tudasszinteket, sem a strukturat, sem a tavolsagot nem stlyoz-
zuk (vagy mésként: k,= 1 minden i-re, LS, =1 minden i-re és d-re és W,= 1, min-
den d-re), akkor konnyen beldthatd, hogy az ENQ index értéke N—1 lesz, ahol N a
héaldzat elemeinek szama. Ekkor tehat az ENQ index a halézatban elérhet6 partnerek
szamara egyszerlsodik.

- Ha a tudasszintbeli kiilonbségeket figyelembe vessziik (vagyis k, értéke kiilon-
boz6 lehet minden cstcs esetén), de a struktiraval és a tavolsaggal nem sulyozunk,
akkor szintén konnyen belathato, hogy az ENQ index értéke a halézati partnereknél
1év6 Osszes tudast adja eredményiil (a halozatban 1évé 6sszes tudas, nem beleszamitva
a vizsgalt cscomopont sajat tudasat).

- Ha csak a struktaraval sulyozunk, vagyis a tuddsszinteket azonosnak (egység-
nyinek) tekintjiik, tovabba a tavolsag szerepétdl is eltekintiink, akkor az ENQ index
értéke a halézatban 1évé kapcsolatok szamat fogja megmutatni (sulyozott kapcsola-
tok esetén a sulyszamok 6sszegét).

- Végiil, ha a tudasszintekkel és a haldzati kapcsolatok szerkezetével torténd sulyo-
zastol eltekintiink, csupdn a tavolsag szerepét vessziik figyelembe (W,=1/d stlyok-
kal), akkor az ENQ index a halézatelemzésb6l ismert kozelség-kozpontisag (closeness
centrality) értékét adja eredményiil.

A fenti pontokban azt vizsgaltuk, hogy speciélis esetekben mire hasonlit az ENQ index.
Felmeriilhet, hogy a kohézios megkozelités miatt az index a klaszterezettség vagy
masként lokalis tranzitivitas fogalmahoz is kozel all. Megmutathaté azonban, hogy a
hasonldsag ellenére a két mutaté meglehet6sen kiilonbo6zo. Egyrészt, az ENQ index a
csucsok egyedi jellemzdivel (itt tudasszintekkel) is operal, miga klaszterezettség muta-
toja ezt nem veszi figyelembe (ott minden cstics azonos stllyal szamit). Masrészt, a
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klaszterezettség egy szomszédsag slirtiségét jeleniti meg, nem veszi figyelembe a szom-
szédsagokat 0sszekotd kapcsolatokat, mig az (5) egyenlet alapjan szamolt ENQ index
igen. Harmadrészt, a klaszterezettség (lokalis tranzitivitds) egy lokdlis mutatd, amely a
kozvetlen szomszédsagra épit, az ENQ index viszont (csokkend sullyal) az dsszes koz-
vetett partnerre is figyelembe veszi azok tudasat és kapcsoltsagat. Mindezek alapjan
azt mondhatjuk, hogy az ENQ index egy specialis eseteként el6all a lokalis tranzitivi-
tas mutatoja. Ehhez az sziikséges, hogy a tudassulyokat ne vegyiik figyelembe (k,= 1
minden i-re), a LOKALIS STRUKTURA (5) egyenletben leirt definicidjat ugy modosit-
suk, hogy a szomszédsagok kozotti kapcsolatokat ne vegyiik figyelembe (a zardjel-
ben 1év4 Osszeg elso tagjat elhagyjuk), valamint egy specialis tavolsag-diszkontfligg-
vényt alkalmazzunk, amelyben d=1 esetén W,=1, és minden d > 1 esetén W,=0.

A lokalizdlt, région kiviili tuddstranszfer mérése — térbeli panelokonometriai specifikdcio

A hosszabb iddszakon keresztiil elérhetd térbeli adatok jelentds igényt tamasztottak
olyan 6konometriai eszkzok irant, amelyek alkalmasak a térbeli fiiggdség panel-
adatokban torténd kezelésére. Az e teriileten elért modszertani fejlesztések (Elhorst
[2003], Anselin és szerzétdrsai [2008]. LeSage-Pace [2009], valamint ezek empirikus
kutatdsban valo egyre gyakoribb alkalmazasa (Autant-Bernard [2012]) a térbeli elem-
zések legfontosabb valtozasai kozé tartoznak az utébbi idészak.

A tanulmany 6konometriai elemzése soran a kdvetkezd specifikacios megoldaso-
kat alkalmazzuk: halézati hatasok identifikaciodja, lokalizalt tudasaramlas identifi-
kacidja és panelhatasok identifikacidja. A (6)-(11) egyenletek mutatjak a korabban
bemutatott (2) tudastermelési fiiggvény konkrét becslésre hasznalt térbeli panelrep-
rezentacidjat. A (6)-(8) egyenletekben az ENQ index 6nmagaban 1ép be a jobb oldali
magyarazd valtozok kozé. Ebben az esetben a keretprogram-halézatokbdl elérhetd
tudas regionalis szabadalmazasra gyakorolt kozvetlen hatasat mérjiik. A lokalizalt
tudasatszivargas regiondlis szabadalmazasra gyakorolt hatasat harom térbeli modell
specifikalasan és egymassal szembeni tesztelésével ragadjuk meg: térbeli késleltetés-
sel, térbeli hibaval dolgozo és térbeli Durbin-modelleken keresztiil. A térbeli késlel-
tetéses modellnél a térbeli fliggdséget a térben késleltetett fiiggd valtozd jeleniti meg
[(6) egyenlet], a térbeli hibamodellnél a térbeli fiiggdséget a hibatag ragadja meg [(7)
egyenlet], mig a térbeli Durbin-modell esetén a fiiggdséget mind a fiiggd, mind a fiig-
getlen valtozok térbeli késleltetése kezeli [(8) egyenlet].

Q
log (PATit ) = 62Wiq log (PAT)qt +a, + o log (RD“?Z) + ©)
q=1
+0,log (PATSTOCK, )+ alog (ENQ, , |+ a,log (HTEME, )+, + ), +e,

log (PAT” ) =q, +alog (RDI.FZ) +a, log <PATSTOCK”72) +
(7)
+aslog (ENQ, , | +alog (HTEMP, )+ 1,4\ +4,
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log (PATit ) = 6iWiq log (PAT)qt +a, +a log (RDI,FZ) +

q=1

+a, log (PATSTOCKWZ) +a,log (ENQ“?Z) +a,log (HTEMPWZ) +

Q Q
+0,> W, log(RD,, ,)+6,% W, log(PATSTOCK,, , |+
q=1 q=1

Q Q
+0,> W, log (ENQ, ,)+0,> W,log (HTEME, ,)+ i, + ) +¢,.
q=1 q=1

A fenti egyenletekben ¢ és 0 a térbeli késleltetett valtozok egyiitthatéi, W, a tér-
beli sulymatrix eleme az i-edik és g-adik régiok kozott, pu, és A, pedig id6- és
megfigyelésiegység-specifikus fix vagy véletlen hatasokat jelolnek. A HTEMP, a
csucstechnoldgiai ipardgakban foglalkoztatottak szama egy adott régioban és évben.
E valtozd becsiilt egytitthatojan keresztiil a région beliili, nem kutatashoz kapcsolddd
ipari tudas szabadalmazasra gyakorolt hatasat probaljuk megragadni.

A (9)-(11) egyenletek a fenti harom specifikaciotol eltéréen az ENQ indexet nem
o6nalléan, hanem a kutatas-fejlesztési raforditdsokkal interakcioban jelenitik meg
ajobb oldalon. Ebben az esetben a keretprogram-haldézatokbdl elérheté tudas nem
kozvetlenill, hanem a regionalis kutatds-fejlesztési tevékenység termelékenységé-
nek novelése révén vezet magasabb szabadalmi tevékenységhez az adott régioban.
A haldzati hatasok ezen eltérd specifikacidja mellett is definialjuk a térbeli hata-
sok harom lehetséges modelljét.

log (PATit) = (5iWiqlog (PATq,)—HxO +a,log (ENQirfz)log (RDH?Z) +
g=1

)
+a, log (PATSTOCKIFZ) +a,log (HTEMPH?Z) +p, N +E,
log (PAT, ) = a, +aylog (ENQ, , |log (RD, _, |+ a, log (PATSTOCK, , )+
+a,log (H TEMPH) TNt @ = pZQj Wby & o
qg=1
log (PAT, )= 53", log (PAT, )+, +a g (ENC, _)log (RD, )
q=1
+a,log (PATSTOCK, , )+ alog (HTEMP, )+
(11)

Q Q
+0,Y W, log (ENQ, , Jlog (RD,, ,)+6,> W,log (PATSTOCK,, , )+
q=1 q9=1

Q
+0, W, log (HTEME, , )+ 1, + ), +e,.
q=1
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A térbeli késleltetéssel, térbeli hibaval dolgozé és térbeli Durbin-modellek kozott
az ugynevezett kozos faktor (common factor) hipotézis tesztelésével valasztottunk
(Anselin [1988]):

H;:0=0 ¢és H;:0+0a=0,

ahol 0 és a k-elemt paramétervektorok (k a modellspecifikaciokban szereplé magya-
raz6 valtozok szama). Az els6 hipotézis azt vizsgalja, hogy a térbeli Durbin-modell
egyszerisithet6-e térbeli késleltetéses modellé, mig a masodik azt, hogy egyszerisit-
het6-e térbeli hibamodellé (Burridge [1981]). Az elemzések soran a Wald-probat hasz-
naltuk a kozosfaktor-hipotézis empirikus tesztelésére (Elhorst [2012]).

A panelhatasok azonositasara likelihood ardny (LR) prébakat futtatunk a térbeli
és id6beli fix hatasok szignifikancidjanak ellendrzésére (Elhorst [2012]), illetve
Hausmann-prdbaval ellenériztitk a véletlen hatdsok validitdsat a fix hatdsokkal
szemben (Lee-Yu [2010]).

A felhasznalt adatok

A tanulmany empirikus elemzése 262 eurdépai NUTS2 régié mintajara épiil. A fel-
hasznalt adatok e régidkra 2000 és 2009 kozott dllnak teljes kortien rendelkezésre,
igy egy 10 évet és 262 régiot felolelé paneladatbazissal dolgozunk. A harom keret-
programot ativeld adatbazis lehetévé teszi, hogy egy olyan teriiletet vizsgaljunk,
amely e harom keretprogramon ativel, ugyanakkor széles mintat ad, ez pedig
azon tamogatott projektek dsszessége, amelyek az ,informaciés technoldgia és
tarsadalom” széles tematikus teriilet ala tartoznak. A konkrét tematikus teriile-
tek kivalasztasahoz a Hoekman és szerzétdrsai [2012] tanulmanyt vettiik alapul,
amelyben a szerz6k a keretprogramok tematikus teriileteit tudomanyteriiletek-
hez rendelik, és ez alapjan azonositjak azokat a tematikus tertileteket, amelyek
Osszekothet6k a harom vizsgalt keretprogram kozott. Minthogy a haldzati hata-
sokat ennek megfelelden csak az informacidtechnolédgia (ICT) teriiletén tudjuk
megragadni, az elemzésben alkalmazott magyarazott valtozot, a szabadalmak
szamat is e teriiletre sziikitettitk. Ehhez az Eurostat klasszifikaciojat hasznéltuk,
amely az informaciotechnolodgiai szektor szabadalmait kiilon bontasban adja
meg. A tovabbiakban alkalmazott PAT, valtozé tehat az informdciétechnologiai
szektorhoz sorolt szabadalmi bejelentések szamat adja meg az i-edik régidban és
a t-edik évben. Bar a szabadalmi mutatdk alkalmazdsa az innovacié kozelité val-
tozdjaként messze nem tokéletes, szamos oka van, hogy tovabbra is az egyik leg-
inkabb hasznalt mérce a szakirodalomban (lasd példaul Griliches [1999] atfogd
tanulmanyat a kérdésben, vagy példaul Acs és szerzétdarsainak [2002] elemzését a
szabadalmi és mas innovacios mutatok kozotti kapcesolatrdl).

Romer [1990] nyoman tobben is megerdsitették, hogy a meglévé tudasallomany
(vagy masként egyfajta ,,0ridsok vallan allni” effektus) valoban fontos input a tudas-
termelésben (Furman és szerz6tdrsai [2002], Zucker és szerzbtdrsai [2007]). Annak
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érdekében, hogy ezt a hatdst megragadjuk, regiondlis tudasallomanyokat szamoltunk
a szabadalmak alapjan (PATSTOCK, ), amelyhez a folytonos készletezés modszertét
hasznaltuk fel az 1995-2009-es id6szakra. A szamitds részletei megtalalhatok Varga
és szerzOtdrsai [2014] tanulmanyban.

A régidk kozotti haldzati tudasaramlast az imént kiemelt informacids technold-
gia és tarsadalom tematikus teriileten létrejott, a keretprogramok altal tamogatott
kutatasi projektekben zajlo egytittmutikodésekkel ragadjuk meg. J6 okunk van fel-
tételezni, hogy a keretprogramokban val6 részvétel megfelel$ kozelitéje az eurdpai
régiok kozotti tudasterjedés strukturajanak. A keretprogramokat eredendéen a pre-
kompetitiv, egyiittmtkodésre épiilé kutatasok tamogatasara alakitottak ki, nemzeti
iranyu elkotelezettség nélkiil mind a taimogatott technologiai teriiletek, mind az
alapok elosztasa tekintetében. A tamogatasok prekompetitiv jellege biztositja, hogy
a forrasok ne titk6zzenek az Eurdpai Unid kozos piacanak versenyszabalyozdsaba,
és hogy ne mtikodhessenek egyfajta agazati tamogatasként. A tamogatott kutatdsok
kollaborativ jellege és a kiltségmegosztdsi elvek garantaljak a technolodgiai wjitasok
rol (nagy- és kisvallalkozdsok, egyetemek vagy mas kutatdintézetek). Ugyanakkor
a keretprogramok adatainak haszndlata soran potencialis hatrany, hogy bizonyos
értelemben mesterséges adatokat jelentenek, vagyis a keretprogramokban egytitt-
miikodo szereplk kozott adodo kapesolatrendszer nem feltétleniil esik egybe azzal
a kutatdi haldzattal, amely természetes modon (tamogatasok hianyaban) alakult
volna ki (Varga és szerzdtdrsai [2014]).

A keretprogramokban részt vevé intézményekrdl rendelkezésre 4116 regionalis
informaci6 (postai cimek, iranyitészamok) és az egyiittmitikodés (projektek) tartama
lehet6vé teszi egy olyan kétmodua haldzat kialakitasat, ahol minden keretprogramban
megvalosult projekthez hozzarendeljiik azokat a régidkat, amelyekben az egyes part-
nerek székhelye taldlhato. Ez a kétmddua halozat konnyen egymoduiva alakithato, ahol
a csomoépontok a régiok, két régio kozotti kapcesolat pedig azt mutatja, hogy meny-
nyi projektben vettek részt kozosen a két régié intézményei. Ezt a konverziot azzal a
feltételezéssel végezziik el, hogy egy projekt résztvevéi valamennyien kozvetlen kap-
csolatban allnak, vagyis feltételezetten megvaldsul kozottiik valamilyen tuddstransz-
fer. Igy valamennyi évre rendelkezésiinkre 4ll egy kapcsolati matrix a régiok kozott,
amelyeket felhaszndlva kiszamithat6 az egyes régiok ENQ indexe. Az 1. tabldzatban
megtalalhaté a tanulmanyban felhasznélt valtozok leirdsa.

A 2. tabldzatban a legfontosabb valtozok leird statisztikai lathatok a teljes és a
két részmintdn. Bar a kelet-kozép-eurdpai részminta csak azokat a régiokat tar-
talmazza, amelyek az 1. célkitlizés (az eurdpai ipar tudomanyos és technologiai
bazisanak szélesitése) ala tartoznak, a konnyebb kovethetdség érdekében ezt a
részmintat a tovabbiakban kelet-kézép-eurdpai (KKE) részmintdnak nevezziik,
mig a masodik részmintankat, amely a kelet-kézép-eurodpai févarosi régiokat is
tartalmazza, nyugat-europai (NYE) mintanak fogjuk nevezni. A tdblazat leg-
fontosabb tanulsaga a nyugat-eurdpai régiok javara mutatkozé nagyon jelentds
kiilonbség valamennyi mutato tekintetében. A tovabbiakban e valtozok idébeli
alakulasat vizsgaljuk meg réviden.
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1. tabldzat
A valtozok leirdsa

Valtoz4 neve Leiréas Forras

PAT, Az ICT-szektorhoz kothetd szabadalmi Eurostat-adatbazis
bejelentések szama az Eurdpai Szabadalmi
Hivatalhoz (EPO), a feltaldlok lakhelye szerint
részértékeken alapuld regionalizacioval

RD, Brutté regionalis kutatds-fejlesztési kiadasok, Eurostat-adatbazis
2000-es arakon, millié PPS euro

REG_FUND, Regionalis keretprogram-tamogatas dsszege Sajat szamitas
az informdcidtechnoldgia teriileten,* az 5-7. keretprogram
2000-es arakon, millié PPS euro adminisztrativ adatbazisa

alapjan, DG RTD, Dir A

PATSTOCK, Regionalis szabadalmi allomany az ICT-szektor ~ Sajat szamitds az Eurostat

szabadalmaibdl szamitva adatainak felhasznalasaval
ENQ, Ego Network Quality - a hal6zatbol elérhetd Sajat szamitas
tudas sszegzd mércéje. Az ENQ-értékek a régiok az 5-7. keretprogram
kozotti keretprogram-egyiittmikodési halézatra  adminisztrativ adatbazisa
keriiltek kiszamitasra az informdcidtechnoldgia  alapjan, DG RTD, Dir A
teriiletén tdmogatott projektek alapjan™
HTEMP, Regionalis foglalkoztatotti Iétszam a cstics- Eurostat-adatbazis

technoldgiai szektorban (Eurostat-besorolas
alapjan: csucstechnoldgiai feldolgozoipar
és csucstechnoldgiai tudasintenziv szolgaltatasok)

* 5. keretprogram: User Friendly Information Society; 6. keretprogram: Information Society
Technologies; 7. keretprogram: Information and Communication Technologies.

Az 1. dbra a szabadalmi aktivitas alakuldsat mutatja a KKE- és NYE-régiokban. El16-
sz0r is jol lathatd, hogy nagysagrendi kiilonbség van a szabadalmi tevékenység mér-
tékében a nyugat-eurdpai régiok javara. Amig a nyugati régiok atlagosan 60-80 szaba-
dalmat mutatnak a vizsgalt iddszakban (szaggatott vonal), Kelet-Kozép-Eurdpaban ez
az érték nem éri el az 5 szabadalmat (pontozott-szaggatott vonal). A folytonos vonal
mutatja az dbran a két idésor egyszert aranyat: a KKE-régiok szabadalmi tevékeny-
ségét a NYE-régiok szabadalmi tevékenységének szazalékaban. Ezen az latszik, hogy
a jelentés abszolut lemaradds ellenére a vizsgalt id6szakban folyamatos felzarkozas
figyelhet6 meg a KKE-régiokban, azonban a mintank végén is mindossze a NYE-
régiok 5 szazalékat érik el a szabadalmazast tekintve.

A 2. dbra a régiok atlagos keretprogram-tamogatasat mutatja az informacidtech-
nologia tematikus teriiletén, az elézével azonos struktiraban. Ezen az abran szin-
tén azt latjuk, hogy a KKE-régiok a keretprogramokbol nagysagrendileg kevesebb
forrast tudnak mobilizalni, mint a fejlett régiokhoz tartozo tarsaik. Ennek elle-
nére, a relativ poziciokat tekintetve, ismét lathatd a felzarkdzas folyamata: 2000 és
2006 kozott 10 szazalékrol 25 szazalékra emelkedik a KKE-régiok keretprogram-
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2. tabldzat

VARGA ATTILA-SEBESTYEN TAMAS

A legfontosabb valtozok leiro statisztikai

Teljes minta (N = 2620)

PAT RD REG_FUND PATSTOCK  ENQ HTEMP
Atlag 56,07 674,99 2,66 340,05 6655,40 35,01
Szorés 137,21 1166,34 5,56 856,23 7055,57 41,52
Minimum 0,05 1,06 0,00 0,14 0,18 0,86
Maximum  1926,59 13269,56 70,07 7582,23 25653,63 474,77
KKE (N = 510)
Atlag 2,14 123,91 0,62 9,03 2945,60 23,12
Széras 2,71 169,22 1,13 8,58 4173,80 17,23
Minimum 0,06 4,16 0,00 0,70 0,18 5,47
Maximum 17,95 1245,06 5,72 61,81 23087,01 145,00
NYE (N =2110)
Atlag 69,11 808,19 3,15 420,06 7552,08 37,88
Szoras 150,01 1261,39 6,07 936,71 7312,47 45,02
Minimum 0,05 1,06 0,00 0,14 0,18 0,86
Maximum  1926,59 13269,56 70,07 7582,23 25653,63 474,77
1. dbra

Atlagos (bal tengely) és relativ (jobb tengely) szabadalmi aktivitds a kelet-kozép-eurépai
(KKE-) és a nyugat-eurdpai (NYE-) régiokban

Atlagos régios szabadalmi bejelentés Szazalék
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70 N T T e
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2. dbra
Atlagos (bal tengely) és relativ (jobb tengely) keretprogram-tdmogatés a kelet-kdzép-
europai (KKE-) és a nyugat-eurdpai (NYE-) régiokban

Atlagos régiés keretprogram-tdmogatés (IST) Szazalék
4,5 1 - 30
4,0

- 25
3,5
3,0 1 - 20
2,5

- 15
2,0
1,5 - 10

—— KKE/NYE (jobb tengely)
1,0 -
------------------------------------------------------------ -5
054 0 _eeTTTTTTTTTTTTITRO 0 T
0 T T T T T T T T T O

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

tamogatasa a NYE-régiokhoz képest. 2006 utan azonban ez a felzarkozas meg-
szakad, és a vizsgalati periddus végén a NYE-régiok még mindig atlagosan 6tszor
annyi tamogatast nyernek el, mint a KKE-régiok.

A 3. dbrdnlathaté az ENQ index alakuldsa az el8bbi két dbraval megegyezé modon.’
A NYE-régiok magasabb ENQ-értékekkel rendelkeznek a teljes vizsgalt idészak alatt,
a kiillonbség az id6szak kozepén abszolut értelemben a legnagyobb. A relativ kiilonbsé-
get nézve az lathato, hogy a KKE-régiok pozicidja nagyon stabil 2004-ig, a NYE-régiok
35 szazalékan. Ezt kovetden azonban jelentds novekedés tapasztalhato, 2009-ben a
KKE-régiok ENQ-értéke majdnem eléri a NYE-régiok atlagos értékének 50 szazalékat.
Erdekes dsszevetni ezt a képet a keretprogram-tdmogatasokra kapott tendenciakkal.
A tamogatasok Osszegét tekintve jelentésen lemaradé KKE-régiok a régiokozi haloza-
taik minéségét tekintve nem rendelkeznek akkora hatrannyal, s6t a 2000-2009-es id6-
szakban jelentds és folyamatos javulas lathatd e téren — annak ellenére, hogy a timoga-
tasok szempontjabdl relativ pozicidjuk az iddszak végén romlik.

Az ENQ két részindexe — a kozvetlen partnerek tudasat mér6 TUDASPOTENCIAL
és a kozottiik jellemz6 strukturat szamszer(isitd LOKALIS STRUKTURA - is érdekes
tanulsagokkal szolgal. A KKE-régiok LOKALIS STRUKTURA értéke jelentdsen, 35 sza-
zalékrol 50 szazalékra novekszik az idészak alatt, ami azt mutatja, hogy e régiok
kedvezGbb haldzati pozicidba keriilnek, ami a partnereik dsszekapcsoltsagat illeti: a
korilottitk 1évé haldzat egyre stirtibbé valt, és igy e tekintetben egyre hasonlobbak

° Itt szeretnénk hangstilyozni, hogy az ENQ szdmitasa sordn az egész mintat hasznaltuk fel. Vagyis
mind a KKE-, mind a NYE-régiok keretprogramokban vett partnerei kozott taldlunk mind KKE-
régios, mind NYE-régios kutatdsi partnereket.



896 | VARGA ATTILA-SEBESTYEN TAMAS

3. dbra
Atlagos (bal tengely) és relativ (jobb tengely) ENQ-értékek a kelet-kozép-eurépai (KKE)
és a nyugat-eurdpai (NYE) régiokban

Atlagos régios ENQ-értékek Széazalék
14 000 L 50
- 45
12 000
- 40
10 000 - 35
8 000 30
- 25
6000 0
4000 - T T S -1
. - 10
2000 - P .
ot -5
0 - T T T T T T T T T 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

————— KKE NYE —— KKE/NYE (jobb tengely)

lesznek a NYE-régiokhoz. A TUDASPOTENCIAL tekintetében tartds kiillonbséget
latunk a NYE-régiok javara, vagyis a KKE-régiok partnereinek tipikusan kisebb a
tudasszintje, mint a NYE-régiok partnereinek. Ez konnyen magyarazhaté a halo-
zatfejlédés asszortativ jellegével, amely alapjan a hasonlé (esetiinkben alacsony
vagy magas) tudasszinttel rendelkez6 régiok tipikusan hasonld régiokhoz kapcso-
lédnak. Mindemellett a TUDASPOTENCIAL relativ javulasat latjuk a KKE-régiokban,
az id8szak végén 40-45 szazalékos értéket érve el. Mindezeket egybevetve azt alla-
pithatjuk meg, hogy a KKE-régiok felzarkézasa az ENQ indexet tekintve két ténye-
z6re vezethetd vissza: a TUDASPOTENCIAL és a LOKALIS STRUKTURA javuldsara.
Vagyis a periddus végén mért relative kedvezébb ENQ-értékiik a minta elejéhez
képest részben abbol fakad, hogy a kozvetlen partnerek tudasszintje nagyobb (ami
egyrészt a mar meglévo partnerek intenziv tudasfelhalmozasanak eredménye lehet,
masrészt pedig a nagy tudasu partnerekhez torténé uj kapcsolatok kialakitasanak/
er6sodésének koszonhetd), részben pedig abbol, hogy a partnerek kozott intenzi-
vebb egytttmiikodési struktarak jonnek létre.

Végiil, a 4. dbra a regionalis szabadalmi aktivitas és az ENQ index (bal tengely)
térbeli alakulasat mutatja a KKE-régiokban a 2008-as évre (az 1. célkitlizés ald nem
tartozd KKE-régiok fehér szinnel jelolve nincsenek benne ebben a részmintaban). Az
abra alapjan jelentds kiilonbségeket latunk mind az orszagok, mind a régiok kozott.
Lengyelorszag, Csehorszag és a balti allamok atlagon feliili ENQ- és szabadalmi
értékeket mutatnak. Mindent egybevetve az abrarol pozitiv korrelacio érzékelhetd
az ENQ index és a szabadalmi tevékenység kozott.
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4. dbra
Az ENQ index és a szabadalmi aktivitas térbeli eloszlasa a kelet-kozép-eurdpai (KKE-)
régiokban, 2008

ENQ index A szabadalmi bejelentések szama

615-2521

2522-4429 1 2,89-4,92
4430-6336 0 4,93-6,96
I 6337- I 6,97-

A 3. tablazatban a vizsgalt régiok altal alkotott halézatok alapveté mutatéit mutatjuk be.
Kiilon nézziik a KKE-régiok egymas kozotti és a NYE-régiok egymas kozotti halozatat,
valamint a két csoport kozotti kapcsolatokat (a tablazat utolsd két oszlopa tulajdonképpen
ugyanazt a hdlozatot mutatja, csak a 3. szamoszlop a KKE-, a 4. pedig NYE-néz6pontbol).
A tablazat szamai a mintaidészak atlagat mutatjak, a vizsgalt periddusban kiilonosebb
trend nem lathaté a halozati mutatokban. Ertelemszertien a NYE-részminta nagyobb, igy
a vizsgalt halézatok mérete (a legalabb egy kapcsolattal rendelkezd régiok szama) ezt az
eltérést titkrozi. Egy atlagos KKE-régié nagyjabol hét masik KKE-régioval all kapcsolat-
ban, mig az atlagos NYE-régi6 87 masik NYE-régioval. A csoportkozi viszonyok esetén
azt latjuk, hogy a KKE-régiok atlagosan mintegy 40 NYE-régioval allnak kapcsolatban,
migaNYE-régiok 9 KKE-régidval. Ez azt titkkrozi, hogy a KKE-régiok er6sebben tamasz-
kodnak a NYE-régiokkal valé kapcsolatokra, mint forditva. Nagysagrendileg nagyobb
kiilonbség adodik a sulyozott fokszam esetén, amely azt mutatja, hogy egy atlagos régié
hany keretprogramprojektben vett részt: a NYE-régiok 29-szer nagyobb értéket mutat-
nak, mint KKE-tarsaik. Az el6bbi eredményt erdsiti meg a csoportkozi kapcsolatokra
kapott érték is: amig egy atlagos KKE-régio 141 kozos projektet visz NYE-régiokkal,
addig egy NYE-régio6 csak 33-at KKE-régiokkal. Jelentds kiilonbséget mutat a stirtiség is:
a NYE-régiok kozotti halézatban a potencialis kapcsolatok 40 szazaléka jelen van, mig a
KKE-régiok kozott ez csak 13 szazalék. Viszonylag ritka, 18 szazalékos stirtiséget figyel-
hetiink meg a két csoportot 6sszekotd halozat esetén. A klaszterezettségben nem latunk
markans eltérést, a NYE-régiok esetén valamivel intenzivebb a zart struktarak jelenléte.
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3. tablazat
A minta alapvet6 halozati mutatoi

KKE-KKE NYE-NYE KKE-NYE NYE-KKE

Meéret 40,00 201,30 44,70 184,00
Atlagos fokszém (binéris) 6,81 86,54 39,84 9,42
Atlagos fokszém (sulyozott) 25,19 723,03 141,71 33,50
Strtiség 0,13 0,40 0,18 0,18
Klaszterezettség 0,68 0,76 - -

Regresszids eredmények

A 4. és 5. tabldzat tartalmazza a korabban bemutatott modszertan alapjan lefutta-
tott szisztematikus regresszios modellek f6bb eredményeit, rendre a NYE- és a KKE-
régiokra. A regresszios modellekben - a (6)-(11) egyenleteknek megfeleléen - a szoka-
sos kétéves késleltetést haszndljuk a regiondlis tudastermelés inputjai és outputja kozott.”

A 4. tablazat térbeli hatdasokat nem tartalmazé LNM 1. modelljében a (2) egyenlet
két £6 valtozoja jelenik meg a jobb oldalon: a regiondlis K+ F-kiadasok és a meg-
1év6 tudasallomany a szabadalmi dllomannyal mérve. Mindkét magyarazo valtozo-
nak pozitiv és szignifikans az egyiitthatdja, a 0,89-es R’ érték kifejezetten magasnak
mondhato, figyelembe véve az adatok panel jellegét. A 2-4. modellek a keretprog-
ramok altal kozvetitett kiils6 tudas hatasat vizsgaljak kiilonbozé feltételek mellett.
A 2. modellben az ENQ index 6nmagaban szerepel, negativ szignifikans egytittha-
toval, ami az ENQ index és a K+ F-kiadasok kozotti szoros korrelaciéval magya-
razhat6. A 3. modellben az ENQ index a K+ F-kiaddsokkal interakcioban jelenik
meg [lasd a (9)-(11) egyenleteket], itt az egytiitthatd szignifikdns és negativ, ami arra
utal, hogy a regiondlis K 4 F-termelékenységét az LNM-eredmények szerint negati-
van befolyasolja a keretprogram-halézatokban elért pozicié mindsége. A 4. modellben
egy alternativ megkozelitéssel éltiink: itt az ENQ index a regionalis keretprogram-
tamogatassal (informacidtechnologiai teriilet) lép interakcioba, az igy kapott egytitt-
haté pedig pozitiv és szignifikéns.® Ezek az eredmények tehat egyel6re azt mutatjak,
hogy a NYE-régiokban a keretprogramokon keresztiil érkezé tamogatasok felhaszna-
lasi hatékonysdgét pozitivan befolydsolja a régiok hélozati poziciéjanak mindsége.’

7 Bar a kétéves késleltetés nem garantélja, hogy a néhdny jobb oldali valtozé potencidlis endogeni-
tasabol kovetkezd problémat tokéletesen megoldjuk, figyelembe véve azt, hogy mind a két modellben
a térbeli Durbin-becslést hasznaltuk, ésszertinek tiinik az az érvelés, hogy regresszids eredményeink
jelentésen jobbak, mint abban az esetben lennének, ha a potencialis endogenitds probléméjat teljesen
figyelmen kiviil hagytuk volna (Fingleton—Le Gallo [2010]).

® Ebben a specifikaciéban a regionalis K 4 F-kiadasok értékébdl értelemszertien levonjuk a regiona-
lis keretprogram-tamogatast, mivel az utobbit felhasznaljuk az ENQ szamitasanal.

’ A tdmogatdsok hatékonysagén a specifikaciobdl fakaddan itt a timogatasok szabadalmi aktivitds-
ra gyakorolt hatasat értjiik.
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Az enyhén jobb illeszkedés miatt a 4. modellel folytatjuk az analizist. Az 5. modellben
a cstcstechnologiai agazatokban foglalkoztatottak szdma mint addicionalis magya-
razd valtozo 1ép be az egyenletbe. Ennek hatdsa pozitiv és szignifikans. Eddig a pontig
egyszeri LNM-becsléseket végeztiink, sem panel-, sem térbeli hatasokat nem vettiink
figyelembe. Ezeket a hatasokat a 6. modellben épitjiik be a vizsgalatba.

A 6. modell aljan lathaté térbeli késleltetéses és hibastatisztikak szignifikans
teriileti autokorreldciora utalnak, tekintet nélkiil arra, hogy melyik sulymatrixot
haszndljuk a tesztekhez. Mivel a legerdsebb hatas az INV matrixszal jelentke-
zik, ezt a matrixot hasznaljuk a térokonometriai becslések soran. A szignifikans
LR-tesztek az oszlop aljan igazoljak, hogy az 5. modell térbeli és idébeli fix hata-
sokkal kiterjesztett valtozatat kell alkalmazni. A térbeli késleltetéses és térbeli
hibamodellekre kapott szignifikdns Wald-statisztikak szerint ezeket a modelle-
ket el kell utasitanunk a térbeli Durbin-modell javara. Kovetkezésképpen a térbeli
és idobeli hatasok, valamint a térbeli fiiggdség figyelembevétele utan a 6. modell
mutatja a végso regresszids eredményeket.

Ugyan a log (RD) és log (PATSTOCK) valtozdk paramétereinek nagysaga
kisebb a 6. modellben, a két paraméter tovabbra is szignifikdns. Fontos valtozas
az 5. modellhez képest, hogy a log (REG_FUND) x log (ENQ,0) valtoz6 paramé-
tere mar nem szignifikans. Ez az eredmény arra utal, hogy a NYE-régidkban az
EU-keretprogramokbdl szarmazé tudas nem jatszik észlelhetd szerepet a szaba-
dalmaztatas soran. Mindezeken tal még fontos eredmény, hogy mind a térbeli
fiiggd valtozd, mind a térben késleltetett RD és csucstechnologiai foglalkoztatas-
valtozok szignifikans és pozitiv paraméterrel 1épnek az egyenletbe. Mindezek,
egyltt azzal, hogy a keretprogramhatasok nem szignifikansak [sem a log (REG_
FUND) x log (ENQ,0), sem a W_log (REG_FUND) x log (ENQ) valtoz6 paramé-
tere nem szignifikans], azt jelzik, hogy a relative fejlettebb NYE-régiok a helyi
tuddsaramlasra és nem a keretprogram-halézatokon keresztiil nagyobb tavolsagok-
ban mozgo tudasra épitenek a szabadalmaztatas soran.

Az 5. tabldzat az 1. célkitlizésbe (az eurdpai ipar tudomdnyos és technologiai
bazisanak szélesitése) tartozd kelet-kozép-eurdpai régiokra kapott eredményeket
kozli. Az 1. modellben a két 6 magyarazo valtozé egyiitthatdja pozitiv és szignifi-
kans, akarcsak a NYE-régiok részmintajan. Ugyanakkor két fontos kiilonbség is lat-
hat6 a NYE-régiok azonos modelljéhez képest: az egyiitthatok értéke alacsonyabb,
valamint a modell magyarazéereje is kisebb (az R* 0,44, szemben a NYE-régiokra
kapott 0,89-cel). A 2. modellben azt latjuk, hogy az ENQ egyiitthatoja pozitiv és
szignifikdns 6nmagaban is, és ez a hatas megmarad a 3. modellben, ha a csucstech-
nolégiai foglalkoztatast is bevonjuk a magyarazo valtozok kozé, amelynek egyiitt-
hatéja viszont most nem szignifikans. Ez utobbi eredmény a helyi ipari tudasforra-
sok korlatozott jelentdségét mutatja a szabadalmazasban a KKE-régidokban, szem-
ben a NYE-régiok részmintajaval. A 4. modellben a nyugati hatar menti régiokat
kiemel6 WEST _BORDER kétértéku valtozo egyiitthatoja pozitiv és szignifikans,
ami azt mutatja, hogy a KKE-régiok kozott is jelentds belsé heterogenitas van: a
nyugati hatarhoz kozel fekvo régiok a KKE-orszagokban tipikusan hatékonyab-
ban hasznaljék fel a rendelkezésre allé eréforrasokat a tuddstermelésben, mint
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mas KKE-régiok. A 5. modell a regionalis és id6beli hatasokat is figyelembe veszi.
Az oszlop aljan talalhato térbeli statisztikdk azt mutatjak, hogy térbeli fiiggéség
felfedezhet6 mind a késleltetésben, mind a hibakban. Az LR-tesztek, valamint a
Hausman-teszt véletlen térbeli és fix idébeli hatasok becslését teszik indokoltta, mig
térbeli késleltetéses és térbeli hibamodellekre kapott szignifikans Wald-statisztikak
a térbeli Durbin-modell hasznalatat tdmasztjak ala. Az 5. tdbldzat 5. modellje
mutatja a végso regresszids becslés eredményeit a KKE-régiokra, figyelembe véve a
térbeli és id6beli hatasokat, valamint a térbeli fiigg6séget.

Osszehasonlitva a 4. és 5. tdbldzat végsé modelljeit, fontos hasonloségok tapasz-
talhatok. Az egyik jelentés eredmény az, hogy a kutatas-fejlesztéssel kapcsolatos
interakcidk teriileti hatdrai mind a NYE-régiokban, mind a KKE-régiokban atlé-
pik a regionadlis kereteket, amire a szignifikans térben késleltetett K 4 F-valto-
z0k utalnak. Fontos tovabbi hasonlésag az is, hogy a kozeli régiokbol szarmazd
K + F-eredetti tudasaramlas innovacios jelentdsége Eurépa mindkét teriiletén
nagyobb, mint a région beliili tuddstranszfereké, amit a regionalis K+ F-valtozoké-
ndl szisztematikusan magasabb késleltetett K + F-vdltozd paraméterértékei jeleznek
mind a 4. tdbldzat 6. modelljében, mind az 5. tabldzat 5. modelljében.

A hasonldsagok ellenére jelentds kiilonbségek is tapasztalhatok az innovécio terii-
leti mintaiban a KKE- és a NYE-régiok kozott. Az elsé kiillonbség az innovacids
kapcsolatok teriileti kiterjedésében all. A KKE-modellben szerepl6 inverz tavolsag-
négyzet-alapu térbeli fiiggdség azt sugallja, hogy az EU keleti felén a lokalis inter-
akciok kiterjedése kisebb, mint Nyugat-Eurdpdaban, ahol az interakcidk a kevéssé
meredeken csokkend inverz tavolsag matrixot kovetve hatarozédnak meg. A kovet-
kezd kiilonbség abban all, hogy az innovacié a NYE-régiokban homogénebb teriileti
mintat kovet: a W_log (PAT) és a W_log (HTEMP) valtozok pozitiv és szignifikans
paraméterei a térbeli kozelség elényeit mutatjak az innovacioban. Ezzel szemben a
KKE-régiokban a késleltetett szabadalmi és cstiicstechnologiai foglalkoztatas nega-
tiv paraméterei egy érdekes sakktablaszer(i elrendezédésre utalnak: a relative inno-
vativabb régiokat kevéssé jol szerepld régiok veszik korbe. A kovetkezd kiilonbsé-
get a NYE-régiokban rendre magasabb és szignifikansabb regionalis és késleltetett
K+ F-valtozo6 paraméterek jelzik, amelyek intenzivebb helyi K+ F-tudasaramlasra
utalnak a NYE-régiokban, mint a KKE-régiokban.

A haldzati K+ F-tudas abszorpcidjat tekintve is fontos kiilonbségekre utalnak
aregresszios eredmények. Amint mar megallapitottuk, a helyi K + F-tudasaram-
las teriiletileg tobb régiot foglal magaban Eurdpa mindkét felén. Erre utal mind
a regionalis, mind a késleltetett K 4 F-valtozok szignifikans jelenléte a regiondlis
innovéacioban. A héldzati tudds innovécios szerepében viszont eltérés tapasztalhatd
Eurdpa nyugati és keleti része kozott. A NYE-régiokban egyik halozati K 4 F-véltozé
[(log (REG_FUND) x log (ENQ)], valamint a [W_log (REG_FUND) x log (ENQ)] sem
szignifikdns, ami arra utal, hogy a NYE-régiokban a keretprogram-halézatokbol
vald tanulds nem tartozik az innovéci6 esszencialis inputjai kozé. A KKE-régiokban
mas mintdt tapasztalunk. A W_log (ENQ) véltozé pozitiv és szignifikans paramé-
tere vilagosan mutatja, hogy a haldzati tudas lokalis aramlasa fontos szerepet kap a
KKE-régiok innovacids teljesitményében.
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Osszefoglalés

A tanulmany az EU-keretprogramok dltal kozvetitett tudds regionalis szabadalmi
tevékenységre gyakorolt hatdsat vizsgalta. A romeri tudastermelési fiiggvény kere-
tét felhasznalva azt teszteltiik, hogy egy régio keretprogram-halézatanak mindsége
befolyasolja-e a szabadalmi aktivitast az adott régidban. A vizsgalatot a 2000 és 2009
kozotti idészakot feloleld regionalis adatbazison végeztiik el ugy, hogy a régiok ren-
delkezésre allo teljes mintajat két részre osztottuk: az 1. célkitiizés ala tartozo kelet-
kozép-eurdpai régidkra (6sszesen 51 régid) és a minta maradék része (211 régio),
amely tartalmazza az 1. célkitlizés ala nem tartozé KKE-régiokat, valamint a nem
KKE-orszagok régidit (NYE-régiok). Az informacidtechnolodgiai szektort vizsgal-
tuk. A keretprogram-halézatokon keresztiil elérhet6 tudast a korabban kifejlesztett
ENQ mutatd segitségével mértiik, illetve szisztematikus térbeli panelokonometriai
modszerekkel kontrollaltunk a lokalizalt tuddsaramlds hatasara.

A talalt eredmények jelentds kiilonbségeket mutatnak a KKE- és NYE-régiok
kozott a helyi és az interregionalis haldzatokon keresztiil elérheté tudas szerepét
tekintve. Amig a KKE-régiokban a keretprogram-haldzatokon keresztiil elérhetd
tudds pozitivan hat a keretprogram-tamogatasok (szabadalmi tevékenységgel mért)
hatékonysagara, addig az EU mas régioiban ez a hdldzati hatas nem szignifikans
inputja a szabadalmi aktivitasnak. A lokalis tudasaramlas tekintetében szintén fon-
tos kiilonbség figyelheté meg: amig ez a tipusu tudasforras erds a nyugat-eurdpai és
a kiemelkedé KKE-régidk szamara, az els6 célkitlizés ald tartozé KKE-régiokban
ennek a hatdsa kevésbé tiinik jelentGsnek.

Vizsgalataink alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a lemaradé régiok interregi-
ondlis tudashalézatokban vald részvétele sok szempontbdl pétolhatja az innovacié
helyben hidnyzé eréforrasait. A tanulmany eredményei fontos iizenettel birnak az
innovacidpolitika szamara: azt mutatjak, hogy a kutatasi kivalosag és a nemzetkozi
tudoményos halézatosodas erdsitése a lemaradoé régiokban jarhato ut lehet e régiok
innovativitasanak novelése felé.
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