1. A 3 éves ,, Doktori Iskola” palyazattal a PhD képzés keretében folyd kutatdémunkat
kivantuk integraltabba tenni és Osszehangolni 3 egyetemi tanszéken. A 3 tansz¢k az
alabbiak szerint jarult hozza a kutatas 6sszehangolasahoz:

- BME Polimertechnika Tanszék: A korszerli kutatasi méré- ¢és eszkdzrendszer
elsdsorban a polimer anyagok viselkedésének ¢és mechanikai anyagjellemzdinek
megismerését szolgalta. A tanszéken felhalmozott ismeret megalapozott hatteret
biztositott a polimer anyagok és szerkezeti elemek kivalasztasara és alkalmazésara.

- Szent Istvan Egyetem Gépgyartas €s Javitastechnologia Tanszék: A tanszék tribologiai
kisérleti berendezéseivel elsdsorban a csuszéérintkezés surlédasi és  kopasi
viselkedésének meghatarozasahoz biztositotta a feltételeket.

- BME G¢ép- és Terméktervezés Tanszék (korabban Gépszerkezettani Intézet): A
tanszék a numerikus modellezés eszkozeivel szolgalta az integralt megkozelitést,
valamint az érdes felilletek elemzési modszereinek ¢és a kopasszimulacio
alkalmazasaval.

Az egyiittmikodés eredményeit 5 PhD fokozat és 1 Dr.-Ing fokozat (honositasa
folyamatban) fémjelzi. Ezen tulmenden 3 esetben a doktori cselekmény elinditdsara mar
sor keriilt, ami a megfeleld elérehaladést jelenti; végiil 11 esetben, nagy valdsziniiséggel,
1-2 éven beliil varhatdé PhD fokozat megvédése. A mellékelt felsorolas (4.pont) 20 volt
doktorandusz esetében mutatja palyazatunk eredményességét. (Az eredeti palyazatban 10-
12 doktorandusz kutatasi programjanak kézvetlen tdmogatasara vallalkoztunk.)

A 20 doktorandusz (és témavezetdik) 141 publikdciot készitettek. (Nem szerepeltetjiik
a témavezetdk sajat publikacioit, csak a doktoranduszokkal k6zos anyagokat.)

2. Szakmai szempontbol, az eredeti palyazat témateriiletei szerint célszerli az eredményeket

attekinteni:

- Polimerek és polimer kompozitok
A palyazat legaktivabb teriilete, magaban foglal technologiai kérdéseket, kiilonféle
alkalmazasokat, anyagjellemzdk feltarasat, és a tribologiai viselkedés megismerését.
Az elemzések soran el6térbe helyeztiik a modellezés €s mérés eszkdzeinek egyidejii
hasznalatat és a kapott eredmények atfogd Osszehasonlitasat (pl.: toltd- és erdsitd
anyagok alkalmazdsa és szerepe, csuszosurlodas, tonkremeneteli modok, ....). Ezekkel
a vizsgalatokkal, végsd soron, a szerkezeti elemek élettartamat kivanjuk novelni.

- Elasztomer anyagok
A csuszosurlodas torvényszeriiségeinek kutatdsa kezdetben az adhézio és a hiszterézis
megismerésére koncentralt gumiszerli anyagok esetében, kenés nélkiili és kent
esetekben. Ehhez kapcsolddott a hofejlédés €s a kopas feltarasa pl. tomitéseknél.

- Kerdmia anyagok
A Kkisérleti vizsgalatok (részben a Karlsruhei Egyetemen) a héfejlédést és a kopast
kivantak megismerni. Ehhez kapcsolodott az érintkezési allapot modellezése a feliileti
érdesség figyelembevételével, majd pedig a surlodasi allapot jellemzése.

- Feliileti topografia
Polimer, elasztomer, keramia és fém szerkezeti elemek csuszo surlodasa soran a
feltileti érdesség az egyik meghatarozo tényezdje a triboldgiai viselkedésnek. Ezt
szolgalta a feliileti topografia uj tipust feldolgozésa és alkalmazéisa az érintkezési,
héfejlodési és kopasi folyamatok elemzésére.

3. A Doktori Iskola palyazat az elméleti és kisérleti kutatdsok integralasat az aldbbi
formakban valdsitotta meg:
- témavezetdk (Kozma Mihdly, Kalacska Gébor, Czigany Tibor és Varadi Karoly) és a
doktoranduszok kozotti konzultaciok, kozos témavezetés,
- mérési eszkdzok biztositasa a modellezéssel foglalkoz6 doktoranduszoknak,
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- kozo6s beszamolok az eredményekrdl,
- nemzetkozi kutatési feltételek biztositasa, pl. Kaiserslautern (tobb tanszék), Karlsruhe

és Gent.

4. Az értekezések késziiltségi foka

Név Tervezett értekezés cime Késziiltségi fok
Czifra Arpad A feliileti mikrotopografia jellemzése fém-fém és fém- Megvédte
kerdmia alkatrészek csuszosurlddasa soran
Lestany Zoltan Aluminium-oxid (AL203) — acél (100CR6) surloédé par Megvédte
¢érintkezése €és hdtani viselkedése szaraz surlddas soran
M¢észaros Laszlo | Polimer matrixi nanokompozitok fejlesztése Doktori
cselekmény
inditva
Dr. Ronkay PET palackok anyaganak fizikai Gjrahasznositasa Megvédte
Ferenc Gyorgy
Morlin Bélint Hatarfeliileti nyirdszilardsdg meghatdrozésa kozvetett és Folyamatban
kozvetlen modszerekkel
Oroszlany Akos | Felszivodo implantatumok fejlesztése orvostechnikai Folyamatban
Istvan alkalmazéasokhoz
Izer Andras Onerdsitéses PP kompozitok fejlesztése Doktori
cselekmény
inditva
Kiss Zoltan Polimerek kavar6 dorzshegesztése Folyamatban
Balogh Gabor Polimer kompozit szerkezeti anyagok fejlesztése Folyamatban
nagyfesziiltségli tavvezetékekhez
Deak Tamas Bazaltszallal erdsitett hore lagyuld polimer kompozitok Folyamatban
fejlesztése
And6 Matyas Miiszaki mlianyag kompozitok fejlesztése mez0gazdasagi | Folyamatban
gépészeti alkalmazdsokhoz
Keresztes Robert | Miiszaki miianyag acél csuszoparok triboldgiai elemzes Megvédte
Lefanti Raymund | Kisrepiildgépek tavkarbantartdsa, mlianyag gépelemeinek | Folyamatban
tribologiai kutatasa
Palfi Laszlo Elasztomer-fém csuszdparok surlodasi viselkedése a Doktori
feliileti érdesség figyelembevételével cselekmény
inditva
Dr. Grdb Péter A gyartastechnologiai paraméterek hatasa poliuretan Megveédte
termékek tulajdonsdgaira
Békési Nandor Csuszotomitések strlodasi allapotdnak modellezése Folyamatban
So0s Enikd Polimer alkatrészeken alkalmazott 6nmetszd csavarkotések | Folyamatban
kisérleti és numerikus vizsgalata
Foranyi Ferenc Kiils6 €s belso kenés hatasa polimer-fém csuszdparokra Folyamatban
Fekete Gabor Nyomastartd edények, csdvezetékek fesziiltséggyiijtd Folyamatban
keresztmetszeteiben marado ,,sajat fesziiltségi rendszer” és
a valds eredd fesziiltségek meghatarozasa
Felhds David Dry Sliding and Rolling Tribotests of Carbon Black Filled | Dr.-Ing
EPDM Elastomer and their FE simulations fokozatat
megvédte
(honositas
folyamatban)




5. Jegyz6konyv a 3. évi beszdmolokrol

Az eléadédsok helye: BME GSZI Konyvtar

Az eléadasok ideje: 2009.03.26. 16:00-18:00

elndk: Prof. Varadi Kéroly

A bizottsag tovabbi tagjai: Prof. Czigany Tibor, Prof. Kalacska Gabor
jegyzokonyv-vezetd: Mészaros Laszlo

1., Prof. Varadi Karoly koszonti a megjelenteket, és ismerteti a doktori iskola palyazat eddigi
eredményeit, a sikeresen védett hallgatok névsorat. Ismerteti a beszamolok menetét. Atadja a
sz6t az elsé beszamolonak.

2., Mészaros Laszlo

Polimer matrixti nanokompozitok fejlesztése.

A nanorészecskék polimer matrixban torténd eloszlatasat hajtotta végre kiilonféle
modszerekkel, vizsgalta az elektronsugarzas, az extrudalasi hdmérséklet hatasat.
A cselekményt elinditotta.

a disszertacid beadasanak varhato idépontja: 0,5 éven beliil

3., Keresztes Robert:

Miiszaki mlianyag acél csuszoparok triboldgiai elemzése

Kapcsold vonalment surlodési tényezdt hatarozott meg, kiilonb6z6 méretii probatestek esetén.
cselekményt elinditotta

védés datuma: 2009. majus

4., Dr. Gréb Péter:
A gyartastechnoldgiai paraméterek hatasa poliuretan termékek tulajdonsagaira

crer

5., Dr. Ronkay Ferenc Gyorgy el6adasa

PET palackok anyaganak fizikai Gjrahasznositésa.

A nagy mennyiségben keletkez6 PET hulladék masodlagos felhasznalasat lehetéve tévo
technoldgiai folyamatok fejlesztésében ért el 1) eredményeket, els6sorban a szerszamhiités és
az erdsitéanyagok alkalmazasa teriiletén.

Dolgozataval ifjusagi OTKA palyazatot, az MTA Bolyai Kutatoi 6sztondijat, valamint egy
Jedlik és egy EU7-es palyazatot nyert el.

5., Andé Matyas:

Miiszaki mlianyag kompozitok fejlesztése mezdgazdasagi gépészeti alkalmazasokhoz.
Kiilonb6z6 adalékanyagokat hatarozott meg, amelyeket a jovoben fel kivan hasznélni, a
tovabbiakban ezen adalékanyagok hat4sat kivanja vizsgalni.

a disszertacid beadasanak varhato idépontja: 1,5 éven beliil

6., So0s Eniko:

Polimer alkatrészeken alkalmazott 6nmetsz6 csavarkotések kisérleti €s numerikus vizsgalata.
Eddig elsésorban a numerikus modell kifejlesztésével foglalkozott.

a disszertacio beaddsanak varhat6 idépontja: 1,5-2 éven beliil

7., Balogh Gabor:
Polimer kompozit szerkezeti anyagok fejlesztése nagyfesziiltségli tavvezetékekhez.



A nagyfesziiltségli tavvezetékek feljlesztési lehetdségeit vizsgalja. A fejlesztés célja nagyobb
kapacitasu vezetékek 1étrehozasa, kompozit sodronymag alkalmazéasaval.
a disszertacio beaddsanak varhat6 idépontja: 2,5 éven beliil

8., Lefanti Rajmund

Kisrepiilogépek tavkarbantartasa, miianyag gépelemeinek tribologiai kutatasa.

A kisrepiil6gép futdszar bekotésének miianyag agyazasanak rekonstrukcios tervezését hajtotta
végre, amelyen szimulacids modellezést futtatott. Az eredmények validalasanak érdekében,
mechanikai tulajdonsagokat allapitott meg.

a disszertacid beadasanak varhato idépontja: fél éven beliil

9., Palfi Laszlo

Elasztomer-fém cstiszoparok surlodasi viselkedése a feliileti érdesség figyelembevételével.
Elasztomerek strlodaséaval foglalkozott eddig, amelyhez modellt alkotott, DMTA mérések
alapjan. Hiszterézisbdl fakadé surlddasi tényezot hatarozott meg. A feliileti érdesség és a
csuszasi sebesség hatdsat is figyelembe vette.

a disszertacio beaddsanak varhat6 idopontja: egy éven beliil

10., Morlin Balint:

Hatarfeliileti nyirdszilardsag meghatarozéasa kozvetett €s kdzvetlen modszerekkel.

A széal-matrix hatarfeliileti adhézio vizsgalatara szolgald csepplehtizo modszert fejlesztette
tovabb. Az alkalmazott ij modszer lényege a mérési geometria egységesitése a
megbizhatdsag novelése érdekében.

a disszertacid beadasanak varhat6 idépontja: 1,5 éven beliil

11., Békési Nandor:

Csuszotomitések surlodasi allapotanak modellezése.

Elasztomerek surlodasi és triboldgiai tulajdonsdgaival foglalkozik. Figyelembe veszi az
1d6fliggo €s homérséklet fliggd tulajdonsagokat. Tanulmanyozta a kopasi tulajdonsagokat is,
amelyhez modellt alkotott.

a disszertacid beadasanak varhat6 idépontja: 1 éven beliil

12., Oroszlany Akos Istvan:

Felszivodo implantatumok fejlesztése orvostechnikai alkalmazasokhoz.

Lebomlo/felszivodd polimerekbdl késziilt implantatumok anyagaban azonos prototipusainak
megvalosithatosaganak vizsgalata froccsontéssel. Elkésziilt implantatumok biomechanikai
vizsgalata allati kadavereken.

a disszertacio beaddsanak varhat6 idépontja: 2 éven beliil

13., Kiss Zoltan:

Polimerek kavard dorzshegesztése.

Polipropilén lemezeket hegesztett 6ssze kavard dorzshegesztéssel, adott szerszam-geometria
mellett kiilonb6z6 fordulatszamon és elétolason. Vizsgalta az elkésziilt varratok josagi fokat a
kiindul6 anyag huzoészilardsagahoz képest.

a disszertacid beadasanak varhato idépontja: 2 éven beliil

14., A bizottsag altalanos, 6sszegzd megallapitasokat tesz:

Prof. Véaradi Kéroly a publikdciok mindségének fontossagara hivja fel a figyelmet.

Dr. Kalacska Géabor méltatja a doktoranduszok ezen OTKA segitségével elért eredményeit,
illetve a résztvevo tagintézmények egyiittmiikodésének fontossagat, valamint a kdzos
témavezetések fontossagat.



Prof. Czigany Tibor felhivja a figyelmet, hogy a palyazatban részvevd doktoranduszok
mindegyike tervezi a doktori befejezését, és szintén felhivja a figyelmet az impakt faktoros
publikaciok jelentOsségét.

Prof. Varadi Karoly az alkalmazasorientalt kutatasok jelentdségét hangsulyozza, illetve
szintén a Tanszékek kozotti kapcsolatok fontossagara hivja fel a figyelmet. Az OTKA 4altal
elért materialis javak késébbi hasznossagat is megemliti.

15. Izer Andras kiilfoldi tartézkodasa miatt nem jelent meg, de beszamologjat elkiildte, a

crer



6. Illusztraciok a doktoranduszok munkaibol

So6s Eniko

Meghataroztam az optikai rasztertechnika segitségével mért feliileti alakvaltozasi allapotok
illetve az el6feszitd erd valtozasa kozotti kapesolatot. Mérések segitségével megallapitottam
hogy ciklikus héterhelés esetén irreverzibilis folyamatok kizarélag az els6 felmelegitési-
lehtitési ciklusban 1épnek fel, valamint hogy az el6feszitd erd végleges értéke szempontjabol
nincs jelent6sége annak, hogy milyen uton érte el a kotés az adott homérsékletet.
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Békési Nandor

A kidolgozott kopasi algoritmus képes elasztomerek kopasmodellezésére nemlinearis, hdmérséklet- és
1d6fiiggd anyagi viselkedés, a hiszterézis és a feliileti adhézid figyelembevételével. A kifejlesztett
kopasszimulacios modszer hasznalataval kiszamitott kopott alak jo egyezést mutat a koptatdvizsgalat
utan megmért probatest feliiletprofiljaval. Szintén j6 az egyezés a szamolt és a mért kopasi
térfogatveszteség esetében.
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Keresztes Robert

"oy

A kutatdmunka miszaki mianyag és kompozit féltermékekbdl forgacsoldssal eldallitott
fogaskerekek, acél fogaskerekekkel torténd kapcsolodas soran fellépd surlodasi jelenséget
tanulmanyozta. Elfogadott PhD tézisei kitérnek a kapcsold vonal menti sirlodas trendjeire, a
fopont koriili srlodasi instabilitds jelenségére, valamint mas tribologiai surlodasi
alapmérésekkel vald korrelacid mértékére. Az eredmények a surlodasi tényezotdl fiiggd
polimer/acél fogaskerekes hajtasok hatasfok valtozasarol is képet ad.

Sirlodasi tényezo [M=1,1 Nm, ©=0,1 1/s], 1. ciklus
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Fogkapcsolodas modellvizsgalé
berendezés vazlata

Egy fogpar kapcsolddas szakaszan, az elsé
ciklusban tapasztalhaté fogsurlodas

Lefanti Rajmund

A kisrepiil6gépek karbantartasi rendszerének attekintése utan a korszerti karbantartési filozofidk és
ipari modszerek alapjan egy tavkarbantartas-alapti fejlesztett rendszer megalkotasa. Az
informacios modul rekonstrukcids adatbazis feltoltéshez esettanulmanyként egy tipushiba
rekonstrukcidja, tribologiai modellezése VEM szimulacigja. A javitott konstrukcio felvitele a
rendszerbe. Tézisek a rendszerfejlesztésbol, a VEM és a tribologiai mérések kapcsolatabol
fogalmazddnak.
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Oroszliny Akos: Balogh Gabor

Bebizonyitottam, hogy a UV-fényre térhaldésodo akrilgyanta alapti gyorsprototipus gyarto Kifejlesztettem egy olyan specidlis kompozit rudat, amely nagyfesziiltségli tavvezetékek
technologiaval, fém betéttel rendelkezé frocesontd szerszam készithetd. Ezzel az eljarassal késziilt | magjaként is szolgalhat. Ezen 0j magra épitve, lehetGség nyilik egy olyan specialis
froccsontd szerszam alkalmas politesjavbol késziilt orvosi implantatumok prototipusainak tavvezetéki sodrony létrehozasara — a hagyomanyos, jelenleg is alkalmazott technologiakkal
gyartasara. Az igy elkésziilt implantatumok alkalmasak biomechanikai vizsgalatokban torténd — amelyen a pillanatnyilag alkalmazott sodronyokhoz képest akar kétszeres villamos
felhasznalasra, nem él6 kdrnyezetben. teljesitmény is atvihetd. Az 1) sodrony problémamentesen hasznalhaté a napjainkban

alkalmazott szerelvényekkel és oszlopokkal, a sodronycsere sziikség esetén egyszertien

c.) megoldhato.

a.) Szerszam modell; b.) Frocesonto szerszam; c¢.) Froccsontott implantatumok




