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Bevezetés

Jelenleg a hazai sertéstartds 01jabb kihivas el6tt all. Europaban és Magyarorszagon is egyszerre
er6sodik a kereslet a mezdgazdasagi termékek irant az élelmiszerek €és a bioenergia piacan.
Ugyanakkor az éghajlatvaltozas hatasara nagyobb a termelés kockazata is. Az elkovetkezd
id6szakban a versenytarsakhoz valo felzarkozas akkor képzelhetd el, ha a sertéshus
termékpalya minden szakaszéban fejlesztések, gyakorlatorientalt kutatasok torténnek — ami
rendkiviil toke- és egylittmiikodés-igényes.

A mezdgazdasagi termelés a legkockazatosabb termeld-tevékenységek kozé tartozik. A
kockazat azért 1ép fel, mert a tervezéskor ill. a dontéshozatalkor nem tudjuk pontosan
megmondani, hogy mi lesz a termelés eredménye, milyen lesz az eredményessége, hiszen
ezeket szamos tényezd befolydsolja, bizonytalannd teszi. Ezeket Osszefoglaldan kornyezeti
tényezOknek nevezziikk. A mezdgazdasagban a véletlen jelenlétét a bizonytalansag ill. a
kockazat fogalmakkal jellemzik. Kockézatos dontésrél beszEliink abban az esetben, ha az
eredményt befolyasold kornyezeti allapotok bekdvetkezési esélyeit ismerjiik. Bizonytalansag
esete az, ha a lehetséges kornyezeti allapotokat ismerjlik ugyan, de bekdvetkezési esélyeiket
nem tudjuk megmondani. Ezaltal kevesebb informacié all rendelkezésiinkre a dontés
meghozataldhoz, mint a kock4zat esetén. Azonban a sertéstartdsban rendszerint ilyenkor is
van valamilyen szubjektiv véleménye a dontéshozonak a bekovetkezési esélyekrdl.

A mezdgazdasagban eléforduld kockdzat forrasai az aldbbiak szerint csoportosithatok

»  Termelési kockdzat: a termés mennyiségében, mindségében, elhulldsi veszteségben,
stb. jelentkezik. Oka az 1d6jaras, betegségek, kartevok, stb.

» Piaci kockdzat: a termeléshez tartozd input, output termékek aringadozasa
befolyasolja a gazdasagossagot (bioetanol gyartas)

= Pénziigyi kockdzat: a véllalkozas eszkdzeinek finanszirozhatosagara vonatkozik.
Kolesontdke, kiszamithatatlan pénzforgalom, foldbérleti jog elvesztésének lehetdsége
megvaltoztatja a termelési terv végrehajtasat

= JVéletlen veszteségek: természeti karok, katasztrofik, lopasok bekovetkezése lerontja
az eredményességet

» Jogi kockazat: torvények, allami célkitlizések valtozasa hatranyokat vagy elénydket
eredményezhet

s  FEmberi kockdzati tényezék: a vezetd/alkalmazott egészsége, ratermettsége,
megbizhatosaga, csaladi viszonyai kihatnak a termelés szinvonalara

A kutatasunk célja kettos volt: egyrészt a termelési-, a beruhdzési- €és az arakkal kapcsolatos
kockézatok vizsgalatat akartuk elvégezni, mdsrészt az, hogy felmérjiik — a sertéstarto telepek
adatai és a vezetok véleményei alapjan (specidlis kérdéivek és mélyinterjuk segitségével) — a
sertéstartas és tenyésztés soran jelentkezd fébb kockazati tényezéket és az alkalmazott
kockazatkezelési technikakat.
Az elemzés sordn vizsgaltuk:

— A kocaselejtezés kockazatat talélés-elemzéssel (a genotipus, a selejtezési okok és a

felnevelés intenzitasdnak hatdsa szerint);



— Az AIfoldi Sertéstermelé és Ertékesité Szovetkezet tagjainak telepei és a felvasarlo
vagohidak kozott — a husmindséget figyelembe vevo — halézati modellel vizsgaltuk a
maximalis arbevételt ado optimalis szallitdsi kombinacidt, amelynek érzékenység
vizsgalataval a szovetkezet tagjainak termelési- €s piaci kockdzata csokkenthetd;

— Technolégiai szimulaciés modell segitségével vizsgaltuk a HAGE mezdhegyesi 1100
tenyészkocas sertéstelepének termelését, arbevételét és koltségeit — a modell Ggy lett
kialakitva, hogy a telepméret tetszOlegesen valtoztathatdé —, amely alapjan a telep 2009
évi miikodésének és varhatd eredményeinek kockéazati szemponti elemzését végeztiik
el;

— Beruhazas-elemzési szimulicios modellel elemeztiik a HAGE Zrt. Hajduszoboszl6i
B telepének bovitdé — 4224 férohelyes battéria és 8448 férdhelyes hizlalda zart
(tdombos) éplilet — beruhdzasat és szamszerusitettilk azt, hogy a fobb hato tényezok,
ugymint az arbevétel (Ft/kg), a takarméanykoltség (Ft/kg), az eurd arfolyam (Ft/eurd)
¢s a tamogatas (Ft/kg), milyen mértékben jarulnak hozzd a beruhazas
gazdasagossaganak kockazatdhoz;

— A sertésagazat éves ¢és szezondlis adatainak iddsor-elemzését végeztiikk el, amivel
megalapoztuk a beruhdzas-elemzési modell jovében varhato értékeit is;

— A Debreceni Hus Zrt. 1997 — 2008 évek havi sertés-felvasarlasi adatai alapjan —
bayesi statisztikaval becsiilt nem stacionarius idésorok esetén — a Winbugs 1.4
programmal illesztettiink egy GARCH(1,1)-M modellt, melyet a varhato felvasarlasi
arak elérejelzésére alkalmaztunk;

— 34 hajdu-bihar megyei sertés telepen Kkitoltott kérdéiv alapjan vizsgaltam a
sertéstartas ¢és tenyésztés soran jelentkezd fobb kockazati tényezéket és az
alkalmazott kockazatkezelési technikakat.

A sertésdgazatban mind a termelési, mind a piaci folyamatokat szamos véletlen tényezd
befolyasolja, ezért fontos a kockazati elemek szambavétele és mérése, amely elésegiti a
megalapozottabb dontést. A sertéstartas egyrészt pontos, masrészt a kornyezettdl fliggd
input adatok hatdsara bekdvetkezd bizonytalan kimenetelli események sorozataként irhato le.
A versenyképes termelés az Unidés ¢és hazai tamogatasok okszerli ¢és hatékony
felhasznalasaval, az dgazatban hozott dontések szakmai megalapozasaval érhetd el. Ennek
megvalositasara alkalmasak az altalam kidolgozott kockazatelemzési modellek.

A ,Kockazati tényezOk feltarasa és gazdasagi vizsgalata a sertésdgazatban” kutatdsi témaban

vallalt feladatokat a palyazatban leirtaknak megfelelden sikertilt teljesiteni. A kutatdsi munka

az adatbazisok kialakitdsdval, a mezdgazdasdgi — azon belill az A4llattenyésztési

technologidkhoz, a telepi szimuldcidhoz kapcsolodd — kockazatok, a beruhazasokkal és a

beruhdzas-elemzéssel illetve annak kockazataval kapcsolatos irodalom attekintésével

kezdoédott. Az elemzés adatbézisa a céloktol fiiggden tobb forrasbdl szarmazik:

o A termelési- (a telepi szimulaciora, a Termelo és Ertékesité Szovetkezetre és a koca
selejtezésre vonatkozo), a beruhazasi- és az arakkal kapcsolatos kockdzatok vizsgalatakor
e A kutatési céloknak megfeleld KSH adatbéazisok

Az EUROSTAT adatbazisa

Az AKI PAIR adatbazisa

A Vagoallat és Hus Terméktandcs adatai

Az Eszak-Alfoldi és Dél-Alfoldi régioban talalhatd 11 sertéstartd gazdasag részletes

adatai (telepi nyilvantartasok — termeléssel és a gazdalkodassal kapcsolatos adatok;



USTV lapok — ezek bevitele kézzel tortént, tébb mint 15 000 rekord terjedelemben;
ROFI program adatai — tenyésztési paraméterekre vonatkozoan)

e Az Alfoldi Sertéstermeld és Ertékesitd Szovetkezet tagjainak telepi szintii termelési
adatai — 348 490 db vagosertést értékesitettek — és a kiilonb6zo vagohidak
sertésfelvasarlasi arai 2007-ben

o A sertéstartasban alkalmazott kockazat kezelési technikak és kockdzati forrasok
felmérésehez

e A KSH GSZ0 2005 és GSZO 2007 sertéstartasra vonatkozé adatbazisa

e Az AKI tesztlizemi rendszer sertéstartisra vonatkozo gazdasdgsoros adatainak
eredményei

e Megvasaroltam a kiilonbozé méretli magyarorszagi sertés telepek cimlistajat és
elérhetdségét tartalmazd adatbazist, amelyet a Diszn6 Klub alapitvany feliigyel

o Az Alf5ldi Sertéstermeld és Ertékesitd Szovetkezet tagjainak cimlistaja

e A TOPIGS magyar és nemzetkozi adatbazisa

1. A kutatas soran kialakitott modszerek alapjan elkészitett esettanulmanyok
1.1. A selejtezési okok és a genotipus kockazatanak vizsgalata a kocak selejtezésében

Vizsgalataink sordan egy Hajdu-Bihar megyében taldlhaté 3000 kocas nagylizemi sertéstartd
gazdasagban mértiik fel a sertéshus-eléallitas koriilményeit és fobb mutatdit. Eredményeink
értekelésehez a thalélés anmalizis (Survival Analysis) egyik nemparaméteres formajat a
Kaplan-Meier elemzést hasznaltuk fel. A haldlozasi intenzitds szamszerGsitésére a talélés
analizis egy masik modelljét a log-rate exponencialis modellt alkalmaztuk. Ennek sorén a
2005. évben selejtezésre keriilt 1969 darab koca adatait figyeltiik meg. Adatgytijtésiink soran
a selejtezésre keriilt allomény tobb mint 10 ezer rekordja alapjan végeztik el az
Osszehasonlito  értékelést. (Kocanként kiilon rekordokba volt feltiintetve minden
termékenyités).

A fobb megallapitasok a kovetkezok:

e A kiillonboz6é genetikaji anyaallatok teljesitménye kozott egy telepen is igen nagy
eltérés mutathato ki.

e A konkrét keresztezési tipusokat megvizsgalva megallapithatd, hogy a 3. szamu
csoport tulélési gorbéi a megfigyelési idészak egész ideje soran alatta maradtak a tobbi
genotipusit csoport egyedei altal mutatott talélési gorbéknek, igy az atallas
iddszakédban az ilyen tipust anyakocak nagyon hamar kikeriiltek a termelésbdl, ami a
telep szamara nagymeértekii veszteséget jelent.

o A 2. sz keresztezésbdl szarmazo allomany tulélési gorbéje a tobbi genetikatdl jobbra
helyezkedett el. Ez azt jelenti, hogy az ilyen tipusii kocdkat a 600. nap el6tt nem
selejtezték ellentétben a tobbi keresztezéssel, amelyekbdl az allomany 15-90%-a
kivagasra keriilt. Megfigyelhet6k voltak olyan egyedek, amelyek az 1900. napot is
megelik €és ekkor is csak azért keriilnek selejtezésre, mert befejezték a 8. fialdsukat (ez
a telepen az egyik szelekcios szempont).

e Az 1. és a 4. tipusu kocak esetében a selejtezés kockéazata kiegyenlitettebb, és
viszonylag hosszl ideig tarthatok termelésben.

e Az1.,4.,5., 6. genetikdju anyaallatok atlagosan 700-750 napig tarthatok termelésben.

e A talélési fliggvények alapjan a selejtezési okok koziil a vetélés, a termékenyités utani
vemhesség vizsgalatra nem bugott, a véalasztas utan nem bugott és a 110. napra lires
selejtezési szempont jart a legnagyobb kockazattal.



o A legkisebb kockazata a keveset fialt és a csecshiba miatti selejtezési okoknak volt a
tulélési gorbék alapjan. Megallapithatd, hogy azok az anyaallatok, amelyek ilyen okok
miatt kertiltek selejtezésre, legalabb 100-200 nappal tovabb maradtak a termelésben.

e A log-rate exponencialis modellel készitett relativ kockazati értékek alapjan a
legkockazatosabb selejtezési okoknak tekinthetok a: vetélés, vemhesség vizsgalatra
nem bugott, keveset fialt kocak (relativ kockazati érték: 1,75-2,47)

e A legnagyobb kockazati kiilonbség a vetélés és a kevés malacot valasztott okok kozott
figyelhetd meg. Ebben az esetben a vetélés 6,18-szor nagyobb valdszintiséggel jatszik
szerepet a selejtezésekben, mint a kevés valasztott malac miatti ok.

e A genetika hatasdnak szamszerlsitése esetén a 3. sz. genetika kimagasloan nagy
selejtezési kockazati értékkel birt (mintegy 4,5-szeres az atlagos kockazathoz képest).
A 2. sz. genetika kockdazati értéke kevesebb, mint hatoda az atlagos 1 értéknek.

Balogh P. - Ertsey I. - Kovacs S.: A genotipus, mint selejtezésre hato tényezo kockazatanak
vizsgdlata a sertéstartasban, A térségfejlesztés vezetési és szervezési osszefiiggései, Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Centrum, 2006 majus 25. p. 93-98.

Balogh P. — Ertsey 1. — Kovacs S.: A selejtezésre hato tényezdk kockdzatanak vizsgalata a
sertéstartasban, Alkalmazott Informatikai Konferencia CD kiadvanya, Kaposvar, 2006. mdjus
26.

Balogh P. - Ertsey I. — Kovdcs S.: Study on sow culling risks in a Large-scale pig farm.
Lucrari Stiintifice, Zootehnie si Biotechnologii. 2007. Vol. 40 (2), p. 235-240.

Balogh P. — Ertsey 1. — Kovacs S.: A selejtezési okok és a genotipus kockdzatanak vizsgalata a
kocadk selejtezésében, Agrdargazdasag, Vidékfejlesztés, Agrarinformatika AVA3 nemzetkozi
konferencia CD-kiadvany, Debrecen, 2007. marcius.

Balogh P. — Ertsey I. — Nagy L. — Kovdcs S.(2007): Examining the relative risk values of
culling reasons in a large-scale pig farm, Sbornik Praci, Agrarni Perspektivy XVI., Evropské
trendy v rozvoji zemedelstvi, Ceska Zemedelska Univerzita V Praze, Provozne Ekonomickad
Fakulta, Praha, p. 1053-1059. ISBN 978802131675

Balogh P. — Ertsey I. — Kovacs S. (2007): Survival analysis of culling reasons and
examination of the economic risks of production period in sow culling. Joint IAAE-EAAE
Seminar, Agricultural Economics and Transition: ,, What was expected, what we observed,
the lessons learned”. Corvinus University, Budapest, 2007. September, CD-issue

Balogh P. — Ertsey 1. — Kovacs S.(2007): A kocaselejtezés kockazatanak vizsgalata egy
nagytizemi sertéstelepen. Acta Agraria Kaposvariensis. Vol. 10 (3), p.263-268.

Balogh P. — Kovdcs S. — Nagy L. (2008): A termelési és gazdalkodasi kockazat vizsgalata
sztochasztikus modellekkel In: Hatékonysag a mezogazdasagban (Elmélet és gyakorlat)
Szerk. Sziics I. Agroinform Kiado, Budapest, ISBN 978-963-502-889-4, 296-318. p.

Balogh P. — Kovdcs S. — Nagy L. (2009): Analysis of production and management risks by
stochastic models In: Efficiency in the agriculture (theory and practice) Ed. Sziics I.
Agroinform Kiado, Budapest, 296-318. p. (megjelenés alatt)

Kovdcs S. (2009): Tébbvaltozos modszerek alkalmazasa néhany allattenyésztési technologia
kockazatanak vizsgalatara, PhD dolgozat Debrecen, 143. p. (a véglegesitett dolgozat védése
2009. aprilisban)

1.2. A nevelés-intenzitas hatasanak kockazatvizsgalata tulélés-elemzéssel a kocak
¢letteljesitményére

Az elemzésiinkben a kocék életteljesitmény adatait feldolgozva, arra kerestiik a valaszt, hogy
az intenziven takarmanyozott kocasiildok (II. kategoria) varhato életteljesitménye eltér-e az



optimalis koriilmények kozott felnevelt tarsaikétol (I. kategdria), mivel a régi6 tobb
tenyészallat el6allito telepén is megfigyelhetd ez a gyakorlat.

Vizsgalataink soran el6szor a teljes allomany leird statisztikai adatait elemeztilk az {izemi
sajat teljesitmény vizsgalati alapbizonylatok (USTV) alapjan és a ROFI program tenyésztési
adatainak segitségével, és arra kerestiik a valaszt, hogy a két kategoria kozott milyen eltérések
mutatkoznak. Ezt kdvetden a termelési paraméterek €s a selejtezési életkor fiiggvényében
folytattuk a vizsgalodast, melyhez az SPSS 13.0 szoftvert hasznaltuk.

A teljes allomanyra lefuttatott Kolmogorov-Smirnov proba egy esetben sem mutatott ki
normalis eloszlast, igy a t-proba helyett a nem-paraméteres Mann-Whitney tesztet
alkalmaztuk a tovabbi vizsgalatra, annak érdekében, hogy taldlunk-e kimutathato kiilonbséget
a normal (I.) és a talsulyos (II.) kategoéria vizsgalt értékei kozott. Azonban szignifikdns
kiilonbség egy esetben sem Iépett fel, ezért mas modszerrel elemeztiik tovabb az adatokat.
Elvégeztik a Kaplan-Meier tulélés elemzést, amely tulélési fiiggvényének alapjan annak a
valoszinliségét becsiiltiik, hogy az egyed legaldbb bizonyos életkorig nem lesz leselejtezve.
Ezt a valdszinliséget mindkét stilykategoriaban vizsgaltuk. Az eredmények azt mutattak, hogy
820 napos kor utan szignifikans killonbség van a két csoport egyedei kozott. Igy a
tovabbiakban a 820 napot megélt egyedekre leszlkitett allomanyban folytattuk a kezdeti
vizsgalatot.

A termelésben toltott napok szaménak esetében a normalitas feltétele ismételten nem teljesiilt,
viszont a Mann-Whitney teszttel mar kimutathaté kiilonbség (p: 0,018) jelentkezett a két
kategoria termelésben eltoltott idejére vonatkozdan, amibdl arra kovetkeztettiink, hogy a
hajtatottan nevelt egyedeket egy adott kor (820 nap) elteltével nagyobb valdszinliséggel
fogjék leselejtezni, mint normal tarsaikat.

Ezt kovetden a lesziikitett allomany fialdsi paramétereire is elvégeztiik a normalitds tesztet,
amelynek eredményeként az dsszes és az €16 malacszamra normalis eloszlast kaptunk, igy
azokra alkalmazhattuk a t-probat. Az Osszes malacszam p-értéke 0,015 volt, mig az ¢I6
malacszam tekintetében ez az érték 0,014. Ebbdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy
szignifikans kiilonbség van a két kategoria termelési paramétereiben.

A Mann-Whitney proba szintén statisztikailag igazolhatd kiilonbséget mutatott a fialasok
atlagos szamaban a normal testtomegili allomany javara a hajtatottan nevelt allatokkal
szemben (p=0,029). Ugyanakkor az elhullott malacszdmban ez a kiilonbség nem volt
kimutathat6 (p=0,109).

Az elvégzett elemzés alapjan megallapithato, hogy azok az allatok, amelyek a
tenyésztoszervezet altal eldirt technologidnak megfelelden vannak takarmanyozva, a
legnagyobb valoszinliséggel érik el a leghosszabb termelési intervallumot, azaz ezek a
tenyészallatok fognak a legtovabb termelni.

Balogh P. - Kovdcs S. (2008): A felnevelés intenzitasanak hatasvizsgalata a kocadk
életteljesitményére biometriai modszerek alkalmazasaval, VIII. Magyar Biometriai és
Biomatematikai Konferencia 2008 julius 1-2. 9. p. (6sszefoglalo)

Soltész Angéla (2008. december): A nevelés-intenzitas hatasanak kockdzatvizsgalata tulélés-
elemzéssel a kocdk életteljesitményére, Tudomdnyos Didkkéri Dolgozat, Debrecen, 54. p., A
DE AMTC AVK Statisztika szekciojaban II. helyezést ért el és részt vesz az OTDK
Kozgazdasagtudomanyi szekciojaban 2009. aprilisban. A dolgozatbol 8 oldalas tudomanyos
osszefoglalo fog megjelenni.

A teljes tanulmany megjelentetését az Archiv Tierzucht (Archives Animal Breeding) cimii
0,518 IF-os tudomdanyos folyoiratban tervezem.



1.3. Egy magyarorszagi sertéshis integracio szerkezetének optimalizalasa és
elemzése altalanos halozati folyam problémaként

A magyarorszagi sertéshus vertikum tobb tekintetben is jelentds hatrannyal kiizd a versenytars
orszagokkal szemben. A fejlett husvertikummal rendelkez6 orszagokban az elmult évtizedben
erételjes koncentracid volt megfigyelhetd, mig Magyarorszagon ugyan nem fokozodott az
elaprozodottsag, de megmaradt a decentralizaci6. Kutatdsunk soran egy kelet-magyarorszagi
beszerzési €s értékesitd szovetkezet miikodését altalanositott linedris modellként elemeztiik. A
modell egy LP alkalmazés, melyben 110 valtoz6 és 32 korlatozo feltétel szerepel. A halozati
modellt 2007. augusztus 2. hetétdl 6t héten keresztiil futtattuk, ahol a szovetkezet adatai
alapjan 11 termel6t6l 5 vagohidra tortént szallitas.

Megfigyeltiik, hogy a vagohidak ugyanabban az idépontban azonos mindségért kiilonbozo
arakat kinalnak, s6t gyakran el6fordul, hogy gyengébb mindségért, vagy nagyobb testtdmegii
allatokért egy-egy vagohid iddszakosan, vagy tartosan az aktualis piaci arnal tobbet ad. Az
ebbdl adodo ardifferencia kihasznalasat a szovetkezet nagy volumeni értékesitése lehetdvé
teszi. A szovetkezetben az igazsagos egylittértékesitést az azonos mindségért azonos heti aron
torténd kifizetés gyakorlata biztositja, ami lehetdéve teszi a kozos kockéazat vallalast az esetenként
jelentkez6 piaci feleslegeik levezetésére is.

A modellben az adatok a termel6ktdl beérkezett informacidk alapjan folyamatosan
frissithetdk, igy egyszertien alkalmazhat6 akar heti optimalizalasra is. Minden telep és minden
vagohid két csomopontként szerepel a hdlozatban, ez lehetdvé teszi a hizosertés és a TF koca
értékesités egyidejli optimalizalasat. Eredményeként megkaptuk azt, hogy melyik telephelyrdl
melyik vagohidra hany darab sertést kell szallitanunk, az elérhetd maximalis arbevételt
Osszesen, illetve részletezés utan, telepenként is. A megoldas utdn széles korl
érzékenységvizsgalatra van lehetdségiink. A célfiiggvény koefficiensek arnyékarai, illetve
megengedhetd novekedés és csokkenés értékei megmutatjadk szamunkra az egyes szallitasi
viszonylatok kiiszobarait, valamint azokat az als6 és felsd hatarértékeket, amelyeken beliil
valtoztatva a célfiiggvény értékeket, az optimalis megoldas valtozatlan marad. A halozati
modell alapadatait a tagok véarhatd mindségre, sulyra vonatkozd informaci6i, valamint a
vagohidak altal kozolt, kiilonboz6 mindségi kategoridkra vonatkozd arak, és mindségi
levonasok adtak. A modell eredményeinek és a tényleges értékesitési adatok dsszehasonlitdsa
soran a modell altal az egyes telep-vagohid relacidkban szamitott sertésszamot vettiik alapul,
azonban az értékesitett tomegnél a tényleges leszallitott tomeget, mig a mindségnél a telepek
altal eldrejelzett mindség helyett a tényleges vagohidi mindsitést vettiik figyelembe. E
modositasok tették lehetévé a modell eredményeinek redlis értékelését. Az 1. tablazatban
talalhaté a vizsgalatba vont idészak modellel szamitott arbevétele, és a szovetkezet valos
értékesitési arbevétele. Az arbevételi adatok egyértelmiien bizonyitjak, hogy egyszerii halozati
modellek alkalmazéasaval nagyobb értékesitési volumennél sikeresen kiaknazhato a vagohidak
kiilonb6zé mindségi igényébdl fakado aringadozés, és tobbletbevétel érhetd el. Azonban
tovabbi jovedelemndvekedést jelenthet a pontosabb hismindség eldrejelzés, mert a modell
adatok korrekcidjara leginkabb e miatt volt sziikség. Ezek a korrekciok az eredeti modell
célfiiggvény értékét kisebb-nagyobb meértékben minden esetben csokkentették. Sajnos a
telepeken jelenleg csak a korabbi iddszakok adataira, és sajat tapasztalatukra hagyatkoznak,
mert méromiszerekkel nem rendelkeznek



1. tablazat

Me.: eFt
1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét Osszesen
Arbevétel optimalizalas
Vagosertés |esetén 93 548 78 367 114 679 90 363 123 456 500 413
Valés rbevétel 91203 76 963 112 634 87915 120 239 488 954
Arbevétel optimalizalas
TF koca esetén 6442 3887 5436 4211 7101 27077
Valos arbevétel 6435 3645 5370 4012 6 706 26 168
Arbevétel optimalizalas
Osszesen  |esetén 99 990 82 254 120 115 94 574 130 557 527490
Valés drbevétel 97 638 80 608 118 004 91927 126 945 515122
Modell elonye eFt 2352 1 646 2111 2647 3612 12 368
Modell elénye % 2,4% 2,0% 1,8% 2,9% 2,8% 2,4%

A modell segitségével vizsgalhaté a szovetkezeti tagok arbevételre gyakorolt hatdsa. A
modell az informéciok visszacsatoldsaval a halozat tagjainak biztonsagot, és olyan
tudasanyagot ad, amely lehetdvé teszi a versenyben maradast jelentd homogén végtermék
eléallitast, valamint csdkkenti a termeldk pénziigyi kockazatat.

Balogh P. - Ertsey I. -- Nagy L. -- Fenyves V. (2008): Introduction and optimization of the
biggest vertical pork integration in Hungary, International Conference Applied Economics
2008 Kastoria, 15-17 May 2008 ISBN 978-960-89054-2-9 963 p. (6sszefoglalo)

Balogh P. — Ertsey I. — Nagy L. — Fenyves V. (2008): Analysis and optimization of the
structure of Hungarian pork integration as a general network flow. 8th International
Conference on Management in AgriFood Chains and Networks. Abstract: p.18. and a
pendrive enclosure. Netherlads, Wageningen.

Balogh P. — Ertsey 1. — Fenyves V. — Nagy L. (2008): The stucture of pork integration’s
analysis and optimization in Hungary as a general network flow Agrarian Perspectives XVII.
,,Challenges For The 21" Century” International Scientific Conference Volume II, Ed: M.
Svatos, M. Lostak, R. Zuzak, Prague, Czech Republic, 2008/. /663-667 p. ISBN 978-80-213-
1813-7/ (eloadas, 2008. szeptember 16-17.)/

Balogh P. — Nagy L. — Fenyves V. (2008): Halozat optimalizalas szervezése egy sertéshus
integracioban "Hagyomanyok és uj kihivasok a menedzsmentben" nemzetkozi konferencia
2008. oktober 2-3. Debrecen ISBN: 978-963-9822-08-5, 106-113. p.

Marczin Zs. — Balogh P. (2008): A termeldi csoportok szerepe a sertésvertikumban, ,,A
sertésagazat versenyképességenek javitasa” konferencia Debrecen 2008. 12. 4-5.
(Konyvkiadvany készitése folyamatban)

Fenyves V. — Nagy L. — Balogh P. (2009): Analysis of the operation of a large Pig Sales and
Purchase Cooperative in Hungary, MACE 2009 Conference “Multi-Level Processes of
Integration and Disintegration” January 14 — 15, 2009 in Berlin (Germany) (eloadas,
kiadvany keészitése2009 aprilisaban varhato)

Balogh P. — Fenyves V. — Nagy L. (2009): Is integration the way to the future of the pig
sector? 4th Aspects and Visions of Applied Economics and Informatics, Hungary, Debrecen
Ed.:. A. Nabradi University of Debrecen Faculty of Agricultural Economics and Rural
Development 1326-1332. p. (eldadas, marcius 26-27.) ISBN 978-963-9732-83-4

Balogh P. —Fenyves V. — Ertsey I. — Nagy L. (2009): Analysis and optimization of the activity
of a Hungarian Pig Sales and Purchase Cooperation, Studies in Agricultural Economics
(19. p. kozlésre elfogadva, megjelenés2009. aprilisban)



Balogh P. —Fenyves V. — Ertsey 1. — Nagy L. (2009): Optimization of the activity of a
Hungarian pig cooperation, International Scientific Conference, Latvia University of
Agriculture, Faculty of Economics, Lettorszag 2009. aprilis 23-24. (lektoralt proceedings
megjelenés alatt)

Balogh P. — Ertsey 1. — Fenyves V. — Nagy L. (2009): Is the Pig Sales and Purchase
Cooperation the Local Solution for the Global Challenge in Hungary? IAMA’s 19th Annual
World Symposium, Budapest, Hungary on June 20-21, 2009. (elfogadott konferencia,
Symposium Proposal ID # 1066)

Balogh P. — Ertsey I. — Fenyves V. — Nagy L. (2008): Introduction and analysis of a new
hungarian pork integration Organizacdes Rurais & Agroindustriais 2008 julius 11.-én
befogadva regisztracios szam: 08.411.10.07

., German Journal of Agricultural Economics" ("Agrarwirtschaft") a special issue: 20 Years
of Transition in the Agri-Food Sector - Analyses of Trade, Markets and Policy. (2009. mdjus
1 hataridovel tervezett publikacio)

Balogh P. — Ertsey 1. — Sziics 1. (2009): Answer to the challenges of the 21st century in the
Hungarian pig sector IAAE Conference in Beijing (August 16-22) (elfogadott konferencia,
Reference Number: 265)

1.4. Sertéstelepi technoldgia vizsgalata szamitégépes szimulacidval

Vizsgélatainkat a HAGE mezO6hegyesi 1100 tenyészkocas sertéstelepének adatai alapjan
végeztik. Célunk a telep 2009 évi mukddésének és varhaté eredményeinek szimulacidval
torténd vizsgalata volt. A tarsasag termelési és gazdalkodasi informadcioit felhasznalva
készitettiik el a sertéstelepi szimulacidos modelliinket. E cég megbizhaté miikodési adatai jo
alapot szolgaltatnak a kovetkeztetések levonasara, illetve a jovOre vonatkozd becslés
megadasara.

A kockazatok modellezésének egyik altalanosan elfogadott eszkdze a Monte-Carlo modszer.
A modellben rogzitettik a befolyasold valtozokat, illetve lehetséges intervallumaikat,
valosziniliségi eloszlasaikat, valamint a valtozok kozotti kapcsolatokat. A valtozok adott
intervallumbeli és eloszlas szerinti értékeit véletlenszam-generatorral képeztik. A
szamitogépes szimuldciokat az @Risk4.5 (Palisade Corporation) szoftverrel — amelyet a
kutatasi keretbdl vasaroltunk — végeztiik. Ebben a vizsgalatunkban a szaporulatot befolyasolo
tényezOkre koncentraltunk, a modell input adatai a termékenyitési, elhullasi és fialasi
mutatok; ezek alapjan elemeztiik a koltségeket €s a jovedelem értékeket, mint a modell output
adatait.

Az input adatok: a tervezett ellési szazalék, az ¢lvesziiletett malacok szama fialdsonként
(szaporulat), elhullasi- és kényszervagasi adatok, testtomeggyarapodds, vasarolt és sajat
nevelésli kocaslildé tomege (2. tablazat), hiz6 értékesitési ar, allando €s valtozd koltségek,
kiilonos tekintettel a tap (takarmany) arakra.

Az output adatok: fajlagos arbevétel, fajlagos koltségek fajlagos nyereség illetve fajlagos
takarmany koltség, amely mutatok esetében az Gsszes telepi kibocsatashoz viszonyitottunk,
ezen kiviil pedig a telepi 6sszes arbevétel, 0sszes koltség és dsszes jovedelem.

Az input adatokat valoszinliségi valtozoknak tekintettiik, a bioldgiai mutatokra csonkolt
normadlis eloszlast, a takarméanykoltségekre pedig haromszog eloszlast alkalmaztunk, ami az
altalanos gyakorlat mikor mind a minimalis, maximalis, illetve a legvaloszinlibb értékek
ismeretesek (EVANS et al., 2000). A bioldgiai mutatoknal a normalis eloszlds csonkolasara
azért volt sziikség, hogy a szimuldcids futdsok esetén ne generdlodjanak a valdsagban
elképzelhetetlen értékek. A normalis eloszlds csonkoldsat az atlagtdl pozitiv és negativ
irdanyban harom szorasnyi tavolsagra végeztik el. A takarmdnyarak esetén a haromszog



eloszlasban a legvalosziniibb érték a jelenlegi takarmanyar, a minimum a jelenlegi ar 95%-a, a
maximum pedig a jelenlegi 4r 150%-a. Ennek oka, hogy a takarméanyarak ndvekedésének
nagyobb esélyt tulajdonitottunk, mint az arak csokkenésének. Az input adatokra korrelacios
matrixokat allitottunk fel két esetben. A tapok egységarai kozott 0,9 korrelacios értéket
allitottunk be, hiszen a gabonafélék arvaltozasa az Osszes tap arara hasonléan hat. A masik
esetben a szaporulat €s a testtomeggyarapodas kozott gyenge negativ (=-0,25), a szaporulat
¢s a malac elhullas kozott gyenge pozitiv (1=0,25) kapcsolatot allitottunk be. Erre a nagyobb
alomszamok esetén tapasztalhatdo kisebb vividitds miatt volt sziikség. A szimulacids
kisérleteket 10 000 ismétlésszdmmal hajtottuk végre.

2. tablazat A sertéstelep termelési mutatdi és a szimuldcidban hasznalt értékek leirasa

A szimulacioban

A sertéstelep termelési mutato6i alkalmazott értékek
intervalluma
Kocaforgé (fialasok szdma/kocaszam) 2,41 2,30-2,46
Fialési szazalék 89% 86%-92%
Szaporulat (¢16 malac/fialas) 11,9 10,95-12,85
Hizo sertések kényszervagasi szazaléka 1,0% 1,0%
Vasarolt kocasiildé tomege (kg) 140 130-145
Sajat eldallitasu kocasiildé tomege (kg) 140 130-145
szop6s malac 8,6% 8,17%-9,03%
Elhullési srizalék anyakoca 0,5% 0,475%-0,525%
utoénevelt malac 2% 1,9%-2,1%
hizo sertés 3% 2,85-3,15
szop6s malac 260 234-286
Testtomeggyarapodas (g/nap) uténevelt malac 450 405-495
hiz6 sertés 800 720-880
utoénevelt malac 1,72 1,72

Fajlagos takarmanyfelhasznalas
(takarmanyfelhasznalas kg / hizé sertés 2,80 2,80
testtomeggyarapodas kg)

telepi szinten 2,82 2,82

A szimulaciés futasok utdn érzékenységvizsgalatokat végeztiink fajlagos jovedelemre,
fajlagos 0Osszkoltségre, fajlagos valtozo koltségre ¢és fajlagos takarmanykdltségre
vonatkozdan. Az érzékenység vizsgalat standardizalt regresszios egyiitthatok (B) illetve
Spearmann-féle rangkorrelacios egyiitthatok alapjan tortént.

Az érzékenység vizsgalaton kivill kiszdmoltuk annak a valosziniiségét, hogy a vallalkozas
veszteséges lesz, mint a kockazat szamszerlsitésének masik gyakran alkalmazott médjat.

A modellezésiink alapjan megallapithatd, hogy a hiz6 ar véltozasa hat legnagyobb mértékben
a fajlagos jovedelem valtozasara, egy szoras valtozasa a hizo értékesitési arban 0,583 (B)
szOras valtozast okoz a fajlagos jovedelemben (PALISADE, 2005). A fajlagos jovedelem
kozepesen szoros kapcsolatban all a hiz6 értékesitési arral (Spearmann féle rangkorrelacids
egyiitthato: 0,585), mig legszorosabb kapcsolatban a takarmany (tap) egységarak allnak (-0,73
— -0,76), melyek negativ eldjele forditott kapcsolatot jelez, azaz novekvd taparak csokkend
fajlagos jovedelemmel jarnak egyiitt. A tapok koziil a legmagasabb abszolut értékli a B



egyiitthato a HIZO L. tapnal volt, ennek jelentése, hogy e tap aranak 1 szérasnyi valtozasa a
fajlagos jovedelemnél 0,20 szoras valtozast okoz, de ellentétes iranyu, vagyis a negativ eldjel
arra utal, hogy a takarmany ar csokkenésével egyiitt jar a fajlagos jovedelem ndvekedése.
Megallapithato, hogy a tapok koziil csak a HIZO I-1II. és a MALAC I-11. 4rai hatottak igazan a
vizsgalt gazdasdgi mutatokra. A standardizalt regresszios egylitthatd kozel nulla volt
(| pl <0,1) minden egyéb input valtozénal (1. abra).

Fajlagos jovedelem

Hiz6 értékesitési ar (Ft/kg) 0,590

0,198 HizO 1. tap egységar(Ftikg)
-0,170 HizO II. tap egységar (Ft/kg)
-0,132 MALAC |. tap egységar (Ft/kg)
-0,129 MALAC II. tap egységar (Ft/kg

Elvesziiletett malacok 0,090
| sz@malfialds &=~ R S N N
Tols 7 ds T ols T 0 T obs T ds T o5 !

Standardizalt regresszids egyiitthato (B)

1. abra Standardizalt regresszios egyiitthato (B) tornado grafikonja a fajlagos jovedelemre
vonatkoztatva

A 2. abran a sertéstelep lehetséges bevételeinek, mint valdsziniiségi valtozonak az eloszlasat
lathatjuk. A 10 000 eset atlaga 1005 milli¢ forint, az also- és felsd kvartilis 964 illetve 1045
millié forint volt, az eloszlas enyhén balra ferdiilt.

Osszes arbevétel
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2. abra Az Osszes arbevétel relativ gyakorisdga 10 000 szimulécios kisérlet utan

A telepi Osszes jovedelemnél ezek a statisztikai mutatok a kovetkezé modon alakultak: atlag
101 milli6 forint, alsé kvartilis 42 millié forint és a fels0 kvartilis 165 milli6 forint volt.



Annak a valoszinlisége, hogy veszteséges lesz a telep miikodése — modelliink fent emlitett
beallitasai mellett — 13,02%-nak adodott (3. abra).

Osszes jovedelem

X<=0
0,12 13.0238%

Mean = 100,5049

0,1
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3. abra Az Gsszes jovedelem relativ gyakorisaga 10 000 szimulacids kisérlet utan

Szo6ke Sz.— Nagy L — Kovacs S.— Balogh P. (2009 marcius): Examination of pig farm
technology by computer simulation, 4th Aspects and Visions of Applied Economics and
Informatics, Hungary, Debrecen Ed.: A. Nabradi University of Debrecen Faculty of
Agricultural Economics and Rural Development 1317-1325. p. ISBN 978-963-9732-83-4

Az eléadads Best Paper lett, ezért az APSTRACT (Applied Studies In Agrobusiness And
Commerce) kévetkez6 (varhatoan aprilisban) kiaddsaban meg fog jelenni.

1.5. Sertéstelep-bovités kockazatelemzése @RISK 4.5 program segitségével

A kutatas soran a palydzatban kitlizott célokat szem el6tt tartva kifejlesztettiink egy olyan
Monte-Carlo szimulécids beruhdzas-elemzési modellt mellyel lehetévé valik a beruhdzasra
hat6 tényezok széleskorli érzékenységvizsgalata, azaz a megalapozottabb dontéshozatal. Egy
Tudoményos Didkkori Dolgozatban — amely a DE AMTC centrumelndki elismerésében
részesiilt €s részt vesz 2009-ben az OTDK kozgazdasdgtudomanyi szekcidjaban — a kutatas
soran esettanulmanyt készitettlink egy konkrét sertéstelep kiegészité beruhazasarol, amelyben
dinamikus megtériilési mutatok alapjan kivalasztottuk a legjovedelmezobb dontési valtozatot,
majd érzékenységvizsgalattal vizsgaltuk a projekt kockézatat, illetve az input és output
termékek arait valoszinliségi valtozoknak tekintve végeztiink kockazatelemzést. Az elemzés
alapja a HAGE Zrt. Hajdiszoboszloi B telepének kiegészitdé — a gazdasagi valsag miatt
késObb megvaldsitanddé — beruhdzasa. Itt egy zart rendszeri (tombositett) utdneveldt €s a
hozzétartozd hizlaldat szeretnének létesiteni. A telepen 4 éve tortént nagyobb beruhdzas,
amikor is a battéria épiiletek cseréjére kertilt sor, de mara igazan a hizlalo épiiletek jitasa valt
aktualissa. A fejlesztésekre a telepnek azért is nagy sziiksége van, mert a kedvezdtlen telepi
adottsagok, az épiiletek rossz allapota, a patkdnyok jelenléte veszélyeztetik a hatékony
termelést. A hizosertések fajlagos takarmanyfogyasztdsa nagymértékben befolyasolja a
gazdasagos miikddést, ugyanis a koltségek legnagyobb részét a takarméany adja, ami tobb mint
60%, a jelen telepi technoldgidban. Az 0j és korszerlibb épiiletekkel €s technologiaval a jobb



takarmanyértékesiilést kivanjak elérni, ami a jelenleg 3,1-3,3 kg/kg koriil alakul, az uj
technologiaval pedig atlagosan 2,7 kg/kg testtomegre akarjak redukalni ezt a mutatot.

A beruhézés-gazdasagossagi vizsgalatokkal az a cél, hogy a jovore vonatkozoan végezziink
kalkulacidkat. A mezOgazdasagi termelés eredményességét befolyasold tényezok legnagyobb
részének idobeli alakuldsat pontosan nem lehet meghatarozni, igy a beruhdzas elemzések
eredményei hibaval terheltek. A legnagyobb kockézatot azon tényezdk bizonytalansagai
jelentik, melyeknek jelentds hatdsuk van a vallalkozas eredményességére. Az
érzékenységvizsgalat soran azokat a tényezdket vettiik figyelembe, amelyek hosszu tavon
meghatarozzak a beruhdzas gazdasdgossagat és megtériilését.

A kockézatelemzd programok koziil a @Risk szoftver 4.5 Industrial verzidjat hasznaltuk a
beruhdzas-gazdasagossagi vizsgalat elemzésére. Els6 1épésként rogzitettilkk a befolyasold
valtozokat a modellben, illetve megadtuk azok eloszlasat. Az input tényezdk jelen esetben az
arbevétel, eurd arfolyam (a 2008 6szén kirobbant vilagvalsag elott), atlagos takarmany koltség
¢s a tdmogatas (Ft/kg). Az épiilet és a technoldgiai berendezések bekertiilési értékét eurdban
adta meg a kivitelezd cég az arajanlataban. Az output tényezok pedig a nettd jelenérték, a
belsé megtériilési rata, a jovedelmezdségi index €s a dinamikus megtériilési ido.

A paraméterek alakulasa sokféle eloszlastipussal jellemezhetd, altaldban a beruhazasok
kockézatanak elemzésére a haromszog eloszlast haszndljadk (HUSTIL, 1999). Héaromszog
eloszlasnal tgy adtuk meg a paramétereket, hogy azok minden input elemnél az atlagot adjak.
fgy az arbevételnél 330 Ft/kg-ot, az arfolyamnal 264 Ft/euré-t, az atlagos takarmany
koltségnél 46 Ft/kg-ot és a tamogatasnal 16 Ft/kg-ot kalkulaltunk a szakemberek ajanlasai
alapjan.

A 4. abran az NPV kumulalt gyakorisagait tlintettiik fel. Ez alapjan megallapithato, hogy 37%
annak a valésziniisége, hogy a beruhazas veszteséges lesz. A beruhdzas varhato értéke 377,16
millié Ft, de mindenképpen pozitiv értéket mutat.

Distribution for Nett¢ jelenertek
(NPV)/C35
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4. dbra: Az NPV kumulalt gyakorisagai

A netto jelenérték (NPV) érzékenységvizsgalata sordn a tornado diagram alapjan elmondhatd,
hogy a szoérasat az arbevétel befolyasolja a legnagyobb mértékben, 83,2%-ban pozitiv
iranyban. Az atlagos takarméanykoltség 54,6%-ban van hatdssal az NPV-re, de ez negativ



iranyban hat. Az eurd és a tamogatas nem jatszik szerepet a nettd jelenérték kockazatanak
alakulasaban (5. ébra).

Regression Sensitivity for Netto jelenérték
(NPV)/C35
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5. ébra: A netto jelenérték érzékenységvizsgalata

Osszehasonlitva a hagyomanyos beruhazasi modell eredményeit a RISK program altal
meghatarozott atlag értékekkel, megallapithatd, hogy ugyan eltéré értékek jottek ki, de a
vizsgalt beruhdzas-gazdasdgossagi mutatok mindkét esetben megfelelnek a beruhazas
elfogaddsihoz sziikséges kritériumoknak (3. tablazat).

3. tablazat: A hagyomanyos modszer és a RISK program eredményeinek

osszehasonlitasa
Megnevezés Kritérium Haﬁi,:’(;lslj;yos RISK atlag | Valészintiség
[Netto jelenérték, NPV O0<NPV |472, 99 milli6 Ft|377,16 milli6 Ft 63%
Belsé megtériilési rata, IRR | 12,5<IRR 15,79 % 17,9 % 65%
Jovedelmezdségi index, PI 1<PI 1,43 1,35 65%
Megtériilési id6, DPP 15>DPP 10,46 év 13,12 év 70%

Ha a bekovetkezések valdszinliségét tekintjiik, akkor elmondhatd, hogy a nettd jelenérték
esetében az, hogy pozitiv lesz az érteke, 63%, és annak valosziniisége, hogy 15 éven beliil
megtériil a beruhazas, 70%. A bels6 megtériilési rata és a jovedelmezdségi index
valdszinlisége megegyezik, mindkettdnél 65% ez a mutat6 (3. tablazat).

A két mddszernél annyi a kiilonbség, hogy mig a hagyoméanyos modell elemzésekor minden
input tényezohoz egyszerre csak egy értéket helyettesitiink, a RISK program esetében ezen
értekek eloszlasaval szadmoltunk.

A @RISK 4.5 kockéazatelemzd program segitségével sikeriilt olyan eredményt kapnom, hogy
ez alapjan a dontéshozoknak olyan részletes informacidval tudok szolgalni, hogy a beruhazast
milyen koriilmények kozott érdemes megvaldsitani és ehhez milyen mértékli kockazat
kapcsolddik. Ennek a kockazatnak lehetséges csokkenteni a nagysagat pl. Beszerzd és
Ertékesité Szovetkezeti tagsdggal, ez esetben a hizé arak 5-8 Ft-tal magasabbak lesznek, mint



ha onalloan értékesitenének, mig a vasarolt takarmanyok ara nem lesz olyan magas, mint a
maguk altal beszerzett aruké, igy csokkenthetd a bizonytalansag.

Balogh P. — Ertsey I. — Nagy L. — Kovacs S.(2007): Risk analysis of a large-scale pig farm
investment plan, Proceedings of the third scientific conference on Rural Development,
Lithuania p.254-261. ISSN 1822-3230

Pocsai  Krisztina (2008. december): Sertéstelep-bovites kockazatelemzése @RISK 4.5
program segitségével, Tudomdanyos Didakkéri Dolgozat, Debrecen, 68.p., Centrumelndoki
elismerésben részesiilt és részt vesz az OTDK Kozgazdasagtudomanyi szekciojaban 2009.
aprilisban. A dolgozatbol 8 oldalas tudomanyos osszefoglalo fog megjelenni.

1.6. Eves és szezonalis adatok idésorainak elemzése a sertésagazatban

Vizsgalataink soran kiilonb6zd szezondlis és éves iddsorokat elemeztiik, elsé 1épésben 1947 —
2006 kozott a malac, siildé és vagosertés piaci termeldi atlagarat, ahol kiilonb6zo
fiiggvényeket illesztettiink az adatsorokra. A két legjobban illeszkedd fiiggvénytipus a linedris
¢s az exponencidlis trend volt. Az adatok tanulmanyozédsa sordn élesen elkiilonithetd két
id6szak, a rendszervaltas eldtti és utani szakasz. Ezekre jellemzd, hogy kezdetben (szocialista
tervgazdalkodasi id6szak) az 4arak alakuldsdban nem mutathaté ki nagy ingadozds, majd a
piacgazdasagra vald attérés szemmel lathatd hatdsara az darak évrdl évre torténd hirtelen
valtozéasa figyelhetd meg. Ezért megvizsgaltuk az arak alakulasat az 1947- 1990-ig terjedd
idészakban, majd a rendszervaltastol 2006-ig, ismételten a trendillesztés segitségével. Az elsd
esetben az exponencidlis fliggvény, a méasodik esetben a linearis volt a legmegfeleldbb.

Erre az iddszakra eldrebecsléseket végeztiink a fent emlitett trendek, valamint a Holt-féle
simitas segitségével, majd az eredményeket tablazatban foglaltuk dssze.

A kovetkezd részben a vagosertés, siildd, a malac és az anyakoca felvasarlasi havi atlagérait
elemeztik 1991-t61 2008 juliusaig, szezonalis dekompozicidval és Winter-féle simitas
modszerével.

A vizsgélat soran megallapithato, hogy a vagosertés arak esetében a szezonalis dekompozicid
arai kozel azonosak voltak a tényleges arakkal, ugyanakkor a Winter-féle simitas alulbecsiilte
azokat.

A tobbi korcsoport arait tekintve megfigyelhetd, hogy a szeptemberi malacér kivételével a
szezonalis dekompozicid a tényleges araknal magasabb értékeket becsiilt, a Winter-féle
simitassal kapott eredményeknél nem volt kimutathato ilyen tendencia.

Az elOrejelzések pontossaganak értékeléséhez a rezidualis négyzetdsszeget hasznaltuk fel,
amit gy szamitottunk ki, hogy a tényleges és a becsiilt arak kiilonbségeit kalkulaltuk (a
legkisebb SSE érték alapjan valasztottuk ki a legjobb becslést).

A dekompozicids eljaras soran a szezondlis (éven beliili) ingadozast leir6 — malac, siildd,
anyakoca és vagosertés darakra szamitott — szezonindexeket hatdroztuk meg. Az egyes
honapokhoz tartoz6 szezonindexek azt mutatjak, hogy a trend altal becsiilt értékekhez képest
az adott iddszakban atlagosan hany szézalékkal tér el pozitiv vagy negativ irdanyban a
tényleges piaci ar. A legmagasabb szezonindex-érték a malacarnal volt megfigyelhetd
(mérciusban 114,7%)

A kovetkezd fejezetben célunk az volt, hogy a takarméanykukorica piaci havi atlagarait, a
hizolIlIl. sertéstap havi arait és a vagosertés felvasarlasi havi atlagarait vizsgaljuk 2004-2008
kozott dinamikus viszonyszamok, azaz bazis- és lancviszonyszamok segitségével.



A kukorica és a tap adatsorai kovetik egymadst, ugyanakkor jol latszik, hogy a vagosertés
felvasarlasi ar nincs szoros 0sszefiiggésben az alapanyag arakkal.

A kukorica aranak esetében 2007 juniusaig nem figyelheté meg jelentOs valtozas. Ettdl az
1d6ponttdl kezdve emelkedett drasztikusan az ar 45,7 Ft/kg-r6l 2008 juliusara 74,1 Ft/kg-ra.

A 2004. év eleje és 2007 szeptembere kozott mintegy 10%-o0s kiugrastol eltekintve a hizo I11.
sertéstap aranak bazisviszonyszamai nem valtoztak jelentdsen, a kezdeti érték koriil
ingadoztak, st inkabb az alatt helyezkedtek el. A valtozas mértékének elemzésekor jol latszik
az az aremelkedés, ami 2007. masodik felétdl jelentkezett.

A vagosertés aranak elemzésekor a bazisviszonyszamok alakulasabol megfigyelhetd egy
szabalytalan ingadozas. Az arvaltozas iitemének vizsgalatakor az dbrak alapjan szabalyos havi
kilengések (az egyes évek ugyanazon honapjaban) nem voltak megfigyelhetok.

Az utolsé fejezetben a vagosertés havi termeldi arat vizsgaltuk 2004 ¢és 2008 kozott az
SEUROP mindsités szerint kiilonb6zé mutatok segitségével. A szoras és a relativ szoras
alkalmazésaval a kiilonb6z6 mindségek kozotti sorrendet rangkorrelacioval szamitottuk ki. A
kategoriak atlagarainak elemzése soran megallapithatd, hogy a 60% feletti szinhus kategoria
(S) atlagara volt a legmagasabb, 342,69 Ft/kg. Ettdl mintegy 3 Ft-tal tért el az 55-60% kozotti
kategoria ara. Az Osszes felvasarolt sertés atlagara 331,23 Ft/kg volt a vizsgalt id6szakban,
ami meghaladta az U kategoéria értékét 2,73 Ft/kg-mal.

Egy nagyobb kiilonbség figyelhetd meg az U és R kategoria kozott (mintegy 16 Ft), ami arra
utal, hogy az 50% alatti szinhus kategoridba esd sertések atvételi araban mar jelentkezik a
kevésbé jO mindség miatti alacsonyabb ar. Az R kategdriatél nem sokkal tér el a nem
mindsitett allatok atvételi ara.

A legalacsonyabb ar a legrosszabb mindségli kategoridban figyelheté meg, de ez a kategoria
csupan atlagosan 0,62%-a az 6sszallomanynak.

A mindségi osztalyok szords, szemi szoras és relativ szords értékeit hasznaltuk fel arra, hogy
az egyes kategoridk arkockdzatanak osszehasonlitdsat elvégezziik (6. bra).
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6. abra: A Kiilonb6z6 mindségi kategoriak szoras, szemi szoras és relativ szoras értékei

2004-2008 kozott



A szoras alapjan elmondhatd, hogy az arakat tekintve a legnagyobb kockézati a nem
mindsitett kategoria, mig a legkisebb aringadozas a selejtkocak esetében figyelheté meg.
Hasonldéan a széraskategoridknal megfigyelt tendencidhoz, a legkevésbé kockazatos
kategdridnak szamit a szemi szorasok alapjan az M1, azaz a selejtkocak csoportja (18,03
Ft/kg). A legmagasabb szemi szords érték a P mindségnél volt (23,64 Ft/kg), mig a tobbi
kategoria értéke az atlag (21,59 Ft/kg) koriil mozgott.

Mivel a szemi szorasok az atlagtol vett negativ irdnyu eltéréseket mutatjak, ezért levonhato az
a kovetkeztetés, hogy a P kategoria volt a legkockazatosabb (a szemi szorasokat tekintve).

A relativ szords mutatdja alapjan is a legjobb az M1 kategodria, mig a legkockazatosabb a P.
Ezeket az informdaciokat felhasznalva elkészitettiik az egyes években a kiilonb6zé mindségi
kategoridk rangsorat a relativ szorasaik alapjan (4. tablazat).

4. tablazat: A kiilonb6z6 minéségi kategériak sorrendjének alakulasa a vizsgalt években,
a relativ szoras alapjan

Megnevezés 2004 | 2005 2006 2007 2008

S 2 1 2 1 1

E 1 2 1 2 2

U 3 3 3 3 4

R 4 4 4 5 5

O 7 7 5 6 7

P 8 8 8 8 8

Nem mindsitett 5 5 6 4 3
M1 6 6 7 7 6

A kategoridk sorrendjeit az egyes években felhasznaltuk annak megallapitdsara, hogy van-e
kimutathatd Osszefliggés a kiilonb6zd mindségek araibol szamitott kockazatok kozott. Ennek
szamszerlsitésére a rangkorrelacios egyiitthatot alkalmaztuk. A legszorosabb Gsszefiiggés a
2004-2005. évek sorrendjei kozott volt (0,97), mig a leggyengébb Osszefiiggést 2006-2008.
évek Osszehasonlitasaval kaptuk (0,78).

Nyiri Eniké (2008. december): Eves és szezondlis adatok idGsorainak elemzése a
sertésagazatban, Tudomanyos Diakkori Dolgozat, Debrecen, 58.p. Kiilondijban részestilt.

1.7. Bayesi statisztikaval becsiilt nem stacionarius idésorok a sertésarak
elorejelzésében

A jelenlegi vilaggazdasagi helyzetben a sertéstermeldknek ¢és a vagohidaknak 1is
1étsziikséglete, hogy kalkuldlni tudjdk a kozeljovében varhato sertésfelvasarlasi éarak
alakulasat és ezzel a termelésiik arbevétel, illetve alapanyag koltség nagysagat. Elemzéstink
célja az volt, hogy 6sszehasonlitsuk két — az dradatok elérejelzésére alkalmas — program (az
Eviews 5.0 és a Winbugs 1.4) vagohidi sertésfelvasarlasi arak becslésére felhasznalhato
modelljeit és ezen modellek becsléseinek pontossadgat szamszertsitsiik. A Winbugs program
alapjat a Bayes-féle statisztikan alapulé Markov Chain Monte Carlo szimulaci6 képezi, amely
Uj technikai megoldast jelent a becslésben. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a
vagohidi sertés felvasarlasi adatsor elemzésére mind az Eviews 5.0, mind a Winbugs 1.4
program megfelelden hasznalhat6. Az éltalunk illesztett nem stacionarius idésor modellek
(véletlen bolyongas, GARCH(1,1)) eldrejelzései mindkét program esetén megbizhatdé moédon



kovették a varhato aralakulast, és csak minimalis eltérés mutatkozott az eredményekben. A
Winbugs 1.4 program alapjat képezd Bayes-féle statisztikan alapul6 Markov Chain Monte
Carlo szimulacié azonban 0j megoldast jelent a becslésben. Mindkét modell esetében a
Winbugs 1.4 programmal kaptuk a jobb illeszkedési modellt, és a pontosabb
paraméterbecslést. Mivel a sertésarakban a vizsgalt iddszakot kovetden kismértékii
aremelkedéssel lehetett kalkulalni, ezért sziikségesnek lattuk azt, hogy a GARCH hatast az
atlagba épitsiik. A legjobban illeszked6 GARCH(1,1)-M modellt végezetiil a Winbugs 1.4
programmal allitottuk elé Ggy, hogy a variancia egyenletében magyarazo valtozoként
hasznaltuk a két idészakkal korabbi arakat, mivel ezek adtdk a legkedvezobb értékeket a
stacionaritasi kritériumra (7. abra).
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MAPE (Mean Absolute Percentage Error): 11,06%
7. abra: Az eredeti és a GARCH(1,1)-M modellel becsiilt adatok 6sszehasonlitasa

A kiilonféle modellekkel nyert informaciok hozzajarulhatnak a dontéshozok jovobeli
kalkulacidinak kialakitasdhoz ¢és feltehetéen ezzel a sertésarakban is megfigyelhetd
sztochasztikus folyamatok eredményeként bekovetkezd darbizonytalansag egy része
elkertilhetd.

Kovdcs S. — Balogh P. (2009. madrcius): Bayesi statisztikaval becsiilt nem staciondrius
idosorok a sertésarak elorejelzésében, 23. p. A tanulmany a Statisztikai Szemlébe bekiildott.

2. Kockazati tényezok és kockazat kezelési technikak vizsgalata a sertésagazatban

A 2007. évben bekovetkezett nagy mértékli takarmanyar novekedés és alacsony sertés
felvasarlasi arak miatt a megkérdezett hajdu-bihari termeldk kozott volt olyan, aki tervezte a
sertéstartds megsziintetését. Ez oda vezethet, hogy a jelenleg miikddo telepek egy része
bezérasra keriilhet. Informacidéim szerint a felmérést kdvetden mar 3 telepen felszamoltdk a
sertéstenyésztést. (Ezek kozott van olyan, ahol hizott liba tartasara tértek at).



2.1. Orszagos adatok és a minta osszehasonlitasa

Az 5. tablazatban keriilt feltiintetésre a magyarorszagi gazdasdgi szervezetek sertéstartd
telepeinek anyakoca-allomany nagysag szerinti szama, teriileti egységenként. Ez a tablazat
volt a mintavételezés alapja. Hajdu-Bihar megyében 51 nagyobb méretii — minimum 50 koca
— gazdasag van, amelyek 0Osszesen 33000 kocat tartanak. Ebbdl sikeriilt 34 gazdasag
vezetdjével kitoltetni a kérddivet. A vizsgalt telepeken 6sszesen 22326 koca van (5. tablazat).

5. tablazat: Az anyakoca-allomany nagysaga nagysagkategorianként és teriileti egységek
szerint, gazdasagcsoportonként, 2007. december 1. — Gazdasagi szervezetek —

Anyakoca—allomany nagysagkategoriaja
.. 2 1- — | 100— | 200— | 400- |1000-|2 -
Teriileti egység ) 3-9 | 1049 5909 10909 30909 90909 1090909 4090909_ 2 (;00 Osszesen
darab
Kozép—Magyarorszag 4| 39 140 73 397 874| 1134| 3575| 2995 — 9231
K&zép—Dunantul 2| 13 261 | 529 670| 1619| 4872| 3884| 2369| 5465 19 684
Nyugat—Dunanttl 5 5 162| 500 1103| 2097| 4561 | 3584 — — 12 017
Dél-Dunantul 6| 51 441| 350| 3148| 403612361 | 5664| 9775 —| 35832
Dunantiil 13| 69 864 |1379| 4921 | 7752|21794| 13132| 12144 | 5465| 67533
Eszak—Magyarorszag 2| 14 224 391 396| 2180| 2216| 4740 — — 10 163
Eszak—Alfold 3] 31 471 397| 1109| 5181|17173| 12233 | 12 649 —| 49247
Dél-Alfold 11| 40 357| 304| 1704| 4562|17978| 9057| 11109 —| 45122
Alfold és Eszak-Magyarorszag (16| 85| 1052|1092 3209| 11923 |37 367 | 26 030 | 23 758 —| 104532
Orszag osszesen 33| 193] 2056|2544 | 8527| 20549 |60295| 42737 | 38897 | 5465| 181296

2.2. A kérdéiv megbizhatosaga

A kérdéiv megbizhatdsagat a Cronbach-alfa mutatd segitségével vizsgaltam. 61
kérdésre vonatkozoan szamitottam ki az értékét, amely 0,884 volt. A mutatd értéke fligg a
tételek szamatol, valamint a tételek kozotti atlagos korrelacios egyiitthatotol, annadl nagyobb
megbizhatosagot jelent, minél kozelebb van 1-hez, igy a kapott eredmény alapjan
elmondhatd, hogy a kérddéiv megbizhato.
A kérddiv elsé részében a megkérdezettek kockazatvallalashoz vald hozzaallasanak felmeérése
volt a cél. Megallapitottam, hogy leginkabb a termelés sordn, legkevésbé pedig a marketing
tevékenységben hajlanddak nagyobb kockézatot vallalni, mint a kollégaik (6. tdblazat). Ez azt
jelenti, hogy a valaszadok onmagukat ezen a teriileten tartjak leginkabb kockazat keriilének.

6. tablazat: A kockazathoz valé hozzaallassal kapcsolatos allitasokra adott értékelések
atlaga és szorasa

Allitas atlag | szoras
A marketing tevékenységben én tobb kockazatot vagyok hajlando
. o P 2,74 0,86
vallalni, mint a kollégaim
A pénziigyekben én tobb kockazatot vagyok hajlando vallalni,
. e 2,85 0,93
mint a kollégdim
Altalaban a gazdalkodassal kapcsolatban én tbb kockézatot
. . S . . 291 1,00
vagyok hajland6 vallalni, mint mas vezetok
A termelés soran én tobb kockézatot vagyok hajlandé vallalni,
. foa 3,09 0,97
mint a kollégdim




A beosztasok kozott vizsgaltam, hogy altalaban a kockazathoz vald hozzéallasuk hogyan
alakul az egyes valaszadoknak. Megéllapitottam, hogy minden esetben a telepvezetd
beosztasuak értékelték dnmagukat a leginkdbb kockazat vallalonak, ami abbol adodik, hogy
ennek a vezetdi rétegnek a legszélesebb a feleldsségi kore €s a dontési lehetdsége.

2.3. Kockazati forrasok és azok értékelése

A kockazati forrasok csoportositasanal 6 fO csoportba osztottam a sertéstartas, illetve a
mezOgazdasag eléforduld kockazati tényezait.
1. Termelési kockazat — 6 db
Piaci kockazat — 6 db
Pénziigyi kockazat — 4 db
Véletlen veszteségek — 2 db
Jogi kockazat — 10 db
Emberi kockdzati tényezdk — 2 db

SARNANE ol

A megkérdezettek valaszai alapjan a két legjelentésebbnek itélt kockéazat a piaci kockazati
az egyéb koltségek valtozasa, koltségkockazat” tényezét. Mig a kovetkezd jelentds
kockazatnak ,,Az eldallitott termékek aranak valtozasa, arkockazat” tényezo bizonyult. Ezeket
kovette ,,A sertéstartas nemzetkdzi versenyképességének kockazata”, amelynek oka lehet az
is, hogy jelenleg a vagohidak jelentés mennyiségben hoznak be sertést kiilfoldrol
alapanyagnak, valamint a baromfitermékek fogyasztisanak nagymértékii ndvekedése is
aggodalomra adhat okot a termel6k korében.
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A termé énti érté ési szerz6dések hianyanak kockazata: malac, hizé, tenyész siildé

A véllalkozas mérete

A fold ar és a fold bérleti dij valtozasa miatti jovedelem kockazat
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8. abra: A kockazati forrasok fontossagi sorrendje az atlagértékek alapjan

Klaszterelemzéssel a kockazati forrasok értékelése alapjan 3 kockazati csoportot alakitottam
ki. Ez alapjan megallapitottam, hogy a gyakorlatban a telepeket altaldban az anyakocék szama
alapjan osztalyozzuk, de ez a jellemzd nem determinalja egyértelmiien a szakemberek
kockazati forrasokkal szembeni jelentdségének megitélését.

2.4. Kockazatkezelési technikak és értékelésiik

A kérd6iv harmadik részében a lehetséges és alkalmazott kockdzatkezelési technikdk és ezek
mindsitésének feltérképezése volt a cél (9. abra). A gazdalkoddknak a felsorolt technikak
kozil kellett azokat kivalasztani és értékelni, amelyeket a gazdalkodasuk soran a kockazatuk
csOkkentése vagy kikiiszobolése érdekében alkalmaznak. Ebben a kérdéskorben a kivalasztés
szelektiv (5 fokozatu Likert-skala) zart kérdésekkel tortént, a kérddivet kitdlté amennyiben
alkalmazta az adott technikat 1-t6l 5-ig terjedden értékelhette az alkalmazas fontossagat sajat

gazdéalkodéasa szempontjabol.

A kovetkezo kockazatkezelési technikak 6 csoportjait alakitottam ki:
1. Termelési — 16 db
2. Piaci—9db
3. Pénziigyi — 6 db
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9. abra: A kockazatkezelési technikak alkalmazasanak aranya a megkérdezettek korében

Mivel a ,,szigori higiéniai eldirasok betartdsa” modszer volt az egyetlen, amelyet minden
megkérdezett alkalmazott a kockédzat csokkentésére, ezért feltételezhetd, hogy a hatdsag
rendszeresen ellendrzi a telepek higiéniai koriilményeit, és komolyan biinteti a szabalyokat
megszegd termeldket.

Tobbek kozott megvizsgaltam a termeldi csoporthoz vald tartozas és megitélése kozotti
Osszefliggést és megallapitottam, hogy azok a vélaszadok, akik termeldi csoport tagjai sokkal
fontosabbnak tartjak a ,,termeldi csoporthoz, integracidohoz valo csatlakozas” kockazatkezelési
technika fontossagat, mint azok, akik ilyen integracidban nem vesznek részt.

A gazdalkodok nagy aranyban igyekeznek a hitelfelvételeiket csokkenteni, illetve
hitelképességiiket ndvelni, amelynek megvaldsitdsa a napjainkban érzékelhetd gazdasagi
valsagban lehetdvé teszi a tulélést és a termelés folytatasat.

A vagyon- és mezOgazdasagi termeléssel Osszefiiggd biztositasok alkalmazasanak eltérd
gyakorisaga valosziniisiti, hogy a hazai biztositd tarsasagok biztositaskotési gyakorlata a két
tipusu biztositas kozott nagyon eltér.

A 10. abran a kiilonb6z6 kockazatkezelési technikdk fontossdgi sorrendje figyelhetdé meg, a
megkérdezettek altal adott atlagpontok alapjan (1 — egyaltalan nem fontos, 5 — nagyon
fontos). Az d&bran jol lathatd, hogy legfontosabbnak az allategészségiigyi munka
szinvonaldnak javitasat értékelték a valaszadok. A leggyakrabban alkalmazott
kockazatkezelési modot (szigoru higiéniai eldirdsok betartdsa) fontossag szempontjabol a



masodik helyre soroltdk. A 1,09-es értékkel ,.egyaltalan nem fontos” mindsitést kapott ,,A
csalad mas tagjanak a vallalkozason kiviili tevékenysége”, amelyet a legalacsonyabb ardnyban
alkalmaztak.
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10. abra: A kiilonb6z6 kockazatkezelési technikak sorrendje

Kimutattam azt is, hogy a kockdzatkezelési technikdk haszndlatanak gyakorisagi- és a
modszerek fontossagi sorrendje nagyon hasonld egymashoz. Az r” = 0,7 volt, ami azt
jelentette, hogy ha ismerjiik az egyik sorrendet, akkor a masik sorrend rangszamaival
kapcsolatos bizonytalansag 70%-kal csokkenthetd.
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