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Bolyai Janos Oszténdij Jelentés — 2014.09-2015.09.

A Bolyai Janos 6sztondij keretein belil a kovetkez6 munkak késziltek el ebben az 1. évben:

1. A poliol technikan alapulé platina nanorészecskék szintézisére alkalmas
madszer és eszkoz kifejlesztettlk. Felépitettiink egy un. Schlenk reaktort,
melynél kilonb6z6 3-nyakd gomb lombikokban futatjuk a reakcidkat.
Kiépitettiink egy rotaciés pumpan alapulé vakuumos/Argon-6blitéses
rendszert, ezzel kizarva az O0sszes leveg6t és vizet. Specidlis olvadékos
soflird6t  készitettiink a magasabb  hémérsékletld reakcidkhoz.
Kiprébaltunk tobb hémérsékletet, Pt-prekurzort és koncentraciot.
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2. Sikeresen [litottunk Platina
nanorészecskéket 2-12 nm-es tartomanyban >2 nm-es
szorassal: a: 1.7 nm +- 0,6, b: 3.9 +- 1,4 nm, c: 6,2 +-
1,6 nm, d: 12 + 2 nm (Transzmisszids

Elektronmikroszkdpos

felvételek alapjan). A kisebb -ty E
résecskék szférikusak, mig a . "t’“‘\ g
nagyobb részecskék inkabb - ",

poliéderesek. Az XRD mérések ..

elemi Platina jelenlétét

bizonyitottak.

3. Sikeresen
alkalmaztuk a lagy templat
alapu szintézist kiilonbozé,
mezopoérusos, 3 dimenzids szilika hordozdok készitéséhez.
Készitettiink KIT-6, MCF-17, SBA-15 és Szilika habokat. A SiO2
hordozok fajlagos fellilete 500-800 m2/g koz6tt van, mely elég
nagy hogy hordozéként hasznaljuk &ket. Kialénb6z6, de
monodiszperz pérusatmérével rendelkeznek (KIT-6: 2-3 nm, MCF-
17: 20-30 nm, SBA-15: 8-9 nm és Szilika hab: 5-10 nm) (Nitrogén 4
szorpcios mérések alapjan). A rontgen diffrakciés (XRD) mérések amorf anyagot mutattak

4. Sikeresen ' ;
allitottunk el6 tobbfald
szénnanocsoveket 700 °C-
on, acetilén gazt
alkalmazva prekurzorként.

Az atlagos cs6hossz: 100-

1000 nm és atméré6: 8-30

nm volt (TEM alapjan).

5. A kilonb6z6 méretd Pt nanorészecskéket
ultrahangos maddszerrel a hordozok felszinére,
illetve porusaiba jutattuk sikeresen (az XRD
nem volt hatdsos, de a TEM képek ¢ DS S AR v et
bizonyitottak). Egyes esetekben a részecskék eloszlasa nem voIt tokéletes. A reszecskek
aggregalddtak. Ezt kikliszoboltiik a PVP segédanyag adagoldsaval.
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6. A SEM-EDS, illetve az ICP-MS mérésekkel hatdroztuk meg a kiilonb6z6 katalizatorok Pt

tartalmat (0,2-0,6 %). Raman mérésekkel vizsgdltuk a Pt nanorészecskék PVP burkanak
jelenlétét, illetve ezt hasznaltuk ki egyes esetekben a Pt jelenlétének bizonyitdsara. Tobb
esetben készitettlink ED felvételeket a TEM vizsgalatok soran, amelyek bizonyitottak, hogy a
TEM képeken latott részecskék valdban elemi Pt nanorészecskék voltak. Langmuir-Blodgett
technikaval monorétegeket vittlink fel szilika felszinre és késziltek kezdeti SFG mérések az
MTA AKI intézmény kooperalasaval. Elkezdtiik a katalitikus reakciok 6sszeallitasat is (alkohol
oxiddacio a gaz és folyadék fazisban és hidroszililezés a folyadékafzisban), tervezését és egyéb,
3D és 1D hordozok szintézisét is. Voltam ERlangenben, ahol tanultam a nagy nyomasu, in-situ
XPS mérésekrél és felvettem a kapcsolatot in-situ XPS mérést nyujto intézetekkel (pl. CERIC-
ERIC, Csehorszag). A képeket is tartalmazod jelentést a real reprozitériumba toltottem fel
(dokumnetdciok: SA_Bolyai jelentes_2014-2015.pdf). A jelentés mellett toltottem fel olyan
publikacidkat is, melyekben alkohol oxidaciordl, illetve mezopdrusos, ill. CNT hordozott
nanorészecskéket kutattunk ebben az évben.



