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BAZALTOK: A MAGMAKÉPZŐDÉSTŐL A 
VULKÁNKITÖRÉSIG – ÚJ EREDMÉNYEK ÉS 
PERSPEKTÍVÁK

Harangi Szabolcs1,2, Jankovics M. Éva1, Taracsák Zoltán2, Németh Károly3, Sági Tamás2, Kiss Balázs1,  
Soós Ildikó1, Lukács Réka1, Zemeny Alíz2, Pál-Molnár Elemér1,4, Theodoros Ntaflos5

1 MTA-ELTE Vulkanológiai Kutatócsoport, Budapest
2 ELTE Kőzeaan-Geokémiai Tanszék, Budapest
3 Institute of Agriculture and Environment of the Massey University, Palmerston North, New Zealand
4 Szegedi Tudományegyetem Ásványtani, Geokémiai és Kőzeaani Tanszék Vulcano Kutatócsoport, Szeged
5 Department of Lithospheric Research, University of Vienna, Austria
e-mail: szabolcs.harangi@geology.elte.hu

1. Bevezetés

2. A forrástól a felszínig: a szereplők

1. ábra – A Badacsony szabályos bazaltoszlopai, mint orgonasípok sorakoznak
A kőzetben ott rejtőzik a földköpeny megolvadásának folyamata, a felszínre törés 
dinamikus eseménye, a felszínen kialakult lávató lassú megszilárdulása közbeni 
*zikai átalakulás, és különleges formájával megkerülhetetlen turisztikai célpontot 
is jelent.
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3. ábra – Egy bazalt kőzetminta (Bondoró) megjelenése visszaszórt elektronképen
Figyeljük meg a változatos megjelenésű kristályokat!

2. ábra – A forrástól a felszínig: bazalt vulkáni működés a magmaképződéstől 
kezdve a vulkánkitörésig
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3. A forrástól a felszínig: a szereplők 
azonosítása

4. ábra – Normál, lépcsős zónásság olivinben (Fekete-hegy), vázkristályos 
megjelenés
Visszaszórt elektronkép (BSE).

5. ábra – Reverz, lépcsős zónásság klinopiroxénben (Bondoró). Visszaszórt 
elektronkép (BSE).
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6. ábra – Bazaltos magmák keletkezése: az olvadási oszlop modell
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7. ábra – Olvadási oszlop modell a bazaltos magmaképződésre (Niu et al., 2011 
nyomán)
Az olvadás kezdetét a földköpeny potenciális hőmérséklet határozza meg, a végét 
pedig a litoszféra-asztenoszféra határa jelöli ki.

8. ábra – Földköpeny potenciális hőmérséklet és olvadási oszlop modell alapján 
becsült magmaképződési mélység intervallum és ez alapján következtetés a 
litoszféra vastagságra a Pannon-medencében (Harangi et al., 2015)
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9. ábra – Változatok egy bazalt vulkáni képződményben található olivin kristályokra 
(Jankovics, 2014): a fekete-hegyi tufagyűrű piroklasztitokban található olivin 
kristályok változatos szöveti és zónássági jellemzői (visszaszórt elektronképek)
A: vázkristályos, A-típusú normál zónás olivin (vastag a pereme); B: vázkristályos, 
B-típusú normál zónás olivin (vékony a pereme); C: hipidiomorf, reverz zónás olivin 
(vékony köztes zónával); D: vázkristályos, reverz zónás olivin (vastag köztes zónával).

10. ábra – A fekete-hegyi freatomagmás kitöréseket tápláló magmás rendszer 
modellje az olivinek és spinellek alapján (Jankovics, 2014): M1, M2 és M3 a 
fejlődésében szerepet játszó magmákat jelentik, a kinagyított részek pedig a 
mélybeli folyamatokat mutatják
Az ábra nem méretarányos. Ol = olivin, sp = spinell.
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6. A felszín felé haladva: milyen gyorsan?
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7. A felszínen: a kitörés mechanizmusa

,

11. ábra – Magma felemelkedési sebesség becslése bazaltban lévő olivin 
xenokristály Ca-zónássága alapján (Harangi et al., 2013).
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8. A felszínen: monogenetikus bazalt vul-
káni mezők

12. ábra – Vulkáni hamuszemcsék a Tongariro 2012. augusztusi kitörésének 
üledékében
A hidrotermásan átalakult kőzetszemcsék mellett előfordulnak karéjos megjelenésű 
kőzetüvegszilánkok is, amelyek megjelenésük alapján juvenilis eredetűnek 
értelmezhetők. Visszaszórt elektronkép (BSE).

13. ábra – Tefra laminákat tartalmazó rétegegység a pulai alginitben: a környező 
bazalt vulkánok nagy robbanásos kitöréseinek emlékei?
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1. Bevezetés

2. Földtani háVér

  

1. ábra – A Ditrói Alkáli Masszívum hornblenditjeinek megjelenése a Tarniţa 
Komplexumban (Pietrăriei de Sus-patak, Orotva)

3. Analitikai módszerek
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4. Petrográfia és ásványkémia

2. ábra – A Ditrói Alkáli Masszívum ultrabázikus kumulátumában megjelenő am*bolok vékonycsiszolati képei (a rövidítések Whitney és Evans (2010) alapján történtek)
A. Interkumulusz am*bol olivin-piroxén hornblenditben; B. Kumulusz am*bol makrokristályok hornblenditben; C. Kumulusz am*bol mikrokristályok hornblenditben; D. Am*bol 
zárványok klinopiroxénben, amelyet kumulusz am*bol makrokristály zár magába.
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5. Kőzetgeokémia

6. Disszkuszió
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3. ábra – A Ditrói Alkáli Masszívum kumulátumában lévő am*bolok AlIV vs mg# 
diagramja
Összehasonlításként feltüntettük a törökországi Kurancali hornblendit kumulátum 
(Toksoy-Köksal, Oberhaensli, 2009), a La Palma kanári-szigeteki alkáli gabbró 
kumulátum (Neumann et al., 2000) és az új-zélandi Hawes Head hornblendit 
kumulátum (Daczko et al., 2014) am*bol adatait is.
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1. Bevezetés
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1. ábra – Klinopiroxének mikroszöveti visszaszórt elektronképei a Ditrói Alkáli Masszívum magmás kőzeteiben (a rövidítések Whitney és Evans (2010) alapján történtek)
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2. Települési viszonyok és petrográfia

3. Analitikai módszerek

 

4. Ásványkémia

4.1. Klinopiroxének főelem összetétele

-

2. ábra – Klinopiroxének Di-Hd-Aeg (mol%) összetétele a Ditrói Alkáli Masszívum 
kőzeteiben
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4.2. Klinopiroxének nyomelem összetétele

N N

N N

N N N

N

N N N N

5. Diszkusszió és következtetések

3. ábra – Klinopiroxének C1 kondritra normált (McDonough, Sun, 1995) ritkaföldfém eloszlása a Ditrói Alkáli Masszívum kőzeteiben
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ORFŰI BARLANGI ÜLEDÉKEK GEOKÉMIAI ÉS 
GEOLÓGIAI TULAJDONSÁGAI

Bencsik Aaila, László Noémi, Bozsó Gábor, Bauer Márton
Szegedi Tudományegyetem Ásványtani, Geokémiai és Kőzeaani Tanszék, Szeged 
e-mail: bencsika@geo.u-szeged.hu

1. Bevezetés

 

 

2. Földtani háVér 

2.1 A terület karsztos jellemzése
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.

,

,

).

2.2. Trió barlang

1. ábra –A Trió-barlang alaprajza

2.3. Vízfő barlang

,

2. ábra – A vízfő-barlang alaprajza



34

3. Vizsgálati módszerek

4. Eredmények

4.1. XRF eredmények

4.2. XRD eredmények

-

- . 
-

-

5. Konklúzió

4. ábra – A Szuadó völgy felszíni és felszín alatti üledékeinek átlagos muszkovit 
tartalma

3. ábra – A kvarc és a plagioklász földpát mennyiségének változása a vizsgált terület 
üledékeiben
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5. ábra – Átlagos CaO-megoszlás a vizsgált mintákban

6. Összefoglalás

Irodalomjegyzék
Andrew, R.F., Peter, L. (2011): Geomorphology, 134/1–2, 1–170.

Barta, K., Tarnai, T. (1996): Karszt és Barlang, 1997/1–2, 12–19.

Bauer, M. (2010): Szakdolgozat. Kézirat, Szeged

Bauer, M, M. Tóth, T. (2015): Geologia Croatica, 68/1, 11–23. 

Jakucs, L. (1971): A karsztok morfogenetikája. Budapest, Akadémiai Kiadó

Kordos, L. (1984): Magyarország barlangjai. Gondolat Kiadó, Budapest, 

Ország, J. (2007): SZKBE – Hírmondó, 234–241. 

Rónaki, L. (1962): Karszt és Barlang, 1962/II, 51–55.
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NAGYNYOMÁSÚ METAOFIOLIT NYERSANYAGÚ 
CSISZOLT KŐESZKÖZÖK MAGYARORSZÁGI 
RÉGÉSZETI LELETANYAGOKBAN

Bendő Zsolt1, Szakmány György1, Kasztovszky Zsolt2, Szilágyi Szandra2, Mile Viktória2, Harsányi Ildikó2, 

T. Biró Katalin3, Osztás Anea4, Oláh István3

1 ELTE TTK Földrajz- és Földtudományi Intézet, Kőzeaan-Geokémiai Tanszék, Budapest 
2 MTA Energiatudományi Kutatóközpont, Nukleáris Analitikai és Radiográfiai Laboratórium, Budapest 
3 Magyar Nemzeti Múzeum, Budapest 
4 MTA Bölcsészeaudományi Kutatóközpont Régészeti intézet, Budapest 
e-mail: bendozs@caesar.elte.hu

1. Bevezetés

, ,
,

,

2. Régészeti háVér

.

.

.

3. Vizsgálati módszerek

1. ábra – A vizsgált HP metao*olit anyagú kőeszközök régészeti lelőhelyei
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4. Eredményeink

4.1. Jadeitit

4.2. Kevert jadeitit
4.3. Omfacitit

2. ábra – Tipikus jadeitit szöveti kép, a kőzet döntő többségét jadeit és 
omfacit alkotja, ezen kívül kis mennyiségű mellékes elegyrész található benne. 
M6.2010.10B.6348.1 minta

3. ábra – A jadeititekben a fő összetevő jadeit mellett omfacit található

4. ábra – A jadeititek FKK-ra (McLennan, 2001) normált főelem összetétele D’Amico 
és munkatársai (2003) adataival összevetve

5. ábra – Kevert jadeitit piroxénjeinek tipikus zónás szövete. M6.TO.10B.6320 minta
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4.4. Vas-jadeitit

4.5. Vas-kevert jadeitit

4.6. Glaukofánpala

4.7. Magnézium-eklogit

6. ábra – Az omfacitit piroxénjei nem mutatnak szabályos zonációt. A 106/1882.58 
minta sok retromorf ásványt tartalmaz

7. ábra – A vas-jadeititek tipikus zónás piroxénjei. A M6.2010.10B.792.2 minta 
retromorf fázisokat is tartalmaz

8. ábra – A vas-jadeititekben a fő összetevő jadeit mellett magas vastartalmú jadeit 
(vas-jadeit) található.

9. ábra – A vas-jadeititek FKK-ra (McLennan, 2001) normált főelem összetétele 
D’Amico és munkatársai (2003) adataival 
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4.8. Vas-eklogit

5. Konklúzió

,

,

6. Köszönetnyilvánítás

Irodalomjegyzék
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Szakmány, Gy., T. Biró, K., Kristály, F., Bendő, Zs., Kasztovszky, Zs., Zajzon, N. (2013): 

Archeometriai Műhely, 10/1, 83–92.

10. ábra – Vas-kevert jadeit szöveti képe, 99.3.1863 minta

11. ábra – Glaukofánpala szöveti képe, N5/47-1939 minta

12. ábra – Jadeitet is tartalmazó magnézium-eklogit szöveti képe. 66/1883.173 
minta

13. ábra – Tipikus vas-eklogit szöveti képe, Olad-321 minta
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A K–AR ÉS A 40AR–39AR KORMEGHATÁROZÁS: 
LEHETŐSÉGEK ÉS KORLÁTOK

Benkó Zsolt, Pécskay Zoltán
Magyar Tudományos Akadémia, Atommagkutató Intézet, Debrecen 
e-mail: benko.zsolt@atomki.hu
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„VÍZ” A RIOLITOS PIROKLASZTITOK KVARCAIBAN
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4 Bűnügyi Szakértői és Kutatóintézet, Budapest
e-mail: tbiro.gogr@gmail.com

1. Bevezetés, alapvetések
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-

-

2. Módszerek

3. Eredmények és következtetések

-

 

 

-

,
-

- , 

,
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Kats, A., (1962): Phillips Research Reports, 17, 33–279.

Kronenberg, A.K., Kirby, S.H. (1987): American Mineralogist, 72, 739–747.

Müller, A., Koch-Müller, A. (2009): Mineralogical Magazine, 73, 569–583.

Müller, A., Kronz, A., Breiter, A. (2002): Bulletin of the Czech Geological Survey, 

77, 135–145.

Müller, A., Wiedenbeck, M., Van Den Kerkhof, A.M., Kronz, A., Simon, K. (2003): 

European Journal of Mineralogy, 15, 747–763.

Stalder, R., Konzett, J. (2012): European Journal of Mineralogy, 15, 747–763.

Stenina, N.G. (2004): Bulletin of Geosciences, 79, 251–268.
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SZUBMIKROMÉTERES LÉPTÉKŰ MEGFIGYELÉSEK 
AZ ÓBRENNBERGI CSILLÁMPALÁBAN – HÁROM 
TEKTONIKAI CIKLUS ELKÜLÖNÍTÉSE

Dégi Júlia1, Török Kálmán1, Ralf Schuster2

1 Magyar Földtani és Geofizikai Intézet, Budapest 
2 Ausztriai Geológiai Szolgálat, Bécs 
e-mail: julia.degi@gmail.com

1. Bevezetés

2. Eredmények diszkussziója

2.1. Gránát porfiroblasztok

2.1.1. Kémiai zónásság

2.1.2 Radiometrikus kormeghatározás

,

2.2. Andaluzit porfiroblasztok

2.2.1. Staurolit bomlási és képződési reakciók
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2.3. Plagioklász-káliföldpát-biotit-sillimanit domének 2.3.1. Földpát mikroszerkezetek és reakciók

 

1. ábra – Pre-alpi gránát por*roblaszt visszaszórt elektronképe és kémiai zónássága
A Grt M, Z1 és Z2 összetételi zónák határát narancs, zöld és magenta kontúrok jelzik. A kép bal felső sarkában a pirossal jelölt képrészlet szerepel kinagyítva, rajta a legkülső Grt Z3 
zóna határa kék kontúrral. b) A fekete pro*l mentén mért gránát összetételek (bal tengely: Prp-, Sps- és Grs-, jobb-tengely: Alm-tartalom %-ban megadva).
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2.3.2. Nagy Ti-tartalmú biotit és reakciói

2. ábra – a. And1 por*roblasztban található staurolit reliktum egymást követő növekedési zónái; b. Kései metaszomatikus átalakulást szenvedett csillám zárványok az St3 
staurolit generációban; c–d. Pertites fáziszétválás és tiszta albit korona antipertitben a Pl-Kfs-Sill-Bt doménben; e. Pre-alpi Mn-dús maggal (kék kontúron belül) rendelkező alpi 
gránát a a Pl-Kfs-Sill-Bt doménben; f. Zn-tartalmú spinell és staurolit zárványok alpi gránát pre-alpi Mn-dús magjában
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2.2.3. Gránát generációk

4. Köszönetnyilvánítás

Irodalomjegyzék
Balogh, K., Dunkl, I., (2005): Mineralogy and Petrology, 83/3–4, 191–218.

Tinkham, C.A., Stowell, H.H. (2001): Geological Materials Research, 3/1, 1–42.

Török, K. (1999): Acta Geologica Hungarica, 42, 127–160.

Török, K. (2003): Neues Jahrbuch für Mineralogie (Abhandlungen), 179/2, 101–142.

3. ábra – Az Óbrennbergi Csillámpala metamorf fejlődése a variszkuszi (zöld nyíl), a 
permotriász (rózsaszín nyíl) és az alpi (kék folytonos nyíl) tektonikai ciklusban
Sárga téglalap: variszti csúcsmetamorf körülmények Török (1999) alapján, kék 
szaggatott nyíl: Ky-St-Ctd-Grt csillámpalák alpi metamorf fejlődéstörténete (Török, 
2003). A folytonos és szaggatott vonallal határolt ásvány stabilitási mezőket a KFMASH 
és az MnNCKFMASH rendszerben Tinkham és munkatársai (2001) alapján tüntettük fel.
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A HAZAI KIS- ÉS KÖZEPES AKTIVITÁSÚ NUKLEÁRIS 
HULLADÉKLERAKÓ KONTÉNER BETONJA 
HOSSZÚ TÁVÚ DEGRADÁCIÓJÁNAK GEOKÉMIAI 
MODELLEZÉSE

Fintor Krisztián, Nagy Tamás
Szegedi Tudományegyetem Ásványtani, Geokémiai és Kőzeaani Tanszék, Szeged 
e-mail: e{risz@gmail.com

1. Bevezetés

2. Módszerek 

3. Eredmények 

1. ábra – A pórusvíz kémhatásának valamint az egyes ásványfázisok 
anyagmennyiségének változása az idő függvényében a 7. cella végén

Köszönetnyilvánítás

Irodalomjegyzék
Bennett, D. (Ed.) (2003): Engineered Barrier Systems and the Safety of Deep 

Geological Repositories, 70 p.

Nős, B. (2009): Nukleon, 2/42, 1–3.



47

AZ ÁSOTTHALOM KÖRNYÉKI METAMORF ALJZAT 
KŐZETTANI FELÉPÍTÉSE ÉS ÁTALAKULÁSI 
FOLYAMATAI

Fiser-Nagy Ágnes, Mészáros Előd, Varga Andrea, M. Tóth Tivadar, Schubert Félix
Szegedi Tudományegyetem Ásványtani, Geokémiai és Kőzea ani Tanszék, Szeged
e-mail: meszaros.elod@gmail.com; raucsikvarga@geo.u-szeged.hu

1. Bevezetés

1.1. A Kelebiai Komplexum meghatározása 

,

-
.

-

,
,

,

1.2. A Kelebiai Komplexum kőzettani felépítése 

, ,

,

1. ábra – A dél-alföldi terület nagyszerkezeti helyzete (Schmid et al., 2008 alapján 
módosítva)
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,

, 
, .

2. Az ÁsoV halom környéki metamorf 
aljzat petrográfi ai jellemzői

2.1. Makroszkópos megfi gyelések 

2.2. Mikroszkópi megfi gyelések 

2. ábra – Kétcsillámú csillámpala az Ásotthalom környéki metamorf aljzatból 
(Ásotthalom–21, ÁGK–200)
Rövidítések: qtz = kvarc; ms = muszkovit; chl (bt) = kloritosodó biotit, illetve biotit 
utáni klorit pszeudomorfóza; sd = sziderit.
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3. Következtetések

3. ábra –Átalakulási folyamatok (biotit kloritosodása, expanziója, szideritkiválás) az Ásotthalom környéki metamorf aljzatból
a) és b) Ásotthalom–2, ÁGK–164; c) Ásotthalom–6, ÁGK–177; d) Ásotthalom–15, ÁGK–182; e) és f) Ásotthalom–21, ÁGK–200. Rövidítések: qtz = kvarc; ms = muszkovit; chl (bt) 
= kloritosodó biotit, illetve biotit utáni klorit pszeudomorfóza; sd = sziderit; grt = gránát; tur = turmalin.
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Irodalomjegyzék
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M. Tóth, T. (2008): MTA Doktori értekezés, Szeged, 399 p. 

Szederkényi, T. (1998): In: Bérczi, I., Jámbor, Á. (Eds.): Magyarország geológiai 

képződményeinek rétegtana, MOL – Magyar Állami Földtani Intézet, Budapest, 

93–106.

4. ábra –Kiemelkedésre, meteorikus kitettségre utaló fázisok az Ásotthalom környéki metamorf aljzat kőzeteiben
a) és b) Ásotthalom–24, ÁGK–204; c) és d) Ásotthalom–21, ÁGK–200. Rövidítések: qtz = kvarc; ms = muszkovit; sd = sziderit; lim = limonit (Fe-oxid/hidroxid).
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A SZEGEDI-MEDENCE TRIÁSZ 
KARBONÁTKŐZETEINEK VIZSGÁLATI EREDMÉNYEI

Garaguly István, Raucsik Béla, Varga Andrea, Schubert Félix
Szegedi Tudományegyetem Ásványtani, Geokémiai és Kőzeaani Tanszék, Szeged 
e-mail: garagulyistvan@gmail.com

1. Földtani háVér

2. Minták és módszerek

3. Eredmények

Köszönetnyilvánítás

Irodalomjegyzék
Bércziné Makk, A. (1986): SzKFI jelentés, kézirat, MOL Rt. Adattár.

Horváth, A. (1990): Egyetemi Doktori értekezés. Kézirat, ELTE, Budapest, 107 p.

Horváth, Z., Maros, Gy. (Eds.) (2012): ELGI–MÁFI–MBFH–NeKI jelentés, Budapest, 182 p.
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POVEGLIANO-VERONESE (OLASZORSZÁG) KELTA 
TEMETŐ KERÁMIÁI: NYERSANYAGVÁLASZTÁS, 
KÉSZÍTÉSTECHNIKA

Gherdán Katalin1, Kázmér Mikós2, Weiszburg Tamás3, Szakmány György4, Szabó Dániel5, Fábry Nicola5

1 Pásztói Múzeum, Pásztó 
2 Eötvös Loránd Tudományegyetem Őslénytani Tanszék, Budapest 
3 Eötvös Loránd Tudományegyetem Ásványtani Tanszék, Budapest 
4 Eötvös Loránd Tudományegyetem Kőzeaan-Geokémiai Tanszék, Budapest 
5 Eötvös Loránd Tudományegyetem Régészeaudományi Intézet, Budapest 
e-mail: gherdankata@hotmail.com

1. Bevezetés

.

,

2. A vizsgált leletanyag

3. Földtani környezet

, ,

4. Anyagvizsgálati módszerek

5. Eredmények

5.1. Petrográfia 

1. ábra – Bor tárolására használt trottola a 24. sírból
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.

.

,

, 

2. ábra – A lelőhely tágabb környezetének földtani térképe egyszerűsített jelkulccsal (Carraro et al., 1969 nyomán)
A lelőhelyet piros csillag jelöli.
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.

.

5.2. Röntgen pordiffrakciós vizsgálatok

6. Következtetések

3. ábra – Discocyclina és biogén mészkőtörmelék kerámiában, 3. minta, 1. a csoport, 1N

4. ábra – Hiátuszos szövetű kerámia, 6. minta, 2. csoport, +N
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1. táblázat – A vizsgált kerámiák csoportosítása petrográ*ai tulajdonságaik alapján

csoport
mintaszámok

szövet
nem plasztikus elegyrészek
szeriális eloszlásban

nem plasztikus elegyrészek

hiátuszos eloszlásban

összetétel szemcseméret

1a: 1, 2, 3, 4, 5, 8, 10, 11, 14 hiátuszos 0—50 μm
mikrites biogén mészkő és 
ősmaradványok

100—4500 μm

1b: 7, 9, 13 hiátuszos 0—50 μm kalcit, kristályos mészkő 50—2200 μm

1c: 15 hiátuszos 0—50 μm oolitos mészkő 100—1000 μm

1d: 12 hiátuszos 0—50 μm mikrites mészkő 100—1500 μm

2: 6, 16 hiátuszos 50—200 μm polimikt kőzetanyag 500-1000 μm

3a: 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 
28, 34, 39, 40

szeriális 50—500 μm polimikt kőzetanyag 500—1000 μm

3b: 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 
37, 38

szeriális 50—200 μm
nem je l lemző,  néhány 
kőzettörmelék

600—700 μm
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AZ ÜLLÉSI TERÜLET BIZONYTALAN KORÚ 
MEZOZOIKUMI MÉSZKŐTÍPUSAINAK PETROGRÁFIAI 
VIZSGÁLATA

Halász-Szabó Kristóf, Raucsik Béla
Szegedi Tudományegyetem Ásványtani, Geokémiai és Kőzeaani Tanszék, Szeged 
e-mail: krisz9208@gmail.com, raucsik.bela@gmail.com

1. Bevezetés

2. A vizsgált minták

3. Eredmények

3.1. Húspiros, kalciteres mészkő

1. ábra – Az Szegedi-medence preneogén aljzattérképe (Haas et al., 2010)

2. ábra – A húspiros, kalciteres mészkő makroszkópos képe
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,

,

.

3.2. Sötétszürke, kalciteres mészmárga, 1. típus

3.3. Sötétszürke, kalciteres mészmárga, 2. típus

3. ábra – Packstone szövetű biomikrit és a hematitos, rostos kalcittal kitöltött 
pórusok jellemző sztilolitos érintkezése (1N)

4. ábra – Packstone szövetű biomikrit és víztiszta kalcit póruskitöltő pát klasztokból 
álló breccsa szöveti képe (1N)
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-

.

.

3.4. Sötétszürke, kalciteres mészmárga, 3. típus „A”

.

5. ábra – Az 1. típusú sötétszürke, kalciteres mészmárga makroszkópos képe

6. ábra – Packstone szövetű biomikrit töréses pórusanak többgenerációs kitöltése (1N)

7. ábra – A 2. típusú sötétszürke, kalciteres mészmárga makroszkópos képe

8. ábra –Packstone szövetű intrabiomikrit jellemző szöveti képe (+N)
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3.5. Sötétszürke, kalciteres mészmárga, 3. típus „B”

4. Következtetések

Irodalomjegyzék
Haas, J., Budai, T., Csontos, L., Fodor, L., Konrád, Gy. (2010): Magyarország pre-

kainozoos földtani térképe, 1:500000, Magyar Földtani és Geofizikai Intézet, 

Budapest.

9. ábra – A 3. típusú sötétszürke, kalciteres mészmárga makroszkópos képe

10. ábra – Átkristályosodott lapillusz (?) packstone szövetű, agyagos biomikritben (+N)

11. ábra – Átkristályosodott lapilluszok (?) packstone szövetű, agyagos biomikritben (1N)
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A SZEGEDI FEHÉR-TÓ SZIKES ÜLEDÉKEINEK 
ÉVSZAKOS GEOKÉMIAI VÁLTOZÁSAI

Halmos László1, Bozsó Gábor1, Pál-Molnár Elemér1,2

1 Szegedi Tudományegyetem Ásványtani, Geokémiai és Kőzeaani Tanszék, Szeged 
2 MTA-ELTE Vulkanológiai Kutatócsoport, Budapest
e-mail: halmlaci@gmail.com

1. Bevezetés

.

 

,
.

1.1. A mintaterület bemutatása 

.

, . A 

.

2. Vizsgálati módszerek

1. ábra – A szegedi Fehér-tó, a talajvíz*gyelő kutak és a mintavételi pont
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.

,00

. 

3. Vizsgálati eredmények bemutatása

3.1. A terület csapadékadatai

3.2. A szemcseméret vizsgálatok eredményei

3.3. Az üledékek víztartalma és a terület talajvíz viszonyai

.

.

3.4. A pH mérések eredményei

3.5. Az EC mérések eredményei

2. ábra – A szegedi Fehér-tó üledékeinek szemcsemérete

3. ábra – A szegedi Fehér-tó üledékeinek víztartalom változása
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3.6. A Na, Ca eloszlásvizsgálatok eredményei

3.6.1. A Na eloszlása

3.6.2. A Ca eloszlása

4. Diszkusszió

-
 
 

-

4. ábra – A szegedi Fehér-tó üledékeinek kémhatása

5. ábra – A szegedi Fehér-tó üledékeinek vezetőképessége

6. ábra – A Na eloszlása a szegedi Fehér-tó üledékeiben
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7. ábra –A Ca eloszlása a szegedi Fehér-tó üledékeiben
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A DITRÓ ALKÁLI MASSZÍVUM KRISTÁLYOSODÁSI 
KÖRÜLMÉNYEINEK MAGHATÁROZÁSA AMFIBOL 
TERMOBAROMETRIA SEGÍTSÉGÉVEL

Heincz Adrián László1, Kiss Balázs1,2, Almási Enikő Eszter1

1 Szegedi Tudományegyetem Ásványtani, Geokémiai és Kőzeaani Tanszék Vulcano Kutatócsoport, Szeged
2 MTA ELTE Vulkanológiai Kutatócsoport, Budapest
e-mail: heinczadrian@gmail.com

1. Bevezetés és földtani háVér

-

,
, ,

,

, 
, , ,

, ,
,

2. Vizsgálati módszerek

3. Amfibol termobarometria 

 és
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1. ábra – A. A Ditrói Alkáli Masszívum helyzete az Alpok-Kárpátok-Dinaridák régióban (Pál-Molnár, 2010a); B. A Ditrói Alkáli Masszívum földtani térképe; C. Mintavételi helyek a 
Ditrói Alkáli Masszívum északi részén
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3. Termobarométer alkalmazása a DAM 
amfiboljaira és a kapoV adatok értelmezése

.

Kőzettípus Nyomás (Mpa) Hőmérséklet 

(°C)

Egyenlet „P1a” „P1b”

ultrama'kus 
kumulátum

814±254 421±38 922-1045

diorit 854±175 380±50 899-1049

szienit 1161±295 311±41 954-1006

gránit 337±106 124±15 798-985

lamprofír 554±169 440±119 833-1033

2. táblázat – A DAM kőzeteinek nyomás és hőmérsékleti értékei Ridol*, Renzulli 
(2012) termobarométere alapján

Tulajdonságok
Ridol' et al. 
(2010)

Ridol', Renzulli 
(2012)

Putirka (2014) Krawczynski et al. (2012)
A n d e r s o n , 
Smith (1995)

Magmás rendszer mészalkáli
mészalkáli és 
alkáli

magmás bazalt és andezit gránit batolit

Termométer igen igen igen nem nem

Barométer igen igen igen igen igen

Termométer hibahatár ±22 °C ±23.5 °C ± 33 °C - -

Barométer hibahatár ±11-24% ± 11.5% ± 0.15 Gpa (150 MPa) ±142 Mpa
± 0.6 kbar (60 
Mpa)

Kritériumok <0.21 Al#
M g # > 0 . 5  é s 
Al#≤0.21

Fe-Mg oxid egyensúly 0.28 
± 0.11

- 0.4<Mg#<0.65

Egyéb
fO

2
 és olvadék víztartalom 

számolás
Ridolfi, Renzulli (2012) 
"eq1d" képlete alapján

Larocque, Canil (2010) 
képlete alapján

-

1. táblázat – Az alkalmazott termobarométerek összehasonlítása
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2. ábra – Egyszerűsített felszíni kőzettani szelvény a DAM É-i részének vizsgált szakaszáról
 = alkáliföldpát-szienit,  = kumulátum,  = diorit,  = szienit,  = gránit,                 patak
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KŐZETTANI VIZSGÁLATOK LEHETSÉGES SZEREPE A 
KÖZÉRDEKŰ ÁSVÁNYI NYERSANYAG LELŐHELYEK 
(MINATURA 2020 PROJEKT) KIJELÖLÉSÉBEN

Horváth Zoltán, Vígh Csaba, Sári Katalin
Magyar Földtani és Geofizikai Intézet, Budapest  
e-mail: horvath.zoltan@mfgi.hu
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A KERIMASI MÉLYSÉGI KŐZETEIBEN TALÁLHATÓ 
OLVADÉKZÁRVÁNYOK VIZSGÁLATA

Káldos Réka1, Guzmics Tibor1, Váczi Tamás2, Baris Adrienn3, Berkesi Márta1, Szabó Csaba1, 4
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3 Anyagfizikai Tanszék, ELTE, Budapest
4 Központi Kutató és Műszer Centrum, ELTE, Budapest
e-mail: rekakaldos@gmail.com
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1. ábra – 3D Raman térkép jakupirangit klinopiroxénjében található 
olvadékzárványról és a benne jelenlévő ásványfázisok (főleg alkáli karbonátok) 
eloszlásáról
A Raman térképek z=3,5 és 5,0 µm konfokális mélységben készültek.

2. ábra – Kősó kristályok egy feltárt karbonátolvadék-zárványban jakupirangit 
klinopiroxénjében  SE felvétel.
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PETROGRÁFIAI ÉS FLUIDUMZÁRVÁNY 
VIZSGÁLATOK A PARAJDI KŐSÓBAN (ERDÉLY, 
ROMÁNIA)

Kátai Orsolya Renáta1, Tóth Aaila1,2, Káldos Réka1, Szabó Csaba1
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2 Sapientia EMTE, Természeaudományi és Művészeti Kar, Környezeaudomány Tanszék, Kolozsvár
e-mail: kataiorsolya@yahoo.com
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1. ábra – Negatív kristály alakú, folyadék fázist tartalmazó elsődleges 
}uidumzárvány halitban, 1N

2. ábra – Negatív kristályalakú, folyadék és folyadék+gáz
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ELSŐ EREDMÉNYEK A HERMAN OTTÓ 
MÚZEUM NEOLIT CSISZOLT KŐESZKÖZEINEK 
ARCHEOMETRIAI VIZSGÁLATÁRÓL

Kereskényi Erika1; 3, Kristály Ferenc2, Fehér Béla1, Rózsa Péter3

1 Herman Oaó Múzeum Ásványtár, Miskolc 
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e-mail: kereskenyierika@yahoo.com

1. Bevezetés

2. Módszerek

 

3. Eredmények 

3.1. Hornfels

, .

, 

.

, .

3.2 Amfibolit

,
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1. ábra – 53.160.31b am*bolit kőbalta BSE képe és XRD felvétele

2. ábra –  Tiszavalk, Libapást lelőhelyű kékpala kőbalta makroszkópos képe és XRD felvétele
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.

3.3 Kékpala

 

3.4 Szerpentinit

3.5 Kontakt metabázit

,

 

.

3.6 Metadolerit/metagabbró

,

3.7 Metaandezit/metavulkanit

3. ábra – 67.8.2 szerpentinit kőbalta makroszkópos képe és XRD felvétele
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3.8 Kovásodott riolit/Metariolit

3.9 Bazalt

-
- ,

-

3.10 Ritkábban előforduló kőzettípusok

4. Összefoglalás

,
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GRÁNÁTOK NYOMELEMVILÁGA MÓRÁGYI ÉS 
SOPRONI MINTÁK ALAPJÁN

Király Edit, Török Kálmán, Dégi Júlia
Magyar Földtani és Geofizikai Intézet, Budapest 
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2. Módszer

3. Lézernyaláb-átmérő

4. Főelem-összetételek



76

5. Nyomelem-összetételek

6. Andaluzitos csillámpala gránátja, 
Kovács-árok, Soproni-hegység

1. ábra – Főelemeloszlások a különböző genetikájú gránátokban
Az erlán és xenolit gránátelemzései magas Ca-tartalmuk miatt nincsenek az ábrán 
feltüntetve.

2. ábra – Kondritra normált nyomelemeloszlások a különböző genetikájú 
gránátokban
Piros – aplit, Erdősmecske, sárga – aplit, Aranyos-völgy, rózsaszín – gneisz, Kő-hegy, 
fekete – gneisz, Ibafa, lila – metahomokkő, Bátaapáti, barna – xenolit, Mórágyi 
Gránit, zöld – erlán, Mecsekalja zóna
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3. ábra – Keresztül-kasul mért gránátszemcse, Kovács-árok, Soproni-hegység
A pontok 100 μm-es kráterek, a vonalak a 40 μm-es kráterek nyomvonalai.

4. ábra – Főelemeloszlás 100 μm-es kráterátmérővel
Teljes pro*l. Csak az 1. és 2. zónát sikerült megmérni.

5. ábra – Főelemeloszlás 40 μm-es kráterátmérővel
Teljes pro*l. Megjelenik a 3. zóna is.

6. ábra – Kondritra normált Y és RFF-változások gránátfélpro*lban, feltüntetve a 
Gd/Dy arányt is
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2. Földtani háVér 

3. KőzeVani felépítés

3.1. Gneisz, csillámpala 
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3.1. Metabázikus kőzetek

1. ábra – Deformált földpát szemcse körül kialakult, statikusan rekrisztallizált 
földpát szemcsehalmaz (Do-54), a) „felső gneisz, b) alsó gneisz
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3.1. Kristályos dolomit

4. Termobarometria

4.1. Földpát rekrisztallizáció 

4.2. Termobarometriai modellezés

2. ábra – A kristályos dolomit jellemző szövete (Do-54)

3. ábra – A rekrisztallizált földpát szemcsehalmazainak keletkezési hőmérséklete 
Kruhl (2001) alapján
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1. Bevezetés

1.1. A Hidegkúti Dolomit Formáció

2. Vizsgálati módszerek 

3. A mikroszkópos vizsgálatok ereménye

3.1. Bak6-7. jelű vékonycsiszolat

1. ábra – A balatonakali fúrás pontos helye (Haas et al. 2010 alapján, módosítva)
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3.2. Bak5. jelű vékonycsiszolat

3.3. Bak4. jelű vékonycsiszolat

3.4. Bak3. jelű vékonycsiszolat

3.5. Bak2. jelű vékonycsiszolat

3.6. Bak1. jelű vékonycsiszolat

2. ábra – Nagy kvarctartalmú betelepülés mikrites dolomitban; Balatonakali, Bak7. 
vékonycsiszolat

3. ábra – Intraklasztban és bioklasztban gazdag packstone szövetű dolomit; 
Balatonakali, Bak7. vékonycsiszolat

4. ábra – Gipsz halmazok belsejében található saját alakú anhidrit kristályok; 
Balatonakali, Bak4. vékonycsiszolat
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4. Konklúzió

5. ábra – A Bak3. jelű csiszolat általános szöveti képe

6. ábra – A Bak2. jelű csiszolatban található ér
A gipsz kristályokban saját alakú anhidrit zárványok *gyelhetők meg.

7. ábra – Glaukonit és hozzá kapcsolódó rombusz metszetű karbonát ásvány; 
Balatonakali, Bak1. vékonycsiszolat
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1. ábra – A dél-dunántúli pre-kainozoos aljzat földtani felépítése (Haas et al., 2010) 
és a mintavételi pontok elhelyezkedése
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5. Eredmények

5.1. Petrográfiai megfigyelések
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5.3. Cirkon egykristály U-Pb koradatok

6. Diszkusszió

6.1. Protolitok nyomozása 
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6.2. Geokronológiai megfontolások

2. ábra – A vizsgált felső-triász és alsó-jura minták cirkon egykristály U-Pb korainak gyakorisági eloszlása
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1. ábra – Vasban gazdagabb ankerit zóna (ank1) homokkőben a detritális dolomit (dol) 
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1. Bevezetés

1.1. A hornfels nyersanyagú kőeszközök előfordulása, terepbejárás

1. ábra – Hornfelsből készült lapos vésőbalta

2. ábra – A hornfels kőeszközök elterjedése a Kárpát- medencében, valamint a 
forráskőzet feltételezett lelőhelye (piros kitöltött körök)
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2. Vizsgált anyagok, módszerek

3. Eredmények

3.1. Petrográfia, SEM-EDX és MS 

3. ábra – A hornfels kőeszközök jellegzetes szöveti képe polarizációs mikroszkópi 
kép, +nikol (GOR-221, Gorzsa, késő neolit)

4. ábra – A hornfels kőeszközök jellegzetes szövete és fő összetevői visszaszórt 
elektronképen (GOR-227, Gorzsa, késő neolit); Di – diopszid, Pl – plagioklász, Aln - 
allanit

5. ábra – Szkapolitos hornfels kőeszközök visszaszórt elektronképe (GOR-323, 
Gorzsa, késő neolit); Scp – szkapolit, Di – diopszid, Pl – plagioklász, Aln – allanit, 
Ep – epidot
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3.2 Teljeskőzet kémia 

7. ábra – Hornfels anyagú kőtömb a Ruszka-havas DNyi- részének völgyében

8. ábra – A Ruszka-havas DNy-i részéből származó hornfels tömb jellegzetes szöveti 
képe polarizációs mikroszkópban, +nikol (T-14/1b minta)

9. ábra – A Ruszka-havas DNy-i részéből származó hornfels tömb jellegzetes szöveti 
képe visszaszórt elektronképen (T-28/5 minta); Di – diopszid, Pl – plagioklász, Kfs – 
káliföldpát, Aln – allanit, Ep – epidot, Zo – zoizit, Ttn – titanit, Prh – pirrhotin

10. ábra – Az Erdélyi-középhegység D-i részéből származó hornfels tömb jellegzetes 
szöveti képe polarizációs mikroszkópban, 1nikol (Fhk-12/9 minta)

6. ábra – Hornfels anyagú kőtömbök a Ruszka-havas DNyi- részének völgyében
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4. Diszkusszió, konklúzió

5. Köszönetnyilvánítás

Irodalomjegyzék
Antonović, D. (2006): Analele Banatului, S.N., Arheologie – Istorie, 14/1, 53–61.

Antonović, D., Resimić-Šarić, K., Cvetković, V. (2006): Starinar, 55, 53–66.

Bendő, Zs., Oláh, I., Péterdi, B., Horváth ,E. (2013): Archeometriai Műhely, 10/1, 51–66.

Kalmar, Z., Stoicoviciu, E. (1990): Archaeometry in Romania, 2, 137–145.

Lazăr, C., Ghergari, L., Ionescu, C. (2007): Nimphaea, 34, 5–37.

Starnini, E., Szakmány, Gy., Whittle, A. (2007): Varia Archaeologica Hungarica, 21, 

667–676.

Szakmány, Gy., Starnini, E., Horváth, F., Bradák, B. (2008): Archeometriai Műhely, 

2008/3, 13–26.

11. ábra – Az Erdélyi-középhegység D-i részéből származó hornfels tömb jellegzetes 
szöveti képe visszaszórt elektronképe (FHK-8/11 minta); Di – diopszid, Pl – 
plagioklász, Kfs – káliföldpát, Aln – allanit, Ap – apatit, Prh – pirrhotin

12. ábra – A hornfels kőeszközök valamint feltételezett nyersanyagaik kémiai 
összetétele a SiO

2
–CaO diagramon
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3.1. Kutatófúrások dokumentálása és mintázása

3.2. Újranyitott vágatok dokumen tálása és mintázása
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3.3. Mintaelőkészítés
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3.4. Geokémiai vizsgálatok

4. Összefoglalás

1. ábra – Elemdúsulási együtthatók a földkéreg átlaghoz viszonyítva
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2. ábra – Lelőhelyspeci* kus elemek eloszlási gyakorisági hisztogramjai

3. ábra – Lelőhelyspeci* kus elemek statisztikai értékei (boxplot)

4. ábra – Lelőhelyspeci* kus elemek közötti kapcsolat erőssége (szürke-nincs lineáris 
kapcsolat)
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1. Bevezetés
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4. A vizsgált kőzetminták lelőhelyei

1. ábra – Különböző litoszféravastagsággal jellemezhető területek alatt kialakuló olvadási oszlopok (A), és a belőlük szegregálódó olvadékok összetétele La/Yb vs. Zr/Nb 
diagramon (B), valamint primitív köpenyre normált sokelemes diagramokon (C)

3. ábra – Pontszerű dinamikus olvadással számított olvadási modell, mely 
forrásként refertilizált köpenyt tételez fel

2. ábra – Pontszerű dinamikus olvadással számított, primitív köpeny forráskőzetet 
feltételező olvadási modell eredménye
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5. Eredmények

5.1. Forráskőzet 

5.2. Olvadási mélységek és litoszféravastagság

4. ábra – A dinamikus olvadási oszlop modellezés során számított modell-összetételek, valamint a mért teljes kőzet-összetételek La/Yb vs. Zr/Nb diagramon.
A feltüntetett olvadási mértékek maximális olvadási mértékek, melyek fele adja meg az átlagos olvadási mértéket
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VAS-ALKÁLI HALOGÉN METASZOMATÓZIS NYOMAI 
AZ NWA-2086 CV3-AS KONDRIT CA-AL-GAZDAG 
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1. Bevezetés

2. Minták és módszerek 

1. ábra – Az NWA 2086 kondritból készült vékonycsiszolatok



119

3. Eredmények

3.1. Petrográfia 

3.2. Fázisanalitika 

3. ábra – A vastartalom mennyiségének alakulása a spinellekben, a zárvány magja 
és pereme között

2. ábra – Granuláris olivin – piroxén kondrum (A), lemezes olivin kondrum (B) és a 
spinell-gazdag, *nomszemcsés Ca-Al-gazdag zárvány (C) (Walter et al., 2014)
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4. Diszkusszió

4. ábra – A pásztázó elektronmikroszkóppal készült felvételek
Adr-andradit, An-anortit, Di-diopszid, Dmi-dmisteinbergit, Grs-grosszulár, Hd-hedenbergit, Nph-nefelin, Sdl-szodalit, Spl-spinel, valamint CaAl-ként jelöltem a Ca-Al-oxid fázist 
(Walter et al., 2014).
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A TOKAJI-HEGYSÉG NEOGÉN VULKÁNI 
FEJLŐDÉSTÖRTÉNETE; A PALEOMÁGNESES,  
A RADIOAKTÍV KOR ÉS A FÖLDTANI – KŐZETTANI, 
VULKANOLÓGIAI VIZSGÁLATI ADATOK 
ÖSSZEHASONLÍTÁSÁVAL

Zelenka Tibor1, Márton Emő², Pécskay Zoltán3

1 Miskolci Egyetem Ásvány-Földtani Intézet Földtan-Teleptani Intézeti Tanszék, Miskolc 
² Magyar Földtani és Geofizikai Intézet Paleomágneses Laboratórium, Budapest 
³ Magyar Tudományos Akadémia Atommagkutató Intézet, Debrecen 
e-mail: zelenka.tibor@gmail.com

1. Bevezetés
 

ÖSSZESÍTŐ TÁBLÁZAT 

A TOKAJI MIOCÉN VULKANITOK PALEOMÁGNESES VÁLTOZÁSAI IDŐBEN A K/Ar KOR ADATOKKAL ÖSSZEVETVE

330
o

830
o

POLARITÁS ROTÁCIÓ ÉNY-TOKAJ DNY-TOKAJ K-TOKAJ

M.sz. Kor                   Kőzet DekL.Inkl M.sz. Kor                Kőzet Dekl.Inkl. M.sz. Kor                      Kőzet Dekl.Inkl

Gönc   11,6±0,7              α 10 + 69 
Kecskehát   99±0,9                 ς 24+45 
Óhuta                            pyα 15+69 
Regéc  13,55                  pyα 7+60 
Nagy Péter                           Pyα 23+73 
Nagysertésh.  11,67±0,45           α  329+69 
Mlaka rét  12,25±                  α   15+60 
Hejce Sólyomkő  11,9±0,52             α  8+64 
Hejce Lackidomb  11,31±0,47           α 7+54

Tokaj Patkó   10,5±0,5           ς 350+69 
  2+67 
Tarcal   10,3±0,5           ς 9+53 

Komlóska Pusztavál 10,5±0,4       Pyα  69+78

NORMÁL 
N2

NINCS 

REVERZ 
R3

NINCS 

Lászlótanya  10,43                    ς 172-58 
Tolvajhegy 12,6±0,51             ς 218-65 
Regéc vár 11,6±0,31 188-65 
Újhuta  227-26 
Újhuta 12,64±0,65           α  207-55 
Újhuta  12,73±0,65          α 199-40 
F.Komlós                              α 192-62 
Nagyhagymás                               α 189-57 

Komlóska Pusztavár                     Pyα 209-89 
Abaújsz.   11,3±0,5             λ 214-72 
Boldogkővár Jóhegy                                          192-60 

REVERZ 
R2

NY-i 
kicsi 

Füzér vár 10,9±3                  ς 163-62 
  166-56 

Szegi Poklos   11,8                    ς 145-50 
Erdő Mulatüh.   11,4               Pyα 134-51 
Vámosujf.                         Pyα 129-85 
Tállya Kopasz   11,7±1,1        Pyα 165-46 

Szárh-  11,33±0,6            ς   160-50 
Némah.  12,4±0,5              ς 164-59 
  168-57 
Sát.hegy   12,1±0,4             α 166-61 

REVERZ 
R1

NY-i 
nagyobb 

(30o) 

Aranyos völgy                             α  104-84 
  110-81 
  136-69 
Erdőhorváti                                        α              121-64 

Hercegk.   11,63±0,45         α  126-59 
Gombos   122-60 
   133-63 
Kutyahegy                          α 140-69 
Sárospatak 140-69 
Hotyka                            α 118-68 
Sárospatak 125-69 

ÁTMENETI  Spalanyica völgy  12,42±0,58          λ 307-12 
Füzér Pivotka   11,8±0,5              ς 114-1 

Vámosújfalu 12,2±0,4              α  209+80 Sárospatak vár                 α 107+12 

NORMÁL 
N1

Ny-i 
nagyobb 

(30o) 

Senyővölgy 12±0,5                 α 335+61 
F.Komlós                             tλ 323-68 
Kishuta  11,93±0,81          α  293+72 
Kemence  270+56 
Nagyvölgy  13,11±0,53          λ 240+72 
Pálháza Kőhegy                             λ 338-56 
Senyővölgy                             λ 339+69 

Sárazsadány  12,9±0,56            α  273+76 
Tokaj Vasút                                       ς               355+72 

Sp.SztV. 12,5±0,9          α 301+79 
                         α 300+58 
Páncélh.                    α 308+74 
Sárospatak 329+73 
Széphalom                      tλ 328+63 

1. táblázat – Összesítő táblázat a Tokaji miocén vulkanitok paleomágneses változásai időbeni összevetése a K/Ar kor adatokkal
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2. A vizsgált minták térbeni helyzete

1. ábra – A Tokaji-hegségi kőzetek paleomágneses és radioaktív kor mérései mintavétel helyei és számai
A földtani- térképen (MÁFI-GEOL SLUZBA2000) a Tokaji-hegységben a riolitos (piros szín), a dácitos ( bézs szín) és az andezites(zöld szín) területek vulkáni szerkezetei 
elkülönítettek az üledékektől (sárga és kék szín).
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3. Neogén vulkáni szakaszok

3.1. Felsőbádeni vulkanizmus

-

.

.

-

3.2. Szarmata vulkanizmus

-

-

-
-

- -

, , 
- -

-

3.3. Alsópannon vulkanizmus

2. ábra – A Tokaji-hegységi vulkanizmus polaritásának és mágnesezettségének időbeli változásai
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4. A fejlődéstörténet összegzése
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1. Bevezetés

2. Helyszíni tapasztalatok

.

-
,

-
, - ,
. 

3. Ásvány-kőzeVani jellemzés

3.1. Fekü képződmény

.
,

,

3.2. Andezitek
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,

.

,
,

,

.

,
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MEDDIG ÉR A TAKARÓNK? – TEREPBEJÁRÁS  
A MAROS VÖLGYÉBEN
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1. Bevezetés

1.1. Az Erdélyi-középhegység földtani felépítése – áttekintés

,

.
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1.1.1. Északi-Erdélyi-középhegység

,

1. ábra – A romániai Kárpátok szerkezeti vázlata Săndulescu (1984), Hoeck és munkatársai (2009), valamint Ionescu és Hoeck (2010) alapján módosítva
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2. ábra – Az Erdélyi-középhegység alpi szerkezeti egységeinek egyszerűsített térképe a legfontosabb magmás kőzetegyüttesek kiemelésével (Bleahu, 1976; Ianovici et al., 1976; 
Săndulescu, 1984; Balintoni et al., 2009a; Ionescu, Hoeck, 2010 alapján, módosítva)
Az indextérkép az Erdélyi-középhegység elhelyezkedését mutatja alp-kárpáti keretben. A térképvázlaton feltüntettük a 6. Kőzettani és Geokémiai Vándorgyűlés helyszínét (Ópálos) 
és a terepbejárás során érintett megállóhelyeket (1–5.).
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,

A 

.
A 

3. ábra – Az Északi-Erdélyi-középhegység szerkezeti vázlata Balintoni és munkatársai (2009a) alapján módosítva
Rövidítések: P – perm; Tr – triász; J – jura; K – kréta; p. – parautochton
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1.1.2. Déli-Erdélyi-középhegység

.

, ,

,

.
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1.2. Jura ofiolitok és szigetív magmatitok a Déli-Erdélyi-
középhegységben
1.2.1. Földtani háttér

1.2.2. Kőzettani felépítés

4. ábra – A Déli-Erdélyi-középhegység egyszerűsített földtani térképe és szerkezeti vázlata Saccani és munkatársai (2001), valamint Ionescu és Hoeck (2010) alapján módosítva
Az indextérkép az Erdélyi-középhegység elhelyezkedését mutatja alp-kárpáti keretben. A térképvázlaton jelöltük a 6. Kőzettani és Geokémiai Vándorgyűlés terepbejárása során 
érintett, kapcsolódó megállóhelyeket (1–4.).
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,

.

1.2.3. Az ofiolit sorozat kora

1.2.4. Geokémiai jelleg

5. ábra – A jura o*olitok és a kapcsolódó mészalkáli szigetív vulkanitok 
egyszerűsített rétegtani oszlopa a Déli-Erdélyi-középhegységben (Bortolotti et al., 
2002, 2004; Ionescu, Hoeck, 2010; módosítva)
A 6. Kőzettani és Geokémiai Vándorgyűlés terepbejárása során érintett, kapcsolódó 
megállóhelyeket szintén jelöltük (2–4.).
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1.3. Késő-kréta magmás komplexum: banatit
6. ábra – A jura o*olitok és a kapcsolódó mészalkáli szigetív vulkanitok 
főelemgeokémiai jellege Ionescu és Hoeck (2010) alapján
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1.4. Neogén magmatizmus az Erdélyi-középhegységben

,

,

.

- -

.

2. Terepi megállók

2.1. 1. megállóhely: Aranyi-hegy (Măgura Uroiului), Piski (Simeria)
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7. ábra – Ásványritkaságok az Erdélyi-középhegység neogén vulkanitjaiból, Szegedi Tudományegyetem Koch Sándor Ásványgyűjteménye (Pál-Molnár, 2013)
a. Hessit, Ag

2
Te, Botesbánya; a 8 cm magas példány mellett az eredeti leltári címke Koch Sándor kézírásával; b. Szilvanit, AuAgTe

4
, Aranyosbánya (O�enbánya) – az alapkőzet 

magassága 14 cm; c. Nagyágit, [Pb(Pb,Sb)S
2
][(Au,Te)], Nagyág – az alapkőzet szélessége 9 cm; d. Rodokrozit (MnCO

3
) és alabandin (MnS), Nagyág – magasság: 8 cm; e. 

Termésarany (Au), Abrudbánya – az alapkőzet szélessége 4 cm.
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2.1.1. Koch Antal, a földtudós

 
 

  
  

2.1.2. A neogén vulkanitok petrográfiája .
 

8. ábra – Az Aranyi-hegy (fotó: Pál-Molnár Elemér)

9. ábra – Koch Antal (a; forrás: Koch-emlékkönyv, 1912) és vörös andezit (b) az 
Aranyi-hegyről; a kőzet mérete 3x12 cm (fotó: Pál-Molnár Elemér)
A fekete, fémes fényű pszeudobrookit kristályok húsvörös piroxén társaságában 
jelennek meg (c).
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10. ábra – Az Aranyi-hegy lapos, kúpszerű morfológiáját három, jól elkülöníthető vulkáni fázis hozta létre (fotó: Pál-Molnár Elemér)

Pszeudobrookit Fluoro-magneziohastingsit

Kémiai képlet Fe
2
TiO

5 
(elméleti); (Fe3+, Fe2+)

2
(Ti, Fe2+)O

5
(Na,K,Ca)Ca

2
(Mg,Fe3+,Al,Ti)

5
(Si,Al)

8
O

22
F

2

Szín sötét vörösbarna, barnásfekete, fekete vörösbarnától a sárgásbarnáig

Porszín/Karcszín vörösbarnától az okkersárgáig világos vörösbarna

Fény fémes üveg

Átlátszóság opak kis kristályai átlátszóak

Hasadás rossz {010} tökéletes {110}

Törés kagylós nincs adat

Kristályforma prizmástól táblásig, tűs radiális elrendezéssel prizmás

Kristályrendszer rombos monoklin

Cellaparaméterek
a = 9,796 Å; b = 9,981 Å; c = 3,730 Å; Z = 4; V = 364,71 
Å3

a = 9,871 Å; b = 18,006 Å; 
c = 5,314 Å; β = 105,37°; Z = 2; V = 910,7 Å3

Tércsoport Bbmm C2/m

Röntgendi\rakció (I/I
0
) 3,486 (100) 2,752 (77) 4,901 (42) 3,124 (100) 8,421 (61) 3,271 (61)

Mohs-féle keménység 6  –6,5 6

Sűrűség (g/cm3) 4,39 3,18

Megjelenés
mint kristályfészkek és kitöltések vulkanikus kőze-
tek üregeiben

kristályokként xenolitok kis üregeiben

Előfordulás
Románia (Aranyi-hegy, Măgura Uroiului), Olaszország 
(Vezúv, Etna)

Románia (Aranyi-hegy, Măgura Uroiului)

1. táblázat – A pszeudobrookit (Anthony et al., 1997) és a }uoro-magneziohastingsit (Bojar, Walter, 2006) fő ásványtani tulajdonságai
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T

T

.

2.2. 2. megállóhely: Viszka (Visca), jura párnaláva

.

2.2.1. Jura párnabazalt

N

2.3. 3. megállóhely: Cserbia (Cerbia), jura mélységi magmás kőzetek

11. ábra – Jura párnabazalt, Viszka (fotó: Pál-Molnár Elemér)
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.

2.3.1. Jura gabbró

2.3.2. Jura granodiorit

.

12. ábra – A jura gabbró feltárása Cserbia közelében, útbevágás (fotó: Pál-Molnár 
Elemér)

13. ábra – A gabbró makroszkópos megjelenése (fotó: Pál-Molnár Elemér)
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2.4. 4. megállóhely: Gyulatő (Juliţa), jura réteges telérkomplexum 
(„sheeted dykes”)

.

- - -

2.5. 5. megállóhely: Solymos vára (Solymosvár, Cetatea Şoimoş)

 

2.5.1. Hegyesi granitoid kibúvás

0
 

14. ábra –  A jura granodiorit feltárása (fotó: Pál-Molnár Elemér)
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16. ábra –   A Hegyesi Komplexum granitoid kőzetének feltárása a solymosi várhegy 
lábánál (fotó: Pál-Molnár Elemér)

15. ábra – A réteges telérkomplexum feltárása Gyulatő közelében (fotó: Pál-Molnár Elemér)

17. ábra –   A Hegyesi granitoid kézipéldánya: gránit az ópálosi kőfejtőből (fotó: 
Pál-Molnár Elemér)
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2.5.2. Solymos várának története 

 
  

  
  

 
     

 

-

.

18. ábra –   A Hegyesi granitoid jellemző ásványos összetétele és mikroszövete 
(gránit, solymosi várhegy)
a. Xenomorf kvarc (qtz), hipidiomorf–xenomorf, pertites káliföldpát (Kfs), valamint 
szericitesedő plagioklász (plg) és muszkovit (ms) az ekvigranuláris szövetű gránitban;
b. Granofíros mikroszövet kvarc (qtz) és káliföldpát (Kfs) összenövéssel.
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20. ábra – Solymos vára (fotó: Pál-Molnár Elemér)

19. ábra –   Világos (Şiria) vára (fotó: Pál-Molnár Elemér)
Az ún. Várdomb a Pajzsi/Păiuşeni Komplexum zöldpala fáciesű metamor*t összletéből áll; a vár felépítménye egy kipreparálódott metakonglomerátum vonulaton található (Pană 
et al. 2002)
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