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A projekt célkitiizései

A paleogén idészak a Karpati térség fejlédésenek egyik legeseménydlsabb szakasza. A Karpat-
medence északi részének aljzatat alkotd, un. ALCAPA blokk, mikrolemez a legutdbbi vizsgalatokat
Osszegez6 szerkezetfejlodési modellek szerint ekkor még az Alpi régioban helyezkedett el (Frisch et al.,
1998; Fodor et al., 1998; Kazmér et al., 2003; Csontos & Vords, 2004). Szamos reszteriileten gazdasagilag
jelentés nyersanyag el6forduldsok- kutatasan jelent6s mennyiségii, a szerkezetfejlodésre utald adat sziletett
(pl. dél-zalai kéolajmezok: Kordssy, 1988; Velencei hegység,- -Darida-Tichy, 1987, Recsk magmas egyittes:
Foldessy 1986, Baksa 1984, Gulyés és tarsai 1994). A projekt egyik celkitiizése volt ezen eredmények
integralasa.

A recski mélyszinti szinesfém ércek egyik fontos tulajdonsaga a jelentés nemesfém tartalom. A
projekt keretei kozott a mélyszinti f6 érctipusok  (porfiros és szkarnos rézérc, iledékes kozetek
metaszomatikus Zn-Pb ércesedése) aranyeloszlasanak vizsgélataival kivantuk a recski ércesedés eddigi képét
kiegésziteni. A hidrotermalis elvaltozasokrol, és azok szerkezeti kapcsolatairdl —Recsken és Velencei-
hegységben kapott eddigi képet (Gatter et al 1999, Foldessy és Seresné-Hartai E 2000) részletes miiszeres
vizsgalatokkal is kiegészitve hasonlitottuk dssze.-

A téméahoz kapcsoldédo rétegtani vizsgalatok  célja volt a paleogén vulkéani felépitmények
korviszonyainak kideritése radiometriai és paleontoldgiai modszerekkel, a vulkani folyamatok felszini
kdérnyezetének jellemzése.

Alkalmazott vizsgalati médszerek

Attekintés késziilt a maig rendelkezésre allé adatokrol. Kialakitottuk a harom f6 magmas miikidési
terlet (Zala, Velence, Recsk) egységesitett képét. Vizsgaltuk a részterlletek hidrotermalis
kézetatalakuldsait, s az ezekbd6l kaphaté informaciokat a hidrotermalis rendszer eredetére, s ennek
szerkezetfoldtani kovetkezményeire vonatkozdan.A projekt méasik aga paleogén medencék fejlodéstorténetét
a rendelkezésre all6 nagy felbontasu korbeosztési és facieselemzési mddszerekkel jellemezte. A két adatsor
kozotti kapcsolatot a vulkani dsszletek Uledékes kozbetelepuléseinek, valamint az tledékes képzédmeny-
sorba telepllt vulkani térmelékes képzédmények részletes vizsgalataval Kivantuk megteremteni. Az
Osszeépitett képet és id6beli folyamatsort kiegészité radiometrikus kormeghatarozasokkal pontositottuk.

A kutatésok elérehaladasa - akadalyok, személyi valtozasok, kdzzététel

A kutatasokat inditd eredeti csapat Osszetétele a projekt teljes id6tartama alatt megmaradt, s
ideiglenesen- bovilt- 0j munkatarsakkal, akik a vizsgalatok soran egy-egy résztémaban bekapcsolddtak a
vizsgalatokba. llyen bekapcsolédd kutatd volt Kertész Botond, aki 2004-2005-ben az 6slénytani
vizsgalatokban mikodott kozre, és Nedeczey-Ruzsak Krisztian, aki kozremikddoként a terepi munkakban és
az adatbeviteli munkéakban segédkezett.

A kutatasok soran tobb egyetemi diplomaterv sziletett, és tobb PhD kutatasi témat kapcsoltunk
részlegesen a projekthez: Benedek Kalman petroldgia (ELTE PhD 2004), Kertész Botond (ME PhD védés
el6tt), Németh Norbert szerkezetfoldtan (ME PhD 2006), Valkd Rita, Vdmos Erika, Czakd Viktoria (ME
diplomatervek, 2004).-

Akadalyt jelentett a kutatasokban a tAmogatasi 6sszegek reélértékeének jelentds csokkenése a projekt
futamideje soran, a tamogatasok finanszirozasanak idébeli akadozasa 2004 és 2005 években, illetve az
"Onkentesen" rank kényszeritett szerzdés maodositassal elhatarozott 14 %-os tdmogatés csokkentés, mely
egyutt jart a kutatdsi-oktatasi szférat érint6 egyéb jelentés megszoritdsokkal. A projekt finanszirozas
megvaltozasa miatt 2004-ben el kellett tekinteni a tervezett Urhidai geofizikai vizsgalatoktol és



csokkenteniink kellett a tavolabbi el6forduldsokra fordithatd munka aranyat.

A kutatdsi eredmények nyilvanossagra hozatala érdekében a publikacidkon kivil tébb hazai €s
nemzetkdzi konferencian ismertettiik az eredményeket. Ilyen volt a -2003-ban "Darné z6na geoldgiaja és
geofizikaja" cimen szervezett, nagy érdeklddés mellett bonyolitott rendezvényen fészervezékent tobb
eldadassal szerepeltink. Ezen kivil bemutattuk eléadasokban a projekt részeredményeit a Karpat-Balkan
Foldtani Asszociacid pozsonyi konferencigjan (2002), az EMT sepsiszentgyorgyi konferencidjan (2006), az
MTA -Asvanytan-Kdzettan-Geokémiai Szakbizottsaganak (2005), a Geondmiai szakbizottsaganak (2004)
ulésein, az MFT altalanos Foldtani Szakosztalyaban (2006).

A kutatasokat lezaro osszefoglalo jellegii publikdciok megjelentetését 2007 tavaszara tervezzik, a
Miskolci Egyetem Tudoméanyos Kdzleményeinek kilon kdtetében. Az angol nyelven megjelené munka ezen
OTKA projektiink résztvevsi mellett mas kutatok (Kovéacs S, Haas J, Gagyi-Palffy A, Somody A, Jordan Gy,
Molnéar F) munkait is tartalmazza majd, az el6fordulas fejlédéstorténetérdl keresztmetszetet adva.-

Kutatasi eredmények
A paleogénre vonatkozo6 adatgyujtések

Tanulményokban foglaltuk 0ssze azokat a lényegesebb kutatasi projekteket és eredményeket,
amelyek a recski tertileten -1990-et kovetden szilettek, és a leléhely tudashazisahoz jelentésen hozzajarultak.
A két tanulmany egyike a lahdcai, a masik a mélyszinti érces lel6hely legujabb kutatasait foglalja 6ssze.
Ellenériztik, illetve a recski mélyszinti adatbazissal 0sszekapcsoltuk a recski lahocai aranyérc kutatasok
sordn kapott geokemiai adatokat. Megkezdtik a recski paleogén Uledékes képzédmények fényképes
vékonycsiszolati adatbazisanak kiépitését. Elkészitettik a recski radiometrikus korvizsgélatok teljes
adatbézisat, s Gjramintazéssal, Ujraelemzéssel ellenériztik az adatok egy részét. Az adatokon alapuld
informacidk egy része mar publikacidéban megjelent, mas részét- a tervezett recski kétetben jelentetjik meg.

A paleogén vulkanizmus jellege és kora

A legfontosabb Uj eredmények azon az Gjraértékelésen alapulnak, amelyet részben az ércesedések és
a magmas kozetek korviszonyanak, részben a paleogén Uledékes képzédmények s az ezekkel egyidében
képzodott vulkanitok jellegének és korviszonyanak tisztazasa érdekében végeztink. A Magyar Geoldgiai
Szolgalat Rékoczi-telepi raktardban megtalaltuk, leirtuk és megmintaztuk a Recsk VII., Recsk Rm-28, 63,
79, 87, 109, 117 és 118 jelt farésokat, melyekben a Recski Andezit fekiiképz6dmenyei, illetve egyes
esetekben az andezit kdzé telepult Gledékes kozetek taldlhatok. Az Uj adatokat, valamint a korabbi mélyfurasi
dokumentéacidk adatsorait 6sszehangolva a kilénféle magmas fazisok tér- és idobeli elterjedésérél vontunk le
kovetkeztetéseket. Osszefoglalo megallapitasunk az, hogy a vulkani miikddés a medence kinyilasaval
parhuzamosan kezdédik, délrél észak felé halad, s a felszinre jutott témeg csokken, a mélyben rekedt vulkani
testek szama nd. A vulkani és intruziv miikodés egy kozponti, E-D csapést jelentds torészona mentén
koncentralodik, amely a vulkanossag soran és utdn kiemelkedik, s erésen le is pusztul, felszinre hozva a
mezotermalis elvaltozasi zondkat. A mikodés tobb szakaszu, kezdete kb. az eocén/oligocén hatarra tehetd, és
zérbtagjai az oligocén kozepe tajan keletkeztek (cca 28-31 M év). Feltételezheté az, hogy a magmas
mukodés korai szakaszat kovette jelentés és atfogod hidrotermdlis elvaltozés, a zarotagok kialakulasat
kdvetéen jottek létre a nemesfém (Au, Ag) dasuldsok.- A paradfirdéi terlileten végzett mintazasok, s ezek
anyaganak radiometrikus kor vizsgalata (Pogany 2006) feltételezésuinket alatamasztjak.

A vulkanitokhoz kapcsol6do lledékes képzadmények jellege és kora

A vulkéni rétegsorban, annak tobb szintjén (bazisan, kdzbetelepulésekben, feddjében) 6smaradvany
tartalma Uledékes képzédmények telepiilnek. Ezek a vulkanitokhoz képest kis vastagsaguak, de Ugy a
képz6dés korara, mint az akkor uralkodd kdrnyezeti korilményekre fontos adatokat szolgéltatnak. A
vizsgalatokat hdrom iranyban terjesztettik ki:

- kiilszini feltarasok ujratérképezése és mintavétele
- tarolt mélyfdrasi magmintak Ujratérképezése és mintavétele
- farasi rétegsori leirasok revizioja, es attekinté értékelése.

A Ré&koczi-telepi raktardban megtalalt farasok tobb, a vulkéani rétegsor bazisan, kdzbetelepiléseiben és
feddjében kifejlodott Uledékes képzédményt harontoltak. A fekil felépitését a Recsk, Rm-28-as furésban
lehetett a legjobban tanulmanyozni. Itt jura koru (korabban tridsznak tartott) képzédményekre telepilve
megtalaltuk az észak-magyarorszagi felsé-eocén tipikus rétegsorat. Ezt alul a Nummulites fabianii-s mészké,
majd a rajta telepllé orthophragminas mészkovel képviseli. Ezek a Szépvolgyi Mészké Formécioval



azonosithatok.

Ezek vékonycsiszolatdban tipusos fels6-eocén nagyforaminiferdkat (Nummulites fabianii, N. chavannesi,
Assilina alpina, Operculina gomezi, Heterostegina reticulata, Spiroclypeus carpaticus, Pellatispira
madaraszi, Disocyclindk és Asterocyclinak) talaltunk. A mészké folott, az andezit kdzvetlen fekijében kb. 5
m vastagsagban nagyforaminifera-mentes méarga (Budai Marga) telepul, melybdl Baldiné Beke Méaria az
oligocén legaljara, az NP 21-es z6na felsé részére jellemz6 mészvazu nannoplankton-egyittest mutatott ki.
Ugyanez az egyuttes volt talalhat6 a furas 608, 0 és 612,0 m-ében, az andezit alsé részében 1év6 Uledékes
kdzbetelepulésben is.

A tovabbi vizsgalt Szépvolgyi Mészkovek az Rm-79. és Rm-87. sz. furasokbol a fentihez hasonld, bar
szegényesebb, de biztosan priabonai kor( nagyforaminifera-egydittest tartalmaztak. Az Rm-87. sz. fdras
488,1 és 495,5 m-ébdl, a Szépvolgyi Mészko fedbjebsl s az andezit kdzvetlen fekijébol, a Budai Margara
emlékezteté kozetbol vett mintak mészvazu nannoplanktonja eléggé jellegtelen, csak az NP 16-21 z6nakoz
meghatarozasat tette lehet6vé. Az andezit fed6jébdl vett mintdk nannoplanktonja (Rm-117, 232,1 m; Rm-
VII, 220,0 és 268,0 m) mér biztos késé-oligocen kort jelez az NP 24-es zonaba sorolhatd alakok jelenléte
alapjan. Ez 6sszhangban van a fedé nagyforaminiferak (Lepidocyclinak, Nummulites kecskemetii, Operculina
complanata) alapjan kapott koraval. Ez a nagyforaminifera-egyuttes egyértelmiien céafolja azt a Szabo (1869)
6ta a foldtani kdztudatba beivodott vélekedést, hogy az andezitfedé Nummulites-ei késé-eocén kordak, tehat
maga az andezit sem lehet eocénnél fiatalabb.

A vulkéni rétegsorok elemzésével, térbeli Osszefliggéseik vizsgalataval sikerlt valdsziniisiteni a
recski paleogén medence kinyildsanak lehetséges iddszakaszat, a medence fejlodés iranyat, a sullyedés
sebességének valtozasait. Adatokat sikeriilt gyiijteni a magmas miikodés Eszak felé halado fiatalodéasara, s
egyuttal az anyagszolgéaltatas mennyiségének csokkenésére, a sullyedés mértékének mérséklédésére.

A nemesfém ércesedések idd és térbeli eloszlasa
A vizsgalatokhoz az alébbi adatokat hasznaltuk fel:

- A lahocai érckutatasok soran kapott nemesfém elemzési adatok
- A mélyszinti érckutatasok soran, illetve ezek mintan utélag mért nemesfém tartalom adatok
- A paradfurdai tertlet térképezesekor vett mintdk nemesfém adatai.

A nemesfém tartalom esetében az Au, Ag és Pt ddsulasok megjelenését kovettik. A lahdcai
nemesfém ércesedés jellegei korabbi publikaciokbdl jol ismertek. A lahdcai ércesedések az un. tdmeges
szulfidosodasu epitermalis, a paradfurd6i ércesedesek a szegény szulfidos epitermalis kifejlédési tipusba
sorolhatok.

A mélyszinti ércesedések szamos valtozataban sikerult a korabban ismertnél jelentésebb Au dusulést
kimutatni (Cu-szkarnok, magnetites szkarnok, Cu-porfiros ércek, témeges pirit impregnacios ércesedések).
Sikerult ramutatni a korabbi Au elemzések rendszeres hibaira és ezek valdszini okaira.

Vizsgalataink Ujabb bizonyitékokat szolgaltattak arra, hogy a recski "kékpala™" valdszintileg magas
hémérsékletii hidrotermalis elvaltozast mutatd magmas érintkezési zona képzédmenye, és a harmadik fazisd
andezit vulkanitok illetve a fiatal negyedik Kitorési szakasz szubvulkani és vulkani formai kontaktusan
alakult ki.

A mélyszinti képzédményekben az Au eloszlasa a rendszerben igen széles, szamos valtozatban és
kifejl6désben jelentkezik. Jelentésnek mondhatd és tovabb vizsgalando ipari értéket képviselhet az intruziv
képzédmények porfiros ércesedéséhez kapcsolodd Au dusulas (a kordbban feltételezett 0,1 mg/kg
atlagkoncentracio helyett 0,3 mg/kg dusuléssal), illetve a mélyszinti szkarnos rézércekhez kapcsolédo Au
dusulds (0,1 mg/kg dusulas helyett atlagosan 1 mg/kg értéket meghaladd dusulédssal), a Cu ércesedés
fiatalabb feltlbélyegzéseként.

Ujabb mintakat vizsgaltunk a Recsken korabban ismert Pt fémek eloszlaséra. It a korabban ismert,
jelentésnek mondhat6 Pt fém ddsul&sokat tobb Ujabb elemzéssel probaltuk alatdmasztani, részleges sikerrel.
Tovabbi vizsgalatait az Ujabb, e targyu T49633 A platinafémek el6fordulasa a Darng-6v és kdrnyezetének
mezozdos és paleogén korli magmas kozeteiben OTKA projekt keretében folytatjuk.

E tipusban vizsgalataink () eredménye az, hogy az Ag a réz-pirit ércesedéssel egyiitt egy korébbi,
az Au egy késobbi érces szakaszt, feltlbélyegzést képvisel.
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Arany koncentracio eloszlasa a recski mélyszinten, két kiilénbdzd kord diorit kontaktusan

Ujabb adatok a recski elsfordulas kérnyezetének szerkezetféldtanahoz

A recski eléfordulds szerkezet fejlddésének néhany vonasat a vulkanossag és Uledékképzodés
egyideju folyamatainak elemzésével probaltuk tisztazni. A lahdcai adatsorok U bizonyitékokat szolgéltattak
a Darnd zondban tortént jelentés oldalirAny( balos elmozduldsokra. Sikerllt 6sszefliggést talalni a
mélyszinti réz ércesedést kdvetéen benyomult tide diorit porfir és a felszini késéi Uide andezit benyomulasok
kdzott. Tobboldalu bizonyitékokat sikeriilt szerezni arra, hogy ez a magmas miikddés utélagos a mélyszinti
szinesfém ércesedéshez képest, de megel6zi a felszinkdzeli nemesfém ércesedest

Kilon kutatdés modszertani jelentdsege van annak a felismerésnek, hogy ezek a késén benyomult
felszinkozeli magmas testek remanens magneses anomaliakkal esik egybe, s a legjelentésebb Au disulast
hordoz6 dusulasi helyek ezen magmas testek kontaktusain jelentkeznek.

JO teriileti Osszefliggeést sikerdlt talalni a paleogén mélyszinti magmas benyomulésok térbeli helyzete
és a pozitiv gravitacidés anomalidk, valamint a radioaktivitds, a K-dusuldsok és a fiatal torészonédk térbeli
helyzete kdzott.
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A recski vulkanizmus koranak Uj modellje radiometrikus kor és dslénytani vizsgalatok alapjan. A kor a korabbi felfogast, a nyil a
projekt soran igazolt kort mutatja

Az eredmények gyakorlati hasznositasa

A recski érces asvanyvagyon kétségkivil hazank egyik legjelentdsebb még ki nem aknazott asvanyi
nyersanyag el6fordulasa. Ennek értékét jelentésen noéveli az arany dusulasok mértékének a kutatasaink soran
elvégzett helyesbitése. Az idésebb oligocén lledékes képzédmények gazdasagfoldtani potencialjat jelentsen
megndveli a projekt soran sziletett azon felismerés, hogy a paleogén magmas miikddés a kordbban véltnél
fiatalabb, s lezarulasa, majd az ezt kdvetd arany ércesedés kialakulasa kb. az oligocén kozepére esik. A
projekt befejezésével a kutatdsok tobb agon tovabb folytatddnak, s mindenben alatamasztjak annak
szlikségességét, hogy a kordbbi furasos kutatasok mintaanyagat megérizni fontos nemzeti érdekiink, ezek
ismételt vizsgélata a tarolasukra forditott koltségeknél nagysagrendekkel nagyobb gazdaségi hasznot hozhat
létre.




