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BEVEZETES

Napjainkban az oktatasi rendszernek nagy szerepe van abban, hogy a gyerekek
megtanulnak tanulni, hiszen a mai kor kovetelményei szerint csak akkor valhatnak
kell6képpen aktiv allampolgarokka, ha felkésziilnek egy egész életen at tartd tanulasi
folyamatra. A jelenlegi instabil munkaerd-piaci helyzet és az informacids technolégia
folyamatos valtozasa megkoveteli a nagyfoku alkalmazkodoképességet, a sokoldalu-
sagot, valamint kiemelten fontossa valt a magas foku problémamegoldo képesség,
az ismeretanyag felhalmozasaval szemben a gyakorlatban alkalmazhaté tudas és
a kooperacios készség is. Mindezen képességek forrasai alapvetSen az iskoldk, de a
hosszu tavu tanulasi stratégidk elsajatitasahoz nem elég a rendszer felel§sségérdl
beszélniink: egy komplex folyamatrol van szd, amelyben a sziildk, a tanarok és nem
utolsésorban a tanuldk is nagy szerepet jatszanak. Ezen — részben virtualis, részben
pedig valddi — csapatmunka egyik kulesfogalma pedig a motivdcid, hiszen a tanulasi
vagy id6beli kitolasa csak a kellS érdeklddés és belsd indittatas megléte esetén lehet-
séges. Az egyén szakmai fejlédése ugyan kiilsé motivacio aran is elérhetd, de a tartds
eredményekhez alapvetden egyéni szerepvallalasra van sziikség. Mikozben néhany
tanulo esetében a motivacio forrasa a csaladbdl ered, a legtobb gyerek szamara az ok-
tatasi rendszer biztositja a tanulasi stratégiak eredgjét, és ezekben az intézményekben
alakul ki, hogy milyen képességekkel rendelkezik az egyén — gyakran a pedagdgusok
értékelése altal.

A PISA legfrissebb nemzetkozi tanuldi teljesitménymeérése alapjan Magyar-
orszag teljesitménye elmarad a korabbi évekétdl — kiilondsen a matematika terén
tapasztalhato szignifikans romlds. Vajon mennyire tudhaté be ez a folyamat a magyar
tanuldk motivalatlansaganak? Egyéb nemzetkozi vizsgalatok is azt tanusitjak (TIMSS,
PIRLS), hogy az évek soran a tanuldk egyre kevésbé motivaltak. A 2011-ben végzett
TIMSS-méréshben a magyar tanulok fele nyilatkozta, hogy nem szereti a matematikat,
54 szazalékuk jelezte, hogy részben lekoti a matematika, és csak 18 szazalékuk jelez-
te, hogy teljes mértékben lekoti a matematikadra (TIMSS 2011. 77. és 83. 0.). Habar
feltarult az osszefliggés, miszerint minél inkabb érdekli a tanuldt az adott tantargy,
annal jobb eredményt ér el, a motivacidk és az eredmények ko6zotti Osszefliggés sokféle
mintdzatot mutat. Bar a magyar tanulok a TIMSS-mérés alapjan nem tartjak fontos-
nak a matematikat, de eredményeik az atlagnal jobbak voltak, és realisan itélték meg
teljesitményiiket. A jobban teljesitd orszagok kozott tobb is van, ahol a matematika
nem kedvelt, mégis j6 eredményeket érnek el (Korea, Finnorszag), mig példaul az

arab orszagokban kedvelik a matematikat, de az eredmények nem jok. A magyardazat
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erre az, hogy a j6 érzést gyakran az alacsonyabb kovetelményekkel érik el, mikézben
az azsiai orszdagok zomében magasak az elvardsok, és ebbdl adéddan a teljesitmények
is. Az elvarasok magas szintje és a motivaltsag egyiittes meglétének torékeny egyen-
sulyi allapota csak az igazan jol felépitett, szinvonalas pedagdgiai munka mellett tud
létrejonni. Talan nem véletlen, hogy a TIMSS 2011-es mérésének eredményei azt
mutatjak, hogy a matematika (és természettudomany) teriiletén meglévd énbizalom
korrelal leginkabb a teljesitményekkel (TIMSS 2011. 74.0).

A nemzetkozi kutatasok eredményei azt mutatjak, hogy a csaladi hattér, az egyéni
képességek, a tanulasra forditott id6 és annak mindsége, a motivacio és a tanitas
minGsége egylittesen hatarozzak meg a tanuldi teljesitményt. 2003 és 2012 kozott a
régidban van olyan orszag, ahol javultak, mashol romlottak a teljesitmények matema-
tikabol. A magyarhoz hasonld iskolaszerkezettel és tradicidkkal rendelkezd orszagok
kozil egyarant talalunk olyanokat, akik hozzank hasonlo cipében jarnak (csehek,
szlovakok), illetve akik 2003 éta jelentds javuldst produkaltak (Lengyelorszag, Német-
orszag).!

Kutatdsunk éppen ezért ezt az 6t orszagot vizsgalja a 2003-as és 2012-es PISA-mé-
rés masodelemzése alapjan, és a fentiek értelmében els6sorban arra keresi a valaszt,
hogy milyen Osszefiiggések taldlhatdk a tanuldi motivacio és a tanuldi teljesitmény
kozott. Emellett részletesen kitér a matematikai tudas és a hozza kapesolddd mo-
tivacid valtozdsara a két idépontban. Mivel az iskola (az értékelés altal), a sziilék
attitiidje (részben a tanulasra valod 6sztonzés altal), a tarsadalmi helyzet (a manifeszt
és latens elditéletek altal) és az egyéni bedllitédasok is hozzajarulnak ahhoz, hogy
milyen énképe alakul ki a tanuldénak, a tanulmany elején lényeges korbejarni mind-
ezen Osszefliggd elemek potencidlis hatdsat, valamint kitérni azok térbeli és id8beli
valtozasaira, valamint a folyamatok mogott meghuzddé kognitiv folyamatokra is. De
a legfontosabb kérdés, amire valaszt kerestink, hogy milyen okok dllhatnak a magyar
didkok matematikai teljesitményének romlasa hatterében, mikézben mas orszagokban
(pl. Németorszag, Lengyelorszag), akik a kezdeti mérésekben orszagunkhoz hasonld

teljesitményt mutattak, javulast értek el ezen a teriileten.

! Ezekazorszdgok a TIMSS-mérésben nem vettek részt, igy azokon az adatokon nem tudjuk 6ket 6sszehasonlitani.
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SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A tanulasi motivacio és a motivum értelmezése

A pedagdgiai kutatasokban sokaig egyeduralkodd volt a kognitiv tertiiletek vizsgalata,
azonban az utdbbi két-harom évtizedben ez kiegésziilt az affektiv, motivacios tertiletek
vizsgalataval (Jozsa, Fejes 2012). Egyre inkdbb bebizonyosodott, hogy a tanulds és
tudas fejlédésében a kognitiv komponensek mellett legalabb akkora befolyasold szere-
pe van az affektiv teriileteknek (pl. negativ érzelmek, szorongds) (Hofer, Yu, Pintrich
1998) és a kiilonb6zd motivumoknak (pl. attitid, célok, 6nhatékonysag) (Csapd 2000;
D. Molnar 2013; Fejes 2011).

A motivacié vizsgalataban az 1980-as évektdl kezdGdGen érhetd tetten jelentds no-
vekedés (J6zsa 2007), és azdta egyre intenzivebb e tertilet kutatdsa. A megnovekedett
figyelem kovetkeztében szamos elmélet és megkozelités latott napvilagot, amelyek nem
segitik az egységes definicid kialakitasat, hiszen a legtobb elmélet a sajat paradigmaéjan
beliil hatarozza meg a motivacio fogalmat. Jozsa (2007) 6sszefoglalja a motivacio kezdeti
kutatasainak legfontosabb allomasait. Eszerint az elsé elméleti megkozelitések a beha-
viorizmus égisze alatt jelentek meg, és a motivaciot drive-ként, egyfajta sziikségletként
értelmezték. Késébb White (1959) ,effektancia modellje” a kompetencia elérésére vald
torekvést allitja vizsgalata kozéppontjaba, majd a Hunt (1961) altal bevezetett intrinzik
motivacié fogalma lényegében valtoztatta meg az addig leginkdbb kiils6 motivaciot
hangsulyozd elméletek megkozelitéseit, hiszen ezzel mar megjelenik a kognitiv fo-
lyamatokra iranyuld motivéacios késztetés. Ett6]l kezdSdden egyre inkdbb a tanuldsi
motivacié keril a vizsgalatok fokuszdba, és szintén szamos elméleti modell kisérelte
meghatarozni a fontosabb komponenseit. Fejes (2014. 2. 0.) 6sszefoglaldsa alapjan a
tanulasi motivacio egyik leginkabb elterjedt altalanos definicidja: ,,a tanuldssal dssze-
fliggd viselkedést elinditd, fenntartd és iranyitd folyamat”, amely tobbé-kevésbé a legtobb
elméleti megkozelités kozos jegyeit magaban hordozza.

A motivacidokutatasban jelentds 1épésnek szamit Nagy Jozsef (2000) elmélete, aki
komponensrendszerben hatarozza meg a motivaciot: a motivaciot komplex folyamat-
ként értelmezi, amely négy 1épésbdl tevidik ossze: a) érdekértékelésre és érdekeltségi
dontésre késztetés, b) érdekértékelés és érdekeltségi dontés, c) érdekeltségi jelzés
és d) aktivitdasra késztetés (Nagy 2000. 129. 0.). Ebben a folyamatban a motivumok
a személyiség azon komponensei, amelyek alapjan dontiink egy viselkedés

megkezdésérdl és folytatasardl, vagyis a folyamat masodik fazisdban jelenik meg.



170 Szakirodalmi attekintés

Ilyen motivumok lehetnek tobbek kozott a kiillonb6zb célok, beallitédasok, véleke-
dések, meggydzidések, személyes normak és értékek, amelyek szerepet jatszanak
egy motivalt viselkedés elkezdésében, fenntartasaban és végrehajtasaban. Ebbdl a
szempontbol az énkép, az 6nhatékonysag (sajat képességeinkbe vetett hit), a szorongas,
illetve a kiilonbo6zd attribucidk (kudarccal és sikerrel kapcsolatos oktulajdonitasok)
is motivumként miikodhetnek, hiszen jelent6sen meghatarozzak a tanulds folyamatat
és hatékony kimenetelét (Jozsa, Fejes 2012; D. Molnar 2013).

Napjaink motivaciokutatasaban két alapvetd motivaciot tartanak szdamon: az el-
sajatitasi és a teljesitménymotivaciot (D. Molnar 2013; Linnenbrink, Pintrich 2001;
Fejes 2011). Az elsajatitasi motivacio esetén a tanuld a megértésre, az elsajatitasra
torekszik, mig a teljesitménymotivacio soran leginkabb a jo eredmény elérésére, masok
elismerésére fokuszal. Linnenbrink és Pintrich (2001) egy kétszer kettes tablazatban
helyezik el ezt a két motivaciot ugy, hogy kiegészitik az elkerild (avoidance) és kozelits/
keresd (approach) orientdcidval, aminek eredményeként mindkét motivacidfajtanak
két-két iranya lesz. Ennek alapjan beszélhetiink elkeriild teljesitménycélrol (pl. el-
keriilni a rossz jegyet, hibat), keresd teljesitménycélrdl (pl. jo jegyet szerezni, jobbnak
lenni masoknal), elkeriils elsajatitasi (pl. a félreértések, a tanulasi kudarc elkeriilése),

illetve keresd elsajatitasi (pl. megértésre, tanulasra torekvés) motivaciorol.

A tanulasi motivumok szerepe az iskolai eredményességben

A kiilonbozd motivumok iskolai eredményességben betoltott szerepét szamos nem-
zetkozi és hazai vizsgalat alatamasztotta. A legkorabbi hazai vizsgdlatok e téren a ta-
nuldi attitdd felmérésére irdanyultak, amelyen az iskolahoz, a tanuldshoz, a kiilonb6z4
tantargyakhoz valo viszonyulast értették (Jozsa, Fejes 2012). A tantargyi attittidok
(a didkok mennyire szeretik az adott targyat) kozvetleniil befolyasoljak, hogy milyen
eredményt érnek el a tanuldk, ugyanakkor néhany tantargy esetében az alacsony
Osszefliggés azt mutatja, hogy a jo jegy sem elég ahhoz, hogy megszeressenek egy
tantargyat a tanuldk (Csapo 2000). A legtobb hazai és nemzetkozi kutatas az életkor
elérehaladtaval az iskolai, tantargyi attitlid csokkenését mutatta ki (Csapd 2000;
Jozsa, Pap-Szigeti 2006).

A tanulasi énkép és a tanulmanyi eredményesség 0sszefiiggéseit mar korai vizs-
galatok is kimutattak (Hansford, Hattie 1982). Ezt az Osszefliggést tobben is két-
irdnyu folyamatként irtdk le, vagyis azok a tanuldk, akik magasabb tanuldsi énképpel
rendelkeznek, eredményesebbek az iskolai feladatokban, és forditva: akiknek jobb

eredményeik vannak, magasabb tanulasi énképpel rendelkeznek (Szenczi 2008).
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Az 6nhatékonysag kapcsan végzett ujabb kutatasok is ehhez hasonlé eredményekre
jutottak. Azok a tanuldk, akik magas 6nhatékonysaggal rendelkeznek (jobban biznak abban,
hogy meg tudjak oldani az adott feladatot), jobb énszabalyozo tanulodk, kitartobbak, elko-
telezettebbek a feladatok irant, illetve jobb tanulményi atlaggal rendelkeznek, mint azok,
akik alacsony 6nhatékonysaggal jellemezhet6k (Hofer, Yu, Pintrich 1998; Wolters 2003).

Az iskolai teljesitmény egy masik fontos befolydsolé motivuma az érdeklédés, ami
az adott tantarggyal vagy az egész tanulassal kapcsolatos lehet. Hidi (2001) vizsgalatai
alapjan az érdeklédést az iskolai eredményesség egyik kritikus feltételeként tartja
szamon, hiszen meghatarozza a tanuldk kitartasat, elkotelezddését az adott tevé-
kenység végrehajtasaban, és azt, hogy milyen lelkesedéssel vesznek részt a feladatok
elvégzésében (Hidi, Harackiewicz 2000).

Az elsajatitasi motivacidé kapcsan végzett vizsgalatok (Jozsa 2007; Jézsa, D. Molnar
2012) azt mutatjak, hogy azok a tanulok, akik a megértésre, a tanulasra térekednek,
jobb tanulmadnyi atlaggal rendelkeznek, és alapkészségeik is nagyobb fejlettséget mu-
tatnak, mint azok, akik alacsony elsajatitasi motivummal rendelkeznek. Az életkori
valtozasokat nyomon kovetd vizsgalatok pedig azt is kimutattak, hogy az iskoldban
eltoltott évek alatt egyre csokken az elsajatitasi motivacio (Jozsa 2007), mig kultura-
kozi vizsgdlatok (amerikai, japan és magyar didkok osszehasonlitd elemzése) alapjan
kidertilt, hogy a harom vizsgalt csoport koziil a magyar didkok motivacidcsokkenése
alegintenzivebb (Wang, J6zsa, Morgan 2012).

A motivaciordl nem lehet anélkiil beszélni, hogy ne részleteznénk a részt vevd
faktorok, vagyis az iskola, a csaldd, valamint a két kozeg hatasa altal befolydsolt és
arra reagald diakok szerepét, az altaluk inditott folyamatok kélesonhatasat. Szamos
kutatds alapjan lathato, hogy az iskola, azon beliil pedig az osztalykdzosség légkore
és nem utolsdsorban a tanuldk munkajara adott értékelések jelentds mértékben befo-
lyasolhatjak a motivacio alakuldsat (Csapd 1998; Szenczi 2008), a tanuldsi motivacio

pedig visszahat, és mddositja az iskolai teljesitményt is.

A tanulasi stratégiak szerepe az iskolai eredményességben

A tanulas eredményessége szempontjabdl fontos, hogy milyen tanuldsi stratégiak
alkalmazasdra keriil sor a tudds elsajatitasanak folyamataban. A szakirodalom sokféle
tanulasi stratégiat megkiilonboztet, és az egyszertibb miiveletektdl a bonyolultabb
feldolgozasokig szamos tipust megnevez (lasd pl. Weinstein, Husman, Dierking 2000).
Pintrich (1989) harom csoportba sorolta a fontosabb tanulasi stratégiakat: a) kognitiv,

b) metakognitiv és ¢) forraskezeld stratégiak.
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a) A kognitiv tanulasi stratégidk alatt az informaciok kezelésével, a tananyag fel-
dolgozasaval, rogzitésével, memorizalasaval kapcsolatos stratégiakat értette.
Ide tartozik az ismétlés (az informaciok szd szerinti kivalasztasa, kodolasa és
rogzitése), a kidolgozas (elaboration — az informadciok értelmessé tétele, jelentés-
sel valo felruhazasa, az informaciok kozott kapesolatok 1étesitése stb.), illetve
az elrendezés (organization — az informaciok elrendezése, 6sszekapcsolasa, a
személyes igényeknek megfeleld kialakitasa) (Weinstein, Husman, Dierking
2000).

b) A metakognitiv stratégiak alatt azokat a folyamatokat értik, amelyek révén a
tanuld kontrollalni tudja tanuldsi folyamatat (Csikos 2007). Ide soroljak a terve-
zés, nyomon kovetés és ellendrzés folyamatait, amelyek révén a tanul6 tudatosan
irdnyithatja sajat tanuldsat (1asd b&vebben D. Molnar 2013).

¢) A forraskezel( stratégiak a tanuldk kornyezetének, sajat er6forrasainak ira-
nyitasat, menedzselését foglaljak magukban (Hofer, Yu, Pintrich 1998). Min-
den olyan stratégia ide tartozik, amely révén a tanulds folyamata a kornyezeti
és személyes eréforrasok révén hatékonyabbad tehetd (pl. idS felhasznaldsa,
erdkifejtés, segitségkérés, kiils6 tényezdok figyelembevétele) (lasd bévebben
D. Molnar 2013).

A nemzetko6zi vizsgalati eredményekkel (OECD 2000; lasd még B. Németh, Habok
2006) 0sszhangban a hazai vizsgalatok is azt mutatjak, hogy a magyar tanuldk legin-
kabb az ismétlés, memorizalas stratégiajat alkalmazzak tanuldsuk soran (D. Molnar
2013). Ez egy alapszinti stratégia, nem igényel bonyolultabb kognitiv feldolgozast,
az informacio tobbszori ismételgetése révén rogzil, és igy az altala elsajatitott tudas
valdszintisithetden elszeparalt, nem konnyen alkalmazhaté tudas lesz (Molnar Gy.
2006). Ugyanakkor D. Molnar (2013) vizsgalatai alapjan a tanulmanyi atlaggal - mint
az iskolai eredményesség egyik mutatdjaval — vald 6sszefiiggések azt mutattak, hogy
az ismétlés stratégiaja kozel azonos erdsségi (r=0,44, p=0,01), mint a metakognitiv
stratégiak (r=0,45, p=0,01) altal mutatott dosszefliggés. Ez egyrészt azt jelenti, hogy
az ismétlés és a metakognitiv stratégiak hasznalata jobb eredményekhez vezet, mas-
részt ramutat a magasabb szint{ stratégidak felhasznaldsanak sziikségességére is,
hiszen mig az ismétlés a legtobb évfolyamon a leggyakrabban hasznalt stratégia, a

metakognitiv stratégidk hasznalata kedvezdtlenebb pozicidt foglal el.
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A matematikaioktatas jellege Magyarorszagon

A kutatas szlk fokuszaban a motivacio és a matematikaeredmények kapcsolata all,
igy fontosnak tartjuk, hogy roviden attekintsiik a matematikatanitassal és -kutatassal
kapcsolatos eddigi eredményeket és elméleti hatteret is.

Magyarorszagon a matematika oktatdsanak mddszertana jelentds valtozasokon
ment keresztil a 20. szazad masodik felében. Ezek a megujito térekvések Péter
Rozsa, Dienes Zoltdn és Varga Tamds nevéhez kothetSk. A Varga Tamds vezetésé-
vel kidolgozott matematikatanitdsi kisérletet 1973-ban kezd8d4 kiprobaldasa utan,
1978-ban vezették be az altaldnos iskoldk elsd osztdlyaiban. Ez hatalmas sokként
érte a tanarokat, hiszen az addigi j0l megszokott szamtan/mértan érajukat fel kellett
cserélniiik a sokak szamadra formabontdonak tiing, a megértésen és a gondolkodasi
folyamatok fejlesztésén alapulé matematikaoktatassal. A Varga Tamas-féle komplex
matematikatanitdsi mdédszer f6bb alapelvei voltak a manudlis tapasztalatszerzés, a
jatszva tanulas, a differencialas, a fogalmak logikus egymasra épitése.

Az ezt kovetd elsd jelent8sebb valtozasra egészen 1986-ig kellett varni, amikor
is megjelent egy korrigalt tanterv, ami a Nemzeti alaptanterv 1998-as bevezetéséig
érvényben volt. A rendszervaltozas idészakat kovetden pedig az iskolak atszervezése,
valamint a korszeri kovetelmények miatt is tobbszor modosult a matematika-tanterv
(Somfai 2004). Somfai a matematikaoktatasrol szolé munkajaban bemutatja, hogy a
jellemzdben frontalis modszerekre és magyarazatra alapozott matematikaoktatassal
a valaszado tanarok tobbsége alapvetlen elégedett, azonban elsésorban a , keveseb-
bet és alaposabban” elvét szeretnék jobban hangsulyozni, ezzel kapcsolatban latnak
ugyanis hidnyossagokat. Emellett kideriilt az is, hogy a matematikaoktatas elsGsorban
problémaorientalt, viszont a példak nem az alkalmazhatdsagra épitenek, hanem a
matematika rendszerén beliil maradnak. Ugyanakkor valtozas figyelhetd meg a ma-
tematika percepcidjaban is, mert mig ez korabban a tanarok altal is taplalt ,mumus”
szerepét jatszotta, napjainkra ez a felfogds mar mddosult (uo.).

Viddkovich és Csikos (2009) a matematikai tudas kognitiv 6sszetevdinek vizs-
galataval kapcsolatos nemzetkozi 0sszehasonlité munkakat foglaltak dssze. Ebbdl
kideril, hogy az IEA (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement) masodik nemzetkozi matematikai felmérésében (1979-1983) mar Ma-
gyarorszag is részt vett. A 13 éves korosztalyra és a kozépiskola végzss évfolyamara
koncentral6 eredmények alapjan a részt vevd 14 orszag koziil Magyarorszag ekkor az
5. helyen szerepelt, ezen beliil is a 13 évesek korében a geometria és a mérés bizonyult

alegerdsebb kompetenciateriiletnek (2. helyezés) és az aritmetika a legkevésbé jonak
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(7. helyezés). 1990-91-ben pedig egy amerikai vezénylésti, 9-13 éves didkokra kiterjedd
felmérésen 20 orszag koziil Magyarorszag kiemelkedd teljesitményt ért el. Az elsé
hazai PISA-mérésben 2000-ben a részt vevd 15 éves didkok matematikai teljesitménye
az elért 488 ponttal mar az atlag alatt volt (Vari 2003). Ezt kovetSen 2003-ban és
2006-ban a matematikabdl szerzett eredmény ismét atlag alatti lett (490 és 491 pont),
2009-ben azonban az OECD-hez csatlakozott uj orszagok alacsonyabb eredményének
hatdsara a magyar didkok teljesitménye (490 pont) elérte az atlagot, mikézben az
OECD-atlag csokkent, 2012-ben pedig Magyarorszagot ujra elérte a ,,PISA-sokk”
(477 pont) (OECD). Ezek értelmében a sokéves stagnalas utan egy jelent8s visszaesés
figyelhetd meg.

A 2012-es PISA-eredmények koézponti elemzése alapjan altalanossagban
elmondhatd, hogy a fentiekben vazolt elméleti kovetkeztetések és gyakorlati
tapasztalatok egy része is beigazolddni latszik. El6szor is, a szocialisan kedvezdbb
helyzetben 1évd didkok atlagosan 39 ponttal tobbet értek el, ami szinte egy évnyi
képzésbeli kiilénbséget jelent a tobbiekkel szemben (OECD 2012). Ugy tlinik tovébba,
hogy a sziil6k hatdsa is meghatdrozo, hiszen azok a diakok, akik szamadra a sziileik
vezetl poziciot és/vagy felsGoktatasi képzettséget képzeltek el, nagyobb mértéki
kitartast és belsd motivaciot mutattak, valamint sokkal pozitivabban értékelték sa-
jat képességeiket, mint a motivalatlan szlil6k gyerekei (OECD 2012). Mindez pedig
természetesen az eredményekben is kimutathatd.

A tarsadalmi hattér mellett a tandr-diak kapcsolat hatasara is fény dertilt, hiszen a
stabilabb kapcsolat az eredmények alapjan az iskolai életbe valé nagyobb bevondassal
is egyitt jar. A nemi sztereotipiak is kézzel foghatdak, nemcsak azért, mert a lanyok
Onbevallasuk alapjan bizonytalanabbnak érzik magukat a matematikai problémak
megoldasakor, mint a fiuk (a fiuk 35%-a, a lanyok 25%-a magabiztos), hanem azért is,
mert a ldnyok lathatéan akkor is kisebb motivaciét mutatnak a matematikatanulas
irant, ha ugyanolyan jdl teljesitenek, mint a fiuk.

Az elmondottak alapjan ugy tlinik, hogy a motivaltsag alapvetd feltétele a sikeres
iskolai el6menetelnek, és kozvetve a sikeres életnek is. Az alabbiakban arra keressiuk
a valaszt, hogy a PISA-adatok alapjan milyen motivacids tényezdk hatarozzdk meg a

matematikai teljesitmény alakuldsat.
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A KUTATAS MODSZEREI

A tanulmany célja a 2003-as és 2012-es PISA-mérések adatbazisanak masodelem-
zése a tanuldsi motivumok fejlettségének és a tanuldsi stratégiak haszndlatanak
részletesebb megismerése végett. Ismert, hogy minden vizsgalati évben valamelyik
miiveltségteriilet (matematika, szovegértés, természettudomany) keriil a vizsgdlat
fokuszaba, aminek kovetkeztében az adott teriilet alaposabb feltardsa, az arra vonat-
koz6 hattéradatok részletesebb bemutatdsa valosul meg. Tanulméanyunkban két olyan
vizsgalati év adatbazisanak feldolgozasat tliztlik ki célul, amelyekben a matematika
muveltségteriilete keriilt a vizsgalatok fokuszaba. Valasztasunk hatterében az az
elv huzddott meg, hogy a legujabb PISA-adatok értelmezését valositsuk meg, igy a
2012-es adatbdazis mellé a 2003-as, szintén matematikai fokuszu mérés adatbazisat

valasztottuk.

Adatok

Az adatok az OECD honlapjarol letoltott, 2003-as és 2012-es PISA-mérések tanuldi
adatbazisaibol szarmaznak. Az adatbazisokbol csak azoknak az OECD-orszagoknak az
eredményeit hasznaltuk fel, amelyek a 2003-as és a 2012-es mérésben is szerepeltek
(24 orszag). Az dsszesitett eredmények kozzététele sordn viszont az adatbazisban
szerepld O0sszes OECD-tagdllam adatait figyelembe vettiik. A mérésben szerepld
magyarorszagi tanuldk szama 2003-ban 4765, 2012-ben 4810 volt.

Az adatok elemzését a PISA Data Analysis Manual itmutatasa alapjan végeztiik.
Az alapstatisztikak lekéréséhez az SPSS Replicates moduljat hasznaltuk. Ez a modul
hivja be azokat a makrékat, amelyek elvégzik a replikalt sulyokkal valo sulyozasokat,
és kezelik a plauzibilis értékeket. A plauzibilis értékeket minden esetben ennek segit-
ségével elemeztiik. A leird statisztikakat is ilyen modon végeztiik el, majd az atlaghoz
tartozé standard hibdval tovabbszamolva szamitottuk ki a 95%-o0s konfidencia-inter-
vallum alsé és felsd hatarait. Felhasznaltuk a Replicates modult a korrelacio-, illetve

regresszioszamitasok sordn is.

Eszkozok és eljarasok

A miiveltségteriiletek vizsgalata mellett 2012-ben tanuldi, sziildi, illetve iskolai kérdd-
iv felvételére is sor kertilt, mig 2003-ban tanuloi és iskolai kérddiv altal is gydjtottek

adatokat. A tanulmanyban nem tériink ki az egyes teriiletek pontos ismertetésére
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- errdl alapos elemzéseket talalunk a nemzetkozi és hazai altalanos jelentésekben.
Jelen esetben a tanuldi kérddiv azon részeinek bemutatdsara vallalkozunk, amelyek

kapcsolatot mutathatnak a vizsgalt motivumok és tanulasi stratégiak hattérstruktu-

rajat illetéen (lasd 1. tdbldzat).

Faktor Valtozok Ttem Példa
L, A két legutobbi teljes tanitdsi héten hdnyszor késtél el
Késés 1 . 1 170w
az iskolabol?
. , A két legutobbi teljes tanitdsi héten hdanyszor 1gtal
Hianyzas 2 Y 2Tom
Iskolai orakrol?
elkotelezédés | Iskoldhoz vald , , ,
o 9 | ,Maganyosnak érzem magam az iskolaban.”
tartozas érzése
o, Az iskola olyan dolgokra tanit meg, amelyek a munkd-
Iskolai attittid* 8 . v & ,, & v
ban is hasznosak lehetnek.
. , »+Addig dolgozom a feladatokon, amig minden tokéletes
Kitartas 5 N
nem lesz.
Nyitottsdg a problé- .,
¥y g, b 5 ~Keresem a dolgok magyarazatat.”
Hajtderd mamegolddsra
(drive) és Kontrollészlelés 7 | ,Ha akarndam, j6l tudnék teljesiteni matematikdbdl.”
motivacid L. o Erdekelnek azok a dolgok, amiket matematikabdl
Intrinzik motivacio 4 »
tanulok.
Instrumentdlis 4 Erdemes matematikét tanulnom,
motivacio* mert javitja a késébbi szakmai eldmenetelem esélyeit.”
,Mennyire vagy biztos abban, hogy meg tudnad oldani
Onhatékonysdg* 8 | az aldbbi matematika feladatokat?” (pl. ,,Kiszamolni egy
autd lizemanyag-fogyasztasat.”)
Enkép* 5 ~Matematikadran még a legnehezebb feladatokat is
Matematikai NKEP megértem.”
meggy(?zode: - ,Nagyon fesziilt vagyok, amikor matematika hazi felada-
sek, hajlandé- | Szorongas 5 . .
o tot kell irnom.
sag és részvétel Matermatikal
s atematikai RIS
a matematikai iselkedé 8 | ,A tananyagon kivil is foglalkozom a matematikaval.
tevékenységek- viselkedes
ben Matematikai 5 Azt tervezem, hogy olyan foglalkozast valasztok,
torekvések amihez sok matematika sziikséges.”
Matematikdval . . . [
. A szlileim szerint a matematika fontos lesz a munkam-
kapcsolatos szubjek- 6 .
, , hoz.
tiv normak
Kontroll- /
Tanulési elaboracids / ~Amikor matematikdt tanulok, ij médszerekkel
stratégiak memorizalo straté- probalom megtalalni a helyes valaszt.
gidk*

Megjegyzés: A *-gal jelolt valtozok a 2003-as mérésben is szerepeltek.

1. tablazat: A motivaciok és tanuldsi stratégidk vizsgalatanak struktiraja a 2012-es PISA-mérésben
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A tanuldi kérddSivekben felvett valtozok egy része, amelyeket az évek soran kovetkeze-
tesen az adott mérési ciklus muveltségteriiletéhez igazitottak, még a legelsd, 2000-es
PISA-mérésben is szerepelt. Ugyanakkor a tanuloi kérd6ivek szamos uj valtozdval egé-
sziiltek ki az évek folyaman. Kikertiltek azok a valtozdk, amelyeknek nem volt jelentds
befolyasolo szerepiik, és olyan uj valtozok keriiltek bele, melyek hatdasat aktualis kuta-
tasi eredmények tamasztottak ala. Az allandé valtozok megtartdsa a kontinuitdst, az
egyes vizsgalati ciklusok eredményeinek 6sszehasonlithatdsagat szolgaljak. A 2003-as
és 2012-es mérésben egyarant szerepld motivacios, illetve tanuldsi stratégiakra vonat-
kozd valtozok a kovetkezb8k: matematikai érdeklédés, matematikai attitiid, intrinzik
motivacio, instrumentalis motivacid, onhatékonysag, énkép, szorongds és tanuldsi
(memorizald, elaboracids, kontroll-) stratégiak (OECD 2013. 192. 0.).

A 2012-es PISA-mérésben egy 1j felmérési eljarast vezettek be: rotacids technikat
alkalmaztak a tanuldi kérdoivek felépitésében. Haromféle tanuldi kérddivet dolgoztak
ki: A, B és C valtozatokat, melyek koziil a tanuldk csak az egyik valtozatot toltotték
ki. Az egyes valtozdkat, kérdéscsoportokat két-két valtozatban is felmérték a harom
kérddiv kozott aranyosan elosztva (OECD 2013. 194. 0.). Ugyanakkor néhany valtozo
(pl. életkor, nem, késés, csalad felépitése, apa, anya iskolai végzettsége) kozos volt,
mindhdrom kérddivben szerepelt.

A PISA kutatdi az egy csoportba tartozd valtozokbdl indexeket képeztek. Ebben a
tanulmanyban a motivaciét illetéen minden esetben ezekkel a képzett indexekkel vé-
gezzik a tovabbi elemzéseket. Mivel a tanulasi stratégiak csak a 2003-as adatbazishan
szerepeltek indexek forméjaban, a 2012-es adatbazisban létrehoztunk harom, ezekhez
hasonlé valtozot? a témat koruljaro kérdésekbdl. Magyarazo valtozoként a vizsgalatba
bevettiik a tanuldk személyes adatait (nem, csaladi hattérre vonatkozo6 adatok, mint a
sziilék iskolazottsaga, SES index® sth.), valamint a matematikatanuldsra szant iskolai

és iskolan kiviili id6t, tovabbd a matematikadrak néhany jellemzdjét.

Kutatasi kérdések

1. kérdés: Milyen a magyar tanulok motivaltsdga és stratégiahaszndlata nemzetkozi

Osszehasonlitasban a két vizsgalati év (2003 és 2012) tavlatabdl?

2 Astratégidkra a matematikatanulds mddjai kapcsdn kérdeztek ra négy kérdésben, melyeknél mindig harom valasz-
lehet8ség koziil kellett a didkoknak valasztaniuk. A valaszlehet8ségek egy-egy stratégianak feleltethet6ek meg. Az
indexek képzése sordn 6sszeszamoltuk, hogy az egyes stratégidkat hanyszor valasztottdk a tanuldk, és ez alapjan
hoztunk létre harom véltozot, amelyeknek 0 volt a minimédlis és 4 a maximadlis értéke. Ezt kovetSen standardizaltuk
avaltozokat, hogy a 2003-as indexekhez hasonléan 0 legyen az atlaguk és 1 a szérdsuk.

3 SESindex: socio-economic status index (tarsadalmi-gazdasagi statusz index)
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2. kérdés: Milyen hattértényezl8k hatarozzak meg a tanulasi motivumok és stratégiak
fejlettségét?

3. kérdés: Hogyan befolyasolja a tanuloi teljesitményt (a matematika vonatkozasaban)
amotivumok és tanulasi stratégidk szintje?

4. kérdés: Milyen 0sszefliggésben vannak a tanulasi motivumok és tanulasi stratégiak?

5. kérdés: A tanulasi motivumok és stratégiak valtozasa mennyire magyarazza Magyar-

orszag romlo teljesitményét a matematika terén a kornyezé orszagokhoz képest?

A VIZSGALT OT ORSZAG NEHANY JELLEMZOJE
A PISA-EREDMENYEK ALAPJAN

A matematika terén 2000-ben Németorszag hasonlo, ezzel szemben Lengyelorszag
alacsonyabb teljesitményt nyujtott, mint Magyarorszag, de mig hazank teljesitménye
az elmult években stagnalt, illetve romlott, addig a lengyel és német tanuldk folya-
matosan egyre jobb eredményt produkaltak. Kontrasztként a csehek és szlovakok egy
viszonylag jobb pozicidbdl rontottak 2012-re. A térség 6t orszaganak iskolarendszere,
hagyomanyai hasonldak, ugyanakkor a PISA-mérésen elért eredményeik igen valto-
zatosan alakultak. Mig 2003-ban a magyar, szlovak és lengyel fiatalok matematika-
tuddsa az OECD-atlaghoz kozeli volt, addig a lengyelek 2012-re jelentdsen javitottak,
amagyarok és szlovakok viszont rontottak. Németorszag és Csehorszag 2003-ban az
atlag felett teljesitett, a németeknek sikeriilt még ehhez képest is javitani, a csehek
viszont rontottak eredményiikon. A hasonld adottsagok és indulds lehet8séget ad arra,
hogy a matematikateljesitmények valtozasa mogott meghuzddd okokra valamennyire
fényt deritsiink, ezért a mélyebb elemzéseket erre az 6t orszagra vonatkozdan végez-
tiik el. A német és a lengyel javul6 tendencidk okat az OECD-elemzések egyarant az
oktataspolitikai valtozasokban latjak: a németeknek latvanyosan sikeriilt csokkenteni
a teljesitményekben meglévs szorast azaltal, hogy a bevandorldk szamara egész napos
iskolat nyujtanak, és visszaszoritottak a szelekcidos mechanizmusokat. A lengyelek
esetében az 1997 dta kovetkezetesen végrehajtott szerkezeti és tanarképzési reform
hozta meg a gytimolesét (OECD 2012. 15. 0.).
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Orszag 2000 2003 2006 2009 ‘ 2012
Matematika
Magyarorszag 488 490 491 490 477
Németorszag 490 503 504 513 514
Lengyelorszag 470 490 495 495 518
Cseh Koztarsasag 498 516 510 493 499
Szlovakia n.a. 498 492 497 482
Szovegértés
Magyarorszag 480 482 482 494 488
Németorszag 484 491 495 497 508
Lengyelorszag 479 497 508 500 518
Cseh Koztarsasag 492 489 483 478 493
Szlovakia na. 469 466 477 463

2. tablazat: A matematika és szovegértés atlaga a kivalasztott orszagokban, PISA 2000-2012

A MAGYAR TANULOK MOTiVUMAINAK ES STRATEGIA-
HASZNALATANAK JELLEMZOI

Az iskola iranti elkotelezodés jellemzai

Az iskola iranti elkotelez6dést négy kategoria mentén vizsgaltak: a késés és hianyzas
ellendrzésével, illetve az iskoldahoz tartozas érzése és az iskolaval kapcsolatos attitiid
felmérése révén. Az iskolahoz tartozas soran olyan kérdésekre kellett valaszolniuk
a tanuldknak, amelyek révén kifejezhették, hogy az iskolaban mennyire érzik ma-
gukat jol, milyen konnyen alakitanak ki baratsagokat, maganyosnak, kiviilallonak
érzik-e magukat, vagy inkdbb az iskola, az osztdly részének. Az iskola iranti attitid
kapcsan a tanuldk valaszt adhattak arra is, mennyiben gondoljak azt, hogy az iskola
az életben késébb alkalmazhatd dolgokat tanit, segit a dontéshozatalban, a késébbi jo
munkahely megtaldldasaban - vagy inkabb idévesztegetésnek gondoljak az ott eltoltott
éveket (OECD 2013). A késés és hidnyzds teriiletén a 2012-es adatbazison végeztiink
szamitasokat.

A PISA-mérésben részt vevs orszagokban a 15 éves tanulokra legkevésbé jellemzd,
hogy ellégnanak egy-egy orat (83 szazalék soha nem tesz ilyet), de hasonléan kevéssé
jellemzd a teljes nap ellégasa is (81 szazalék soha nem tesz ilyet), mig a késés joval
gyakrabban eléfordul: 69 szazalékuk soha nem késett, de majdnem egyotode a tanulok-

nak egyszer-kétszer késett. Természetesen orszagonként mas és mas a tanulodk ilyen
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iranyu magatartasa. A PISA-mérésben részt vevl orszagok koziil a magyar tanuldk
a legfegyelmezettebbek kozé tartoznak, mig példaul a mérésekben jol teljesitd svéd
gyerekek késnek a legtobbet, és a finnek vagy lengyelek esetén is joval nagyobb aranyt
talalunk a késék kozott (1. dbra).
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1. dbra: Az iskolabol valé késések aranya a PISA-mérésben részt vevd orszagok didkjainak
korében, %

A teljes iskolai nap ellégasa esetén a dél-eurdpai orszagokat talaljuk a skala egyik
végén, mig a magyar tanuldk ezen a teriileten is inkabb a fegyelmezettebbek kozé tar-
toznak. Erdekes médon a svéd gyerekek itt mar kevésbé téinnek renitensnek. Az 4zsiai,
német nyelvi és a skandinav orszdgok mellett a kozép-eurdpai orszagok tobbségében is
kevésbé jellemzdb az egész nap elldgasa, de érdekes mdédon Finnorszag és Lengyelorszag
ezen a téren is kissé kildg (2. dbra). Nagyon hasonld mintazatot taldlhatunk az érakroél
val6 hidanyzas tekintetében is.

Meg kell jegyezni, hogy a késésrdl és hidnyzasrdl a tanuldk maguk nyilatkoztak.
Az iskola iranti elkotelezddés fontos mutatdja az iskolai hidanyzas, de gyakran nem
pusztan az igazolatlan, de az igazolt hidnyzasok is mutathatjak a motivacio alacso-
nyabb szintjét. Legtisztabban tehat az igazolt és igazolatlan hidanyzasok rogzitett
statisztikaja adna pontos képet arrdl, hogy az egyes orszagokban mennyire jarnak
iskolaba a tanulok. Masrészt fligg az adat hitelessége attol is, hogy a tanuldk mennyire

emlékeznek jol, vagy mennyire §szinték. Jol lathatéan az iskolaba jards fegyelmezett-
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2. abra: Teljes iskolai nap kihagyasa a PISA-mérésben részt vevd orszagok didkjai korében, %

sége Osszefliggést mutat bizonyos kulturalis mintazatokkal, igy a skandindv, német
ajku és dzsiai orszagok mellett a kozép-eurdpai orszagok tanuldéinak zome is a fegyel-
mezettebb iskolaba jarok kozé tartozik. Lathatd, hogy a matematika- vagy szovegértési
eredmények és az iskolai elkotelez8dés kozott nincs egyértelmii kapcesolat, a jobban
teljesit8 orszagok kozott is vannak olyanok, ahol az iskolaba jaras fegyelmezettsége
elmarad az OECD-atlagtdl (Finnorszag és Lengyelorszag).

Amennyiben a magyar tanuldk késési és hianyzasi viselkedését és a matematikai
teljesitmény 6sszefliggését vizsgaljuk a kornyezd orszagokéval dsszevetve, feltiing,
hogy a matematikai miiveltség és a hianyzas kozott hazankban a legerdsebb a kapcsolat
(8. tabldzat). A negativ kapcsolat arra utal, hogy a magyar tanuldk kozt a legtobbet
késOk a PISA-teszten alacsonyabb tesztpontszamokkal rendelkeznek a matematika
terén, mint a pontosabban érkezd gyerekek. Ugyanilyen iranyu és erdsségd korrelaciot
tapasztalunk a teljes iskolai nap elldgasa és a matematikai teszteredmény kozott.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a magyar didkok koziil azok, akik tobbet kés-
nek és tobbszor hidnyoznak, matematikabdl gyengébben teljesitenek. Ugyanakkor
azt is lathatjuk, hogy habar a magyar gyerekekre inkdbb jellemz38 a pontossag és az
iskolaba jaras, a hasonld jegyeket mutatd orszagokhoz képest mégis elmaradnak a

matematikai eredményeik. Onmagaban tehat az iskoldba jaras még nem garancidja az
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Orszag I:;;getltz}il(:;;s Standard hiba Alapsokasag Esetszam Ozzt:iz,:k
Késés
Csehorszdg -0,160 0,021 81885 5308 297
Németorszag -0,067 0,018 652444 4306 229
Magyarorszag -0,220 0,029 90511 4774 204
Lengyelorszag -0,136 0,018 377624 4582 184
Szlovékia -0,169 0,023 54023 4630 231
Teljes iskolai nap kihagyasa
Csehorszag -0,123 0,026 81966 5310 297
Németorszag -0,093 0,018 652719 4309 229
Magyarorszag -0,210 0,015 90373 4771 204
Lengyelorszag -0,163 0,016 377368 4579 184
Szlovéakia -0,173 0,023 54012 4628 231
Orakrél vald hidnyzas
Csehorszag -0,074 0,022 81916 5309 297
Németorszag -0,045 0,018 652 316 4307 229
Magyarorszag -0,176 0,020 90533 4776 204
Lengyelorszag -0,126 0,018 377636 4582 184
Szlovakia -0,151 0,023 54088 4636 231

3. tdblazat: Az iskolai késések és hidnyzas, illetve a matematikai miveltség dsszefiiggése néhany
orszagban

eredményes tanuldsnak. Kérdés, hogy a tanuldsi eredményesség mennyire jar egytitt
a fegyelmezett iskolaba jarassal, a motivaltsaggal, illetve a tanulasi stratégiakkal.
Amennyiben az iskolai elkotelezddés inkdbb egyfajta, az iskolat és az iskoldba jarast,
arendet és fegyelmet 6nmagaban fontosnak tartd kulturanak a jele, de nem parosul
motivaltsaggal és/vagy hatékony tanulasi stratégiaval, ugy kevéssé kovetkeztethetlink
belble az eredményességre is. Lathato, hogy a nalunk eredményesebb lengyel gyerekek
tobbet késnek és hidnyoznak az iskolabdl.

Felmertilhet a gyanu, hogy esetleg a magyar tanuldok nem teljesen 6szintén nyilat-
koztak az iskoldba jarasukrdl, de egyéb forrasok* szintén azt tdmasztjak ald, hogy a
magyar tanuldk a nemzetkozi atlagnal joval kisebb mértékben hianyoznak az iskola-
bdl, és mulasztanak tanodrat (Tarki-Tudok 2011).

Ugyanakkor a diakok késése és a sziilGk iskolai végzettsége kozott Magyarorszagon
a legerdsebb a kapesolat (Phi: 0,201, Cramer: 0,116). Magyarorszagon tehat az atla-
gosnal kisebb aranyban hianyoznak a gyerekek, mint a PISA-mérés tobbi orszagaban,
ugyanakkor a notdrius hianyzdkra és késSkre joval inkabb jellemezd, hogy a sziileik

iskolazottsaga, illetve a matematikai tesztpontszamuk is alacsony.

4+ Koznevelési Statisztika (KIR-STAT)
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A PISA-mérésekben kiilon indexeket alkottak az iskola iranti elkotelez6dés és
az iskolai attitiid mérésére (4. tdbldzat).® Az eredmények azt mutatjak, hogy mig
az iskolahoz valo tartozas érzése pozitiv, és nincs jelentds kiilonbség a két vizsgalt
évben, az iskolai attitiid terén pozitiv irdnyu szignifikans valtozas jelentkezett. Mig
2003-ban a magyar tanulok még ugy gondoltak, hogy az iskola nem segit az olyan tudas
megszerzésében, amivel boldogulni tudnak a mindennapokban, a 2012-es mérésben
ez megvaltozott. A magyar tanuldk fontosnak tartjak az iskolaban elsajatitott tudast

a késdbbi boldoguldsuk szempontjabol.

95% Konfidencia-
, Stan- intervallum
Valtozok Mérés N Atlag Szoras dard , B
. Alsé Fels6
hiba ) ?

hatar hatar

) ) o 2003 | 4742 0,08 0,98 0,02 0,04 011
Iskolahoz vald tartozas érzése

2012 3147 0,11 0,96 0,02 0,07 0,15

o, 2003 4737 -0,22 0,83 0,02 -0,26 -0,19

Iskolai attitid
2012 3138 0,10 0,98 0,02 0,06 0,15

4. tablazat: A magyar tanuldk iskola iranti elkotelezédésének jellemzdi

A matematikai miveltséggel 6sszevetve gyengébb, de szignifikans kapcsolatot mutat mind
az iskolahoz tartozas érzése, mind pedig az iskolai attitlid (5. tdbldzat). Mig az iskolahoz
tartozds érzése és a matematikai miiveltség kozotti korrelacids egytitthatok erésségében
nincs jelentds eltérés a két mérési idépontban, az iskolai attitid terén mar jelentdsebb
valtozas figyelhetd meg. Az attitiid 2003-ban negativ eldjelll 0sszefliggést mutatott a mate-
matikai teljesitménnyel, ami a 2012-es mérésben pozitiv iranyu 6sszefliggésre valtozott. Ez
azt mutatja, hogy mig 2003-ban az iskola iranti attitid negativ volt (a tanuldk nem gondol-
tak, hogy az iskola segit a hatékony, kés6bb is hasznosithatd tudas megszerzésében), és ez
negativan hatdrozta meg a matematikai teljesitményt, a 2012-ben mutatott eredményekben
torténd valtozas (inkabb azt gondoljak a tanuldk, hogy az iskoldban megszerzett tudds

hasznos lesz a késébbiekben) pozitivan hatarozza meg a matematikai teljesitményt is.

; ’ PISA 2003 PISA 2012
Valtozok
r s.h. p r s.h. p
Iskoldhoz vald tartozas érzése 0,10 0,02 0,00 0,14 0,02 0,00
Iskolai attitiid -0,06 0,02 0,00 0,16 0,02 0,00

5. tablazat: Az iskola iranti elkotelezédés kapcsolata a matematikai miveltséggel a magyar
tanuldk esetében

5 APISA2012.évimérése soran anyers adatokra a Rasch-modellt alkalmaztdk olyan paraméterekkel, hogy az OECD-at-
lag 0, az adatok szérasa pedig 1legyen. A 0-tdl vald pozitiv eltérés az adott tényezd fejlettségét, a negativ iranyu eltérés
pedig a fejletlenségét, hidnyat mutatja (OECD 2013).
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Az iskolai attitid alakuldsat mutatja 3. dbra a 2003-as és 2012-es mérésben részt
vevd orszagok alapjan. Lathato, hogy Magyarorszag az egyetlen olyan orszag, ahol a
2003-as méréshez képest a negativ iskolai attitidrél 2012-re pozitiv iranyu valtozas
kovetkezett be — igaz, hogy ez a pozitiv eredmény még mindig nem olyan erdételjes,
mint pl. Portugdlia, Spanyolorszag vagy Ausztria esetében.

Azt, hogy ki mennyire érzi magat jol az iskoldban, a 4. dbra mutatja orszagonkénti
bontasban a két mérési ciklus alapjan. Magyarorszag azon orszagok kozé tartozik,
ahol a tanuldk alapvetden pozitivan dllnak ehhez a kérdéshez, vagyis sajat megitélésiik
alapjan helyiik van az iskolai életben. Magyarorszag az orszagok rangsoraban az elsé
egyharmadban szerepel, ami azt jelenti, hogy alapvet8en jol érzik magukat a magyar
didkok az iskolaban. Ez azonban tovabbi kérdéseket vet fel, nevezetesen azt, hogy a
pozitiv iskolai attitlid és az iskoldhoz tartozdas érzése miért nem mutat erdteljesebb
osszefiiggést a matematikai teljesitménnyel. Ugy tlinik, a magyar didkok iskoldval
kapcsolatos érzései nem befolyasoljak jelentSsen a tanulmanyi eredményeiket.

Az egyes motivumok alakuldsaban ellendriztiik a kiilonbo6zd szocialis és gazdasagi
hattértényezdk (nem, a sziil6k legmagasabb iskolai végzettsége, a sziilék legmagasabb
munkakori beosztasa, kulturalis lehet8ségek indexe, otthoni lehetdségek indexe,

szociodokondmiai statusz) szerepét is. Sem az iskolai attitiid, sem az iskolahoz tartozas
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3. abra: Az iskolai attit(d alakuldsa a 2003-as és 2012-es PISA-mérésben



A hajtéerd (drive) és motivacid jellemzdi 185

-0,6 -04 -0,2

o

0,2 0,4 0,6

Ausztria
Svédorszag
Németorszag
Norvégia
Spanyolorszdg
Portugdlia
Nagy-Britannia
Magyarorszag
Irorszég
Ausztralia
Kanada

Dénia
Finnorszag
Hollandia

OECD

Szlovakia
Franciaorszag
Cseh Koztarsasag
Belgium

Koreai Koztarsasag
Torokorszag
Japan

Egyestlt Allamok

= 2003 2012

4. dbra: Az iskoldhoz tartozads érzésének alakuldsa a 2003-as és 2012-es PISA-mérésben

érzésének alakuldsaban nem mutattak jelentls osszefliggést a vizsgalt hattérvaltozok.
Tobbnyire 0,1 korili korrelacios egyutthatok szilettek, amelyek azt mutatjak, hogy
nem feltételezhetd erds osszefliggés a hattérvaltozok és a motivumok alakitasa kozott.

Ugy tlinik teh4t, hogy a magyar tanuldk a nemzetkézi tlagnal rendesebben jarnak
iskoldba, ott jobban érzik magukat, az iskoldahoz vald tartozas érzése nem valtozott
2003 és 2012 kozott, az iskolai attitid pedig pozitivva valt. Ugyanakkor az iskolai
elkotelezddés és a matematikai teljesitmény kozott nincs vagy csak nagyon gyenge
a kapcsolat. Ezen a téren tehat nem talaltunk a matematikateljesitmény romlasat

alatamasztd okokat.

A hajtoerd (drive) és motivacio jellemzgi

A 2012-es mérésben az egyes motivumokat kiilon csoportokba bontottak a hajtéerd
(drive) és motivacid, illetve a kiilonb6z6 matematikai tevékenységekhez vald hozza-
allas szerint. A kitartds, a nyitottsag problémahelyzetek megoldasara, a kontrollészle-
1és és az intrinzik és instrumentalis motivacio koziil csak a legutdbbi kettd szerepelt
a 2003-as mérésben is. A kitartas kapcsan azt vizsgaltdk, hogy a tanulok mennyiben

hajlanddak olyan feladatokat is elvégezni, amik nehezek, és nehézséget okoznak;
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a problémamegoldasra valo nyitottsag pedig olyan valtozdkbdl tevédott 6ssze, amelyek
az egyes altaldanos problémahelyzetek iranti fogékonysagot ellendrizték. A kontroll-
fokuszalas egyrészt kudarc-attribucioval kapcsolatos kijelentéseket tartalmazott,
masrészt olyan kérdések megvalaszoldasat kérték a tanuldktol, amelyek soran elgon-
dolkodhattak, hogy mennyiben tekintik a matematikai sikereiket a sajat erdfeszitéseik
és a befektetett energiaik eredményének. Az intrinzik motivacio vizsgalataban azt
ellendrizték, hogy a tanuldk mennyiben kedvelik a matematikafeladatok megolda-
sat, és mennyiben vesznek részt élvezettel ezek megolddsaban. Az instrumentalis
motivacid kapesan pedig olyan valtozok szerepeltek, amelyek a késébbi hasznossagra
(pl. a matematikatanulds hasznos lesz a munkavallalds szempontjabdl) vonatkoztak
(OECD 2013).

A hajtderd és motivacid valtozdit megvizsgalva lathatjuk (6. tdbldzat), hogy egy
esetben adddik pozitiv atlag: a problémamegoldasra vald nyitottsag mutat csak pozitiv
iranyu eltérést az OECD 0 atlagatol. Ez azt jelenti, hogy a magyar tanuldk az altalanos
problémahelyzetek irant fogékonyak, ugy itélik meg, hogy képesek egyszerre tobb
informaciot kezelni az egyes problémahelyzetekben, és keresik egy-egy probléma
megoldasi lehetdségeit. Ezzel szemben a kitartas negativ atlaga azt mutatja, hogy a
nehezebb matematikai feladatokhoz nem szivesen fognak hozza, és ha nehézségeik
adddnak a megoldassal, inkabb feladjak, mintsem kitartanak azok megoldasaban. Az
intrinzik motivacidéban nem tortént jelentds valtozas a magyar tanulok korében a két
vizsgalt évben, mindkét mérési ciklusban alacsony a magyar tanuldk belsé motiva-
cidja, vagyis nem kedvelik annyira a matematikai feladatokat, azok elvégzését nem
élvezik annyira. Ugyanez a helyzet az instrumentalis motivacioval kapcsolatban is: a
magyar tanuldk kevésbé gondoljak, hogy a matematika hasznos lesz az iskolan kiviili
boldogulasukban.

95% Konfidencia-
Stan- .
: , L, 7 , intervallum
Valtozok Meérés N Atlag | Szoras dard i ”
. Alsé Fels6
hiba ) .
hatar hatar
Kitartas 2012 3170 -0,02 0,85 0,02 -0,05 0,02
Nyitottsdg a problémamegolddsra | 2012 3164 0,18 0,90 0,02 0,14 0,22
L o 2003 4736 -0,21 0,88 0,02 -0,25 -0,17
Intrinzik motivacio, érdeklédés
2012 3188 -0,18 0,94 0,02 -0,22 -0,13
- L 2003 4741 -0,11 0,88 0,02 -0,15 -0,08
Instrumentalis motivacio
2012 3183 -0,05 0,89 0,02 -0,09 0,00

6. tablazat: A magyar tanulok matematikai motivumainak fejlettsége
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A problémamegoldasra vald nyitottsag orszagonkénti atlagat mutatja az 5. dbra.
Lathato, hogy Magyarorszag az orszagok rangsoraban az elsGk kozé tartozik Lengyel-
orszéggal, Térokorszaggal, Norvégidval és az Amerikai Egyesiilt Allamokkal egyiitt.
Az intrinzik és instrumentdlis motivacid kapcsan egészen mas a helyzet (6. és 7. dbra
lasd a kovetkezd oldalon), ezekben az esetekben Magyarorszag az orszagok rangsora
alapjan inkabb az utolsé harmadba tartozik.

Az egyes motivumok matematikai miveltséggel vald 6sszefliggését mutatja a 7. tdb-
ldzat. Lathato, hogy gyenge, de szignifikans kapcsolatokat mutatnak az egytitthatok.
A leger8sebb Osszefiliggést a nyitottsag a problémamegoldasra valtozo adja, ami azt je-
lenti, hogy azok a tanuldk, akik az altalanos problémahelyzetek megolddsara toreked-
nek, kedvelik az 6sszetett problémakat, és 6sszekapcesoljak a kiilonb6z6 informacidkat
egy probléma megoldasa sordn, jobb eredményeket érnek el a matematikateszten. Az
intrinzik és instrumentalis motivacié esetében kapott gyenge 0sszefliggésre utald

egyltthatdk a két mérési ciklusban hasonlé értéket mutatnak; az instrumentalis
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5. dbra: Nyitottsag a problémamegoldasra a 2012-es PISA-mérésben
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6. abra: Az intrinzik motivacio fejlettsége a 2003-as és 2012-es PISA-mérésben
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7. dbra: Az instrumentalis motivacié fejlettsége a 2003-as és 2012-es PISA-mérésben
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motivacio esetében er6sodott kissé 2012-re a matematikai teljesitménnyel kapott
Osszefliggés. Ugyanakkor az Ot orszagot vizsgalva feltling, hogy a kétféle motivacid és
a teljesitmény kozott a lengyeleknél a legerdsebb a kapcesolat (a korrelacids egytitthato
0,252 és 0,294, mig a magyar tanuldk esetében 0,135 és 0,125).

PISA 2003 PISA 2012
Korre- Korre-
Véltozok laciés | Standard | Szignifi- | ldcidés | Standard | Szignifi-
egylitt- hiba kancia | egyltt- hiba kancia
haté haté

Intrinzik motivécid, érdeklédés 0,09 0,02 0,00 0,13 0,03 0,00
Instrumentalis motivacid 0,07 0,02 0,00 0,12 0,02 0,00
Kitartds - - - 0,15 0,02 0,00
Nyitottsdg a problémamegolddsra - - - 0,27 0,02 0,00

7. tdblazat: A drive és a motivacio valtozéinak Gsszefliggései a matematikai miveltséggel

A hattértényezdbk szerepét ezekben az esetekben is megvizsgaltuk, és hasonléan az
elébbi csoporthoz itt sem talaltunk jelentds Osszefiiggést a motivumok és hattérval-
tozok kozott.

Matematikai meggyd6zodés, hajlanddsag és részvétel a matematikai
tevékenységekben

Ezen a kategérian beliil az onhatékonysag, az énkép és a szorongas a 2003-as
mérésben is szerepelt, mig a matematikai viselkedés, torekvések és szubjektiv normak
Uj teriiletekként jelentek meg a 2012-es mérésben. A matematikai énhatékonysag
kapcsan azt vizsgaltak, hogy a tanuldk mennyiben hisznek sajat képességeikben a
kiilonb6z6 (egyszeriibb és bonyolultabb) matematikai feladatok sikeres megoldasat
illetden. Enkép alatt a matematikai kompetencia észlelését vizsgaltdk, mig a szorongas
kapcsan azt nézték, hogy a tanuldk mennyiben élik meg stresszhelyzetként a mate-
matikai feladatok megoldasat, és mindekdzben mennyire érzik magukat elveszettnek.
A matematikai viselkedés alatt azokat a kiilonbozd, iskolan kiviili tevékenységeket
vizsgaltak, amelyek kapcsolddhatnak a matematikahoz (sakkozas, versenyeken vald
részvétel stb.). A matematikai torekvések olyan kijelentéseket foglaltak magukban,
amelyek a matematika jovobeni alkalmazasara, hasznalatara vonatkoztak. A szubjek-
tiv normak pedig a szllGk és baratok matematikahoz vald hozzadllasat, megitélését
tartalmaztak (OECD 2013).
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A 8. tablazat az egyes matematikai tevékenységekkel kapcsolatos motivumok
fejlettségét mutatja. Harom index (matematikai 6nhatékonysag, énkép és szorongas)
esetében Osszevethetjiik a két mérési ciklus eredményeit. Mig a matematikai énkép
és szorongas esetében nincs jelentds valtozas a két mérési év kozott, a matematikai
Onhatékonysag 2012-re szignifikansan csékkent a 2003-as eredményhez képest. Bar
mindkét ciklusban pozitiv atlagok sziilettek, ami azt jelenti, hogy a magyar tanuldk
biznak sajat képességeikben az egyes matematikafeladatok megoldasat illetéen,
2012-ben joval alacsonyabb atlag sziiletett. A matematikai énkép negativ eléjeld at-
lagai azt mutatjak, hogy a magyar tanuldk mindkét mérésben ugy itélik meg, hogy nem
elég kompetensek a matematikai tevékenységek végrehajtasaban. Ehhez hasonléan
a matematikai torekvések, illetve szubjektiv normak alacsonyabb atlagai egyrészt
azt mutatjak, hogy a tanuldk nem szandékoznak a késGbbiekben, az iskola elvégzése
utan matematikaval foglalkozni, masrészt pedig a sziileik és barataik matematikara
vonatkozd megitélése hasonléan negativ képet mutat.

A szorongas értékei ugyanakkor azt jelzik, hogy a magyar tanuldkra nem jellemzd

a matematikaval kapcsolatos erdteljesebb szorongas.

95% Konfi-
Stan- dencia-
Viltozdk Mérés| N | Atlag |Szérds| dard | intervallum

hiba | Alsé | Felss
hatar | hatar

2003 | 4742 0,36 | 0,99 0,02 0,31 0,40
2012 | 3179 0,14 1,05 0,03 0,08 0,20
2003 | 4738 | -0,15 0,84 0,02 | -0,19 | -0,12
2012 | 3157 | -0,12 | 0,88 0,02 | -0,16 | -0,07
2003 | 4736 | -0,01 | 0,89 0,02 | -0,04 0,03
2012 | 3156 | -0,05 | 0,95 0,02 | -0,10 | -0,01
Matematikai viselkedés 2012 | 3170 0,18 0,93 0,02 0,13 0,23
Matematikai torekvések 2012 | 3040 | -0,33 1,12 0,03 | -0,38 | -0,27
Matematikaval kapcsolatos szubjektiv normak | 2012 | 3183 | -0,29 | 1,02 0,03 | -0,34 | -0,24

Matematikai 6nhatékonysag

Matematikai énkép

Matematikdval kapcsolatos szorongds

8. tablazat: A magyar tanulék matematikai tevékenységekkel kapcsolatos motivumainak fejlettsége

A 8. abra a 2003-as méreés alapjan kapott eredmények szerinti orszagonkénti rang-
sort mutatja az 6nhatékonysag fejlettsége kapcsan. Magyarorszag 2003-as el6keld
(masodik) helye a 2012-es mérésre nem maradt meg, de még igy is az orszagok elsd
harmaddba tartozik. Ez azt jelenti, hogy a magyar tanuldk biznak sajat matematikai
képességeikben, és abban, hogy hatékonyan tudjak megoldani az egyes, konkrétan is

megnevezett matematikai feladatokat.
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8. dbra: Az 6nhatékonysdg fejlettsége a 2003-as és 2012-es PISA-mérésben

A matematikai énkép fejlettsége mar nem olyan jelent8s, Magyarorszag az utolso
harmadba tartozik az orszagok kozott (9. dbra, lasd a kovetkezd oldalon). Mig példaul a
problémara vald nyitottsag tekintetében egy csoportba tartoztak a magyar tanuldk az
Amerikai Egyesiilt Allamok didkjaival, az énkép megitélésében mar nagy a kiilonbség
a két orszdg kozott; a vizsgalt orszagok koziil az Amerikai Egyesiilt Allamok 41l az elsé
helyen e tekintetben, vagyis az amerikai tanuldk gondoljak leginkabb kompetensnek
magukat a matematikai feladatok megoldasaban.

A vizsgalt tanulok matematikai szorongasat illet6en (0. dbra, lasd a kovetkezd
oldalon) Magyarorszag a kozépsé harmadba tartozik, ami azt jelenti, hogy sem azon
orszagok taborat nem erdsiti, ahol atlagosan tekintve fokozottabban szoronganak a
tanuldk (pl. Japan, Franciaorszag, Olaszorszag), sem azoknak a taborat, ahol kevésbé
szoronganak a tanuldk (pl. Svédorszag, Hollandia, Norvégia).

A matematikai teljesitménnyel kapcsolatos osszefliiggéseket a 9. tdbldzat mutatja.
Alegerdsebb 0sszefliggést az onhatékonysag és a matematikai muveltség kozott kaptuk
mindkét mérési ciklusban. A 0,6-os korrelacids egyiitthatd azt jelzi, hogy jelentGsen
befolyasolja a tanuldk matematikai teljesitményét az, hogy mennyire biznak sajat

képességeikben - abban, hogy az adott, konkrétan megnevezett matematikafeladatot
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10. dbra: A matematikai szorongas a 2003-as és 2012-es PISA-mérésben
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meg tudjak oldani. A szorongas és a matematikai énkép kozepesen erds 0sszefiiggést
mutat a matematikai teljesitménnyel. A szorongas negativ elgjeld egytlitthatdi arra
utalnak, hogy a magas szorongas alacsony matematikai teljesitménnyel jar egylitt,
mig az énkép kozepes egylitthatoi jelzik, hogy akik kompetensebbnek érzik magukat
a matematikai tevékenységek megoldasaban, valoszintileg jobb eredményt érnek el a

matematikai teszten.

PISA 2003 PISA 2012
oo Korre- | goon- | szig- | 59" | stan- | Suzig-
Valtozok ::;;‘;f dard niﬁlfin- ::;;‘i: dard niﬁlfagm-
haté hiba cia haté hiba cia
OHhatékonység 0,56 0,01 0,00 0,61 0,02 0,00
Enkép 0,26 0,02 0,00 0,37 0,02 0,00
Szorongas -0,32 0,02 0,00 -0,42 0,02 0,00
Matematikai viselkedés 0,14 0,02 0,00
Matematikai torekvések 0,24 0,02 0,00
Matematikaval kapcsolatos szubjektiv normak -0,05 0,03 0,00

9. tablazat: A matematikai tevékenységekkel kapcsolatos motivumok dsszefliggése a matematikai
teljesitménnyel

A hattértényezdk és motivumok 6sszefiiggéseinek ellen6rzésében csupan egy esetben
taldaltunk jelent8sebb kapcsolatot. A matematikai énhatékonysag (vagyis az, hogy
mennyire biznak abban a tanuldk, hogy a konkrétan megnevezett matematikai fel-
adatokat meg tudjak oldani) szinte minden hattérvaltozdval szignifikans kapcsolatot
mutatott mindkét mérési ciklusban. A legerdsebb 6sszefiliggést a szocio6kondmiai
statusszal mutatta (2003-ban r=0,38, 2012-ben r=0,35), illetve még kozepesen erds
Osszefliggést mutatott az otthoni kériilmények indexével (2003-ban r=0,37, 2012-ben
r=0,31), valamint a sziil6k legmagasabb iskolai végzettségével (2003-ban r=0,31,
2012-ben r=0,30). Ezek az 6sszefliggések azt mutatjak, hogy a tanulok matematikai
feladatok megoldasara vonatkozo énbizalma egyrészt attdl fiigg, hogy milyen szocialis
és kornyezeti hattérrel rendelkeznek, masrészt annak fiiggvénye, milyen lehetdségeik
vannak otthon a tanuldsra, illetve harmadrészt, hogy milyen magas iskolai végzettség-
gel rendelkeznek a sziileik. Minél magasabb a tanuldk szocio6kondmiai statusza, minél
jobbak az otthoni kériilmények, és minél magasabb iskolai végzettséggel rendelkeznek
sziileik, annal jobban biznak abban, hogy sikeresen meg tudjak oldani a kiilonb6z6 ma-
tematikai feladatokat. A szorongas, a matematikai énkép és a csaldadi hattértényezdk
kozotti kapesolat a mérés idejétdl és orszagtol fliggetlenil gyengének mondhatd, mig a

matematika irani érdekl8dés és az instrumentalis motivacid nem fligg dssze a csaladi
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hattérrel. Ezeket minden bizonnyal az iskolaban tanitd pedagdgusok befolyasoljak a
leginkabb. Minden orszagra jellemzd, hogy a lanyok jobban szoronganak, és jobban
kotddnek az iskolahoz.

Annak ellendrzésére, hogy a vizsgdlt tényez6k mennyiben magyarazzak a matema-
tikai teljesitményt, regresszidanalizist végeztiink. Els6 korben azokat a motivumokat
vontuk be az elemzésbe, amelyek mindkét vizsgdlati évben szerepeltek (intrinzik,
instrumentalis motivacid, dnhatékonysag, énkép, szorongas, iskolai attitlid, iskolahoz
tartozas érzése). Ezen valtozok alapjan mindkét évre kiszamoltuk a megmagyarazott
varianciat®, ami Magyarorszag esetében 2003-ban 33,8%, 2012-ben 39,3%. Ha csak
kiilon a 2012-es vizsgalatot vettiik, és az 0sszes motivumot fliggetlen valtozoként
hataroztuk meg, akkor a megmagyarazott variancia 2,6 szazalékponttal nétt csak
(R?*=41,9%). A mélyebb elemzésekhez kivalasztott orszagok (Csehorszag, Német-
orszag, Lengyelorszag, Szlovakia) eredményeit Magyarorszag eredményeivel 6ssze-
vetve azt talaltuk, hogy hasonldan alakult a megmagyarazott varianciak értéke -
kivéve Lengyelorszagot, ahol a 2003-as megmagyarazott variancia (39,8%) 2012-re
jelent8sebb valtozast eredményezett (52,1%). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
Lengyelorszag esetében tapasztalhatd fejlédést a matematikai muveltség terén kozel
50%-ban a matematikai motivumok hatarozzak meg, mig a tobbi orszagban, koztik

Magyarorszag esetében is, kevéshé jelentds ezeknek a tényez6knek a hatasa.

A tanulasi stratégiak alkalmazasa a matematikatanulasban

Harom alapvetd tanuldsi stratégiat vizsgaltak a 2003-as PISA-mérésben: a memo-
rizaldst/ismétlést, a kidolgozd, illetve a kontrollstratégiakat. A memorizalas alatt
azokat a stratégidkat értették, amelyek soran a tanuldk az informaciok elsajatitasat
ismételgetéssel valdsitjak meg. A kidolgozd (elaboracids) stratégiak soran a meglévd
és az Uj tudas dsszekapcsolasa valdsul meg, amely mélyebb megértéshez vezet, mint
a memorizalas; tovabba a kontrollstratégiak révén a tanuldsi cél tudatositdsa, a ta-
nulnivald ellendrzésére és tudatositasara alkalmas stratégiakat haszndlnak a tanulok
(OECD 2004).

A 2003-as PISA-mérés eredményei szerint (10. tabldzat) a magyar tanuldok a harom
tanuldsi stratégia kozil leginkdbb a memorizalast alkalmazzak a matematikatanu-
lasban. A kidolgozas stratégia negativ elGjeld atlaga arra utal, hogy ezt a stratégiat

a tanuldk alacsony szinten alkalmazzak. Az adatok tehat azt jelzik, hogy a magyar

6 A magyarazott variancidt a determinisztikus egytitthatd, r? alapjan hataroztuk meg.
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tanuldk arra torekednek, hogy az elsajatitando ismereteket a tobbszori ismétlés révén
rogzitsék, szemben azzal, hogy az informaciok kozott dsszefliggéseket, kapcesolatokat

keressenek, ami magasabb gondolkodasi, tanuldsi folyamatokat igényelne.

95% Konfidencia-
Valtozék N Atlag Széras Sti?g:rd intervallum
Alsé hatar | Fels6 hatar
Memorizdlés, ismétlés 4740 0,16 0,89 0,02 0,12 0,19
Elabordcio, kidolgozas 4740 -0,10 0,84 0,01 -0,13 -0,08
Kontrollstratégidk 4743 0,06 0,88 0,01 0,03 0,08

10. tdblazat: A magyar tanuldk stratégiahasznalata a 2003-as PISA-mérésben

A 2012-es mérésben a tanulasi stratégiak vizsgalata mas formaban zajlott, mint a
2003-as mérésben. Nem Likert-skalan vizsgaltak, hanem harmasaval fogalmaztak
meg a stratégiakat, és azok kozil kellett kivalasztani mindig csak egyet (1. Amikor
matematikadolgozatra késziilok, megprdbdlom felmérni, hogy melyek a tanulnivald
legfontosabb részei. 2. Amikor matematikadolgozatra készilok, tigy prébdlom megérteni
az uj fogalmakat, hogy olyan dolgokkal hozom Osszeftiggésbe Sket, amiket mdr ismerek.
3. Amikor matematikadolgozatra késziulok, annyi mindent tanulok meg kiviilrél, ameny-
nyit csak tudok.). Az itemek tartalma minden esetben a 2003-as mérésben is vizsgalt
memorizald, kidolgozd és kontrollstratégidkra vonatkozott (OECD 2004, 2013). Az
Uj felmérési eljaras miatt csak korlatozottan tudjuk 6sszehasonlitani a két mérési
ciklus eredményét.

A 11. abra (1asd a kévetkezd oldalon) mutatja a 2012-es mérés eredményeit a kii-
16nb6z0 stratégiavalasztast illetGen. Harom esetben a magyar tanuldk a kontrollstra-
tégiakat valasztottdk leggyakrabban, ami azt mutatja, hogy megitélésiik alapjan a
matematikatanulds soran arra torekednek, hogy felmérjék a feladattal kapcsolatos
kérdéseket, megkeressék a legfontosabb fogalmat, illetve, hogy megértsék az adott ma-
tematika-feladatot. A negyedik esetben leggyakrabban a memorizalast valasztottdk,
ami a gyakorlatok tobbszori ismétlésére vonatkozott, addig, amig meg nem tanuljak
alaposan az adott tananyagot.

A tanulasi stratégiak és matematikai motivumok kozotti dsszefliggéseket a
11. tdbldzat mutatja. Két egyutthatd kivételével szignifikans kapcsolatokat talaltunk,
azonban az egytitthatdk jelentds része gyenge osszefliggést mutat. A leger8sebb ossze-
fliggést a kidolgozas stratégidja mutatja az intrinzik és az instrumentalis motivacidval
kapcsolatosan. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy azok a tanuldk, akik élvezettel ta-
nuljak a matematikat, illetve akik hasznosnak tartjak a matematikatanulast, jobban

torekednek arra, hogy az Uj informacidkat elhelyezzék, 0sszekdssék a régebbi, meglévd
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11. dbra: A tanulasi stratégiak gyakorisagi valasztasa a magyar tanulék korében a 2012-es
PISA-mérésben

ismeretekkel. Ugyanakkor az instrumentalis motivacio még a memorizaldssal és
a kontrollstratégiakkal is viszonylag szorosabb dsszefliggést jelez, ami azt jelenti,
hogy azok a tanuldk, akik hasznosnak tartjak a matematikatanuldst, gyakrabban
hasznaljak ezeket a stratégiakat is tanulasuk soran. Ezen kiviil még az iskolai attitdd
mutat szorosabb osszefliggést a kontrollstratégidval és a memorizaldssal, ami arra
utal, hogy azok a tanuldk, akik pozitivan allnak az iskolahoz, gyakrabban alkalmazzak
tanuldsuk soran ezt a két stratégiat.

2003-hoz képest 2012-re nalunk és a német tanuldk esetében csokkent a kontroll-
és a memorizald, viszont nétt az elaboracids stratégidk hasznalata. Ezzel szemben a

lengyeleknél nétt a kontrollstratégiak alkalmazasa. Ugyanakkor ugy tinik, hogy a

Tanuldsi stratégiak
Memorizalas Kidolgozas Kontroll
Tanuldsi motivumols 11?;2: Stal}dard I;?CI;?S_ Star}dard II{;}?;,: Starlldard

egytitthato D egylitthato ps egylitthato L1
Intrinzik motivécio 0,23 0,02 0,36 0,02 0,18 0,02
Instrumentalis motivacid 0,27 0,02 0,32 0,02 0,26 0,02
Onhatékonysdg 0,10 0,02 0,18 0,02 0,15 0,02
Enkép 0,12 0,02 0,25 0,02 0,07 0,02
Szorongas 0,00 0,02 -0,08 0,02 0,02 0,02
Iskolai attitid 0,23 0,01 0,17 0,02 0,27 0,02
Iskoldhoz vald tartozéds 0,02 0,02 0,02 0,02 0,15 0,01

Megjegyzés: Minden egytitthaté szignifikdns p=0,05 szinten, kivéve a sziirke szin(i egylitthatok.

11. tablazat: A magyar tanulok tanuldsi stratégidinak osszefliggései néhany motivummal a 2003-as
PISA-mérésben (korreldcios egyitthatdk]
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német tanuldknadl a leggyakrabban hasznalt stratégia még most is a kontrollstratégia,
alengyeleknél az elaboracio, és nalunk megmaradt a memorizalas dominanciaja.
Meglehet, hogy a motivaltsag és a tanuldsi stratégia teriiletén érhetdk tetten a
magyar tanulok matematikdban tanusitott romlo eredményének okai. Mindenesetre
arulkodo, hogy a magyar tanuldk altal leginkabb hasznalt tanuldsi stratégia a rendsze-
resen iskoldba jardk korében is a mechanikus tanuldsra, memorizaldsra és ismétlésre
alapozd tanulasi stratégia (12. tdbldzat), mig ezeknek a technikaknak az alkalmazasa
legkevésbé jelenik meg a joval eredményesebb lengyel didkok esetében. Tehat az isko-
laba jardk eredményességét nagyban visszaveti, hogy tanulasi stratégiaikban kevéssé

a megértésre, mint a begyakorldsra, magoldasra 6sszpontositanak.

Cirsasie | orosie | oreris | oty | Sovikia
Fontos fogalom megkeresése 35 49 46 64 49
Meglévd fogalomhoz kapesolds 41 37 37 28 41
Kivilrél megtanulni 25 14 17 9 10
Megértésre torekvés 41 67 48 49 51
Uj médszerek kiprébaldsa 16 12 12 18 17
Tudas ellenérzése 43 21 40 33 32
Mas tartalommal vald 6sszefiiggés 17 12 16 28 26
Feladat felmérése 69 65 58 62 59
Rogzités, ,dlmomban is el4jon” 14 23 26 10 15
Ujabb informacidk keresése 31 32 28 24 33
Mindennapi hasznélhatésag keresése 29 17 22 25 28
Gyakorlatok ismétlése 41 51 50 50 39

12. tablazat: Az iskolabdl soha nem késék tanulasistratégia-hasznalata az 6t orszagban, %
[2012-es adatbazis, replikalt sulyozéas)

A 2012-es adatbdzis alapjan létrehoztunk harom indexet a hdrom tanulasi stratégiara
az ezekre vonatkozé négy kérdésbdl (lasd fentebb részletesen kifejtve). A harom stra-
tégiaindex értékei eltérd mintazatot mutatnak a kiilonbozb képességszintli tanuldok
esetében. Altaldban igaz, hogy minél magasabb képességszinten van egy tanulé (5-6s
vagy 6-o0s szinten), anndl magasabb értéket vesz fel az elaboracids stratégiai index,
mig a memorizalas esetén éppen forditott az 6sszefliggés. Ugyanakkor feltling, hogy a
magyar és német tanulok kozt ezek az dsszefliggések gyengébbek, azaz Magyarorsza-
gon a jo képességi tanuldk is alkalmazzak bizonyos szinten a memorizalas stratégiat.
A kontrollstratégia altalaban a leggyengébb tanuldknadl a legalacsonyabb szinti, vi-

szont az mar orszagonként valtozo, hogy a kozepes vagy a legjobb képességli didkoknal
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éri-e el a maximumat. Magyarorszagon a kontrollstratégia a magas képességszinti
didkoknal a leginkabb alkalmazott, a lengyeleknél viszont ez a stratégia inkabb a

kozepes szintid tanuldkra jellemzd (12-14. dbra).
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12. dbra: Az elaboracids tanulasi stratégia hasznalata képességszintek szerint az 6t orszagban a
2012-es PISA-mérés alapjan
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13. dbra: A memorizald tanulasi stratégia hasznalata képességszintek szerint az 6t orszagban a
2012-es PISA-mérés alapjan
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14. dbra: A kontrollstratégia hasznalata képességszintek szerint az 6t orszagban a 2012-es
PISA-mérés alapjan

Az 0t orszag egylittes, 2012-ben mért adatain nézve a linedris regresszio eredmé-
nyeit, azt lathatjuk, hogy 6nmagaban a harom tanulasi stratégia csak minimalis mér-
tékben magyarazza a matematikai eredményeket (R?*=0,024). De ha nagyon gyenge is
az Osszefliggés, az elabordcids stratégia és a kontrollstratégia az, amelynek megléte
inkdabb noveli a teljesitményt.

Erdemes felhivni a figyelmet arra is, hogy a magyarorszagi tanuldk teljesitmény-el-
maradasanak mintdzata hasonld a szlovakiaiakéhoz is, ezek szerint a régionak ebben
a két orszaghban joval magasabb az alacsony szinten teljesiték aranya, mig a legjobbak
aranya elmarad a tobbi orszaghoz képest (15. dbra, 1asd a kovetkezd oldalon). Rdadasul
a 2003-as eredménnyel 6sszevetve ez romld tendenciat mutat. Mig Németorszaghan
3,9 szazalékkal csokkent a leggyengébben teljesitGk ardnya a matematika teriiletén, a
lengyelek pedig nemesak csokkentették 7,7 szazalékkal az aranyukat, hanem a legjobban
teljesiték aranyat is megnovelték 6,7 szazalékkal, addig Magyarorszagon 5,1, Szlova-
kidban pedig 7,5 szazalékkal nétt a gyengén teljesiték aranya. A Cseh Koztarsasagban
pedig nemcsak nétt az alsé szegmensben teljesit6k aranya 4,4 szazalékkal, hanem a
legjobban teljesit6k aranya is szignifikansan cs6kkent 5,4 szazalékkal (15. dbra).

A 2003-as eredmények azt mutattak, hogy a memorizdlds és a matematikaered-
mény kozott negativ a kapesolat. Akkor Magyarorszag mellett még Gorogorszag,

Lengyelorszag és Skocia volt az, ahol ez a tipusu tanulasi stratégia hasznalata atlagon
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15. dbra: A hat képességszinten teljesiték ardnya a matematika teriiletén az 6t orszagban a
2012-es PISA-mérés alapjan, % (Forras: OECD 2012, 1.2.23. &bra)

feliilinek bizonyult a matematika tertiletén. Akkor ezt azzal magyaraztak, hogy ez egy-
arant lehet a jele annak, hogy ez a stratégia nem hatékony a matematikatanuldasban,
vagy hogy els6sorban a gyengébb tanuldk hajlamosak ezt a stratégiat hasznalni (OECD
2010. 99. 0.). Ugy tiinik, mikézben a lengyelek esetében a memorizalds stratégiajat fel-
valtotta az elaboracios stratégia, addig Magyarorszagon még a jobb képességii tanuldk
is a memorizaldasban jeleskednek 2012-ben is. Ennek okai egyarant lehetnek a nem
megfelel6 matematikaoktatasi modszerek vagy/és a matematikatanulasra forditott

id6 nem megfelel6 mértéke.

A matematikatanulasra szant iskolai és iskolan kiviili ido, valamint
a teljesitmény és a motivaltsag kapcsolata

A tanulasra szant idd és a teljesitmény 6sszefliggése nem egyértelmil. Habar iskolai
szinten pozitiv az Osszefiiggés, de rendszerszinten az orszagok kiilonb6z4 mintazatot
mutatnak. Ahogy erre a PISA szakértoi is felhivjak a figyelmet, a tanulasi id6 meny-
nyisége mellett annak mindsége is fontos, igy a tanuldsi idd és a teljesitmény kozotti
kapcsolatot ez mindenképpen arnyalja (OECD 2012. 4. kotet, 43. 0.). 2006-ban alapo-
sabban is megvizsgaltak a tanuldsi idd és a teljesitmény kapcsolatat. Akkor Magyar-
orszag — Gorogorszaggal és Portugaliaval egyetemben — abba az orszagcsoportba

tartozott, ahol mind abszolut (iskolai és iskolan kiviili tanulas ideje), mind relativ
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(atandrak aranya az 0sszes tanuldsi idén belil) értelemben az atlagnal alacsonyabb
értéket mutatott a tanuldk (mindhdrom kompetenciateriileten mért) tanuldsra szant
ideje (OECD 2011. 2.3. dbra). Erthetd médon létezik az az Osszefluggés is (1asd uo.),
hogy az iskolan kiviil tanulassal toltott idd és a teljesitmény kozotti kapesolat nega-
tiv, hiszen a matematika teriiletén altalaban a gyengébbek azok, akik korrepetaldasra
jarnak, vagy akiket otthon a sziil6k segitenek a tanuldsban.

A 2012-es adatbazis alapjan azt mondhatjuk, hogy sajnalatos médon most is joval
elmarad a magyarorszagi matematikadrak mennyisége a tobbi orszaghoz képest’,
ugyanakkor az iskolan kiviili matematikaval toltott tanulasban a lengyelek utan a
magyar tanuldk a masodikak. Mig azonban a lengyelek inkabb magantanart és egyéb
matematikaoktatasra szakosodott maganvallalkozast vesznek igénybe, a magyar ta-
nuldk legtobbet otthon, a sziileikkel tanulnak (13. tdbldzat), és a hazi feladataikat is

tobbnyire otthon oldjak meg.

Iskolai , . Iranyitott | Személyes Szulével | Szamitd-
, . Hazi s 2 a 2 ‘
, tanulasi hazi tutor, Vallalkozas vald gépen
Orszag i feladat o , , , , ,
idé (6ra/hét) feladat |kilontanar| (éra/hét) tanulas tanulas
(perc/hét) (6ra/hét) | (éra/hét) (6ra/hét) | (6ra/hét)
Cseh Koztarsasdg 182,33 3,14 0,85 0,40 0,39 0,90 1,27
Németorszag 196,77 4,67 0,20 0,54 0,61 1,02 1,33
Magyarorszag 149,88 6,22 2,14 0,94 0,31 1,30 1,30
Lengyelorszag 198,11 6,60 1,95 1,09 0,67 1,24 1,89
Szlovakia 180,79 3,23 0,97 0,55 0,46 0,83 1,52
Osszesen 181,05 475 1,26 0,70 0,49 1,06 1,46

13. tablazat: A matematikatanuldséara szant id6 az iskolaban és iskolan kivil a régidé 6t orszagaban
a 2012-es PISA-mérés alapjan

A tanuldsra szant id6 és a matematikai teljesitmény kozott gyenge a kapcsolat (li-
neadris regresszio, R?*=0,112). A tanorak és a hazi feladatra szant id6 értheté médon
pozitivan, a sziilvel, magantanarral t6ltott tanuldsi idd negativan korrelal a mate-
matikateljesitménnyel.

A matematikatanulassal toltott id6n beliil a magyar tanuldknal a legkisebb az isko-
laitandra aranya. Rdadasul, mig altalaban fennall az 6sszefiiggés, hogy a gyengébben
tanuldk tobbet tanulnak az iskolan kiviil (lengyelek, szlovakok és csehek esetén), addig
a magyar tanuldk kozt a jobbakra ez még inkabb jellemz8, mégpedig nagyon magas

aranyban, majdnem 80%-ban (16. dbra).

7 Rdadésul, ha figyelembe vessziik arévidebb szorgalmi id6szakot a magyar kozoktatdsban, még rosszabb ardnyt ka-
punk. 2003-hoz képest a matematika terén a tandrak mennyisége 13 szédzalékkal, a hazi feladatra szant id4 3,7 érdaval
csokkent (OECD, 2012. 4. kotet, 3.16. abra).
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Matematika képességszint
16. dbra: A kilonoéras tanulds aranya a matematikatanulasra forditott 6sszidén belil képesség-
szintenként

Bar a németeknél is hasonld a tendencia, ott az iskolai matematikaoktatas ideje
éppen a leggyengébbek esetén a legtobb, aminek egyik magyarazata lehet a német
oktataspolitikaban a legutdbbi években meglévd tendencia, miszerint a hatranyos
helyzetl tanuldkra tobb eréforrast forditanak. Ezzel ellentétben a magyar tanuldk
esetén a legjobbak az iskoldaban is tobbet tanulnak, de aranyait tekintve mindegyik
képességszinten nalunk a legalacsonyabb a matematikatanuldsra szant idén beliil az
iskolai tandra ideje (17. dbra).

A matematikai onhatékonysag és a matematikara szant id6 kozotti kapesolat nem
mondhaté erdsnek, a tandrara, hazi feladatra szant id6 mellett a kiilontanarral folyta-
tott tanulds is pozitivan korreldl az énhatékonysdggal, mig a tobbi tipusu kiillontanulds
negativan. Csak Magyarorszagra érvényes, hogy a gyengébb tanuldk kevesebb, a jobbak
tobb id4t toltenek tanulassal. Az 6t orszag koziil a lengyel tanuldk tanulnak a legtobbet
(18. dbra).
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17. dbra: Az iskolai matematikatanuldsra forditott id6 (percben)
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18. 4bra: A tandrai tanuldsra, az 6nallé tanuldsra és a kiilondrara szant idé (draban) a matematika

vonatkozasaban a kilonbozdé képességszinteken - vizsgalt orszagonként

A matematikadrak mindsége és a matematikai teljesitmény
és onhatékonysag kapcsolata

A tanulédsra szant id6 mennyisége mellett annak mindsége is szamit. Igy a tanoran

kiviili tanuldasndl nem érdektelen, mennyire hatékony stratégiaval tanul a tanuld,

illetve a tandran milyen eredményesen tanit a tandr. Ennek felméréséhez rakérdeztek

a gyerekeknél, milyen gyakran taldlkoznak bizonyos tevékenységekkel, amelyek elsé-
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sorban a kognitiv aktivitast serkentik. A magyar tanuldk a tobbi orszag tanuldihoz
képest ritkdabban taldlkoznak olyan szitudcidval a tandran, ahol a hibajukbdl tudnak
tanulni, illetve, ahol a tanultakat uj helyzetben tudjak alkalmazni (14. tdbldzat).
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Magyarorszag 69 58 41 43 62 51 70 55 62
Cseh Koztarsasag 71 53 53 70 62 52 67 68 64
Németorszag 49 62 48 45 61 57 81 71 55
Lengyelorszag 70 56 a7 59 52 52 74 58 68
Szlovéakia 61 52 26 44 61 44 66 43 61
OECD-4tlag 59 53 41 47 59 60 70 62 60

14. tablazat: A tandréan a matematikatanar altal alkalmazott kognitiv aktivitasra serkent6
tevékenységek gyakorisdga a tanuldk onbevalldsa alapjan (azok aranya, akik szerint ez gyakran
eléfordul; %) a 2012-es PISA-mérés alapjan

A kognitiv aktivitasra serkentd tanari viselkedés mellett még a tandérakon tapasztal-
hato fegyelmezettség is er8sen dsszefligg a tanuldk matematikai teljesitményével. Itt
elsGsorban arra kérdeztek ra a PISA szakért6i, hogy mennyire figyelnek a tanuldk,
milyen sokat kell varnia a tandarnak, mig lecsendesednek, milyen nagy a hangzavar és
rendetlenség az dran. A kognitiv aktivitasra serkentd és a tandrai fegyelmezettségre
rakérdezd kérdésekbdl két indexet hoztak létre.® Az 6t orszag koziil a cseh és a német
tanulok talalkoznak leginkabb kognitiv aktivitast igénylS feladatokkal az éran, mig
alengyel diakok kevésbé, a magyarok és a szlovakok pedig a legkevésbé. A csehek és a
lengyelek matematikadrai a legfegyelmezettebbek, mig a szlovak iskolak matematika-
orai tiinnek a legkevésbé csendesnek (19. adbra). Mindkét index és a matematikai
teljesitmény kozott gyenge, de pozitiv 0sszefliggés talalhato.

A matematikai teljesitményre hatd tényezdket tobbvaltozds regresszids elemzésnek
vetettik ala (15. tdbldzat). A csaladi SES index, a tanulé neme és az iskolan kiviili
tanulds ideje a matematikai teljesitményekben meglévd variancia kicsit tobb mint
20 szazalékat magyarazza. A tanulok matematikai énképe és 6nhatékonysaga a ma-
gyarazoerSt megdupldzza, jol szemléltetve, hogy a csaladi hattér és a matematikai
Onhatékonysag a két legerdsebben hatd tényez6 a matematikai teljesitményt illetGen.

Ezutdn a matematikadra mindségét mutato valtozok és a tanuldsi stratégiak bevonasa

8 A négyfoku Likert-skaldbol a kognitiv aktivitds esetén nem pusztan egy indexet hoztak létre, hanem a nemzetkoézi

osszehasonlitasoknadl jobban miik6dd un. anchored indexet.
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19. abra: A kognitiv aktivitast serkentd tanari viselkedés és a tandrai fegyelem indexértéke az 6t

orszagban a 2012-es PISA-méréshen
1. modell 2. modell 3. modell 4. modell
(Konstans) 511,104 498,738 496,669 496,285
(1,713) (1,455) (3,122) (3,113)
-7,659 9,184 6,499 6,765
—£rf 1214 , , E X
Nem (0=férfi, 1=n6) (1,982) (1.684) (1,666) (1.667)
Csaladi -0,455 -0,588 -0,678
Iskolén kiviili tanuldsi id8 (éra/hé : : - ’
hattér skolan kiviili tanuldsi id8 (6ra/hét) (0.120) (0.101) 0,690 (0.099)
SES statusz 47731 32,197 31,433 31,125
(1,087) (0,956) (0,941) (0,939)
38,449 36,857 36,231
M kai nhaték , z z 8
Motivi- atematikai 6nhatékonysdg (1.037) (1024) (1026)
cidk Matematikai énké 17,489 16,001 16,276
P (0,993) (0,980) (0,990)
Heti tanitasi id6 matematikabol
Mate- (perc/hét) n.sz. n. sz.
E;ti}cl;:- Fegyelmezettségi index a tandran 10,543 10,457
eyl b & ©.807) (0,805)
sége A tanéran tapasztalt tanari kognitiv 6,010 6,040
aktivitasi index (Anchored) (0,806) (0,804)
Lo . 14,467
_— Kontrollstratégia (standardizalt) (2.910)
anuldsi
straté- | Elaboracids stratégia (standardizalt) 12,029
., (2,721)
giak
Memorizalo stratégia (standardizalt) 7795
£ (2,638)
R? 0,212 0,451 0,470 0,473

Megjegyzés: Toébbvaltozds linedris regresszio, B egyiitthatd, zaréjelben jelezve a standard hiba.

15. tablazat: A matematikai teszteredmény és a kilonb6z4 hattértényezdk, a motivacios és
tanulasi stratégidk tobbvaltozés dsszefliggése
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amodellbe mar nem emeli jelentésen a modell magyarazderejét, ugyanakkor érdekes,
hogy a motivacié (dnhatékonysag és énkép) beemelésével a nem és a matematikai telje-
sitmény kozotti 6sszefliggés negativrdl pozitivra valtozik. Vagyis a lanyoknak a fiuké-
tdl elmarado teljesitménye nagyrészt kisebb 6nbizalmukbdl fakad. Taldan nem véletlen,
hogy azok az orszagok a sikeresek, ahol sikeriilt a nemek kozotti kiilonbségeket ezen a
téren megsziintetni (skandinav orszagok és Lengyelorszag). Az a matematikaoktatas,
amely képes a lanyokat is kell6en motivalni, valdszintileg hatékonyabb és kevéshé
elSitéletes. Szintén érdekes megfigyelni, hogy az iskolai tandérak mennyisége és a
matematikai teljesitmény kozotti 6sszefliggés nem szignifikans, viszont az egyéb
mindségi tényezdk, mint a tandrakon uralkodd fegyelmezettség és a tanar kognitiv
aktivitast serkentd magatartdsa, igen. Tehat a tandraknak elsGsorban a mindségét
kell javitani, vagy masképpen fogalmazva: onmagaban a tandérak szaméanak emelése

annak mindségi javitasa nélkiil nem noveli a tanuldk matematikai teljesitményét.

A matematikaoktatas megujitasa Lengyelorszagban
és Németorszagban

Erdekes kontraszt, hogy az 6t orszdg koziil sajat bevalldsuk szerint éppen a magyar
tanuldk érzik magukat a legjobban az iskolajukban. A TIMSS-eredmények kapcsan
lehetséges, hogy ezt az alacsonyabb elvarasok okozzak. Feltiing, hogy a lengyeleknek
és a németeknek sikeriilt szignifikansan megnovelnitik 2003 és 2012 kozott a reziliens
tanuldik aranyat, tehat azokét, akik a hatranyos helyzetiik ellenére is jol teljesitenek.
Ezek a tanuldk akkor is jol teljesitenek, ha nem érzik j6l magukat az iskoldban. Ugy
tlnik, hogy a németeknél és lengyeleknél erésebb a kapcsolat a mddszer és teljesit-
mény kozott, amit valdszintileg a professziondalisabb, gyakorlatiasabb matematika-
oktatds okoz. A magyar tanuldk ugyan 2003-hoz viszonyitva fontosabbnak tartjak a
matematikat, és javult a matematikai énképtik, de a konkrét feladatokat illetGen mar
elbizonytalanodtak. A matematikai 6nhatékonysagot mérd kérdésekben (mint példdul,
mennyivel csokken egy TV-késziilék ara 30% diszkont utan, vagy hany négyzetméter
burkoldanyag kell egy adott helyiségbe) 2012-ben 8-9%-kal voltak tobben a bizony-
talanok, mint 2003-ban.

A matematikatanitdsra szant id6 Németorszdghan és féleg Lengyelorszag-
ban rugalmasabban oszlik meg, nagyobb 6nallésagot kapnak a fenntartdk ennek
meghatdrozasdban, mint Magyarorszagon. Masrészt a minimalis megszabott idd
(matematikadrak szama/év) joval magasabb a németeknél (113-149) és a lengyeleknél
(96-113), mint nalunk (81-109) (Mathematics education in Europe 2011. 42-43. 0.).
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Lengyelorszagban az alaptantervben kiilon figyelmet forditanak arra, hogy a matema-
tika és a mindennapi élet kozott megteremtsék a kapcsolatot (pl. a szazalékszamitas,
mérés és egyéb kalkulacidk esetén). A tankonyvek elektronikus formajat pedig néhany
éve a minisztérium is tamogatja. A jobban teljesitl orszagokra jellemzd, hogy a mérési
adatokat felhasznaljak a matematikaoktatas javitasara, és a matematikaoktatast
folyamatosan monitorozzak. Németorszaghan a matematikusok szovetsége kutata-
sokat és fejlesztéseket végez, konferenciakat szervez a legfrissebb eredményekrdl.
A lengyelorszagi matematikaoktatdsrdl szdlé jelentés pedig kritikusan jegyzi meg,
hogy a lengyel matematikatanarok tul kevés idét hagynak a didkoknak, hogy sajat
megoldasi stratégidikat kidolgozzak, és hasznaljak a matematikai modelleket. Talan
ennek hatasdra is, 2010-t6] a lengyel oktatdsi minisztérium széleskorii programot
inditott, amely a gyengén teljesitd és veszélyeztetett csoportokat célozza meg. Ennek
keretében erdsitik a koragyermekkori diagnosztikai tevékenységet és a személyre
szabott tdmogatast. Ezenfeliil orszagos jelentést is készitettek a matematikatudas
és a motivacié 6sszefliggésérdl. Kiillon médiakampanyt is folytattak hirességekkel és
szakemberekkel (vitorlazo, rudugro, fotografus stb.), akik a matematika mindennapi
hasznossaga mellett érvelnek, sajat karrierjikkel szemléltetve azt, valamint a
kozépiskoldsok szamara a mindennapok matematikajardl készitettek egy sorozatot
(pl. hogyan dontsiik el, melyik bank ajanlata a legkedvezdbb stb.). Németorszagban a
tanarképzésben elinditottak a SINUS programot (Steigerung der Effizienz des math-
ematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts). A program célja, hogy hatékonyab-
ba tegye a matematika és természettudomany oktatdsat. 11 modulbdl all, amelybdl
valaszthatnak az iskolak és tandrok. A modulok kozt szerepelnek tobbek kozott:
problémaorientalt tanulds, hibakbdl vald tanulas, interdiszciplinaris megkozelités,
tanuldi kooperacio. Mivel a cél a tanitasi mddszer hatékonyabba tétele, ezért aki ebben
részt vesz, ugyanigy részt kell vennie az innovacioban is, és integralnia kell azt a sajat

tanitdsi gyakorlataba.

OSSZEFOGLALAS

A magyar tanuldk teljesitménye a 2012-es PISA-adatok alapjan a matematika terén
romlott a korabbi eredményekhez képest. A tanulmany arra kereste a valaszt, hogy
ezt a visszaesést mennyire magyarazhatja a tanuldk motivacios szintje, illetve az
eltérd tanulasi stratégiaik. A 2003-as és 2012-es PISA-mérés adatain 6sszehason-

litottuk a magyar tanuldk adatait a kornyezd orszagok tanuldinak adataival. Ennek
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alapjan ugy tlnik, hogy ugyan a magyar tanuldk iskolai elkdtelez6dése nagyobb az
atlagndl, a matematikai dnhatékonysag terén csokkenés kovetkezett be 2003-hoz
képest, és a matematika iranti érdeklédésiik is alacsony. A hozzank képest sikeresebb
lengyelekhez viszonyitva pedig felttin6en nagyobb aranyban alkalmazzak a memori-
zalas stratégiajat a matematikatanulds soran, és kevésbé hasznaljak a hatékonyabb
elaboracids technikakat.

A magyar tanuldk onbevallasuk alapjan kedvelik az altalanos problémahelyzeteket,
ezzel szemben a kitartds negativ atlaga azt mutatja, hogy a nehezebb matematikai
feladatokhoz nem szivesen fognak hozza, vagy ha elkezdik, a nehézségek miatt hamar
abbahagyjak a feladatmegolddst. Elemzésiink szerint az, hogy mennyiben biznak
a tanuldk abban, meg tudjak-e oldani az egyes matematikai feladatokat, egyrészt
fligg attdl, milyen szocidlis és kdrnyezeti hattérrel rendelkeznek, masrészt milyen
lehet8ségeik vannak otthon a tanuldsra, illetve harmadrészt, hogy milyen magas
iskolai végzettséggel rendelkeznek a sziil6k. Minél magasabb a tanuldk szocio6ko-
ndémiai statusza, minél jobbak az otthoni koriilmények, és minél magasabb iskolai
végzettséggel rendelkeznek sziileik, annal jobban biznak abban, hogy sikeresen meg
tudjak oldani a kiilonb6z6 matematikai feladatokat.

A tanuldsi stratégiak vizsgdlata szerint a magyar tanuldk arra torekednek, hogy
az elsajatitandd ismereteket a tobbszori ismétlés révén rogzitsék, arra azonban mar
kevesebb energiat forditanak, hogy az informaciok kozott osszefliggéseket, kapcso-
latokat keressenek, ami magasabb gondolkodasi, tanulasi folyamatokat igényelne.
A 2012-es adatok elemzése azonban arra is felhivja a figyelmet, hogy azok a tanuldk,
akik élvezettel tanuljak a matematikat, illetve akik hasznosnak tartjak a matematika-
tanuldst, jobban torekednek arra, hogy az 1j informaciokat elhelyezzék, 6sszekdssék
a régebbi, meglévl ismeretekkel.

Mint lattuk, a magyar tanuldk fegyelmezettebbek az iskolaban, jol érzik magukat,
és az iskolan kivil viszonylag sokat tanulnak matematikat. Ugyanakkor nem tudjak
kompenzalni a matematikadrak alacsony mennyiségét és kognitiv szempontbdl kevés-
bé kihivdst jelentd jellegét. Ugy tiinik, hogy a kevés matematikadra, a sok tananyag,
az egyre kevesebb szamu matematikatanar, a memorizdlva tanulas favorizdldsa oda
vezet, hogy nincs lehet8ség az eredményesebb tanitasi és tanulasi mdédszerek gya-
korlasara. Ennek eredményeként a magyar tanuldk az iskolai matematikatanitas
deficitjét meglehet8sen nagy aldozatokkal, sok kiilondran és otthoni tanuldssal, sziilSi
segitséggel probaljak behozni, de a tandrakon valdszintileg az idS szoritdsa miatt is
alkalmazott, kevésbé hatékony memorizald stratégia is arra predesztinalja dket,

hogy sok energiaval és kis hatékonysaggal dolgozzanak. Ezek a korok is vezethettek
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oda, hogy a matematikateljesitményt legerSteljesebben meghatarozé matematikai
Onhatékonysag terén — még akkor is, ha még az OECD-atlag felett vagyunk is ezen a
teriileten — 2003 ota jelentls visszaesés tapasztalhato. Raadasul, mig 2003-ban még
jOl teljesitettek a problémamegolddsban a magyar tanuldk, addig a digitalis szoveg-
értés és matematikai teljesitmény mellett ezen a teriileten is leszakaddban vagyunk.
Ugy tinik, a gyerekeinkben meglévé jelentds tartalékot (amit a PISA-szakértdk szok-
tak igy definialni, amikor a problémamegoldé készség terén jobb eredmény sziiletik,
mint a matematika terén) sikeriilt elvesztegetniink, és a nem megfeleld mennyiségi
és mindségli matematikatanitassal egy nagy aldozatokat kivand (ahol a nem hatékony
iskolai tanitast sok kiilénéraval és iskolan kiviili tanuldssal probaljak kompenzalni),
amotivacidt egyre inkabb csokkentd tanulasi utra terelni éket. Ebbdl a problémakor-
bél csak a magyar matematikaoktatds eurdpai szinvonali megujitdasa révén tudjuk

kivezetni gyerekeinket.
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