WIRTH LAJOS

TEREZIANUMI VIZS/GATETELEK
MECHANIKABOL

JASZBERENY
2010



Késziilt a Szerencsejaték Zrt. tdAmogatdsaval

Kiadja a Vidéki Munkaers-Fejlesztési Alapitvdany



,Das Schulwesen ist und bleibt ein Politikum!”
(Maria Teréza)

Maké Pal szerepe a miiszaki ismeretek magyarorszagi terjedésében

Kétszazotven éve, hogy rendi elsljaréi a jezsuita Maké Palt, a nagyszombati
egyetem akkor palyakezdd oktatéjat az 1759/60-as tanév kozben a bécsi egyetem-
re rendelték, hogy ott a logika és a metafizika tantdrgyakat oktassa. Maké addigi
életitja semmiben sem tért el a jezsuitdk szokasos kiképzési rendjétsl. A prébaéve-
ket tanitdssal illetve tanuldssal toltott szakaszok valtogattak: egy évig a humanié-
rak kozépiskolai anyagat ismételte GySrote (1743/44), majd Nagyszombatban el-
végezte az egyetem hdroméves bolcsészeti szakat (1744-47), két évig matematikat
tanult Bécsben (1749-51), Grazban pedig a négyéves teoldgiai (1752-56) fakul-
tast végezte el. Ezt kovetSen abban a Terézidnumban volt prefektus (1756/57),
amelyben késébb professzorként palydja legsikeresebb szakaszat toltotte.

A nagyszombati egyetemre keriilve az 1758/59-es tanévvel Maké Pdl is
megkezte azt a négyéves tandri kurzust, amelynek sordn az elsé évben matemati-
két, a masodikban logikat és metafizikat, a harmadikban 4ltaldnos és részletes fizi-
kat, a negyedikben profan torténelmet és egyhdztorténetet kellett volna oktatnia.
Ezt a folyamatot szakitotta meg a bécsi egyetemre valé dthelyezés, és a felsébb don-
tés, amelyet hamarosan a terézidnumi kinevezés kovetett, minden bizonnyal jelen-
t&sen befolydsolta Maké tovabbi életdtjat és életmiivét. Itt nem csak arra gondo-
lok, hogy a kovetkez bs masfél évtizedben sziiletett legjelentSsebb munkai Bécs-
ben jelentek meg, hanem a m{ivek sorrendjére is. A hatvanas évek Maké Pl sz4-
mara a tankonyvirds évtizedét jelentették, tankdnyveinek sorit az éppen kétszaz-
otven éve, 1760-ban megjelent Compendiaria logicae institutio' nyitotta meg, és a
metafizika", a fizika'® és a matematika' konyveket kovetSen a Calculi differentialis
et integralis institutio™ és az 1770-ben napvildgot latott De arithmeticis et geometricis
aequationum resolutionibus' zarta. Az utébbi, fels6bb matematikai miiveket donts-
en a terdzidnumi névendékek szdmdra frta, tekintve, hogy a differencidl- és integ-
ralszamitas, illetve a fels6bb algebra nem szerepelt az osztrak és magyar egyetemek
és akadémidk tananyagdban. Természetesen ekkor még az Academia Regia There-
siana filozéfiai fakultdsan sem volt a kotelez8 matematikai stddiumok része, 4m az
érdekléds ifjak szamos fakultativ targy koziil vélaszthattak.

Arrdl a szereprdl, amelyet Mako Pél jatszott a tizennyolcadik szdzad mdsodik fe-
lében a hazai fels6oktatdsban, miivel6déspolitikaban, tudoméanyban és szépiroda-
lomban szdmos sszefoglalé mitben olvashatunk. Eletrajzi adatai is tobb szakmun-
kdban megtaldlhatok és feltehet&leg valamennyi, nyomtatdsban megjelent kény-
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vét és értekezését ismerjiik. A kisebb terjedelmii nyomtatvanyok kozott azonban
még bukkanhatnak fel hozzd két6ds kiadvanyok, példdul materia tentaminisek.
Matematikusi és fizikusi munkéssagat mar a mdlt szdzad harmincas és hatvanas
éveiben részletesen elemezte Sarkozy Pal, Széndssy Barna® és M. Zemplén Jolan,
az utébbi évtizedekben fedig a filozéfia és a logika oktatdsaban szerzett érdemeit,
miiveinek hatdsat is vizsgédlat targyava tették.

Bér van még jécskdn feladata a kutatdsnak, viszonylagos fehér foltként a me-
chanika, a miiszaki tudomdnyok alapjai oktatdsdban kifejtett tevékenységének fel-
tarasa maradt. Maké Pal 1762/63-t6l 1776/77-ig volt a bécsi Collegium There-
sianumban a matematika és a fizika rendes, valamint a mechanika rendkiviili ta-
ndra, az utébbi targyat németiil adta el. Wurzbach megjegyzi réla, hogy mint szii-
letett magyarnak, a német nyelvvel voltak bizonyos nehézségei. Lehet, hogy ez
volt az oka, hogy mechanika el6ad4saihoz nem frt sajit tankényvet. Miivei felso-
rolasdban a részletes forrdsok emlitenek egy német nyelv(i, 1773-ban Bécsben
megjelent nyolcadrét formatumd munkit ,,Sitze aus dem Gleichgewichte der Kor-

”

per, aus der Maschinenlehre, und aus dem Wasserbaue...” cimmel, ez azonban
csupdn egy tizennégy oldalas materia tentaminis, amelyb&l két oldalt az igen hosz-
sz cim és a vizsgdzok névsora foglal el. Ez utébbi egyébként maga is igen értékes
forras. Kiilonosen akkor, ha dsszevetjiik az azonos cimfi, és az elmilt évtizedben
felbukkant 1775-6s és 1776-0s tételsorokkal.

A nemesség, nem utolsé sorban az arisztokracia fiainak terézidnumi képzése ré-
sze volt Mdria Terézia politikdjanak, amely arra irdnyult, hogy a Habsburg Biro-
dalmat jelentss eurépai tényezsként tartsa fenn. Reformjainak sikeres végrehajtd-
sdhoz lojalis és ugyanakkor szakképzett fStisztviselSi karra volt szitksége, és mivel
nem volt, képzésérdl gondoskodni kellett. Siirgets feladat volt a megfelels gazda-
sdgi ismeretekkel rendelkezs szaktisztviselSk képzése, mivel t&liik varhatta a ki-
tiriilt dllamkincstar feltoltését. Ezt a célt szolgdltdk jelentds oktatdspolitikai re-
formjai, amelyekkel kapcsolatban nem véletleniil hangzott el 1770-ben hires mon-
data: ,Das Schulwesen ist, und bleibt ein Politikum”. Ez a mondat a mottéja
Walleshausen Gyula” A mez6gazdasdgi szakoktatds Maria Terézia politikajdban
cimf{i tanulmany4nak, amelyben részletesen bemutatja a kameralisztika, az Skoné-
mia és az ezekhez kapcsolédé fakultativ targyak terézidnumi oktatdsat. Az dkond-
miit és a fakultativ tdrgyakat a Theresianum hat olyan tandra adta el&, akiknek
eredetileg mis volt a f&targyuk, de szivesen villalkoztak olyan ismeretek dtadésa-
ra, amelyekben otthonosak voltak.

Mitterpacher Lajos, az elméleti és kisérleti fizika tandra adta el& a foldmiivelés-
és dllattenyésztéstant, valamint az allattan egyes részeit. Franz Xaver Boujard, a
francia ékessz6l4s tandra a botanikat, Franz Xaver Eder, a banyészat és 4svdnytan
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tandra a kozosségi haztartastant, kémidat, kézmiiipari festést, Michael Denis kényv-
tarvezetd, a bibliogrdfia és a tudomanytorténet tandra a rovartan egyik részét,
Ignaz Schiffermiiller, a polgari és katonai épitészet tandra a rovartan masik részét.
Végiil Maké P4l aki akkor a tiszta és alkalmazott matematika rendes tandra volt,
oktatta a mfiszaki mechanikat, géptant és vizépitéstant.

Egyel6re tisztazatlan kérdés, hogy Maké P4l milyen tankényvet hasznalt a misza-
ki ismeretek oktatdsdhoz, de a tantargy tartalma a materia tentaminisekb&l jSl rep-
rodukélhaté, miként az is nyomon kévethet, hogy hogyan alakult, b&viilt a targy az
évek soran. A jelen kiadvanyban ezt szeretném bemutatni a tételsorok magyar for-
ditdsanak, valamint az eredeti német széveg latinbettis atirdsanak kozreaddsaval.

Az elst, 1773-as tételsor formailag hdrom ponton kiilonbézik a mésik kettstsl:
tizennégy nyolcadrét oldal terjedelmii, mig az utébbiak tizenhat oldalasak, a sir{i
(merev) testek és a folyadékok egyenstilydra vonatkozé tételek és kérdések itt kii-
16n fejezetcim alatt szerepelnek, és végiil, a szerz& a Jézus T4rsasag-beli P(4ter) Ma-
ké, mig a rend feloszlatdsa utdn megjelent 1775-6s és 1776-0s tételeknél Kerek-
Gedei Maké dr.

A tételsorok tartalmdt vizsglva lathatd, hogy a bevezets rész, amely lényegében
a merev testek és a folyadékok statikdjara vonatkozo, és az egyszer(i gépekkel (eme-
16, lejtd, csigak, hengerkerék) kapcsolatos alapvet tények és 6sszefiiggések felsoro-
14s4t tartalmazza, a hdrom tételsorban gyakorlatilag megegyezik, a terjedelem a tor-
deléstél fiiggen ot illetve 6t és fél oldal. Ebben a részben dént&en tantételek olvas-
haték, mellettitk csupan négy kérdés szerepel. A térvények, mint az Arkhimédész-
torvény, a Pascal-térvény, a hidrosztatikai paradoxon, vagy Torricelli kifolyasi té-
tele név nélkiil szerpelnek, és ezek ismerete nyilvanvaléan nem jelentett nehézsé-
get az egykori vizsgdzok szdmdra. A géptani és a vizépitésre vonatkozo fejezetek vi-
szont zommel kérdéseket tartalmaznak, a nyolcvan kérdés mellett csupdn hat tétel
szerepel. Ezek az akkoriban még nem tisztazott természet{i surlédassal kapcsolatosak,
illetve a legutolsé a sarkanty létesitésének szabalyait tartalmazza, tiz pontba szed-
ve, és ez csak az 1776-0s kiadasban olvashaté. A kérdésekbsl az nem dllapithat6
meg, hogy a hallgatéknak milyen mélységig kellett tisztdban lenniiik a géptani és
vizépitési problémakkal, az viszont lathaté, hogy elég széleskor(i ismeretekrdl kel-
lett bizonysdgot tenniiik. A rendelkezésre 4ll6 sziik terjedelem nem teszi lehet&vé,
hogy az emlitésen til foglalkozzam azzal, hogy mi is a kérdések kozott szerepld Bark-
er-malom m{ikddési elve, mi jellemzi a Parcieux-féle ferde lapatokat, vagy mit is ér-
demes (és talan illik is) tudni Hell dr banyagépeirdl. Ezekkel kapcsolatban a kora-
beli és a néhdny évtizeddel késébbi szakirodalomra kell utalnom, amely szerencsé-
re egyre nagyobb mértékben érhetd el digitalizdlva, példdul a Google Kényvkeress
segitségével. Igy ajanlhaté a tareykorhoz, hogy csak négy forrast emlitsek, Joseph
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von Sperges: Tyrolische Bergwerksgeschichte, mit alten Urkunden, und einem
Anhange, worinn das Bergwerk zu Schwatz beschrieben wird® (1765), Gotthilf
Heinrich von Schubert: Handbuch der Geognosie und Bergbaukunde® (1813),
Andreas Baumgartner: Die Mechanik in ihrer Anwendung auf Kiinste und Gewer-
be'® (1823), Frantisek Josef Gerstner: Handbuch der Mechanik' (1833). A bongé-
sz8re az eredeti kérdések olvasdsakor egyébként is sziikség lehet, mivel az olyan ki-
fejezések, mint Aufschlagwasser, Spiralkorb, Premsrad, Pferdgapel és a tobbiek nem
minden mai szétarban lelhetk fel, f6ként, hogy a Gapel Gopelként keresendd.

A tételek és kérdések sorszdmozasat, amelyet a forditasban alkalmaztam ugyan
o6nkényesen vezettem be, de remélhetSleg segiti az 4ttekinthet&séget. A német
szovegnél taldlhat6 bekezdések viszont megfelelnek az eredeti szoveg tagoldsanak.
A latinbet(s 4tirasnél torekedtem a szoveghtiségre, még ott is, ahol feltételezhetd,
hogy az eredeti nyomtatott szovegben elirds, vagy sajtéhiba van. (pl. zweihiltig
zweifiltig helyett, vagy Fiule Feile helyett). Ertelemszertien az eredeti {rasmédhoz
val6 ragaszkodds az irsjelek alkalmazaséra is vonatkozik, igy nem frtam kérdgjelet
pont helyett, ahol az eredetiben pont van a kérdés végén.

A késbbi kiaddsok 1ényegében az 1773-as tételsor bivitett, néhol a megfogal-
mazds pontossdgaban illetve stilusaban korrigilt véltozatanak tekinthetsk. Mind a
forditdasban, mind az eredeti szoveg kozolt valtozatdban normal szedéssel szerepel a
73-as tételsor szdvege, és kurzivval azok a részek, amelyek a 76-os kiaddsban szere-
pelnek, de a 73-asban még nem. Az oldalszdimozds jelolésénél ugyancsak a normal
szedés utal a 73-as, kurziv a 76-os véltozatra. Azokat a szovegrészeket, amelyek
csak a 73-as kiadasban szerepelnek, a késébbiekben nem, zdréjelbe tettem, mint
ahogy kurziv szedéssel, zaréjelbe téve kozlom azokat a tételeket és kérdéseket, ame-
lyek csak a 76-0s kiaddsban taldlhatok meg, a 75-6sben nem. Azokat a szdvegré-
szeket pedig, amelyek a 73-as és 75-6s kiaddsban egyarant szerepelnek, de a 76-o0s-
bél, feltehet&en terjedelmi okokbél kimaradtak, (*)-gal kiilon jelzem.

A vizsgazék névsordban azokét, akik magyar nemesek voltak, magyar irdsméddal
kozlom. Lathats, hogy az 1773. évben mindegyik vizsgdz6 fGrendi csaldd sarja volt, de a
masik két névsorban szereplk kozott is tobb a férend, mint az egyszer(i nemes (Edler).

Végezetiil, ha Maké Pédlnak a hazai mfiszaki miiveltség novelésében betoltott
szerepérdl szélunk, nem elegends a terézidnumi mitkodését emliteni. Kozismert,
hogy a M{iegyetem el&dje, az Institutum Geometrico-Hydrotechnicum az akkor
budai egyetem bolcsészeti fakultdsa keretei kozott 1étesiilt, 1. Jozsef rendeletére,
1782-ben. A Mérnoki Intézet tananyaganak tervezetét és ératervét 1782 végén és
1783 elején Maké Pal dolgozta ki. Ennek dokumentumai az Orszdgos Levéltarban,
a Helytartétandcsi Levéltar ,,C” szekcidjaban taldlhatok.



Tételek
a testek egyenstilyabdl,a géptanbdl,
és a vizépitésbdl,

amelyekbdl
a Jézus Tarsasag-beli P. Makoé el8addsai alapjan
(Kerek-Gedei Maké tr el8addsai alapjan)
a cs.k. Theresianumban nyilvanos vizsgit tesznek

[1773]
baré Déavid Antal, gréf Christian Aichholdt, baré Piichler Déavid,
Franz Xav. v.Auersperg, a Sz.R.B. gréfja,
baré Piichler Ferenc, gréf tolnai Festetits Gyorgy, gréf Hadik Janos,
Johann Schallenberg, a Sz.R.B. gréfja,
grof Haller J6zsef, baré Lusinski J6zsef, baré Piichler J6zsef,
gréf Hadik Karoly,baré Karl Zois, baré Otto Kulmer,
grof Vincenz von Kolno Prusimski urak.

[1775]
(nemes Albericus von Hoffmann, gréf Forgdch Antal,
grof Chdky Ferenc, gréf Franzy Montecuccoli,
gréf Leopold Sporck, grof Zichy Istvdn urak)

[1776]
(baré Adolph von Buccow, nemes Bernard von Gall,
grof Caspar von Czarnecki, baré Perényi Imre,
grof Frang von Czarnecki, Franz von Saurau, a SZRB gréfja,
Franz von Auersberg und Traun, a SZRB gréfja,
gréf Fulvius von Rangoni, bdré Johann von Vernier,
nemes Joseph von Zenker, baré Julius von Erzenberg urak)

BECS,
nyomtatva Johann Thomas Edler von Trattner,
csész. kir. udvari nyomddsz és konyvkereskedénél.

1773. (1775.) (1776.)



A stirii testek egyensiilydrdl
(A stirti és a folyékony testek egyensiilydrdl)

P

T. 1. Minden egyenes vagy gérbe emeldnél, ha a teher és az er6 az emelSkarok-

ra merSlegesen hatnak, dgy ardnylik az er§ a teherhez, mint a tehernek a nyugvé-
ponttdl valé tdvolsaga az erének a nyugvéponttdl valé tavolsagdhoz.

T. 2. Ha a teher, vagy az er8, vagy mindkett& ferdén hat a karokra, akkor a te-
her és az er8 forditottan ardnyos azokkal a mer&leges vonalakkal, amelyeket a
nyugvépontbdl, vagy a nyugvéponton és az irdnyok metszéspontjan 4t hidzott egye-
nes barmely pontjabdl a teher és az erd irdnyaira bocsdjtunk.

T. 3. Az emelSk kozé tartoznak az olldk, fogdk, az egyik végén rogzitett kés, a
karok, fogak emel&rudak, stb.

K. 1. Hogyan épiil fel egy mérleg, hogyan haszniljuk, hogyan vessziik észre a
hib4jat?

K. 2. Hogyan allapitjuk meg egy hibds mérleg segitségével egy dolog valédi
stlyat?

K. 3. Hogyan késziil a gyorsmérleg, hogyan alkalmazzuk, hogyan lehet vele akar
kocsikat is lemérni?

K. 4. Hogyan 4llapitjuk meg az erd és a teher ardnyat dsszetett emelSknél: 1. ha
az emel8 hdrom els6faji emel6bsl; 2. ha egy elsfajibdl és egy masodfajibdl;( 3.
ha hirom mindh4rom fajt4jibsl) 4ll?

T. 4. Az emelStanb6él megmagyarizhatd, hogy egy testnek egy és csak egy sily-
pontja van.

K. 5. Hogyan magyardzzuk a sdlypont irdny4bdl az emberek, llatok, stb. kiilon-
b&z8 mozgasait?

T. 5. Azazers, amely egy dllocsiga segitségével a terhet tartja, magdval a teher-
rel egyenld; egy mozgdcesigandl azonban az ers tgy ardnylik a teherhez, mint a csi-
ga sugara annak az ivnek a hirjdhoz, amelyet a zsinér koriilfog. Ha tehét a zsiné-
rok parhuzamosak, akkor az er8 feleakkora, mint a teher.

8



T. 6. Ha tobb csigat dgy fiiggesztiink fel, hogy az el6z6 csiga zsinérja tartsa a ko-
vetkezSt: az er Ggy aranylik a teherhez, mint az els§ szdm az utolséhoz egy ketts-
z6dve nodvekvd sorozatban, amely annyi szimbél 4ll, ahdny csiga van. Kossiik el-
lenben ugyanazon esetben minden zsindr egyik végét a teherhez; Ggy az egyensily
az el6bbi erd felénél eggyel kevesebbet igényel. (Az erd tigy ardnylik a teherhez, mint
ag elsd sxdm az utolsé kétszeresénél eggyel kisebb szdmhoz.)

T. 7. Ha csigasornal az egyik véget barhol fenn rogzitjik; az er8 gy ardnylik a
teherhez, mint az egy valamennyi olyan tortszdm ¢sszegéhez, amelyeknek a neve-
z6i a mozgdcesigak fél 4tmérdi, és amelyeknek a szaml4léi a zsindrok 4ltal koriilfo-
gott {vek hirjai. Ha tehdt a zsinérok parhuzamosak, az er§ dgy fog a teherhez
aranylani, mint az egy a mozgdcsigakat koriilfogd zsinérok szamahoz.

T. 8. Ha azonban a zsinér magihoz a csigaszekrényhez van rogzitve, az el6bbi
tortszamokhoz még egyet hozz4 kell adni, amelynek a nevez&je a legalsé 4ll6csiga
(a legfelsé mozgdcsiga) fél dtmérdje, a zsindr 4ltal koriilfogott v fél hirja pedig a
szdmlal6ja. Ha ebben az esetben a zsinérok parhuzamosak lesznek, dgy ardnylik az
er a teherhez, mint az egy ahhoz a szimhoz, amely a mozgdcsigakat koriilvevs zsi-
nérokénil eggyel nagyobb.

T.9. Ha az er8 egy csorls segitségével tart egyensilyt a teherrel, az er§ ardnya
a teherhez akkora, mint a forgatott henger fél atmérsjéé a kerék fél 4tmérsjéhez,
vagy a fogantythoz, vagy a csorlSkarhoz. Ide tartozik valamennyi gép, amelyet fo-

gantyival, vagy viz vagy dllatok hajtotta kerékkel forgatnak.

T. 10. A lejtsknél az er8 Ggy ardnylik a teherhez, mint annak a szdgnek az fvma-
gassiga, amelyet a lejt& az alappal bezdr, azon szog mellékivének a magassigihoz,
amelyet a lejt& az er8vel zar be.

(T. 10.) (A lejtsknél az erd 1igy ardnylik a teherhez, mint a hajldsszog ivmagassdga a
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lejts és az erd irdnya dltal bezdrt sz6g kiegészitdszogének ivmagassdgdhoz.)

T. 11. Ha tehdt az er6 irdnya parhuzamos a lejt&vel, akkor az er$ dgy ardnylik a
teherhez, mint a lejt8 szogének {vmagassdga a derékszog fvmagassdgihoz, vagy,
mint a lejt& magassiga a hosszahoz.

T. 12. Ha azonban az er8 irdnya az alapsikkal parhuzamos, az er& dgy ardnylik a
teherhez, mint a lejtd szogének fvmagassdga a mellékiv magassagiahoz, vagy mint
a lejtd magassdga az alap hosszdhoz.



P

T. 13. Eknél az er6 dgy ardnylik az ellendlldshoz, mint a talpfeliiletének szélessé-
ge a magassaghoz. Ide tartoznak a kések, fejszék, véssk, kardok, a madarak karmai
és cstrei, végiil minden eszkoz, amely cstcsban végzédik.

T. 14. Ha az er8 egy csavar kozremiikodésével tartja a terhet, dgy ardnylik hoz-
z4, mint egy csavarmenetnek a mdsiktdl valé tdvolsiga az orsé keriiletéhez, vagy
ahhoz a keriilethez, amelyet az er8 megtesz.

T. 15. Ha tobb, 4ttétellel kapcsolédé fogaskerék illeszkedik egymdashoz, az erd
Ugy ardnylik a teherhez, mint az dsszes 4ttétel szorzata az 6sszes kerék fél 4tmérjé-
nek szorzatdhoz.

(A folyékony testek egyensiilydrdl)

T. 16. Egy barmilyen edényben levs folyékony testnek a fenékre haté nyomdsa
Ssszetett viszonyban van az alappal és a magassaggal. Innét szarmazik az dgyneve-
zett anatémiai dobok miikédése, és a selmeci vizgépeké, amelyet ezektsl a dobok-
t6l vettek 4t.

T. 17. Egy ferde edény aljat épp annyira nyomja a folyadék, mint egy egyenes-
nek az aljat, ha egyébként az alapok és a magassdgok egyenlék.

T. 18. Ha a folyadék egyesitett csdvekben 4ll, valamennyiben egyforma magas.
Innét nyer magyardzatot a viz foldalatti cstévekben val6 elvezetésének médja. Ha
viszont ugyanazokban a csévekben kiilonboz sdlyu folyadékok 4llnak, magassiga-
ik forditott ardnyban vannak a silyaikkal.

T. 19. A sebességek, amellyel a folyékony testek ugyanazon id&tartam alatt azo-
nos nagysdgu lyukakon at kifolynak, dgy ardnylanak egymdshoz, mint a kifolyt fo-
lyadék mennyiségei. Amellett a sebességek gy is ardnylanak egymashoz, mint a
nyilasok folotti folyadék magassdgainak gyokei. Ha a magassag dllandéan ugyanaz,
nem egyforma lyukakon 4t is kozel azonos sebességgel folyik a folyadék. Ennélfog-
va, ha mind a magassdgok, mind a lyukak kiilonbozsk, a sebességek olyanok lesz-
nek, mint a magassdgok gyokei. Ebb&l magyarizzuk a szokskutakat.

T. 20. Egy kénnyebb folyékony testbe meritett nehezebb szilard test annyit ve-
szit a stly4bol, amilyen nehéz az azonos térfogati folyékony. Ez az elveszett sily
azonban hozzdadédik a folyékony stlydhoz. Ebbl magyardzhaté Leibniznek egy el-
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lentmonddsosnak l4tsz6 kisérlete. Ennek a tételnek az alapjan tudjuk egy vizmér-
leg segitségével megvizsgalni minden folyékony és szilard test stlyat.

T.21. Egy kénnyebb szilard test addig meriil egy nehezebb folyékonyba, amig a
bemertiilt résszel egyenld térfogatd folyadék silya az egész szildrd testével azonossa
valik. Emiatt siillyed el gyakran a foly6k torkolatdban egy hajé, amelyik a tenge-
ren Uszott. Ezzel magyardzhat6 az a kénny(i méd is, ahogy nehéz terheket a tenger
vagy a folyok fenekérél fel tudunk emelni.

T. 22. A levegd sulyat és rugderejét, amely szdmos gép miikodéséhez hozzdjarul,
kisérletileg kimutattdk. Ebbsl magyardzhat6 a hébérek valamennyi fajtdja, az tle-
pits, a gyertyas vizugratd, és a Héron-kiit, amely a selmeci 1éggépekhez az dtletet
adta.

A géptanrdl

K. 5. Hogyan magyardzzuk dltaldnosan azokat az erSket, amelyeket a gépek
mozgatdsdra fel szoktunk hasznélni?

K. 6. Hogyan térgyaljuk kiilontsen egy ember és egy 16 erejét, és mindkettd kii-
l6nboz8 alkalmazasait?

K. 7. Hogyan magyardzzuk a tehernek és a rugderének a gépeknél val6 alkalmazésat?

K. 8. Hogyan hatirozzuk meg annak az erének a mértékét, amellyel a szél a gép
szarnyaira hat? Hogyan hatdrozzuk meg ezeknek a szdrnyaknak az 4ll4sat?

K. 9. Hogyan vezetjiik oda a gépeket hajté vizet? Hogyan hatdrozzuk meg an-
nak a viznek a sebességét és mennyiségét, amely bizonyos id& alatt egy csatorna bi-
zonyos keresztmetszetén dthalad? (Hogyan hatdrozzuk meg a sebességek ardnydt, és
annak a viznek a mennyiségét, amelyik adott id6 alatt egy csatorna két killonbézs ke-
resgtmetszetén dthalad?)

K 10. Hogyan dllapitjuk meg annak a viznek a tényleges sebességét és tényleges
mennyiségét, amely a csatorna adott keresztmetszetén meghatdrozott idGtartam
alatt 4thalad, és hogyan hatdrozzuk meg ennek alapjdn a viznek a kerék lap4tjai el-

2¢

len hat6 erejét, ha a viz feliilrsl, vagy kozépen, vagy alul, éspedig egyenesen vagy
ferdén iitkozik nekik?
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K. 11. Hogyan érjiik el annak a viznek a legnagyobb hatdsat, amely a kerekek se-
gitségével egy gépet hajt, és milyen médon vizsgaljuk, hogy egy gép egy bizonyos
kerékkel dgy van-e megépitve, hogy az a legnagyobb hatést érje el?

K. 12. Hogyan éllapitjuk meg a kerék 4tmér&jébsl a lapatok szamdt, amelyeket a
kerék keriiletére kell szerelni?

K. 13. Mit tartsunk Parlieux (Parcieux) tr ferde lapatjairél?

T. 23. A surlédas a gépeknél csak a surlédé részek nyomdsatdl fiigg, és ennek az
egész nyomdasnak az egyharmada, ha az er6nek és a surl6dé feliileteknek a sebessé-
ge egyenld.

K. 14. Minthogy az er§ a surlédds miatt véltozik, és fgy Gj surlodés keletkezik
(Minthogy egyes gépeknél maga az erd is surléddst kelt), hogyan talaljuk meg az 6sszes
surlédis teljes nagysagat, amelyek a folyton viltozé er révén keletkeznek?

T. 24. A talalt surlédas annyival véltozik meg, mint amennyivel a surl6dé részek
sebessége kisebb, mint az er sebessége. Kovetkezésképpen a surléddsok osszetett
viszonyban vannak a nyomadssal és a surl6dé részek sebességével.

K. 15. Hogyan hatdrozzuk meg a surl6d4s nagysagat az emelSben, a csorlSben, az
all6- és mozgdesigakban és a csigasorban?

K. 16. Miért mozgathatdk a szekerek a kerekeken olyan kénnyen? Miért akaszt-
jak meg a kerekeket hegyrdl lefelé?

K. 17. Miért csokken a csorl6hengerek surlédasa, ha két csiga keriiletén nyugszanak,

K. 18. Hogyan hatdrozzuk meg a surlédds nagysdgat a lejténél, az éknél, a csavar-
nal, a vizikeréknél és a zGz6knal?

T. 25. A zsinérok ellendlldsa dsszetett viszonyban van a hizott teherrel és a zsi-
nér atmér8jével, és forditott ardnyban a csiga vagy henger dtmér&jével, amelyre a
zsin6r fel van tekerve.

T. 26. A swrléddstan alapjdn kénnyen megitélhet6k a mi itt haszndlatos kocsijaink ke-
rekei. Eképpen: 1. a kocsikerekeknek teljesen kereknek kell lenniiik, és a tenge-
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lyeknek 4t kell menniiik a kézépponton, 2. a kiillsknek egy kissé a tengely ellen
kell d&lniiik, 3. a tengelyek egyenesek és a kocsirddra merslegesek kell legyenek.

T. 27. Ha az els6 kerekek ugyanolyan kicsik, a hatsék nem tudjdk eltolni azokat.
Ezért részesitik dltaldban elényben a nagyobb kerekeket a kisebbekkel szemben, vi-
szont a legkénnyebben az egyenlSk hizhatdk el.

K.19. Hogyan magyardzzuk a pergsfirot, és mds, kiilonbozs fardkat, darukat és
mindenféle emel&gépeket?

K. 20. Hogyan magyardzzuk a szdllitégépet vagy l6jdrgdanyt, és a fékkereket, amellyel
a killonféle rakoddhelyekrdl a torecset kihajtjdk.

K. 21. Mit tartsunk kiilonosen a hajtokstelekrdl, és az erd és a teher kiszdmitdsdrol?
Mit a csavarvonalas kotéldobrdl, amelyet a fékmiiben haszndlnak?

K. 22. Hogyan magyardzzuk a szélgépeket, amelyek révén friss levegst juttatunk
a szobdba? Hogyan azokat a gépeket, amelyek kardkat vernek be? Hogyan a fiiggs-
leges, ferde, vizszintes ziizékat, amelyekkel az ércmintdkat, héjat, kendert, magva-
kat, I8port, stb. torik szét?

K. 23. Hogyan magyarizzuk a kiilonféle hamorokat és fujtatékat, amelyeket vizi-
kerékkel mozgatnak?

K. 24. Hogyan magyardzzuk azokat a gépeket, amelyekkel a berzsenyfdt hasitjdk, a re-
szelket vdgjdk, a fegyvereket kifirjdk, a fémlemezeket kinyijtjdk, és a legvékonyabb
lemezkéket kikalapdljdk?

K. 25. Hogyan magyardzzuk a liszt6rl6 malmok kiillénbozs fajtdit, mint a kézi-
malmokat, 16malmokat, ckormalmokat, vizimalmokat, szélmalmokat? Kiilonos-
képpen Barker tr malmat? Es hogyan szdmitjuk azt?

K. 26. Hogyan magyarizzuk a malomkovek hatdsit a gabonamagvakra, hogyan a
reszel6gépeket, hogyan a fiirészmalmokat és a l6vegfirégépeket?

K. 27. Hogyan magyardzzuk a vizemelS-gépeket, amelyekkel a vizet magasba
emeljiik? Hogyan a vizpumpdkat? Azonosak-e ezek egy szivattyival vagy nyomat-
tydval? Hogyan jut rajtuk keresztiil a viz a magasba?
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K. 28. Hogyan magyarazzuk a tiizifecskendtket, és hogyan Hell 1ir vizoszlop-gépeit?
K. 29. Hogyan hatdrozzuk meg azt ax exdt, amelyet ag iizemviz a banyavizre gyakorol?

K. 30. Hogyan szdmitjuk ki azoknak a loketeknek a szdmdt, amelyeket egy adott id6-
tartam, példdul 24 éra alatt ezek a gépek végeznek?

K. 31. Hogyan szamitjuk ki az iizemuiz mennyiségét egy adott id& alatt, hogyan ag
adott id6 alatt kihajtott terhet és banyaviz mennyiségét?

K. 32. Hogyan magyardzzuk Hell 1ir léggépeit?

K. 33. Hogyan hatdrozzuk meg azt az erét, amellyel a fels6 tartdlyban a levegét dssze-
nyomjuk, hogyan azxt a térfogatot, amelyet az dsszenyomott levegd a felsd tartdlyban el-

foglal?

K. 34. Hogyan hatdrozzuk meg a hajtéviznek azt a mennyiségét, amelynek a felsé tar-
tdlyba kell jutnia, hogy egy loketet megtoltsim?

K. 35. Hogyan hatdrozzuk meg azxt ax erdt, amelyet az alsé tartdlyban levs levegs a
banyavizre gyakorol, amikor mitkédni kexd? Hogyan azt az erét, amelyet a levegd fejt
ki, miutdn azx alsé tartdly kiiiriilt, végiil hogyan azt a terhet, amelyet exekkel a gépekkel
kihajtanak?

K. 36. Hogyan magyardzzuk azokat a gbzgépeket, amelyekkel a banyavizet kiszivat-
tyizzdk?

K. 37. Hogyan szdmitjuk ki azt az erét, amelyik a henger dugattytjdt lenyomja? Ho-
gyan azt az evét, amelyikkel az kilékédik? Hogyan a teher nagysdgdt, és a kimert banya-
viy mennyiségét egy adott idé alatt?

K. 38. Ha ag erének tdvol kell lennie a tehertsl, hogyan lehet azokat egy rudazat segit-

ségével egy egyenes itvonalon, vagy egy domb felett, vagy mds-mds égtdj felé esd irdny-
ban ésszekotni?
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A vizépitésrol

K. 39. Hogyan targyaljuk azokat az okokat, amelyek kévetkeztében a folydk vize
a medreikben megarad?

(K. 40. Milyen médon emelhets meg a folydk vize a sodorvonalban, hogy hajék-
ban b&velkeds legyen, vagy kerekeket hajthasson? Es hogyan csokkenthets?

K. 41. Hogyan lehet a viz sebességét a sodorvonal egy meghatdrozott helyén no-
velni vagy csokkenteni?)”

K. 42. Hogyan egyesitjiik a folyokat?

K. 43. Milyen médon tud egy folyé palydja megvaltozni, azaz: hogyan vezethetd
4t egy dramlds egy teljesen tj mederbe?

K. 44. Hogyan kell egy kanyargés pélyét javitani?
(K. 45. Hogyan vizsgilhaté egy part szilardsdga?)”

K. 46. Milyen mddon er&sitsiink meg egy partot, amelyet a hulldmverés vagy a
jégzajlds megrongalt?

K. 47. Hogyan lehet egy megrongalédott toltést kijavitani, amelynek az ird-
nya az dramldssal parhuzamos, és amelyet a viz legnagyobb magassdga még nem
ért el?

K. 48. Hogyan védhetiink meg egy partot a beomlds ellen, amelyet az dramlds
mar elért?

K. 49. Hogyan emeljiink egy vizi falat abban az esetben, ha a partnak meredek-
nek kell maradnia?

K. 50. Hogyan lenne meger&sithetd egy part ugyanolyan koériilmények kozott,
fabol késziilt falakkal?

K. 51. Hogyan szdmithat6 ki, hogy egy, a sodorvonalban levert, colép mekkora
er6vel 4ll ellen az eltdrésnek?
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K. 52. Hogyan szamitjuk ki azt az er8t, amelyet egy, a sodorvonalban levert, co-
16p kihdzasahoz kell alkalmazni?

K. 53. Hogyan lehet a part 6sszes alkotérészének a falra gyakorolt nyomésat meg-
hatarozni?

K. 54. Hogyan lehet egy partmeger&sités azon pontjait meghatdrozni, amelyeken
az egész part nyomdsa hat?

K. 55. Milyen médon kell sarkantytt létesiteni?

(T. 28. A létesités szabdlyai a kovetkezdk:

1., Ha a folyé sodorvonala egy hosszii szakaszon belevdg a partba, akkor az el-
tereléséhey egy sor terelgdt szitkséges.

2., A sarkantyii kezdetének sohasem a legnagyobb bevdgds helyén kell lennie.

3., Az elst két sarkantyrit kozvetleniil a bevdgédds felett, a part azon részén kell
létesiteni, ahol a folyé késznek latszik a hordalék lerakdsdnak megkezdéséhexz.

4., A sarkantyii alapjdt a bevdgott parton nagyon mélyen a talajba kell siillyesz-
teni, és sok dlnyire a partba be kell iiltetni.

5., A sarkantyiinak nem deréksziget, hanem tompasziget kell alkotnia a part-
tal azon az oldalon, ahol a sodorvonal annak nekititkozik.

6., A hajldsszoget és a sarkantyii tovdbbi méreteinek nagysdgdt a bavdgds vala-
mennyi, jol megfontolt okdbdl kell meghatdrozni.

7., A sarkantyiikat egymdshoz anndl kizelebb kell létesiteni, minél kizelebb van
a kanyar vagy a legnagyobb bevdgds helye.

8., Ax orvények elkeriilése érdekében, amelyek a ferdén létesitett sarkantyii
alapfeliilete koriil keletkezni szoktak, leggyakrabban 1igy vdlasztjdk meg ax
alapfeliilet szélességét, hogy az a sarkantyii magasabb részei felé haladva egy-
re névekedjen.

9., A sarkantyii sohasem emelkedhet ki a legalacsonyabb vizb6l sem.

10., A sarkantyii masassdgdnak a parttdl kexdédben folyamatosan csokkennie
kell, anélkiil, hogy csticsban végzédne.)

(K. 56. Hogyan hatdrozhaté meg az a szog, amelyet a sarkantydnak a parttal vagy
a sodorvonallal be kell zérnia?

K. 57. Hogyan hatdrozzuk meg egy sarkantyt hosszat?
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K. 58. Hogyan kell egy sarkantyi szokdsos méreteit meghatdrozni?
K. 59. Hogyan létesitiink r&zsegatat?
K. 60. Hogyan sziintetiink meg egy haritégit révén egy szigetet vagy zatonyt?

K. 61. Hogyan létesitsiink iszapfogét, amelynek a tavak vagy folydk szdmara hul-
ldmteret kell biztositania?

K. 62. Hogyan lehet egy iszapfogéval egy szigetet megvédeni, vagy meg is hosz-
szabbitani?

K. 63. Hogyan kell torlaszté sarkantyit létesiteni?)
K. 64. Hogyan kell egy t6 korvonalat kijel6lni?
K. 65. Hogyan kell egy létesitendd t6 medrét elskésziteni?

K. 66. Milyen szabilyok szerint vizsgaljuk meg azt a foldet, amelyet t6 létesitésé-
re akarunk kivélasztani?

K. 67. Hogyan tudjuk kikutatni, hogy az a f6ld mennyit siillyed?

K. 68. Hogyan toltiink fel egy véddgatat?

K. 69. Milyen médon hatdrozhaté meg a viznek a t6 ellen kifejtett nyomasa?
K. 70. Hogyan éllapitjuk meg a véd&gat ellenalldsat?

K. 71. Hogyan lehet 4rviznél a tavat a viz ereje ellen megvédeni?

K. 72. Honnét szdrmaznak a felgyiilemlett dllévizek és a lapok?

K. 73. Melyek a lapok megsziintetésének médjai?

K. 74. Mi annak a médja, hogy a lapot a viz lecsapoldsdval a legkézelebbi folyéba ve-
zessiik?
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K. 75. Mire kell figyelni a levezets csatorndk kidsdsakor?
K. 76. Miamédja a vizesés létesitésének?

K. 77. Hogyan gdtoljuk meg, hogy a folyé vize drvizkor a levezetd csatorndn dt vissza-
jusson a mocsdrba?

K. 78. Hogyan jarunk el, hogy ha fenndll a veszélye, hogy a viz, amely a levezetd csa-
torndban egy zsilipen halad keresztiil, azon tilfolyjon?

K. 79. Mit kell végiil tenni, ha a mocsarat teljesen kiszdritottuk?

K. 80. Mi a teendd a mdsodik esetben, amikor ugyanis a ldp medre tdvol alacsonyabb,
mint a folyé medre?

K. 81. Hadny eset fordulhat el8, ha szdraz teriileteket ontozni akarunk? Hogyan szo-
kott torténni az ontozés az elsd esetben? Hogyan legyenek a mellékcsatorndk elkészitve?

K. 82. Mi a teendd, ha nincs kozelben folyé ax ontozéshez?
K. 83. Kell-e vizsgdlni a vizx mindségét?
K. 84. Hogyan kell a deritetlen vizet kezelni, ha az éntizésre szolgdl?

K. 85. Hogyan létesitiink tisztaté csatorndt nagy erdékben, hogy a kivdgott fdt a szom-
szédos folyon valé behajézdshoz letisztassuk?
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S.3.
Vom Gleichgewichte der dichten Kérper
(Vom Gleichgewichte der dichten und fliissigen Korper)

Bey jedem geraden, oder krummen Hebel, wenn die Last und Kraft auf die
Hebelarme senkrecht wirken, verhilt sich die Kraft zur Last, wie die Abstand der
Last zum Abstande der Kraft vom Ruhepunkte.

Wirket die Last, oder die Kraft, oder beyde schief auf die Arme; so ist die
Last und Kraft in dem umgekehrten Verhiltnisse der Senklinien, welche aus dem
Ruhepunkte, oder aus was immer fiir einem Punkte der Linie, welche durch den
Ruhepunkt, und den Durchschnittpunkt der Richtungen gezogen wird, auf die
Richtungen der Last und Kraft herabgelassen werden.

Zum Hebel gehoren Scheeren, Zangen, an einem Ende befestigte Messer,
die Arme, Zihne, Hebestangen. u.s.f.

S.4.  Wie ist eine Wage gebauet? wie wird sie gebraucht? wie entdecket man
ihre Méngel? wie findet man mit Hilfe einer fehlerhaften Wage doch das wahre
Gewicht eines Dinges?

Wie wird die Schnellwage gebauet? wie wird sie gebraucht? wie werden
damit auch Lastwigen gewogen?

Wie findet man das Verhiltnill der Kraft zur Last bey zusammengesetzten
Hebeln?
1.) Wenn der Hebel aus drey Hebeln von der ersten Gattung: 2.) wenn er aus
einem von der ersten, und aus einem von der zweyten Gattung(: 3.)wenn er aus
dreyen von allen dreyen Gattungen) besteht?

Kann man aus der Hebellehre darthun, dal} ein jeder Koérper einen, und
zwar einen einzigen Schwerpunkt habe.

Wie erkldret man aus der Richtung des Schwerpunktes verschiedene
Bewegungen der Menschen, und Thiere, u.s.f.

Die Kraft, welche vermittelst einer festen Rolle die Last erhilt, ist der
Last selbst gleich: bey einer beweglichen Rolle aber verhilt sich die Kraft zur Last,
wie der Halbmesser der Rolle zur Sehne des Bogens, welchen die Schnur umgiebt.
Sind also die Schniire gleichlaufend; so ist die Kraft halb so groB als die Last.

Wenn mehrere Rollen also aufgehenket werden, daB} die Schnur der
vorherigen Rolle die folgende trigt: verhilt sich die Kraft zur Last, wie in einem
zweihiltigwachsenden (zweifiltigwachsenden) Verhiltnisse von so viel Zahlen als
Rollen da sind, die erste Zahl zur letzten.
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S.5.  Kniipfet man aber im nimlichen Falle das eine End aller Schniire an die
Last an; so wird zum Gleichgewichte nur die Hilfte der vorigen Kraft, weniger
Eins, erfordert.

(Kniipfet man aber im némlichen Falle das eine Ende aller Schniire an die Last
an; so verhdlt S.5. sich die Kraft zur Last, wie die erste Zahl zur doppelten letzten
weniger Eins.)

Wenn beym Flaschenzuge das eine End wo immer oben festgemacht wird;
verhilt sich die Kraft zur Last, wie Eins zu allen Bruchzahlen zusammen, derer
Benenner die Halbmesser der beweglichen Rollen, und derer Zihler die Sihnen
der von den Schniiren umgebenen Bogen sind.

Wenn also die Schniire gleichlaufend werden; wird die Kraft zur Last, wie
Eins zur Anzahl der die beweglichen Rollen umgebenden Schniire seyn.

Ist aber die Schnur an den Flaschenkasten selbst angemacht; so wird zu
den vorigen Bruchzahlen noch eine andere hinzugesetzet, deren Benenner der
Halbmesser der untersten festen Rolle (der obersten Laufrolle), die Halbsehne aber
des von der Schnur umgebenen Bogens der Zihler ist.

Werden nun die Schniire in diesem Falle gleichlaufend; so verhilt sich
die Kraft zur Last, wie Eins zur Zahl, der die beweglichen Rollen umgebenden
Schiire, mehr Eins.

Wenn die Kraft vermittelst einer Winde der Last das Gleichgewicht hilt(;
ist das VerhaltniB der Kraft zur Last, wie der Halbmesser der umwundenen Walze
zum Halbdurchmesser des Rades, oder der Handhabe, oder der Haspelhorner.

Hier gehoren alle Maschinen, welche mit Handhaben, oder mit Ridern,
vom Wasser oder Viehe herumgedriihet werden.

S.6.  Bey schiefliegenden Flichen verhilt sich die Kraft zur Last, wie die
Bogenhohe des Winkels, welchen die schiefe Fliche mit der Grundfliche macht,
zur Héhe des Nebenbogens des Winkels, welchen die schiefe Fliche mit der Rich-
tung der Kraft machet.

(Bey schiefliegenden Flichen verhiilt sich die Kraft zur Last, wie die Bogenhéhe
des Neigungswinkels zur Bogenhohe der Erginzung des Winkels, S.6. welchen die
schiefe Fldche mit der Richtung der Kraft machet.)

Ist also die Richtung der Kraft mit der schiefliegenden Flichen gleich-
laufend; so ist die Kraft zur Last, wie die Bogenhohe des Winkels der Fliche zur
Bogenhohe des rechten Winkels, oder wie die Hohe der schiefliegenden Fliche zu
ihrer Linge.

Ist aber die Richtung der Kraft mit der Grundfliiche gleichlaufend; so wird
die Kraft zur Last, wie die Bogenhohe des Winkels der schiefen Fliche zur Hohe
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des Nebenbogens, oder wie die Hohe der schiefliegenden Fliche zu ihrer
FuBfliche seyn.

Bey dem Keile verhilt sich die Kraft zum Widerstande, wie die Breite
seiner Fubfliche zu seiner Hohe.

Hieher gehoéren die Messer , Hacken, Meiflel, Sibel, die Klauen, und
Schnibel der Vogel, und endlich alle Werkzeuge, welche sich gemach in eine
Spitze enden.

Wenn die Kraft vermittelst der Schraube die Last triigt; verhilt sie sich zu
ihr, wie der Abstand eines Schraubenganges vom andern zum Umbkreise der Spin-
del, oder zum Umbkreise, welchen die Kraft macht.

Wenn mehrere mit einem Getriebe versehene Kammrider aneinander
passen; verhilt sich die Kraft zur Last wie das Vervielfiltigte (vervielfiltigte der
Halbmesser) aller Getriebe zum vervielfiltigten der Halbmesser aller Réder.

S.7.
Vom Gleichgewichte der fliissigen Korper.

Der Druck der fliissigen in was immer fiir Gefissen enthaltenen Korper
gegen den Boden ist in einem zusammengesetzten Verhiltnisse des Bodens und
der Hohe.

Daher kémmt die Wirkung der sogenannten anatomischen Drommel,
und der Wasser(sdulen)maschinen S.7. zu Schemnitz, welche von dieser Drommel
entlehnet sind.

Der Boden eines schiefen Gefiisses wird eben so gedriickt, als der Boden
eines geraden, wenn iibrigens die Boden und Hohen gleich sind.

Wenn das Fliissige in vereinigten Réhren steht; ist es in allen gleich
hoch.

Hieraus wird die Weise, das Wasser durch unter der Erde fortzuleiten, erk-
ldret.

Wenn aber in dergleichen Rohren fliissige Korper von verschiedener
Schwere still stehen; sind ihre Hohen im umgekehten Verhiltnisse ihrer Schw-
eren.

Die Geschwindigkeiten, mit welchen fliissige Korper in gleicher
Zeitraume, durch gleichgrosse Locher auslaufen, verhalten sich wie die Mengen
des herausbringenden Fliissigen. Beynebens verhalten sich auch die
Geschwindigkeiten, wie die (Viereck)Wurzeln der Hohen des Fliissigen tiber die
Oeffnung.
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Wenn die Hohe bestindig die nimliche ist, flieBt es auch durch ungle-
iche Locher beynahe mit gleicher Geschwindigkeit.

S.8. Daher wenn sowohl die Hohen als Locher verschieden sind; werden die
Geschwindigkeiten wie die (Viereck)Wurzeln der Hohen seyn.

Hieraus werden die Springbrunnen erortert.

Ein in einem ringern fliissigen Korper gesenkter schwerer Korper verliert
von seiner Schwere soviel, als der fliissige in gleichem Umfange schwer ist. Diese
verlorne Schwere aber geht zur Schwere des fliissigen iiber. Aus dem wird ein
widersinnigscheinender Versuch Leibnitzens erkliret.

S.8.  Nach diesem Lehrsatze kann man mit Hilfe der Wasserwage die Schwere
jedes fliissigen, und festen Kérpers untersuchen.

Ein ringerer fester Korper sinkt in einem schwereren fliissigen solang, bis
die Schwere des fliissigen in gleichem Umfange mit dem versenkten Theile der
Schwere des ganzen festen Korpers gleichet.

Daher versinkt oft in den Miindungen der Fliisse ein Schiff, welches im
Meere schwamm. Hieraus lehret man auch die leichte Art, schwere Lasten aus
dem Grunde des Meeres, oder Flusses herauf zu heben.

Die Schwere, und die Federkraft der Luft, welche zum Spiele viele
Maschinen beytragen, werden durch Versuche dargethan.

Hieraus werden alle Gattungen von Hebern, der absetzende, der bey einer
Kerze springende, der hieronische Brunnen erkliret, welcher zur Luftmaschine zu
Schemnitz den Gedanken gab.

S.9.
Von der Maschinenlehre

Wie erkliret man insgemein die Kraft, welche zur Bewegung der Maschi-
nen angewendet zu werden pflegt? Wie sind insonderheit die Krifte eines Men-
schen und Pferdes, und beyder verschiedene Anwendungen zu betrachten?

Wie ist die Anwendung der Last, und Federkraft bey den Maschinen zu
erkliren?

Wie bestimmet man das Maal} der Stirke, mit welcher der Wind gegen die
Fliigel der Maschine S.9. wirket? Wie bestimmet man die Stellung dieser Fliigel?

Wie wird das Wasser, die Maschinen zu treiben, hergeleitet? Wie bestim-
met man die Geschwindigkeit, und Menge des Wassers, welches in einem gewis-
sen Zeitraume, durch einen gewissen Durchschnitt eines Rinnfals Liuft. (Wie bes-
timmet man das Verhdlmif der Geschwindigkeiten, und der Mengen des Wassers,
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welches in einem gewissen Zeitraume durch xween verschiedene Durchschnitte eines Rin-
nfals liuft.)

Wie findet man die wahre Geschwindigkeit, und die wahre Menge des
Wassers, welches durch einen gegebenen Durchschnitt des Rinnfals in einem bes-
timmten Zeitraume durchliuft.

Und wie bestimmet man demnach die Kraft des Wassers wider die
Schaufeln des Rades, wenn es von oben, oder in der Mitte, oder unten, und zwar
gerade, oder quer wider sie anliuft.

Wie bringt man die groBte Wirkung des Wassers hervor, welches mit Hilfe
der Rider eine Maschine treibt? Und auf welche Weise untersuchet S.10. man, ob
einem gewissen Rade also gebauet sey, daB sie die grofite Wirkung hervorbringt?

Wie findet man aus dem Durchmesser des Rades die Zahl der Schaufeln,
die man am Umkreise des Rades anbringen soll? Was ist von (den) schriigen
Schaufeln des Hrn. Parlieux (Parcieux) zu halten?

Die Reibung bey den Maschinen hingt einzig von dem Drucke der sich
reibenden Theile ab, und sie ist ein Drittel von diesem ganzen Drucke, wenn die
Kraft, und die reibenden Theile eine gleiche Geschwindigkeit haben.

Weil aber die Kraft wegen der Reibung wiichst, und also eine neue Rei-

bung verursachet (Weil aber in einigen Maschienen die Kraft selbst eine Reibung her-
vorbringt); wie findet man die ganze Zahl aller Reibungen, welche durch die
immerwachsende Kraft verursachet werden?
S.10. Die gefundene Reibung aber wichst um so viel ab, als die
Geschwindigkeit der reibenden Theile minder ist, als die Geshwindigkeit der
Kraft. Folglich sind die Reibungen in einem zusammengesetzten Verhiltnisse des
Druckes, und der Geschwindigkeit der reibenden Theile.

Wie bestimmet man die Grosse der Reibung im Hebel, in der Winde, in
der festen und beweglichen Rolle, und im Flaschenzuge?

Warum werden Lastwiigen auf Rédern so leicht beweget? Warum werden
die Réder bergab gesperret? Warum wird die Reibung der Windenwalzen vermin-
dert, wenn sie auf dem Umkreise zwoer Rollen aufliegen?

Wie bestimmet man die Grosse der Reibung bey der schiefliegenden
Fliche, beym Keile, bey der S.11. Schraube, beym Wasserrade, und bey den
Stimpfen?

Der Widerstand der Schniire ist in einem zusammengesetzten Verhilt-
nisse der streckenden Last, und des Durchmessers der Schnur, und umgekehrt des
Durchmessers der Rollen oder Walzen, um welche die Schnur gewunden ist.

Aus der Lehre der Reibung kann man leicht von den Réidern unserer hier
gebréulichen Wiigen urtheilen.
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Also miissen 1) die Wagenrider vollkommen rund, und die Achsen durch
den Mittelpunkt gezogen seyn. 2) Die Speichen miissen sich ein wenig gegen die
Achse neigen. 3) Die Achsen miissen gerad, und auf die Deichsel senkrecht seyn.

Wenn die vordern Rider gleich kleiner sind; so werden sie doch von den
hintern nicht fortgetrieben. Daher dind insgemein die grossern Réder den S.11.
kleinern vorzuziehen: gleiche aber werden am leichtesten fortgezogen.

Wie sind nun die Rennspindeln, und andere verschiedene Winden,
Kraniche, und allerhand Hebemaschinen zu erkliren?

Wie der Treibkorb oder Pferdgapel, und das Premsrad, durch welche von wver-
schiedenen Fiillorten die Berge herausgetrieben werden?

Was ist insonderheit zu merken von den Treibseilen, und von der Berechnung
der Kraft und der Last?

Was von dem Spiralkorbe, welcher in einer Premskunst angebracht wird?

(Wie die Windmaschine, vermittelst deren frische Luft in das Zimmer
gebracht wird?)

Wie sind zu erkliren die Maschinen, die Pfihle einzuschlagen?

Wie die senkrechten, schrigen, wagerechten Stampfel, mit welchen die
Aerzstuffen, Rinden, Hanf, Saamen, SchieBpulver u.s.f. zerstoffen werden?

Wie die verschiedenen Hammerwerke, und Blasbilge, welche durch
Wasserridder beweget werden?

Wie die Maschinen, mit welchen Brasilholz geschnitten, die Féulen eingehauen,
die Gewehre gebohret, die metallene Blatten gestrecket, und in die diinnesten Blittchen
geschlagen werden.

Wie die verschiedenen Arten der Getraidmihlen (Getreidmiihlen), als:
die Handmiihlen, RoBmiihlen, Ochsenmiihlen, Wassermiihlen, Windmiihlen?

S.12. Insonderheit die Miihle des Herrn Barker? Und wie wird diese berechnet?

Wie wird die Wirkung des Miihlsteins auf die Getraidkérner (Getreid-
kérner) erklaret?

(Wie die Feilhauermaschine?)

Wie die Sigemiihlen, und Stuckbohrermaschinen?

Wie die Rosenkrinze, mit welchen das Wasser in die Hohe gehoben wird?
S.12.  Wie die Wasserpumpen: sie seyn gleich ein Saugewerk, oder ein Druckw-
erk? Und wie wird durch selbe das Wasser in die Hohe getrieben?

Was ist insonderheit zu bemerken von den Auffaf3- oder Steigréhren, und von
dem Kolben?

Wie sind zu erkliren die Feuerspritzen?

Wie die Wassersdulenmaschinen des Hern Hell?
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Wie ist die Kraft zu bestimmen, mit welcher das Ausschlagewasser auf das
Grubenwasser wirket?

Wie berechnet man die Zahl der Hiibe, die in einer gegebenen Zeit z.B. in 24.
Stunden durch diese Maschinen vollbracht werden?

Wie die Menge des Aufschlagwassers in einer gegebenen Zeit?

Wie die Last, und die Menge des Grubenwassers, welches in einer gegebenen
Zeit heraus getrieben wird?

Wie ist zu erkldren die Luftmaschine des Hm. Hell?

Wie ist die Kraft zu bestimmen, durch welche die Luft in dem oberen Kessel
zusammen gedriickt wird?

Wie der Raum, welchen die zusammengeprefite Luft in dem oberen Kessel ein-
nimmt?

Wie die Menge des Aufschlagwassers, welches in dem oberen Kessel einfallen
muf3, um einen Hub zu vollbringen.

Wie die Kraft, mit welcher die Luft in dem unteren Kessel auf das Grubenwass-
er wirket, da sie anfdngt zu spielen?

Wie die Kraft, welche der Luft iibriget, nachdem der untere Kessel ausgeleeret
worden?

Wie endlich die Last, welche durch diese Maschine herausgetrieben wird?
S.13.  Wie ist zu erkliren, die Feuermaschine, durch welche das Grubenwasser aus-
gepumpt wird?

Wie berechnet man die Kraft, welche die Scheibe des Cylinders hinabdriicket?

Wie die Kraft, durch welche sie hinausgestossen wird?

Wie die Gréfie der Last, und die Menge des geschépften Grubenwassers in
einer gegebenen Zeit?

Wenn die Kraft von der Last entfernet seyn muf3, wie kann die damit durch das
Feldgestinge entweder in einer geraden Strecke, oder iiber eine Anhdhe, oder gegen eine
andere Weltgegend verbunden werden?

Von dem Wasserbaue.

Wie sind die Ursachen zu erortern, wegen welcher die Wasser der Fliisse
in ihren Betten aufschwellen?

(Auf welche Art kann das Wasser in den Strombahn erhoben werden,
damit es schriffreich werde, oder Rider zu treiben vermoge? Und wie ist es
niedriger zu machen?

Wie kann die Geschwindigkeit des Wassers an einem bestimmten Orte
der Strombahn vermehrt, oder gemindert werden?)”
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Wie sind die Fliisse zu vereinen?
Auf welche Art kann die Laufbahn eines Flusses geidndert, das ist: wie
kann ein Strom in eine ganz neue Laufbahn abgeleitet werden?

S.13.  Wie soll eine schlingliche Laufbahn verbessert werden?

(Wie kann die Feste eines Ufers untersuchet werden?)*

S.14. (Wie ist ein Ufer wider der Einstury zu schiitzen, an welches Tiefe der Strom-
bahn schon gekommen?)

Auf welche Art ist ein Ufer zu befestigen, welches durch das Anschlagen
des Wassers, oder durch die Eisfahrt beschidiget worden?

Wie ist ein briichig gewordenes Ufer zu ergiinzen, dessen Richtung mit
dem Stromlaufe gleichlaufend ist, und dem die groBte Tiefe des Wassers noch
nicht nahe gekommen?

Wie ist eine Wassermauer zu errichten, im Falle, daB das Ufer steil
bleiben muf?

Wie wiirde ein Ufer in den ndmlichen Umstinden mit Holzwinden koén-
nen befestiget werden?

Wie kann berechnet werden, mit welcher Kraft des Widerstands ein in
die Strombahn eingeschlagener Pfahl seiner Brechung widerstehe?

Wie ist die Gewalt zu berechnen, die einen in die Strombahn einschlage-
nen Pfahl heraus zu ziehen, mull angewendet werden?

Wie kann der Druck der gesammten Bestandtheile des Ufers gegen die
Wand bestimmet werden?

Wie koénnen jene Punkte einer Uferbefestigung bestimmet werden, auf
welche der ganze Druck des Ufers driinget?

Auf welche Art ist eine Buhne zu verfertigen?

(Die Regeln in deren Anlegung sind folgende:

1) Wenn der Stromstrich des Flusses in einem langen Striche das Ufer einreifit;
so ist um denselben abzuleiten eine ganze Reihe der Biihnen nothwendig.

2) Der Anfang der Biihnen muf3 niemal an dem Onrte des gréfiten Einrisses
gemacht werden.

3) Die ersten zwo Biihnen miiffen unmittelbar oberhalb des Einrisses auf jenen
Theil des Ufers angelegt werden, wo der Fluf3 gefafit zu seyn scheinet den Anwuchs anz-
ufangen.

4) Die Wurzeln der Biihne an dem eingerissenen Ufer miifien sehr tief in die
Erde versenket, und viele Klafter innerhalb des Ufers eingepflanzet werden.

5) Die Biihnen miiffen mit dem Ufer keinen rechten sondern einen stumpfen
Winkel von jener Seite S. 15. machen, wo der Stromstrich an dieselben anfallt.
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6) Die Grofle des Neigungswinkels und die iibrigen Maaflen der Biihnen
miifen aus allen wohl erwogenen Ursachen des Einrisses bestimmt werden.

7) Die Biihnen miifien desto niher an einander angelegt werden, je niher man
zur Scheitel oder zum Orte des gréfiten Einrisses kommt.

8) Um die Wirbel zu verhindern, welche um die Fuffliiche der obschon schief
angelegten Biihnen zu entstehen pflegen, dienet am meisten eine solche Breite der
Fufflichen, welche gegen den héchsten Theil der Biihne nach und nach abwichst.

9) Die Biithne muf3 nicht einmal auflerhalb dem niedrigsten Wasser hervorra-
gen.

10) Die Héhe der Biihne muf3 von dem Ufer angefangen gegen das Ende immer
abwachsen, ohne sich jedoch auf eine Spitze zu enden.)

S. 14. (Wie kann der Winkel bestimmet verden, welchen die Buhne mit dem
Ufer, oder mit dem Stromstriche machen muf3?

Wie ist die Linge einer Buhne zu bestimmen?

Wie sollen die iibrigen MaalBen einer Buhne bestimmet werden?

Wie ist eine Treibbuhne anzulegen?

Wie schaffet man durch eine Treibbuhne Inseln oder Sand hinweg?

Wie ist eine Fangbuhne anzulegen, die den Teichen, oder Ufern ein Vor-
land verschaffen soll?

Wie kénnen mit einer Fangbuhne Inseln erhalten, oder auch verlingert werden?

Wie soll man eine Schopfbuhne anlegen?)*

Wie soll die Teichlinie ausgestecket werden?

Wie soll das Bett fiir den auszufithrenden Teich bereitet werden?

Nach welchen Regeln ist die Erde zu untersuchen, die man zum Teich-
buhne wihlen soll?

Wie kann man erforschen, wie viel sich eine jede Erde senke?

Wie ist ein Schutzdamm aufzutragen?

Auf welche Art kann die Driickung des Wassers gegen den Teich bestim-
met werden?

Wie findet man den Widerstand des Schutzdammes?

Wie ist der Teich bey einer Ueberschwemmung wider die Gewalt des
Wassers zu schiitzen?

S. 16. Woher entspringen die Stauwasser, oder die Mordiste?

Welche sind die Arten, Moriste verzuschaffen?

Welche ist die Art die Mordste durch Abzapfung des Gewidssers in den ndch-
sten Fluf3 abzuleiten?

28



Was ist zu bemerken bey der Ausgrabung der Abzugskanile?

Welche ist die Art, Gefille zu machen?

Wie verhiitet man das Wasser des Flusses, welches bey einer Ueberschwem-
mung durch den Abzugskanal wieder in der Morast zuriickkehren konnte?

Wie, wenn eine Gefahr wire, daf3 das Wasser, welches in den Abzugskanal
durch die Schleufle gesperrt ist, denselben iibersteige?

Was ist endlich zu thun, nachdem der Morast dergestalt ausgetrocknet worden?

Was ist in dem zweyten Falle zu thun, wenn ndhmlich das Bett des Morastes
weit niedriger ist aus der Schlauch des Flusses?

Wieviel Fiille kimnen sich ereignen, wenn man diirre Lindereyen bewdssern will?

Wie pfleget die Bewdisserung in dem ersten Falle zu geschehen?

Wie miissen die Nebenkandile zugerichtet seyn?

Was ist zu thun, wenn kein Fluf3 zur Bewdsserung da ist?

Ob man auch die Beschaffenheit des Wassers zu untersuchen habe?

Wie ist ein rohes Wasser zu verbessern, damit es zur Bewidsserung diene?

Wie legt man einen FlofSgraben in groffen Forsten an, um das geschlagene Holx
bis zur Einschiffung auf einem benachbarten Strome einzuflofien.

29



30



Jegyzetek, irodalom

' A Compendiaria logicae institutio 1767-es kiaddsdnak szkennelt példénya ol-
vashaté a Google KényvkeresGvel az aldbbi cimen:

http://books.google.hu/books?id=ISYAAAAAcCAA]

'» A Compendiaria metaphysicae institutio els& kiaddsa itt taldlhato:
http://books.google.hu/books?id=vUoeVV_TrZMC

' A Compendiaria matheseos institutio cfm{i tankényv 1771-es kiaddsa itt talalhaté:

http://books.google.hu/books?id=gCoPAAAAQAA]

' A Calculi differentialis et integralis institutio elérhet&sége:

http://books.google.hu/books?id=cdFJAAAAMAA]

" A De arithmeticis et geometricis aequationum resolutionibus elérhet&sége:

http://books.google.hu/books?id=fGZLAAAAMAA]

le A Compendiaria physicae institutio cim{i munkdnak az els kotete a
http://books.google.hu/books?id=KVrUnY79INSC cimen érhets el, mig a ma-
sodik kotetbs] az 1763-as illetve 1766-0s kiadas itt taldlhaté:
http://books.google.hu/books?id=]aPAvknbrocC
http://books.google.hu/books?id=H205AAAAcAA]

? Sarkozy Pal: Kerekgedei Maké Pal élete és matematikai miikodése. = Matema-
tikai és Fizikai Lapok, Bp., 1929. pp. 23 - 34. (Megjelent még = A magyar ma-
tematika torténetébdl, Magyar Tudomdnytorténeti Intézet, Piliscsaba,

2000. pp. 201 - 208.)

3 Széndssy Barna: A magyarorszdgi matematika torténete.
Bp., 1970. Akadémiai Kiadé.

“ M. Zemplén Jolan: A magyarorszdgi fizika torténete a XVIII. szdzadban.,
Bp., 1964. Akadémiai Kiadé.

° Rathmann Janos: Maké Pal és a terézidanus Bécs. Limes XI. évf. 31. sz., (98/1)
pp- 71 - 80.
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¢ Staller Tamas: Paulus Mako: nyelvi kozeg és episztemoldgia. Magyar Filozdfiai
Szemle, 42.,1998. 1 - 3., pp. 115 - 123.

" Walleshausen Gyula: A mez&gazdaségi szakoktatds Mdria Terézia politikajdban.,

Magyar FelsGoktatds, 2004. 5.sz.

® A konyv Schreiben an einem Freund, Worinn das Bergwerk zu Schwatz
beschrieben wird cimii fiiggeléke itt érhets el: www.sagen.at/doku/bergbau/
Sperges_Schreiben_Freund.html

? Lasd: http://books.google.hu/books?id=TZ45AAAAcAA]

1 L4sd: http://books.google.hu/books?lid=UYS85AAAAcAA]

"' Lasd: http://books.google.hu/books?id=LOfPAAAAMAA]
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