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Kétszdz éve, 1814-ben jelent meg a Pesti Kirs-
lyi Tudomédnyegyetem két jeles professzord-
nak kényve a méri foldrengésrdl. Erre az
eseményre emlékezve kozoljik a kovetkezd
hérom irdst. Varga Péter a méri foldrengéssel
kapcsolatos, két évszdzada végzett — és a
kényvben bemutatott — kutatémunka torté-
neti fontossdgdra hivja fel a figyelmet, kiilongs

tekintettel az ahhoz tartozé wérképre, a vildg
els6 izoszeisztatérképére. Timdr Gdbor tanul-
mdnya e térkép kartogréfiai alapjait mutatja

be. A harmadik irds szerz6je, Kiszely Mérta

pedig arra hivja fel a figyelmet, hogy a méri

drok térsége szeizmoldgiai szempontbdl nap-
jainkig aktiv, aminek fontos igazoldsa a 2011-
ben bekévetkezett oroszldnyi foldrengés is.
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1814-ben a Helytart6tandcs utasitdsdra a
Pesti Kirdlyi Tudoményegyetem nyomddjs-
ban egy apré szedéssel nyomtatott, 110 oldal
terjedelmd, latin nyelven irt konyv jelent meg
Dissertatio de terrae motu in genere, ac in specie
Morensi anno 1810. die 14. Januarii orto, Con-
scripta a Paulo Kitaibel mediciane doctore,
chemiae et botanicae prof. publ. ord. et Adamo
Tomtsinyi physicae et mechanicae prof. publ.
ord. per regiam scientiarum universitatem
Pestinensem jussu altiori pro investigatione dicti
terrae motus ad loci faciem exmissis. Budae,
Typis Regiae Universitatis Hungaricae 1814.
(Ertekezés a foldrengésrél dltaldban s kiils-
nosképpen az 1810. janudr 14-i mori foldren-
gésrdl, dsszedllitottdk Kitaibel Pél az orvostu-
domadny doktora, a vegytan és a névénytan
egyet. nyilv. r. tandra és Tomtsanyi Ad4m a
természettan és mechanika egyet. nyilv. r. ta-
néra, kiket a pesti kir. Tudomdnyegyetem
magas helyrdl jott parancsra az emlitett
foldrengés kivizsgdldsa céljabol a helyszinre

kikiildstt. Budan, a Kirdlyi Egyetemi Nyom-
da bettiivel, 1814) cimmel (Kitaibel — Tomcsa-
nyi, 1814). A konyv egy térképmellékletet is
tartalmazott: a vilig elsd izoszeiszta-térképét.

A legt6bb jelentés eurdpai foldrengés a
XVIIL. szdzad kdzepéedl kivaltotta az illetékes
kormanyzatok —a tirsadalom 4ltal nagy figye-
lemmel kisért — karfelméré és gondoskodds-
ra torekvé aktivitasat, és stimulalta a foldren-
gések természetének megértésére irdnyuld
tudomdnyos kutatést. Ennek megfelel6 volt
a magyar kirdlyi kormdnyzat és a megyei
hatdsagok tevékenysége mdr az 1763. és 1783.
évi komdromi foldrengések esetében is.
Ugyanekkor figyelhet6 meg elészor hazdnk-
ban az is, hogy természettudomdnyos képzett-
ségli emberek foldrengésekkel kapesolatos
vizsgalatokba fognak, ilyen targyt értekezése-
ket készitenek.

Az 1810. janudr 14-i méri foldrengés
szeizmoldgiai szempontbdl nem tekinthetd
kiilonésen nagynak. Az ott torténtek megér-
tését segiti Kiszely Murta ivdsa a Magyar Tu-
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domdny jelen szimdban a Méri-drok napja-

inkban is élénk szeizmicitdsdrdl. A rengésrdl
rank maradt dokumentumok alapjdn becstilt
mérete (szakkifejezéssel magnitiiddja) M=s,4.
Ilyen foldrengésbdl vildgszerte félezer koriil
pattan ki évente, és szdmos ilyen nagysdgti,
vagy nagyobb magyarorszdgi foldrengésrél is
tudunk. Az 1763. évi komdromi foldrengés
magnitddéja 6,4 volt, ami azt jelenti, hogy
az ennck sordn felszabadult energia tbb mint
harmincszor nagyobb volt, mint a mérié. A
mérindl nagyobb volt tovdbbi az 1834. évi
érmelléki (M=6,3), az 1911. évi kecskeméti
(M=s5,6) vagy az 1956-ban Dunaharaszti tér-
ségében keletkezett (M=s,6) foldrengés. Az,
amiért az 1810. évi moéri foldrengést mégis
nagyon fontosnak tartjuk, til azon, hogy hoz-
z4 kotddik az elsd igazi foldrengéstérkép, az
azt kovetd szervezett és mind hazai, mind
nemzetkdzi szinten kimagaslé szinvonalt—és
a Dissertatio de terrae motu-ban Ssszefoglalt
— tudomdnyos tevékenységgel kapcsolatos.
Mir az 1810 elétti foldrengések esetében
is eléfordult, hogy a kormdnyok részletes kdr-
felméréseket végeztettek. Taldn az elsé ilyen
kozpontilag szervezett 8sszeirds az egész Eurd-
pdban érezhetd lisszaboni foldrengéssel (1755,
M=8,5-9,0) kapcsolatban tortént. Hasonlé
karfelmérést végeztek 1763-ban Magyarorszd-
gon is a Komdromot stjt6 rengést kvetSen.
A szeizmolégiai hagyomany tgy tudja, hogy
tudomdnyos intézményeket el8sz6r a Ndpo-
lyi Kirdlysig kormdnyzata kért fel a Calabridt
sujto foldrengéssorozat hatdsinak és okdnak
vizsgdlatdra (1783). Calabridban fordult el6
elészor az is, hogy az ottani foldrengések ha-
tdsainak vizsgilatdban a természettudomd-
nyokban és ezen beliil a foldtudomanyokban
is jértas tuddsok vettek részt. Ez akoriilmény
annak ellenére is nagyon fontos, ha tudjuk,
hogy ezek a szakemberek egyméstdl fliggetle-

niil dolgoztak. Ezzel szemben a Pesti Kirdlyi
Tudoményegyetem altal kikiildstt bizottsig
tagjai munkajukat egységes terv szerint vé-
gezték az egyetem tandcsa dltal jovédhagyott
kutatdsi terv alapjdn. A hdrom egyetemi ta-
ndrbdl 4llé csoport, amely a helyszinen Fejér
megye tisztviselivel egésziilt ki, nagyon
gyorsan és hatékonyan dolgozott. A teriilet
részletes bejdrdsat roviddel a foldrengés utin
megkezdték: 1810. februdr 3-4n indultak Fe-
hérvrra, ahovd 4-¢n érkeztek meg, és legké-
s6bb e hénap 20. napjin mdr ismét Pesten
voltak. Jelentésiiket az egyetem Tandcsa an-
nak megyvitatdsit kdvetden 1810. dprilis 10-én
mdr megkiildte a Helytartétandcsnak. A négy
évvel késébb megjelent Dissertatio de terrae
motu. .. alapjéul jelentés mértékben ez a je-
lentés szolglt.

A Fold belsejére és a foldrengésekere
vonatkozo ismeretek a XVIL szdzadtol
a XIX. szizad elsé évtizedeiig

A Fold szerkezetére és a foldrengésekre vonat-
kozé ismeretek egyiittes tdrgyaldsit indokol-
ja, hogy a foldrengések természetének meg-
ismerés¢hez feltétlentil sziikség van a szildrd
Fold belsejére vonatkozd tuddsra, ugyanakkor
bolygénk belseje megismerésének legfonto-
sabb eszkozét a foldrengések keltette hulld-
mok jelentik. Ez a kolcsonds fliggés természe-
tesen jelentdsen fékezte mind bolygénk bel-
sejének megismerését, mind a foldrengések
természetének megérését. Ehhez jérult még
az is, hogy a szeizmoldgia fizikai alapjdul
szolgdlé rugalmasségtan és ezen beliil elsGsor-
ban a rugalmas hullimok elmélete csak a XIX.
szazad elején alakult ki. Claude-Louis Navier
(1785-1836) 1821-ben publikalta matematikai
alapokon nyugvé rugalmassigtan-elméletét.
Erre alapozva Siméon Denis Poisson (1781-1840)
csak 1830-t6l kiilonbozteti meg az Gsszenyo-
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mdsi és a nyirdsi térfogati hullimokat. Guil-
laume Wertheim (1815-1861) 1851-ben hivta fel

a figyelmet arra, hogy az akkori méréstech-
nikai lehet8ségek mellett ez a két hullimtipus

laboratériumi kisérletekbél nem mutathatd

ki a mintdk korldtozott mérete és a hulldmok

nagy terjedési sebessége miatt. Itt sziikséges

megjegyezni, hogy Nyiry Istvin (1776-1838)

sdrospataki fGiskolai tandr 1835-ben Poisson

munkdssigarél nem tudva, szintén a foldren-
géshatds tovaterjedésének hullimtermészeté-
18l ir a francia tudds dltal haszndlthoz hason-
16 modellre timaszkodva (Nyiry, 1835).

A foldrengésekkel kapcsolatos kérdések
megvdlaszoldsdt hdtrdltatta az is, hogy a XIX.
szazad elején még nem dlltak rendelkezésre
a foldrengések megfigyelésére szolgdlé ma-
szerek. A ma hasznilatos szeizmométerek
el6dei csak az 1870-1880-as években kezdtek
megjelenni. Az dltalunk vizsgdlt, a XIX. szd-
zad elejéig terjedd iddszakban csak elvétve
hasznaltak, els6sorban Itdlidban, az egyszerti
ingdkat vagy folyadékfeliileteket tartalmazd
un. szeizmoszkdpokat, amelyek nem a fold-
rengések megfigyelését tették lehet6vé, ha-
nem csupdn azok bekovetkeztét érzékelték.
Erdekességként emlithetd a csakvari kertész,
aki egy cseng6t akasztott fel, s annak csengé-
sét folyamatosan megfigyelve a janudr 14-i
férengést kvetd utdrengések bekovetkeztét
detektdlta. Tulajdonképpen tehdt a csdkvdri
kertész volt az els6, aki Magyarorszdgon ,,m-
szeres” szeizmol6giai megfigyeléseket végzett,
és csengbije tulajdonképpen egy szeizmoszkép
volt. A foldrengésekkel kapesolatos megfigye-
lések értékelését nehezitette tovdbbd, hogy a
hullimok beérkezésének pontos meghatdro-
zasihoz sziikséges mindségi 6rak a megrézott
teriileten nem dlltak rendelkezésre. A lakossig
altal haszndlt id6mérd eszkozok feltételezhe-
t6 pontossiga akkoriban rosszabb volt 15

percnél. Eppen ezért a foldrengéshatis terje-
dési sebességének becslése fel sem meriilhetett.
A foldrengés id6pontjdhoz egyetlen timpon-
tunk az a tény, hogy a bécsi csillagda drdja 5

6ra 53 perckor allt meg a foldrengéshullim

okozta 16kés miatt. Figyelembe véve Mor és

Bécs foldrajzi szélességének kiilonbségét, a

méri foldrengés kipattandsinak legval6szi-
niibb idépontja 6 éra 9 perc. A szeizmolégiai

informdciék megbizhat6sdgit egészen a XIX.
szdzad utols6 évtizedeiig korldtozta az idé-
meghatdrozds megbizhatatlansiga, valamint

a csak 1882-t8l megvalSsult egységes nemzet-
kozi idémeghatdrozdsi rendszer hidnya.

A XIX. szézad elején a Fold fizikai tulaj-
donsdgairdl meglehetdsen keveset tudtak a
tuddsok. saac Newton (1643-1727) munkds-
sdgdnak koszonhetSen ismert volt a Fold -
mege és polaris inerciamomentuma. A fold-
tomeg és a foldfelszinen taldlhaté kézetek
stirtisége alapjan mdr Newron arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a Fold belsejét a felszi-
nieknél nagyobb stirtiségti kézetek kell, hogy
alkossak. A gravitdci6s gyorsulds elsé mérése-
it a francia dél-amerikai expedicié idején
(1735-1739) végezték a Pierre Bouguer (1698—
1758) dltal kidolgozott médszer szerint. Bou-
guer méréseinek megismétlésére a skdciai
Schiehallion-hegyen 1774-ben végzett méré-
sek alapjan Charles Hutton (1737-1823) és
Henry Cavendish (1731-1810) a Fold dtlagstirti-
ségére 4,5 g /cm értéket kaptak. Ezt az értéket
késdbb (1821-ben) Hutzon pontositotta. Ered-
ménye (4,959 g/cm?) mdr kozeliti a ma elfoga-
dott 5,517 gf/cy’ értéket. Még redlisabb értéket
hatrozott meg Cavendish 1798-ban nevezetes
ingakisérlete alapjn: 5,448+0,033 g/cm’.
Mindezek a kisérletek felkelteteék a kor leg-
nagyobb matematikusainak figyelmét. A meg-
1év6 adatok birtokdban (ismerta Fold sugara,
az 4tlagstirtiség és a felszini stirtiség) Adrien-

278



Varga Péter ¢ 200 éve jelent meg Kitaibel P4l és Tomcsanyi Addm kényve...

Marie Legendre (1752-1833) 1793-ban és Edou-
ard Roche (1820-1883) 1848-ban megkisérelték
meghatdrozni bolygénk belsejének stirtiség-
eloszlasit. Feltételezték, hogy Foldiink hidro-
sztatikus egyenstlyban van, a stirtség lefelé
haladva csak a hidrosztatikus nyomds kovet-
keztében nd. A kézetek stirtisége a Fold fel-
szinén és kozéppontjdban mindkét modell
esetében hasonlé: 2,5 g/em?és 2,7 glem? a
felszinen, illetve 10,8 g/cm?’ és 11,7 g/em? a Fold
kozéppontjiban. Mai ismereteink szerint a
kozéppont érték 12,5 g/cm’. Az eltérés nem
ttinik nagynak. De mindkét emlitett modell-
ben a stirtiség a felszintd! lefelé haladva mono-
ton jelleggel nd, mig a valésdgban ez a sugdr
menti véltozds ugrdsokkal tarkitott.

Koriilbeliil ennyi, amit az 1800-as évek
elején bolygdnk belsejérdl tudni lehetett. Nem
sok, de a rugalmassdgtan és ezen beliil a ru-
galmas hulldmok fizikja nélkiil tobbet nem
is lehetett megtudni.

A foldrengések természetének kutatdsa
terén ez a tuddshidny tdg teret biztositott az
emberi fantdzidnak. A XVIL. szdzad kozepé-
t6l szdmos, a kérdéssel foglalkozé tanulmany
jelent meg. Szerz6ik koziil igen sokan a tu-
domadny fejlédését lényegesen meghatdrozd
eredményt értek el. De nem a foldrengésck
természetével foglalkozd tanulmdnyaikkal.
Koziilitk emlithetd példdul Martin Lyster
(1639-1712), aki foldtani és dllatrendszertani
munkdi, valamint a Newton-féle tivcs6hoz
sziikséges tiikrok el64llitasi technolégidjanak
megoldasa révén tett szert hirnévre, 1684-ben
publikalt hirom, f6ldrengésekkel kapcsolatos
tanulmanyt. A rendkiviil sokoldalt és a tudo-
ménytorténet dltal sok szempontbdl méltat-
lanul kezelt Robert Hooke (1635-1703) dolgoza-
ta haldla utdn két évvel jelent meg (Hooke,
1705). Ebben a foldrengéseket kapcsolatba
hozta a hegységképz6 erSkkel. John Flamsteed

(1646-1719), az els6 brit kirdlyi csillagdsz, aki-
nek tevékenysége idején épiilt a Greenwichi
Obszervatérium, és akinek az adatait Newton
hasznalta fel (1713) a Philosophice naturalis prin-
cipia mathematica megirésakor, amikor is az
1693. évi tragikus cataniai foldrengésekre
emlékezve irt szeizmoldgiai témdrdl, nevezete-
sen a foldrengések tertileti és idébeli eloszld-
sardl. Tobias Mayer (1723-1762) gottingeni
egyetemi tandr, aki csillagdszati és kartografi-
ai kutatdsaival valt hiressé vildgszerte, kozvet-
leniil haldla elétt irt dolgozatdban a foldren-
géseket gravitdciés tomegdtrendezddések
hatdsdval magyardzza.
AXIX. szdzad elétti szeizmoldgiai elmé-
letek hdrom csoportba oszthat6k:
* a mechanikus mozgdsokra épiil6 elképze-
lések,
* a Fold belsejében 1év6 kézponti tiizet vagy
tobb tlizfészket feltételezd modellek,
* az elektromos jelenségek hatdsdra épiilé
modellek.

René Descartes (1596-1650) a foldi folyama-
tokat és ezen beliil a foldrengéseket is a Fld
kih{ilése kovetkeztében keletkezd mechani-
kus fesziiltségekkel magyardzta (Descartes,
1644). A barokk kori foldrengéstudomdny
legelterjedtebb elmélete a Fold belsejében
taldlhat6 kézponti tlizon vagy titzeken alapult.
Ennek az dramlatnak taldn legnagyobb hata-
st miivét Descartes kortdrsa, a német jezsui-
ta Athanasius Kircher (1602-1680) irta meg
Mundus subterraneus cimmel (Kircher, 1678).
Nala a kézpont tliz mellett tovabbi tlizfész-
kek is szerepelnek, amelyek egyardnt felel6sek
a vulkdnok kitoréseiért és a foldrengésekért.
A tiizeket—amelyek forrdsai a kén, a bitumen
és akészén — csatorndk kotik Gssze egyméssal.
Kircher elméletének sok tdmogatdja volt még
szdz évvel kdnyve megjelenése utdn is, sét a
XIX. szdzadban is. KovetSinek egyike volt az
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itdliai Anton Lazzaro Moro (1687-1764), aki

elszdntan kritizdlta Descartes elképzelését, és

akinek konyvét német nyelvre is leforditottdk
(Moro, 1765). Buffon (Georges-Louis Leclerc,
1707-1788) kdnyvében égé anyagok foldalat-
ti robbandsait okolja a foldrengésekért (Buf-
fon, 1749). Gottfried Wilbelm Leibniz (1646—
1716) bar elfogadta a kézponti tiizzel kapcso-
latos elképzelést, jelentés mértékben tdimasz-
kodik Descartes munkdjdra, és elséként is-
meri fel, hogy a kézetek egy része a Fold

belsejébdl szirmazik, mig egy mésik kézetti-
pus a felszinen képzddik (Leibniz, 1749, de a

mii 1690-ben mir elkésziilt).

AXVIIL szdzad kozepétdl az akkor foly6
elektromos kisérletek hatdsdra sziilettek meg
a foldrengéseket elektromos kistilésekkel
magyardzé elképzelések. Ezen dramlat leghi-
resebb képviseldje az angol William Stukeley
(1687-1765) volt, aki azt tételezte fel, hogy a
foldrengések a szildrd Fold és a légkor kozot-
ti elektromos kisiilések kovetkeztében kelet-
keznek (Stukeley, 1750). Annak illusztrdldss-
ra, hogy a foldrengések elektromos kistilések-
kel torténé magyardzata az 1700-as évek md-
sodik felében mennyire elterjedt volt, a ko-
mdromiaknak a hatésdgokhoz intézett azon
kérése szolgdl, hogy az 1763. évi tragikus
foldrengést kovetd sok-sok utérengés hatdsit
csokkentendd, varosukban fémpiramisokat
emeljenek, amelyek majd elvezetik a Fold
villamossdggt.

1755-ben az egész vildgot megrazta a vildg
akkori negyedik legnagyobb varosdt, Lissza-
bont szinte teljesen elpusztité hatalmas fold-
rengés (M=8,5—9,0) hire. Az eurdpai torténe-
lem addigi legnagyobb természeti katasztro-
fdja nagy hatdssal volt a kontinens kulturdlis
életére és az akkor mdr javban tarté felvild-
gosodds miivelSire is. Jean-Jacques Rousseau
(1712-1778) megerdsitve latta a természethez

valé visszatérés sziikségességét hirdetd filozé-
fidjéc. Volraire (1694-1778) a lisszaboni fold-
rengésrdl versben és regényében, a Candide-
ban is megemlékezett. Ezt a szornyd ese-
ményt is felhaszndlta Leibniz filozéfidjanak
kritikdjdra, miszerint a létez6 vildg a legjobb
az Osszes lehetséges kozott. Johann Wolfgang
Goethe (1749-1832) 6néletrajzi miivében is irt
a lisszaboni katasztr6farél mint gyerekkori
élményérdl, és Heinrich von Kleist (1777-1811)
1807-ben a chilei foldrengésrél irt mivében
is megjelenik ez a €éma. Immanuel Kant
(1724-1804), a természettudomdnyok irdnt
egész pélydja sordn nagy érdeklédést mutatd
filozéfus (gondoljunk csak a Naprendszer
kialakuldsdnak elsé modern elméletére, a
Kant—Laplace-hipotéziste, vagy a foldfejlédés-
re jelentésen haté drapalysirlédds gondola-
tdnak felvetésére) hdrom jelentés tanulmanyt
irtalisszaboni tragédia hatdsa alatt. Az elsében
afoldrengések okdrdl értekezett. Az 1755-ben
megjelent Allgemeine Naturgeschichte und
Theorie des Himmels cimii konyvében is jelen-
t8s teret kapnak a foldrengések (Kant, 1755).
Harmadik munkdja a foldrengések hatdsaival
foglalkozik. Két legfontosabb megéllapitésa:
* A foldrengések hatdsa foldalatti csatorndk
mentén messzire terjed. Ezek a csatorndk
a nagy hegyldncokkal és folyékkal parhu-
zamosak.
* A foldrengéseket kémiai folyamatok vélt-
A modern értelemben vett szeizmolégia
elsé miiveljét John Michellben (1724-1793)
tisztelhetjiik. Sokoldal tudésként mér 1767-
ben megjésolta a kettdscsillagok 1étezését,
amelyeket William Herschelnek (1738-1822)
csak 1782-ben sikertilt el6szor megfigyelnie.
Megjésolta a fekete lyukak [étezését is, és egy
1783-ban Cavendishhez irt levelében leirt
médszert ismertetett a tivoli csillagok tome-
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gének meghatdrozdsara. Felfedezte a torzids
ingdt, és felhaszndlasdval berendezést épitett
a Fold tomegének meghatdrozdsira, amelyet
Michell haldla utdn Cavendish sikerrel hasz-
ndlt fel erre a célra. Mddszert dolgozott ki és
alkalmazott mesterséges magnesek készitésé-
re. Alapvetd fontossdgu szeizmoldgiai tdrgyti
munkdjita lisszaboni foldrengés hatésdra irta
(Michell, 1760).

Michell kiil6nés fontossdgot tulajdonita
Fold belsejében egy bizonyos helyen hat6
er6knek, ahonnan, mint kozpontbdl, a vibra-
cidés mozgds tovaterjed. Megdllapitja, hogy
az 1755. évi foldrengés fészkébdl a hulldimzds
sebessége ugyanolyan volt, mint a férengése-
ket kévetd utérengések esetében. Hdrom ja-
vaslatot tesz a foldrengéskozpont (ma dgy
mondanank: foldrengésfészek) helyének meg-
hatdrozdsdra. Az egyik a Fold killonbozd ré-
szein tapasztalt beérkezési irdnyok metszés-
pontjén alapul (ezt a médszert alkalmazta
Robert Mallet [1810-1881] a ndpolyi rengéssel
kapcsolatos nagyhirii vizsgdlataihoz 1857-ben).
A misodik médszer, amelyet a miszerekkel
felszerelt modern szeizmolégia ma is haszndl,
a foldrengéshullimok kiilonb6zd helyekre
torténd beérkezési idején alapul. A harmadik
modszer az dcednok alate kipattant foldren-
gések esetén lenne alkalmazhaté, ha t6bb
pontban meghatdrozzuk a foldrengéshatds és
a sz0kbdr beérkezése kozotti iddkiilonbséget.
Michell fenti médszerei alapjan arra a helyes
kovetkeztetésre jut, hogy a lisszaboni foldren-
gés fészkének az Adanti-6cedn alatt kellett
lennie, Porto varosatél tobb mint sz4z kilomé-
terre. Javaslatot tesz a fészekmélység megha-
tdrozésira is az épiileteken keletkezett repe-
dések délésének (inklindciGjdnak) meghatdro-
zdsa alapjan. Fzt a médszerét még a XIX.
szdzad masodik felében is hasznaltdk a szeiz-
mogrifok elterjedését megel6z6 idében.

A lisszaboni katasztréfét kovetden el8szor
kertilt sor kormdnyzati intézkedésre a kéro-
sultak érdekében, a veszteségek pontos szim-
bavételére és a jovdbeli foldrengések hatdsd-
nak csokkentése céljabol. I. Jozsef kirdly (José
I de Portugal, 1714-1777) gyakorlatilag telj-
hatalmat adott féminiszterének, Sebastiio José
de Carvalho e Melo-nak (1699-1782). Melo
(1750-t8l Pombal mdrki) Portugdlia minden
pardkidjanak kérdSivet kiildott ki, amelyben
érdekldott az dllatok rengés el viselkedé-
se feldl, a vizszint ingadozdsdrdl a kutakban,
és — ami a legfontosabb — az épiiletekben
keletkezett krokrdl. Lisszabon tjjaépitéséhez
hallatlan energjéval litott hozzd. ,,A holtakat
temetni, az él6krdl gondoskodni” lett sz4ll6-
igévé vélt jelmondata. Lisszabont alig tobb
A viros kézpontja foldrengésbiztos épiiletei-
vel ma is gy néz ki, mint ahogy azt ez a nagy
dllamférhi elképzelte. Melo Manuel da Maia
(1677-1768) téborszernagyot, kirdlyi f6mér-
nokot és Carlos de Mardel (1696-1763) ezre-
dest, mérnok-épitészt bizta meg, hogy a ro-
mokban heverd portugl f6véros wjjaépitési
tervét kidolgozzak. Carlos Mardel magyar
szrmazast, Martell Kiroly néven ldtta meg
a napviligot Pozsonyban, 1696-ban (Lissza-
bonban halt meg 1763-ban). Mardel olyan
favazas épitkezési eljdrdst dolgozott ki, amely
ellendll a foldrengések hatdsinak. Elképzelé-
sét kisérletileg is igazolta. Szerkezetét, azaz a
hézmintdt, egy platformra helyezte, és Pom-
bal marki jelenlétében Lisszabon egyik terén
a berendezést rezgdmozgdsba hozva igazolta
szerkezetének rengésallésdgit. Portugdlidban
hosszii évekig palotdkra és egyéb épiiletekre
alkalmazott tipus maradt a Mardel-féle haz.

A szeizmoldgia fejlédéséhez az 1783. évi
calabriai foldrengés is hozzdjérult. Ez hatal-
mas pusztitdst végzett a Nédpolyi Kirdlysdgban,
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és tulajdonképpen 6t egymast kovetd, egy-
mishoz kozeli epicentrumi foldrengésbél
dlle, amelyek februdr s-én (M=7,0), februdr
6-4n (M=6,2), februdr 7-én (M=6,6), marci-
us I-jén (M=s,9) és mdrcius 28-dn (M=7,0)
pattantak ki. Sok telepiilés szenvedett komoly
kart, szdzhtsz ezek koziil teljesen elpusztult.
(Filagosa vérosiban a foldrengés utdn egyetlen
éptilet maradt épen: az a palota, amit ,,portu-
gdl modra” épitettek. Ezt ldtva a ndpolyi kirs-
lyi kormany elrendelte a Mardel-féle elveken
nyugvé épitkezési eljdrds dltaldnos bevezeté-
sét.) A calabriai foldrengések koziil az erseb-
beket — mint Grossinger Janos tudésit a fold-
rengés évében irt konyvében — Magyarorszd-
gon s érezni lehetett. A szeizmoldgia torténe-
tében ez voltaz elsé esemény, amikor a kdrok
felmérésére és elemzésére szakembereket
kiildeek ki. Ennek koszonhetéen ez volt az
els6 részletesen és professziondlisan dokumen-
tdlt szeizmoldgiai esemény. A kérokat térké-
pen is bemutattdk, amelyen kiilonb6z6 jelo-
lésekkel utaltak a keletkezett kdr méreékére.
Ez volt az elsd kdreloszlasi térkép a foldren-
géstudomdny torténetében (Schiantarelli —
Stile, 1784). Taldn érdemes megjegyezni, hogy
a foldrengést dbrizolé elsd wérkép 1564-bdl
valé, és egy dél-franciaorszégi rengés dltal kel-
tett pusztitdst mutat be. A calabriai foldren-
gések kovetkezményeit két kiilfoldi tudés is
feldolgozta. Egyikiik a ndpolyi brit nagykovet,
William Hamilton (1731-1803) volt, akinek
neve mdr kordbbrél ismert volt vulkanoldgiai
kutatdsai révén. Felismerte, hogy a keletkezett
kdrok nagysdga jelentSsen fiigg a lokdlis
geoldgiai viszonyoktdl. A mésik nevezetes sze-
mély egy francia geologus, de Déodat Gratet
de Dolomieu (1750-1801) volt, akinek emléke
1792-t8] napjainkig megdrzédott az dltala
felfedezett dolomit nevében. Els6ként 6 adott
becslést a foldrengésfészek méretére vonatko-

z6an, é megmérte a foldrengés kovetkezté-
ben keletkezd felszini elmozduldsokat is.

A magyar szeizmoldgia hagyomdnyai
a XIX. szizad elejéig
A Magyarorszdg kozépkori foldrengéseirdl
52616 korabeli irdsos emlékek legnagyobb
része valdszintleg elveszett. Ezt timasztja ald,
hogy alegrégebbi ismert (456) és Istvan kirdly
haldldnak évében (1038) kipattant foldrengés
kozott nem tudunk bizonyitott hazai szeiz-
mikus eseményrdl; tovabbd az, hogy az ismert
magyarorszdgi foldrengések szima tSbb ezer-
re tehetd, de ezek koziil csak 387 keletkezett
1700 elétt. Els6 irdsos forrdsunk, amelyben
foldrengések felsorolasa taldlhat6, Lsrvdnyfy
Mifels (1538-1615) miive (1855), amely hat XVI—-
XVII. szdzadi magyarorszdgi eseményt emlit
(1585, Magyarorszdg és Illiria; 1590, Bécs,
Pozsony, Nagyszombat, Zagrab; 1594, Erdély;
1599, Ausztria és Magyarorszég; 1602, Ausztria
és Magyarorszdg; 1613, Zsolna). Az elsé ma-
gyar, aki foldrengésekkel tudomdnyos érte-
lemben foglalkozott, Mazar Kristéf (16552—
1708) lehetett, hiszen részt vett egy foldrengé-
sekkel foglalkozé vitdban a Wittenbergi
Egyetemen, 1674-ben. Ugyancsak Wittenberg-
ben folytatta egyetemi tanulmanyait Schnitz-
ler Jakab (1636-1684), és 1658-ban ugyanott
dokrordlt is, majd 1662-ig az egyetemen ma-
radt, val6szintileg oktatdként. 1662-t6] 1668-
ig a nagyszebeni gimndzium tandra, és élete
utols6 éveiben evangélikus lelkészként ma-
kodote. Az 6 nevéhez fizédik a torténelmi
Magyarorszigon megjelent elsé olyan mun-
ka, amely a foldrengésekkel foglalkozik.
Schnitzler (1681) konyve Kircher mar emlitett
Mundus subterraneus cimen, 1678-ban meg-
jelent munkdjdnak hatdsa alatt frédott.

A XVIIL szizadban a magyar tudoma-
nyos élet és ezen belill a foldtudomdnyi ku-
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tatds is megélénkiilt. Ez az élénkiilés a szeiz-
moldgia terén elsésorban a multbeli foldren-
gésekre vonatkozd informécidk gytijtésében
és az ezeket Osszegzd kataldgusok Osszedllitd-
sdban nyilvanult meg. Ezen adatgyfijiési te-
vékenység a jelenkori tudomdnyos munka
szamdra is fontos, kiilonos tekintettel arra,
hogy a kézepesnek mondhaté magyarorsza-
gi szeizmikus akdvitds mellett a foldrengések
ismétédése ritka, gyakran twbb szdz év is
szitkséges ahhoz, hogy ugyanazon a forrdsterti-
leten a nagy események ismétédjenek. Kapri-
nai Istvan (1714-1785) jezsuita torténész
adarai egy, a komdromi 1763. évi foldrengés-
16l irt tanulmannyal egytitt sajnos napjainkig
sem ldttak napvildgot, kézirata az ELTE
konyvtirdban (Egyetemi Kényvtar) taldlhaté.
Ugyanitt taldlhaté Kolinovics Gdbriel (1698—
1770) torténetird és kirdlyi téblai hites jegyz6
hazai foldrengésekkel foglalkozé, 1767-ben
irt terjedelmes miive is, ugyancsak kéziratban.
A magyar foldrengéskutatds biiszkesége
Grossinger Janosnak (1728-1803), a komdro-
mi O-vir lelkészének Gyérben, 1783-ban
megjelent kdnyve. A konyv el6bb részletesen
foglalkozik a rengések keletkezésének Gros-
singer 4ltal elképzelt magyardzatdval. A ren-
gések okozdja ,a sziik helyre szorftott, és nagy
hé hatdséra kitigult levegd”. Tra foldrengések
dltala vélt — els6sorban meteoroldgiai — eldje-
leirdl. A mii legfontosabb értékétaz a huszon-
négy magyarorszdgi foldrengésre vonatkozd
informacié jelent, amelyeket ,,régi évkonyve-
ket” dtnézve sikeriilt 6sszegyijtenie. Grossin-
ger munkdja a maga kordban az egyik legkor-
szertibb foldrengéskatalégusnak szdmit. Fontos
eredménye volt, hogy az orszdg teriiletén
beliil megkiilonbézetett szeizmoldgiai szem-
pontbdl aktiv és nyugodt teriileteket. Megdl-
lapitja azt is, hogy mds orszdgokkal dsszeha-
sonlitva Magyarorszigon a foldrengések nem

tekinthetSek gyakori eseményeknek. Grossin-
ger (1797) Magyarorszdg €l6 és élettelen ter-
mészetével foglalkoz6 6tkotetes munkdjiban
is foglalkozik a foldrengések kérdésével, és
val6szintleg 6 a szerzéje annak a Budin,
1763-ban német nyelven megjelent roplapnak,
amely az 1763. évi komdromi foldrengésrdl
tudésit. Frdekes megemliteni, hogy ebben
az id6ben, val6szintileg Grossinger hatasira,
egy csehorszdgi f6ar, Johann Sternberg is irt
tanulmdnyt a magyarorszdgi foldrengésekrél
Versuch einer Geschichte der Ungarischen
Erdbeben, Abhandlungen der Bohmischen
Gesellschaft der Wissenschaften aus das Jahr 1786,
I1-8, Pragund Dresden, 1786. (Sternberg, 1786).
Részletesen foglalkozik a foldrengésekkel
Mitterpacher Lajos [(1734-1814), a természettor-
ténet, fizikai foldleirds rendes tandra a Kirdlyi
Magyar Tudoményegyetemen], két konyve
(Mitterpacher, 1774, 1789), ill. Varga Mdrton
(1767-1818) féleg csillagdszati tdrgyt munké-
ja is (Varga, 1809). Mdr a XIX. szdzad elején,
1824ben jelent meg a komdromi kot6dést
Holéczy Mihdly (1795-1838) dolgozata. Ugyan-
ebben az évben latott napvildgot Karona
Mihdly (1764-1822) konyve is (Katona, 1824).

Az 1810. janudr 14-i movi foldrengés
tapasztalatainak osszegzése:
,,Dissertatio de terrae motu...”

1810. janudr 14-én este hat utdn néhdny perc-
cel er6s foldrengés rizta meg Mort és kornyé-
két. Kitaibel Pal és Tomesanyi Addm mun-
kdjaban az 4ll, hogy a foldrengés % 6 és V2 7
kozote kovetkezett be, és hogy a rengési
idékiilénbség taldn a tdvolsigokkal ardnyos.
A bécsi csillagddban a beérkezd 16kés kivet-
keztében tortént 6raledlldst helyi id§ szerint
5 6ra 53 perckor észlelték (a budai csillagda
6rdjénak ledlldsdrdl nincs tudomasunk), ami-
bél Réthly Antal1910-ben arra kovetkeztetett,
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hogy a rengés idépontja 6 6ra 10 perc. Az
esemény utdn Stven perccel a budai sziiletésti
ésabudai egyetemen orvosi diplomt szerzett
Novik Jozsef ,nemes Fejér virmegyei rendes
tisztiorvos” mdr titra kelt, és beutazta a rengés
dltal sujtott tertiletet. Az utazdsa sordn nyert
adatokon alapulé 1810. mdrcius 6-i keltezésti
Jelentés az idei foldrengés megvizsgdldsdrdl,
amelynek cimzetgje a ,, Tekintetes Egyetem”
volt, nagy szerepet jatszott a foldrengés hata-
sainak tisztdzdsdban. A Helytartétandcs janu-
ar 23-4n korrendeletben fordul a virmegyé-
hez, amelyben ,,nem tud csoddlkozni azon,
hogy. .. Urasdgotok ilyen hossz ideig késle-
kednek” az elvdrhaté jelentéssel. Ugyanezen
a napon rendeletben kérik a Pesti Kirdlyi
Tudomdnyegyetem Tandcsdtdl, hogy ,,Mitter-
pacher Lajost, a természettudomdny rendes
tandrdt, s ha ez nem volna lehetséges, Tom-
csdnyi Adimot, a fizika tandrt, valamint
Kitaibelt, a vegytan tandrdt azzal az utasitdssal
kiildje ki Fejér virmegye tertiletére, kozelebb-
18l Mér kozségbe és a vele hatdros helységek-
be ...hogy kutassdk ki .. .fizikai és chemiai
kisérletekkel”, mi is tortént. Ennek megfele-
16en a Kirdlyi Magyar Tudomdnyegyetem
Tandcsinak nevében Bene Ferenc rektor uta-
sitast ad Kitaibel Pdl, Tomcsdnyi Adim és
Fabrici Lajos tandroknak (Mitterpacher kikiil-
désétdl annak elérehaladott kora és egészségi
dllapota miatt eltekintettek), hogy az , észlelt
foldrengés okdt, hatdsdt és a kiséré jelensé-
geket tudomdnyosan vizsgdljak meg”. A ta-
ndroknak a Tandcs részletes szempontokat ad,
és munkatervet hatiroz meg. A munkdhoz
az egyetem fizikai, vegyészeti, dsvanytani
kutatéeszkdzoket biztosit. Valészintileg még
indulds elétt Tomesényi Addm elektromérer
és kondenzdtor felhaszndldsdval vizsgdlta a
foldrengés stjtotta teriilet foldtani felépitésé-
ben donté szerepet jétsz6 és 1792-ben elészor

leirt dolomitot. Arra az eredményre jutott,
hogy ez a kézet nem gyakorol kérnyezetére
szamottevd elektromos hatdst.

A kikiildott professzorok februdr 3-4n
(Kitaibel sziiletésnapjén) indultak ttnak, és
Velencén megszillva 4-én reggel érkeztek
Székestehérvdrra, ahol csatlakozott hozzdjuk
Novik Jozsef és mds megyei tisztviseldk is.
Onmagukat nem kimélve saros utakon, télviz
idején naponta hossza utat megtéve februdr
17-ig tartézkodtak a rengés hatdsdnak kitett
teriileten. A lakossdg kikérdezése és a kelet-
kezett kdrok értékelése mellett hidroldgiai és
foldtani megfigyeléseket végeztek (feljegyez-
ték a forrdsok vizhozamanak valtozdsdt, meg-
hatdroztak azok kémiai 6sszetételét, tébb
foldtani formdciét alkotd kézetet irtak le), és
megmériék a foldrengés keltette hasadékokat
(Sikdtornal tobb hasadékot is taldltak, ame-
lyek koziil a legnagyobb 200 61 hosszi és egy
ol széles volt; egy bécsi 6l ~1,90 m). Az expe-
dicié munkdjérdl Fabrici Lajos készitett latin
cimd, de német nyelvii feljegyzéseket (a ceru-
zdval {rt munka a budapesti Egyetemi Konyv-
térban taldlhat6 Exmissionis pro investigatione
cause lervae-motus Anno 1810, Mense Jan. in
Februarium in comitatu Albensi grassantis
cimmel). Tomesdnyi és Kitaibel feljegyzéseit
nem ismerjiik. A kikiildott professzorokat
jelentésiik megirdsdban minden bizonnyal
segitette Novak Jézsef mar emlitett jelentése,
amely a kdrokrél és azok eloszlasirdl ad
részletes képet, valamint a természeti kdrnye-
zet valtozdsairdl tudésit. Frdekes hozzdjarulas
lehetett a jelentéstevd professzorok szdmdra,
hogy a Helytarttandcs egy dltala kibocstott,
tizenhat pontot tartalmazé kérdéivre alapo-
zott adatgytijtésre kotelezte Fejér virmegyét.

A kikiild6tt hirom egyetemi tandr 1810.
mdrcius 19-én nyujtotta be jelentését az egye-
tem Tandcsdnak, amelyet Bene Ferenc rektor
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aprilis 10-én kelt leveléhez mellékelve juttatote
el a Helytart6tandcshoz, ez utébbi pedig md-
jus 1-én tett jelentést az uralkodénak. A mai
modern korban €8k hajlamosak azt hinni,
hogy a reformkor el6tti id6kben az élet lassan
folydogdlt. Ennek a hiedelemnek — kiil6no-
sen, ha figyelembe vessziik, hogy milyen
komoly tartalmu jelentést készitettek a fold-
rengés kovetkezményeit vizsgdlé tandrok —
ellentmond az a tény, hogy az adminisztrativ
tevékenység, a karfeltdrds és az elemzé mun-
ka alig t6bb mint két hénap alatt eredménye-
sen befejezddott. A tandrok jelentésében mar
lényegében minden megtaldlhaté abbdl, ami
az1814-ben nyomtatdsban megjelent Disserra-
tio de terrae motu tartalmaz. A két szoveg
nagyobb része sz6rdl széra megegyezik. Az
eltérések formaiak: a nyomtatdsban megje-
lent kdnyv szerzdi kozott mar nem szerepel
Fabrici Lajos, mivel 1810. augusztus 2-dn Pes-
ten meghalt, a nyomtatott szoveg tartalmaz
olyan hivatkozisokat, amelyek megjelenési
éve 1810 utdni, és az utérengések felsoroldsa
sem szakad meg a foldrengés évében.
A kirdly még 1810. mdjus 10-én elrendeli
— tekintettel a jelentds nemzetkdzi érdekls-
désre és elismerésre —a jelentés kinyomtatdsat.
A kinyomtats sziikségességét a bécsi egyete-
mi tandrok és a bécsi egyetem orvosi kardnak
1811-ben elkésziilt Udvari Kancelldridnak irt
szakvéleménye is egyértelmiien szorgalmazza.
A Helytartétandcs 1812. februdr 9-én kelt, az
Egyetemi Nyomda igazgatéjanak irtlevelében
rendeli el, hogy a , kirdlyi Egyetemi Nyomda
sajdtkoltségén. . . a tanulmdany szerzbivel teljes
egyetértésben, mind a nyomdai korrekttrardl,
mind a kézeljovében megkiildendé és ércbe

vésendé térkép nyomtatisdrél gondoskodjék.”

A nyomtatdsban megjelent konyv a XXI.
szazad elején €l olvast két szempontbdl is

meglepi. Egyrészt a konyv szerz6i a vegytan

és novénytan (Kitaibel), illetve a fizika (Tom-
csdnyi) tandrai. Az id6kozben elhalt Fabrici
a természetrajz, a mezdgazdasigtan és a
technolégia oktatdsdért felelés. Ennek ellené-
re a foldrengés utdn alig tobb mint két hénap-
pal elkésziilt az Egyetem Tandcsédnak irt jelen-
tés a szerzOk alapos foldtani, foldrengéstudo-
mdnyi, hidroldgiai és foldmérési ismereteit
titkrdzi. Mésrészt a konyvben fellelhetd igen
nagyszdmu irodalmi hivatkozds arra mutat,
hogy a szerzék a régebbi idék klasszikus
forrasai mellett jol ismerték kortdrsaik m{iko-
dését is. Tobb mint 6tven nevet emlitenek
(koziiliik néhdny ma is ismert név: Newton,
Bufton, joseph Louis Gay-Lussac, Jean-Baptiste
Biot, Dolomieu, Alessandro Volta, Stukeley,
Mayer, Johmn Dalton, Antoine Lavoisier, Charles
Bernard Desormes, Nicolas Clement, Giovan-
ni Vivenzio, Hell Miksa, Sajnovics Janos).

A konyv szévege — mint azt az Udvar
dleal felkért bécsi birdlok is megdllapitjdk —
tdrgyilagos és pontos. Ennek illusztraldsira
az 1. A foldrengésrd] dltaldban és annak kiilon-
[féle hatdsairdl fejezetben megtaldlhat6 a
foldrengés fogalménak tulajdonképpen ma
is ismert megfogalmazisa: ,,A foldrengés a mi
égitestiinkdn, a Fold felszinének, nagyobb
teriiletre kihatd, heves megrdzkédtatdsa. No-
ha ez a jelenség minddssze néhdny mdsod-
percig szokott csak dilni, mégis hihetetlen,
milyen szorny(i hatést tud ez alatt a barmily
csekély id6 alatt okozni”. Ebben a fejezetben
sz6 van még a foldrengések el6jeleirdl. Ezeket
a ma mdr anakronisztikusnak hatd, minden
bizonnyal a ,szakirodalombdl” dtvett hivatko-
zasokat kommentdlva Kitaibel és Tomcsdnyi
megdllapitjdk: ,Az a legszomortibb dolog,
hogy nem kénnyen vehetiink észre biztos és
olyan hatdrozott jeleket, amelyekbdl a vesze-
delem kozellétére kovetkeztethetiink”. Ugyan-

itt elmagyardzzik, miért fels§ részeikben
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szenvednek kdrt az éptiletek. Arra a kovet-
keztetésre jutnak, hogy mivel a foldrengések
nagy tivolsdgokra hatolnak el, azok fészkének
a Fold mélyében kell lennie.

A kényv miasodik fejezetének cime: Kii-
londsképpen a mori foldrengésrél, amely az 1810.
év janudr ho 14. napjaval kezdédden mdr
harmaditk éve diil a Magyarorszdgi Fehér-me-
gyében. Itt részletesen foglalkoznak a teriilet
morfolégidjaval és a teriileten 1év6 kézetek
ismertetésével. A Méri-volgy mindkét olda-
lan 1év8 hegyeket alkoté kézet csaknem teljes
egészében az a kézetfajta, amelyet az Gjabb
kori, alaposabb vizsgdlat utdn felfedez8jérdl,
Dolomieu-r6l dolomitnak neveznek. Mds
néven ugyan — itjak — mdr kordbban ismert
volt ez a kézet Magyarorszdgon. ,Ha vegyi
tton alkotérészeire bontjuk, akkor mész, ki-
sebb mennyiségben magnézium, s bdséges
szénsavtartalmat mutat. Fajsilya nagyobb,
mint a t0bbi mészkéfajidé (calcareos). Savak-
kal, bdr nagy mennyiségii szénsavat (acidum
carbonicum) tartalmaz, nem pezseg, csak ha
felmelegitjiik: 6sszehasogatva vagy mésszel
takarva, illetve keverve azonban mdr hidegen
is pezsgésnek indult” frjak.

Ezutin kovetkezik a konyv leglényege-
sebb, tudomanytorténeti fontossdgli megal-
lapitésa: ,,Azon helységeket, amelyekrdl azt
tudtuk meg, hogy a foldrengés benniik pusz-
titott legjobban (ezen a helyen a kérdéses
telepiilések nevének felsoroldsa szerepel a
szévegben), [...] a térképen pontozott vonal-
lal vettiik koriil. Minél inkdbb tdvolodunk
ettdl barmely irdnyban, anndl kevesebb
nyoma maradt, végiil semmi, jéllehet a ne-
kiink tett jelentések egybehangzdan arrdl
tantskodnak, hogy még a tévolabb es§ he-
lyeken is ijesztd ereje volt”. Ez azt jelenti, hogy
térképiikre egy izoszeiszta-vonalat rajzoltak
fel, megalkotva az els§ izoszeiszta-térképet.

A térkép kartografiai vonatkozdsaival 77midr
Guibor cikke foglalkozik a Magyar Tudomdny
jelen szimdban. A f6bb vizforrisok a térké-
piikén A, B, C, D jelekkel szerepelnek. Fel-
tiintetik tovdbbd a felszinen megfigyelt na-
gyobb rengéskeltette talajelmozdulésokat,
hasadékokat is. Az izoszeiszta-vonal megha-
tdrozdsdnak megalapozottsigit timasztja ald
az, hogy azon beliil taldlhaték mindazok a
helyek, ahol a foldfelszinen repedések kelet-
keztek, mintazt Réthly Antal meggllapitotta.

A keletkezett nagyszdmu épiiletkdr vizs-
galata alapjan megillapitjak, hogy a vélyogbdl
épitett alacsony paraszthdzak, kiilondsen
azok, amelyek teteje és deszkdzata inkdbb
tartérudakra tdmaszkodik, kevesebb kart
szenvedtek, de legtobbjiikon timadtak repe-
dések. Mds, még alacsony hdzak is, ha téglé-
bl vagy mészkdbdl épiiltek, 8képp a bolt-
hajtdsosak, tobb sériilést szenvedtek. Legst-
lyosabb kar a magasabb épiiletekben és az
alacsonyabb épiiletek magasabbra emelt ré-
szeiben esett, példdul a templomokban, tor-
nyokban, a magas hdzakban, leginkabb azok
emeleteiben, azutin az oromfalakban és a
kéményekben. Még a tdvolabb es6 helyek
magasabb épiileteiben is esett némi kdr. Igy
Székestehérvart igen sok épiilet, f6leg a temp-
lomok és a tornyok megrepedtek, néhdny
kémény és a tlizveszély elhdritasira magasabb-
ra hizott fal leomlott. Az utérengések szamé-
nak vizsgalatira dttérve megllapitjak: az elsé
éjjel volta legtobb ,rdzkédas”, de szimuk az
id6 muldsaval egyre csokkent. Még 1812-bél
is szerepel néhdny a konyvben.

A Dissertatio de terrae moru 111. része a
foldrengések okdval foglalkozik, kiilonds te-
kintettel a méri rengésre. Ismertetik azokat
az elméleteket, amelyek ezzel a kérdéssel
kapcsolatban a XIX. szdzad elejéig keletkeztek.
Ekkor egyesek azt hirdették, hogy a foldren-
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gés foldalatt tiizekbdl timad, de nem a Kir-
cher dltal feltételezett kozpontibél, hanem a
foldfelszinhez kozelebb levd tiizekbdl, ame-
lyek nem taldlnak kivezetd utat. Fontos sze-
repet tulajdonitanak — Buffon, Gay-Lussac,
Lavoisier nyomdn — a fold mélyében 1év6 viz
és vizgdz felmelegedés kozben létrejové feszi-
t6 hatdsdnak is. Az idevonatkozé elképzelések
részletes ismertetése utdn dttérnek az elektro-
mos jelenségek Stukeley dltal felvetett elmé-
letére, és azt (valdszintileg az elektromossdg-
tanban jdrtas Tomcsdnyi hatdsdra) elvetik.
Kritikdjuk alapja, hogy a foldrengéshatis
tovaterjedése idSt vesz igénybe (erre a tapasz-
talatra a mori rengés megfigyelése alapjn is
kovetkeztet a két szerz8), mig az elektromos
hatds esetében ezt a jelenséget nem lehet ki-
mutatni. Ezen a téren a kdnyv szerzéi nem
alkottak forradalmian jat. A rendelkezésiik-
re 4116 irodalmi forrasokban kézolteket logi-
kusan végiggondolva és elemezve arra az 4l-
laspontra helyezkednek, hogy a felszinrdl a
mélybe juté és ott felhalmozddott ., rugalmas
fluidumok” idézték el8 azokat a vibrdlé moz-
gasokat, amelyek hullimmozgds formajaban
terjednek, és erésségiik a tivolsdggal fokoza-
tosan csokken. Elképzelésiiket 8szintén bevall-
va—az ismeretek hidnyos volta miatt — nem
tekintik teljesen megalapozottaknak.
Kitaibel és Tomesanyi konyvének utolsé
része a foldrengések elleni védekezésrdl szdl.
Mintegy négy oldal terjedelemben ismertetik
az Skortdl napjaikig azokat a mddszereket,
amelyekkel a foldrengés hatdsdt csokkenteni
véleék. ,Talan lesz, aki azt kivdnja tSliink,
hogy javasoljunk valami hatékony segitséget

ez ellen a nagy veszedelem ellen. Sajnos, kény-
telen vagyunk bevallani, hogy ilyent ez ideig

nem ismer az ember” Osszegzi a kérdéssel

kapcsolatos véleményét a két szerzd.

A Dissertatio de terrae motu hirnevét elsé-
sorban a hozzd mellékelt térképpel, a vilig
els izoszeiszta-térképével nyerte el. Az 1810.
janudr 14-i foldrengést kovetd kutatomunka
és az alapjdn sziiletett kényv mds szempont-
bdl is uttord volt. Elészor fordult el6 a szeiz-
moldgia torténetében, hogy egy tudomanyos
intézmény (a Kirdlyi Magyar Egyetem) uta-
sitdsokkal elldtva olyan szakért6i csoportot
kiildott ki, amely a vizsgdlatokhoz sziikséges
természettudomdnyi, ezen beliil foldtudomé-
nyi képzettséggel birt, és amelynek tagjai
kovetkeztetéseiket az dltaluk végzett f6ldmé-
rési, foldtani, hidroldgiai, vegytani és fizikai
kisérletek eredményeire is alapoztdk. Uttord
fontossdguinak kell tekinteniink azt is, ahogy
az dltaluk megfigyelt épiiletkdrokat osztdlyoz-
tdk és értékelték. A munka olvasisakor érez-
hetd, hogy a szerz8k milyen alaposan elemzik
adataikat és irodalmi forrasaikat, és tisztaban
vannak azzal, hogy mennyire tivol vannak
még a foldrengésck természetének megéreé-
sétdl. Taldn éppen ezért zdrjak a kovetkezd
sorokkal: , Teljesen ott dllunk ma is, ahol a
régiek, s nem mondhatunk mdst, mint amit
Seneca irt valamikor: Taldn eljon az az id6,
amikor utédaink csoddlkozni fognak, hogy
mi nem tudtunk ilyen nyilvanval6 dolgokat™.

Kulcsszavak: foldrengés, szeizmoldgiatiriénet,
Kitaibel Pdl, Tomesdnyi Addm, 1810-es mori
Joldrengés
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