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5sszefoglalés

A kisérlet soran a Lallemand cég altal
kifejlesztett, LalVigne® Mature nev(
lombtragyajanak hatasat vizsgaltuk a
52616 fenolos érettségére és a bor feno-
los vegyiileteinek Osszetételére, vala-
mint mennyiségiik alakuldsara nézve. A
lombtragyat Syrah fajtan teszteltlik két
évjératban (2012, 2013) a hiivds klimé-
val rendelkez6 Egri Borvidéken. A kisér-
leti borokat mindkét évjaratban harom
szireti idépontban készitettik el. A
sz6l6 és a bor rutinanalitikdjan tal a
borok rezveratroltartalmat is meghaté-
roztuk. A sz6l6 érése sordn a bogyd
szinanyagainak kivonhatdsagat és fizi-
kai tulajdonségainak véltozasat is nyo-
mon kovettiik. A kezelt sz616k bogyohé-
ja minden mintavételi idépontban és
mindkét évjaratban vastagabb volt. A
lombtragyaval kezelt sz6l6bogydk és a
beldlik késziilt borok antocianin kon-
centracidja egyarant magasabb volt,
mint a kontroll. A kisérletek azt mutat-
jék, hogy a fenolos érés, a lombtragya
hasznélatéval elényosen befolydsolha-
t6, ezaltal harmonikusabb, gazdagabb
borok készithetéek, a tulérés veszélye
nélkiil. A kapott eredmények alapjan a
lombtrdgya haszndlata hasznosnak
bizonyult egymdstol eltéré évjaratok-
ban is. A hidegebb és kedvezétlenebb
évjaratban az érési folyamat eldsegité-
sével nagyobb boraszati potencidllal
rendelkezé borok sziilettek. A szdl6
fenolos érettsége (kiilondsképpen az
antocianinok mennyisége és kivonhato-

saga) a lombtragyas kezelés hatédsdra
nagymértékben javult. A kezelés hata-
sara megnovekedett antocianin- és
rezveratrolkoncentracié (némely eset-
ben), valamint a vastagabb héj a sz616-
patogén interakciéval magyarazhaté. A
52616 a lombtragya élesztéjének hatésé-
ra a védekezési mechanizmusainak
beinditasaval valaszol, melynek sorén a
bogyo masodlagos anyagcsereterméke-
inek termelédése fokozodik.

SUMMARY

We examined the impacts of yeast
derivatives applications (LalVigne® Mature,
Lallemand Inc) on Syrah grape phenolic
maturity as well as wine phenolic
composition and concentration. This foliar
spray was tested on Syrah vines in two
vintages (2012, 2013) in a cool climate wine
region (Eger, Hungary). Experimental wines
were made at three separate harvest times
in each vintage. Standard analytical
parameters for grapes and wines as well as
resveratrol were evaluated. Changes in
anthocyanin extractability and texture
characteristics of the grape berries were
followed during ripening. Grapes from
treated vines had thicker skins than controls
at all sampling dates in both vintages. Our
experiment showed that phenolic ripening
can be enhanced using the foliar spray.
Therefore more balanced wines with more
complexity could be produced without the
danger of overripening. The results show
that the application of the foliar spray is
useful in different vintages. Preliminary
evidence was also obtained to suggest that
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LalVigne® Mature may also help in cooler
and less optimal vintages by enhancing the
ripening process leading to wines with
greater oenological potential. The phenolic
maturity (especially anthocyanin concent-
ration and its extractability) of the foliar
spray treated grapes was greatly improved.
The observed changes (the treated berries
had higher anthocyanin and resveratrol (in
some cases) content along with thicker
skins) could be explained with vine-
pathogen interaction. Vine recognizes the
yeasts in the foliar spray, which is activating
some defense mechanisms. In this way
secondary metabolism is enhanced in the
berries.

Bevezetés

Napjainkban a borfogyaszték a mélyvo-
ros szin(, tartalmas, lagy, érett tanni-
nokkal rendelkezd, egész széjat betoltd,
nagy beltartalmi értékd, gyiimélcsos
illatu  borokat részesitik elényben
(Bruwer et al, 2011). Ahhoz, hogy ilyen
adottsagu bor szlilethessen, elenged-
hetetlen az, hogy a sz6l6 elérje az opti-
malis technoldgiai (cukor) és fenolos
érettséget, lehetbleg még a talérés
el6tt. Mindazonaltal a klimavéltozas
hatasa a szél6termesztésben is markan-
san érezteti hatésat, ami az érési folya-
matok befolydsoldsaban is megnyilvé-
nul. A hlivosebb klimaval rendelkezd
orszagok és borvidékek, mint hazank és
az Egri Borvidék esetében, egyre gyak-
rabban szdmithatunk extrém idéjarasi



elemek megjelenésére, mint pl.: egyen-
|6tlen csapadékeloszlds, aszaly, szdraz-
sag, enyhe tél, h(ivos nyar (Schultz 2000).
A széraz, meleg évjaratokban az érési
folyamatok felgyorsulnak és az egyen-
suly a fenolos és az Ugynevezett cukor-
érettség kozott felborul (Hannah et al,
2013).  Ennek eredményeképpen a
cukorfok gyorsan novekszik, mikdzben
a savtartalom rohamosan csokken. Az
ilyen alapanyaghol készitett borbdl hia-
nyozni fog a harménia. A savérzet lagy,
az alkohol tulz6 lesz. Ezzel szemben egy
esds, hlivos évjaratban az érési folyama-
tok lelassulnak és a késéi érést fajték
(pl.: Cabernet sauvignon, Cabernet
franc, Syrah) nem tudnak kelléen beérni
(Jones et al, 2005). A fenolos érettség
hidnya nyers, nagyon huzos, éretlen tan-
nind, bantd savérzetl borokat eredmé-
nyez. Szamos olyan fitotechnikai
beavatkozas létezik azonban, amelyek-
kel csokkenthetjiik ezeket a negativ
hatasokat. Tobbek kozétt a fiirtritkitas,
gylrizés és korai lelevelezés pozitiv
hatasat a fenolos érettségre, kivaltkép-
pen az antocianinok és a flavonoidok
bioszintézisére szamos kutatas igazolta.
Részben a klimavaltozasbdl, részben a
terméhelyi adottsdgokbdl adodd nega-
tiv  hatdsokat ellensulyozand6 a
Lallemand cég egy olyan lombtragyat
(LalVigne® Mature) fejlesztett ki, amely-
nek hasznalatdval a fenolos érettség
elésegithetd. A termék hatasat Syrah
sz6l6fajtan vizsgaltam.

Célkitiizés

1. A kiilonb6z6 évjaratok és sziireti ido-
pontok befolyésa a Syrah sz6l6fajta
fenolos érettségére.

2.Az Gjonnan kifejlesztett lombtragya
hatasénak vizsgélata az érési folyama-
tokra Syrah sz6l6fajtan, két egymast
kovetd évjdratban (2012, 2013).

Anyag és modszer

A kisérletet 10 éves, Teleki 5C alanyra
oltott Syrah szol6fajtan (ENTAV-INRA®
877-es klon) dllitottam be a Nagy-Eged-
hegy déli kitettségi diléjében. A sor és
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tétavolsdg 2,4x0,8 m volt. Osszesen 6
sort jeldltem ki, amelyekbdl 3 a kontroll
(kezeletlen, C), 3 pedig a kezelt (lomb-
tragyazott, LM) szdlékhoz tartozott.
Kozottiik két, pufferként szolgald sort
hagytam. Mindegyik sort 3 blokkra osz-
tottam. Egy blokkba 25-29 db tdke tar-
tozott. Szlireti idépontonként 3 blokkot
szireteltem le kezelésenként, amely
haromszoros ismétlést jelentett. A kisér-
letben a Lallemand cég éltal kifejlesztett
LalVigne® Mature (tovabbiakban: LM)
(szabadalmaztatas alatt alld technolo-
gia: WO/2014/024039) nevl lombtra-
gyajanak hatdsat vizsgaltam. A szer csak
és kizardlag természetes Osszetevoket
tartalmaz, veszélytelen és GMO mentes.
A termék f6 alkotoelemei kozé tartoz-
nak a Lallemand éltal, specialisan erre a
célra szelektalt inaktiv éleszték
(Saccharomyces cerevisiae) és ezek kivo-
natai. Alkalmazasanak els6 idépontja a
zsendilés elején javasolt. A mésodik
permetezést, az elsé utan, 12 nap mulva
kell id6ziteni. Az ajanlott dézis 1 kg/ha.
A kijuttatdas motoros hati permetezd-
géppel tortént. A permetszert csapviz-
ben oldottam fel, tapadasfokozét nem
adtam hozza. A permetlevet a teljes
lombfeliletre, a fiirtzonat is beleértve
jutattam ki, igy hogy a levelek és a fiir-
tok minden oldaldra jusson beldle.

A fenolos 0Osszetevék vizsgalata
spektrofotométerrel  tortént meg
(UVmini-1240 CE UV-VIS, Shimadzu,
Japan). Az antocianintartalmat Ribé-
reau-Gayon és Stonestreet (1965) leirasa
alapjan hataroztam meg.

A borok zselatin és sdsav (HCI) inde-
xei egyarant meghatarozasra keriiltek.
Err6l a két mérési modszerrél Pésti
(2002) szamol be részleteiben.

A sz6l6 fenolos érettségének, a
bogyodk érettségi indexének nyomon
kévetéséhez Glories modszerét hasznal-
tam, amely a szinanyagok kivonhatdsé-
gan alapszik (Glories és Augustin 1993;
Saint-Cricq et al., 1998).

A bogydk fizikai tulajdonsdgainak
méréséhez a TAXTplus tipusu textura-
elemz6t (Stable Micro System, Surrey,
Egyesiilt Kirdlysag) hasznéltam (Rolle et.
al, 2014). Az adatok kiértékelését az
Exponent program 6.1.4.0-3s verzidjaval
végeztem el.

A rezveratroltartalom mérésénél
Kallay és Torok (1997) modszere szerint
jartunk el.

A statisztikai analizisek elvégzése
soran az IBM SPSS 20 (IBM Corp.,
Armonk, NY, USA) programot hasznal-
tuk. A kisérlet eredményeit tobbvalto-
z6s varianciaanalizissel (MANOVA)
hasonlitottuk 6ssze. Minden mérést
haromszoros ismétlésben végeztem el.

Eredmények és értékelések

A 2012-es évjarat szaraznak (évi csapa-
dék mennyisége: 439,2 mm) és meleg-
nek (évi kozéphomérséklet: 12,5 °C)
tekinthet6 (50 éves atlag: 589,6 mm és
10,7 °C). 2013 idGjarasa mar mérsékel-
tebben alakult (évi csapadék mennyisé-
ge: 663 mm, évi kozéphdmérséklet: 12,2
°C). A kiilonbséget elsésorban 2013
hlivosebb és esGsebb Oszi iddjarasa
okozta.

A 2012-es évjaratot magasabb tech-
nologiai érettséq jellemezte (a maxima-
lis cukortartalom 237,9 g/l volt). Ezzel
szemben ez az érték 2013-ben 231,0 g/I.
Osszességében véve a 2012-ben sziire-
telt bogyok cukortartalma 15-25%-kal
haladta meg a 2013-as értékeket. A tit-
rdlhato savtartalom tekintetében is
jelent6s kiilonbségek mutatkoztak. A
2013-as évjaratban sokkal magasabban
maradtak (a legalacsonyabb 8,6 g/l volt)
az értékek. A lombtragya hatdsara sok
esetben a titrdlhatd savtartalom szigni-
fikans csokkenése és ezzel egyiitt a pH
érték novekedése kovetkezett be. A
bogydméret csokkenése a vizvesztésre
vezethetd vissza. A 2012-ben megfi-
gyelhetd novekedés az utolsoé két szlire-
tiidépont kozott az es6zés kovetkezmé-
nye. A Glories indexek jo elérejelzést
adnak a bor vérhato fenolos potencial-
jara. Az alacsonyabb EA% és SM% érté-
kek fenolosan érettebb sz6l6t jelente-
nek. A lombtragyanak pozitiv hatasa
volt az &sszes kivonhato (A1) és potenci-
alis (A3.4) antocianintartalomra, vala-
mint némely esetben a kivonhatésagra
(EA%) is. Az Al-es és A3.4-es értékek
megfeleld szinanyagtartalmat mutat-
nak, kiilonosképpen 2012-ben. A kivon-
hatésagi indexek meglehetésen rend-
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szertelenil valtoznak az érés soran: ese-
tenként jelentés mértékd csokkenést,
majd novekedést tapasztaltam. A mag
érettségét (SM%) sem a kezelés sem az
évjarat, sem a szlireti idépont nem befo-
lydsolta. A lombtrdgya hatésara szignifi-
kansan novekedett a bogyd héjanak
vastagsaga (Spsk). Az értékek minden
esetben 0,2 mm felett alakultak a kezelt
52016 esetében.

A borok alkoholtartalma tag hatarok
kozott vaéltozott (11,28-15,55%v/v
kozott). A lombtragya erre a paraméter-
re nem volt hatdssal. A titralhaté savtar-
talom és pH tekintetében ellenben szig-
nifikdns kiilonbséget sikeriilt kimutatni
a kezelések kozott az elso szireti id6-
pontban. Az antocianin mennyisége
szignifikdnsan magasabb a kezelt sz616-
bél késziilt borokban harom esetben:
2012-ben a méasodik és a harmadik sz(i-
retiidépontban és 2013-ban a harmadik
sziireti id6pontban. A kedvez6 id6jaras
hatdsara a 2012-es évben az antocianin
mennyisége 796 mg/l-ig emelkedett,
szemben 2013-mal ahol ezek az értékek
szignifikdnsan alacsonyabbak marad-
tak. A lombtrdgya hatésara a zselatin
indexek megnéttek 2012-es év elsd és
harmadik szireti idépontjdban. 2013-
ban a szireti id6pontok és a kezelések
kozott egyarant alacsonyabbak voltak a
kiilonbségek. Osszességében véve
ebben az évjératban az id6jards nem
kedvezett a fenolos érettségnek és a
kostolt borokat zold, értetlen tanninok
jellemezték. A sosav (HCI) indexek tag
hatarok kozott valtoztak (4,34-12,99). A
lombtragya hatéséra a boroknak ez a
jellemzéje két esetben emelkedett meg
szignifikdnsan. 2012-ben a masodik és
2013-ben a harmadik sziireti idépont-
ban. A lombtragyas kezelés hatasara az
Osszes rezveratrol koncentracidja az
érés elsd szakaszaban volt szignifikan-
san magasabb. A kiilénbségek harom

esetben nem voltak szignifikansak.
Mindkét év masodik és a 2012-es év
harmadik sztireti id6pontjaban.

Kovetkeztetések

Tobb szempontbdl is bebizonyosodott,
hogy a Syrah sz6l6fajtanak hazank kli-
maviszonyai koz6tt nagyon jo termé-
helyre és évjaratra van sziiksége ahhoz,
hogy kiemelkedé bort adjon. Az érési
id6szak idGjarasara kiilonosen érzékeny.
A 2013 Gszén bekovetkezett leh(lés
hatasara az antocianin értékek, valamint
a zselatin és sosav (HCI) indexek is sok-
kal alacsonyabban alakultak, mint az azt
megel6z6 évben. Osszességében véve a
52616 szignifikansan alacsonyabb feno-
los érettséget ért el 2013-ban, mint
2012-ben. A fenolos érettség eldsegité-
se elsésorban az antocianinok termelé-
désének elémozditasdban nyilvanult
meg. A szinanyagok koncentrécidja, a
LalVigne® Mature éltal kezelt sz6l6ben
és a beldle késziilt borokban egyarént
magasabb volt. Ez a megallapités az
Osszes mintavételi idépontra és borra
igaz. A lombtrdgya ezen tdlmenden
nem csak az antocianinok mennyiségé-
re, hanem kivonhatdsagéra is szamos
esetben gyakorolt pozitiv hatdst. A
lombtragya alkalmazasaval jelent6s héj-
vastagodast (Spsk) értem el, amely min-
den vizsgalati idépontban igazolhat6
volt. A lombtragya hatdsdra mindkét
évjaratban szignifikans kiilonbség
mutatkozott a kontroll és a kezelt borok
kozott a rezveratrol koncentracidjaban
az érés korai fazisaban (elsé sziireti id6-
pont). A kezelt borok tébb rezveratrolt
tartalmaztak.

IRODALOMJEGYZEK
BRUwer, J., SALBA, A. ES MiLLer, B. 2011.
Consumer behaviour and sensory

166 BORASZATI FUZETEK KULON KIADVANYA

preference differences: implications for
wine product marketing. J. Consum. Mark.
28:5-18.  http://dx.doi.org/10.1108/
07363761111101903

GLORIES, Y. ES AUGUSTIN, M. (1993) Maturité
phénolique du raisin, conséquences
technologiques:  Applications  aux
millésimes 1991 et 1992. Published In
Proceedings of the Actes du Colloque
Journée Technique du CIVB. pp. 56-61.

HANNAH, L., RoOeHrDANZ, P. R., IKeGAmI, M,
SHEPARD, A.V., SHAW, M. R., TABOR, G., ZHi, L,
MARQUET, P. A. £s HumANS, R. J. 2013. Climate
change, wine, and conservation. Proc. Natl.
Acad. Sci. US.A. 110:6907-6912. http:/
dx.doi.org/10.1073/pnas.1210127110

Jones, G. V., WHiTE, M. A., Cooper, O. R. &
STROCHMANN, K. 2005. Climate change and
global wine quality. Climatic Change
73:319-343.  http://dx.doi.org/10.1007/
$10584-005-4704-2

KALLAY, M. Es TOROK, Z. 1997. Determination of
resveratrol isomers in Hungarian wines.
Kert. Tud. 29:78-82.

PAsTI, G. (2002) Kéksz6lé-feldolgozasi tech-
noldgidk elemzése a minéségi vorosborké-
szités fliggvényében. PhD értekezés,
Szentlstvan Egyetem, Elelmiszertudomanyi
Doktori Iskola, Budapest.

RiBEREAU-GAYON, P. ES STONESTREET, E. 1965. Le
dosage des anthocyanes dans le vin rouge.
Bull. Soc. Chim. Fr. 9:2649-2652.

SANT-CRicQ, N., Vivas, N. Es GLORIEs, Y. 1998.
Maturité phénolique: définition et
controle. Rev. Fr. Oenol. 173:22-25.

ScHutrz, H. R. 2000. Climate change and
viticulture: A European perspective on
climatology, carbon dioxide and UV-B
effects. Aust. J. Grape Wine Res. 6:2-12.
http://dx.doi.org/10.1111/j.1755-
0238.2000.tb00156.x

A Projektet a Tdmop pdlydzatok (Tdmop-

4.2.2/B-10/1-2010-0023 és Tdmop-4.2.1/B-09/

1/Kmr-2010-0005), a Bolyai Jdnos Kutatdsi

Osztondij (Zs6fi Zsolt) és az Otka (Azonosité:

113223) Pdlydzat tdmogattdk.



