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KLASSZIKUS KEMIAT(")RTENET"I KUTATASOK
NYULAS FERENCROL

ILOSVAY LAJOS

EGY REGI MAGYAR TERMESZETTUDOS,
NYULAS FERENC"

MUNKASSAGAT ELSOKENT BEMUTATO
SZAKTUDOMANYI IRAS

A kémia fejlodése hazankban mind ez ideig kis mértékben érdekelte a ma-
gyar nemzet mivelddéstorténetének kutatdit. A kémiai irodalom korébe vago
termékekrdl csak annyit tudunk, amennyit az altalanos magyar irodalomtorté-
net irdi itt-ott felemlitenek, ami nem tobb, mint az irék és munkaik nevének
hianyos felsorolasa. Az éltalanos irodalomtorténet-ird egyes tudomanyéagakat
részletesen nem is méltathat. Ha egyéb ok nem korlatozna is, mar csak azért
sem targyalhat minden tudomanyagat behatéan, mert rendszerint hijaval van
a sziikséges szakismeretnek. Ennélfogva, ha meg akarjuk becsiilni azt, hogy
egyes tudomanyagakban hol allottunk hajdan és hol allunk most, ha meg
akarjuk itélni, hogy a hellyel-kdzzel feltiin haladasnak, esetleg hatramara-
dasnak emberek hianya vagy a korszakok uralkod¢ felfogasa volt-e az oka?
nekiink magunknak, az egyes tudomanyagak munkasainak kell a mult 6roksé-
gét feldolgoznunk. Sajatsagos viszonyainknal fogva nem érhet méltd szemre-
hanyas senkit azért, hogy a mult eseményei felett egyszerlien napirendre tér-
tiink; ha azonban megfontoljuk, hogy minden tudomanyagnak céljat, kutatas-
modjat, elért sikereit, mesterszavait birdld0 mdodon senki jobban meghany-
ni-vetni nem képes, mint éppen az, aki a targynak kozvetlen miveldje: akkor
be kell ismerniink azt is, hogy a kémianak fejlodését hazankban senki sem ta-
nulmanyozhatja t6bb eredménnyel, és senkinek sem all inkabb érdekében ta-
nulmanyozni, mint nekiink magyar kémikusoknak.

En mar tobb év 6ta gyiijtdm az anyagot; nem mondhatom, hogy fényes
eredménnyel, mert attol tavol allok, hogy befejezett miivel 1éphessek a nyil-
vanossag elébe: azonban adataim szaporodnak, és Ugy vélem hogy mar a
meglevokbol osszefoglalhatok olyan kozleményt, amelybdl kideriilhet, hogy
érdemes a feledésnek és a pornak atadott régi magyar kémiai munkakat is fel-
kutatni. Erdemes nem csupan azért, mert megtudjuk beléliik, hogy a kémia
mind allapotban volt hazankban, miféle mesterszavakkal éltek egykor, milyen
volt a targyalas modja és az iraly, volt-e az irokban valami 6nallosag vagy

15 Forras: Tlosvay Lajos: Egy régi magyar természettudés. 1-2. = Természettudomanyi Kozlony
20 (1888) No. 8. pp. 296-303., No. 9. pp. 353-362.
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csak forditoi a kiilfoldi termékeknek, hanem érdekes azért is, mert valamint
minden egyes természettudomanyi munka elészavaban taldlunk foljegyzése-
ket, melyek szemiink elé varazsoljak a tudoményos, ¢élet olyan jellemzd moz-
zanatait, amilyenekrdl a torténelem legtobbszor hallgat, azonképpen a kémiai
munkék is sok oly tényt mondanak el, melyek érdeklik a természettudoma-
nyok tobbi agat is; és itt-ott elobukkannak az aesthetikai megbiralas szerint
oda nem ill6 kézbeszurasok, amelyek nemzeti miivelddéstorténeti szempont-
bol felette becsesek, mivel az akkor uralkodott tarsadalmi, kozmiivelodési,
kozgazdasagi allapotokat vilagositjak meg.

A XVIIL. szazad eldtti idében, miként az eddig Osszegytijtott irodalmi
adatainkbol kideriil, hazankban a kémia korébe vagd targyrol magyarul nem
irtak. Amit 1631-t6l 1800-ig napvilagot latott, bizonyithatja, hogy egyik-ma-
sik kémiai ismeretet feltételezd ligy magara vonta a figyelmet, de mindegyik
tavol all attol, hogy kémiai igazsagokat rendszeresen, akar dnmagukért, akar
gyakorlati hasznukért ismertetett volna meg. Asvanyos vizekrél vagy amint
legtobben irjak orvosvizekrdl, gyogyszerekrdl, borokrol, kohaszatrdl, salét-
romf6ézeésrol irnak ugyan, inkabb idegen irodalom hatasara vagy alkalomsze-
rileg, de azzal nem torddnek, hogy vajon a nagy kozonség, amelynek irni
akarnak, készen van-e az olvasottak megemésztésére.

1800-ban Kolozsvarott jelenik meg az elsé valéban hézagpotlas szandé-
kaval szerkesztett munka, mely a szamottevo magyar kémiai irodalom elso
fecskéje; irta Nyulas Ferenc, orvos. A munka a tartalom szerint harom darab-
bol all, harom cime is van, és a szerzé nem sértette volna meg az egységet, ha
harom egymastol fiiggetlen kotetben bocsatotta volna a kdzonség elébe. Az
elsé darab cime: Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonsége-
sen’. Ebben nincs egyéb, mint az asvanyos viz analizisének az ir6 észrevéte-
lei miatt kissé hossztra, 174 oldalra nyult leirasa. 30 oldalra terjed az ajanlas
¢s az elébeszéd. A masodik darabban 248 oldalon értekezik a 4’ Radna vide-
ki vasas borvizeknek bontdsarol’, és 16 oldal az elébeszéd. Mar az elsé da-
rabban kijelenti, hogy az erdélyorszagi orvosvizeket dsszességben nem vizs-
galja meg, mert e munka az erejét felillmulja, csak példat akar adni orvostar-
sainak. A harmadik darabban a 'A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi
erejérol, hasznairol, és vélek élésnek modjarol’ ir 203 oldalon, s 8 oldalt fog-
lal el az el6beszéd.

Nyulas Ferenc multjarol iddig keveset tudtunk. Danielik életrajz-gytijte-
ményében'® csak annyi van mondva, hogy elébb Szamosujvarott, majd Ka-
rolyfehérvarott volt orvos. Ez az allitas részben téves. Igaz, hogy Nyulas volt
szamosujvari orvos, de Karolyfehérvarott, miként Szocs Jozsef levéltarnok ur
értesitett, soha semmiféle allast sem foglalt el.

1 Danielik Jozsef: Magyar irok. Eletrajz-gytijtemény. Mésodik, az elsét kiegészit6 kotet. Kiad-
ja a Szent-Istvan-tarsulat. Pesten, 1858. Ny. Gyurian Jozsef. p. 24.
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Kiilonboz6é iranyban meginditott kutatdsaim alapjan lehetévé valt, hogy
Nyulas életérdl tobbet mondjak, mint amennyit Danieliknek sikertilt mondani.'”

Nyulas Ferenc elokeld székely, nemes és katolikus csalad sarja; sziiletett
Koszvényes-Remetén, Maros-Torda megyében 1758. julius 25.-én. Hol része-
siilt elsd oktatasban, és hol késziilt el6 egyetemi tanulmanyokra, ismeretlen.
Az orvosi tanfolyamot Bécsben végezte, de a rigord6zumot a pesti egyetemen
allotta ki, 1787. december 13.-an és 14.-én; felavatasa azonban csak 1788. ja-
nuar 22.-én tortént meg. (Oklevelét 100 évvel ezeldtt ugyanazon évben nyerte
el, amelyben Foldi Janos és Zay Samuel, kik koziil az els6 a novény- és allat-
tan, a masodik az asvanytan irodalmaban vivott ki maganak 6rok nevet. Nyu-
las valosziniileg azonnal Szamosujvarott telepedett le, s onnan latogatott el
nyaranta Radna vidékére; ezt bizonyitja 1800-ban megjelent munkajaban tett
ama nyilatkozata, hogy a dombhati viz hatasat tiz évig tanulmanyozta.'
1800-ban eltdvozott Szamosujvarrol. Hihetd, hogy azonnal, mint Kolozs me-
gyei physicus koltozott be Kolozsvarra. Annyi bizonyos, hogy a 1806. okto-
ber 23-4n, midén 6 Felsége erdélyi protomedicussa nevezte ki, még megyei
szolgélatban volt. Mint protomedicus alig két évig mikodott; 1809 elején, 51.
évében hunyt el.

Nyulasnak, mint gyakorldé orvosnak nagy érdemei vannak. 1795-ben a
pestisjarvany idejében fels6 kikiildetés folytan 53 kozségben gyogyitott; a
himldoltast ¢ ismertette meg Erdélyben, sot allatjarvanyok gydgyitasa miatt is
hires volt. A gyakorlatban elért sikerei mulo értékiiek voltak; tartos becstiek
irodalmi mtikddésének emlékei. Két miive maradt rank. Egyik: 'Az Erdély or-
szagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen’, amely éppen ismertetésiink
targyat képezi, masik a ‘Kolozsvadri tehén himlo’ cimii népszerli értekezés.
Mindkettének kiadasi koltségeit 6 maga fedezte. Az utodbbit ezer példanyban
nyomatta ki, s az erdélyi hatdosagoknak, orvosoknak megkiildte 1802-ben. Iro-
dalmunknak nagy kérara, semmit sem tudunk harmadik munk4jarol, novény-
tanarol. Novénytanat két célnak megfeleld6 modon akarta megirni: egyrészrol

17" Az életrajzi adatgyijtés nalunk nem konnyt vallalkozas. Halds koszonettel ismerem el azok
szivességét, akik kezemre dolgoztak; nem karhoztatassal, csak sajnalattal jelenthetem ki,
hogy némely kozigazgatdsagi hatdsagtol levelemre maig sem kaptam valaszt. A kir. orszagos
levéltarban és a budapesti kir. m. tud. egyetem orvos karanak szigorlati jegyzokonyvében ta-
lalt adatokon kiviil felhasznaltam Andrasy Sandor kdszvényesi rom. kath. lelkész, Csiki Péter
koszvényes-remetei esperes-plebanos, Placsintar David szamosujvari polgarmester urak tu-
dositasait. Dr. Demeter Karoly trnak tarsulatunk buzgd tagjanak is kdszonettel tartozom,
mert az 0 kdzbenjarasara jutottam Csiki esperes-plebanos ur kozleményéhez.

18 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, hasznairél, és vélek élésnek modjardl. irta
Nyulas Ferentz orvos. Kolosvaratt 1800. Nyomtt. Hochmeister Marton altal, a’ Kiado koltsé-
gével. p. 6.
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az iskolaba jard tanulokat, masrészrdl az orvosokat, sebészeket, gyogyszeré-
szeket és gazdakat szerette volna hasznavehetd kdnyvvel ellatni. Ez a munka-
ja részben mar 1806-ban készen allott a nyomtatasra. Ismeretlenek maradtak
a ,sarga lazra” vonatkozolag Gsszegyljtott feljegyzései is.

Elénken érdekl6dott az orszag nemzetgazdasagi tigyei irant is, és elsésor-
ban az orszag jovedelmének fokozasara gondolt, midén Kolozsmonostoron
szalmiakgyarat allitott fel, noha masodsorban az is szeme el6tt lebegett, hogy
e gyarban azok, akik a kémia irant valoban érdeklédnek, gyakorlatilag is fog-
lalkozzanak. Kolozsmonostorrél bocsatotta forgalomba az Oleum animale
Dippeli-t (csontolajat), amit a gazdasagokban, mint kitind rothadas gatlo
szert allatok gyogyitasara széltében hasznaltak.

1805-ben megbiztak a nagykalotai to6 vizének vizsgalataval, miutan a viz
elapadt, a megszavazott koltségen a jegenyei hidegkutat elemezte. A vizben
natriumkloridot, natriumszulfatot, kalciumszulfatot talalt, s ezeknek az alkatré-
szeknek roja fel, hogy azon a vidéken a juhok soha sem mételyesedtek meg.

Nyulas magéanéletérdl felette kevés adatot talaltam. O maga mondja,
hogy nagy csaladja volt."” Jelenleg €16 rokonai csak két lanyara emlékeznek,
de azt nem tudjak, hogy sorsuk mi lett. Aprobb adossagokat ugy latszik nem
szeretett kifizetni; Bécsben tanuld koraban csinaltatott ruhakért még 1799-
ben is tartozott (szamostjvari levéltar), ellenben kozcélokra szivesen adako-
zott, pl. a kdszvényes-remetei templom épittetéséhez tetemes pénzzel jarult.

Nyulas 'Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontdasarol kozonségesen’ cimi
munkajat ,, Méltosagos baro, losontzi grof Banffi Gyorgy ur ¢ nagysaganak

. az Erdeély orszagi nagy fejedelemség’ és ahhoz visszaragasztott részek fo
kormanyzojanak és ugyan azon fejedelemség felséges kiralyi fo igazgato
tanats’ elol ildjének a’ tudomanyok gyarapitdasat targyazo tarsasagok’ fo
igazgatdjanak” ajanlja.

Ugy latszik, miivét két okbol ajanlotta a fékormanyzénak. Egyik az,
hogy a kormanyzé tdmogatta, buzditotta munkdajaban, tehat némileg szemé-
lyesen lekotelezettje volt; a masik az, s ez talan még inkabb hatott elhataroza-
sara, hogy a mult szazad utolso tizedében 1793-ban, éppen a Banffi Gyorgy
fokormanyzosaga idejében és az 6 tekintélyének révén valt rendes tantarggya,
a kémia a kolozsvari sebészeti akadémian. Mert ha tudjuk azt, hogy a kolozs-
vari lyceumban felallitott vegyészeti és kohaszati tanszéknek alapja az a 10
ezer darab arany volt, amelyet az orszag rendjei II. Lipot és 1. Ferenc kira-
lyoknak koronazasi ajandékul ajanlottak fel, O Felségeik pedig ezt orszagos
sziikségletek elémozditasara kivantak adomanyozni: belathatjuk azt is, hogy a
mire forditas kijelolése mondhatni kizarélag, a fokormanyzo javaslatatol fig-

19
Uo. p. IV.
20 Erdély nagyfejedelemség tiszti névtara 1863. évre. Hozzajarul a rendeletek és intézkedések

tara, Erdély alkotm. felosztasa s helység-neveinek betiisoros jegyzéke. 2. rész. Kolozsvar,
1864. Stein J.
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gott. Nyulas, aki lelkesedett hazajaért, a felvilagosodasért, a mult szép emlé-
keiért, s aki azt, hogy ,,kéntses Erdély” naprol napra pusztul, annak tulajdo-
nitja, hogy ,.a természet tudomanya” és kiillondsen a ,.bdnydszati tudomany”
nem 4all a fejlettség azon fokan, melyen, allott akkor, amikor ,, minden héten
két mdzsa nydltz font aranyat” vittek be a tarhazba,?' nagy 6rommel fogadta,
hogy a ,.kémia tanittatasa” végre bekdvetkezett, és kotelességének ismerte,
halaval adozni annak, aki a tanittatast kieszkozolte.

Ha megfontoljuk, hogy a XVIII. szdzad végén a kémia gyakorlati oktatdsa
az egyetem keretében is csak sziik korlatok kozott mozgott, és nem alkothattak
valami nagyot akkor, mikor a laboratérium berendezésére 600, az évi kiadasok
fedezésére csak 300 forint volt utalvanyozva,? elképzelhetjiik, hogy a kémia a
kolozsvari sebészeti akadémian még mostohabb viszonyok kozé jutott, és a se-
bészeti tanfolyam szervezetében a gyakorlati kiképzés helyet sem talalhatott.
Nyulas meg volt gy6zddve arrol, hogy a kémiai eldadasok hallgatasa gyakorlat
nélkiil keveset ér, s minthogy a XVIII. szazad végén Eurdpa-szerte a kémiat az
asvanyos vizek analizalasara szivesen alkalmaztak, csak természetesnek talal-
hatjuk, ha Nyulas a kémia irant némi haszonnal jar6 érdekeltséget koltendod, az
asvanyos vizek megvizsgalasinak modjara kivanta megtanitani a kozonséget.
Epen azért, mert kezd6k szamara irt, menthetd, hogy nagyon is részletekbe bo-
csatkozik, és az e miatt tamaszthato kifogasok ellen kivanja magat védelmezni,
midon kijelenti, hogy 6 olyan utasitast akart irni, amelynek segitségével ,,az If-
jak az Académiaban mar elmeményesen hallott Kémiai principiumokban mago-
kat unalom nélkiil gyakorolhassdik, a’ természet tudomdnyahoz bennek a’ tiiz
lassanként felgerjedjen és gyokeret verjen”.”

Kérdezhetjiik, hogy Nyulast vajon csak a kémia irant érzett hajlama ve-
zérelte-e, vagy valami mas tényezotdl is fliggott, hogy a kémia alaposabb ta-
nulmanyozasara szdnja magat? Mert, ha tudjuk, hogy, a XVIIIL. szazad maso-
dik felében orvosaink tobbsége nagy kedvteléssel foglalkozott a kozegészségi
ismeretek terjesztésével és sok részint kivalo gonddal irott eredeti, részint for-
ditott munka azt bizonyitja, hogy nem is szlikolkodtek fogyasztdo kozonség
nélkiil, valoban meglep, hogy Nyulas figyelme éppen a kémidra iranyult. A
valaszt 0 maga adja meg.

Nyulas kezdetben, mint korunk el6tt tobb orvos, csak nyelvészettel fog-
lalkozott és ,,s0k kontz papirosokat” toltott meg ,,a nyelv miivelést targyalo
Jegyzésekkel”, végre belatta, hogy a nyelvet ugy mivelni, hogy az valamely
tudomanyhoz ne volna kotve, ,, siikertelen munka”. ,, Midon az ember a tudo-
manyt magat irja, a kimiivelendo szok természetesebben folynak penndjara.”

2l Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontisarél kozonségesen. Irta Nyulas Ferentz orvos.
Kolosvaratt 1800. Nyomtt. Hochmeister Marton altal, a” Kiado koltségével. Ajanlat. pp. 1-2.

22 Pauler Tivadar: A budapesti m. kir. Tudoményegyetem torténete. 1. kot. Bp., 1880. Kilian Fr.
biz. p. 108.

2 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasardl kozonségesen. Ajanlat. p. 3.
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Céljat elérendd a ,, természet tudomanyanak” muveléséhez fogott, mert ha-
zankfiai ebben leggyengébbek, s midon az erdélyorszagi. asvanyos vizek
megvizsgalasahoz kezdett, kdvette ugyan ,, hajlandosagat” is, de nagy ,,6sz-
toniil szolgalt” a kiilfoldi tudésok pirongatasa, amit szivén hordozni tovabb
nem gyOzott. A pirongatast baré Heinrich Johann Crantz 'Gesundbrunnen der
Oesterreichischen Monarchie’ cimi* munkajaban olvasta, aki nagy dicséret-
tel sz6l Magyarorszag természet adta aldasair6l, de nem tudja ,,mi lehet az
oka, hogy Magyarorszag természetvizsgaldi a magok tulajdon javaikat meg-
osmérni eddig oly keveset igyekeztek”. Nyulas védelmére kél honfitarsainak,
s a baj egyik okat a szegénységben leli:*® ,, Vagyon nékiink iré asztalaink mel-
lett 6smeretségiink a’ Bergmannokkal, Lavoisierekkel, Jacquinokkal; de nem
feredhetiink magunk erszényiinkre Lavoisierrel kénesében, se nem utazhatunk
Kiralyi koltségen Jacquinnal Amérikaba, Gmelinnel Siberiaba, Grofok se va-
gvunk sokan Buffonnal, hogy a’ mig magunk a’ természet hozomanyi utan,
hegyet volgyet az orszagban dsszekoborlunk, azalatt hdzunk népe otthon
megne ehiilne.”

Nyulas azt hiszi, hogy jo fizetéssel ellatott, legalabb harom alkalmas em-
ber képes volna a hianyokat potolni. Akkora volt benne a vagy cselekedni,
annyira bizott az akarat hatalmaban, hogy csak harom kotelességét teljesitd
természetvizsgalotol is oriasi javulast feltételezett. Azota sokat potoltunk,
nem harom, hanem sokkal tobb azok szama, akik természetiek vizsgalasaval
foglalkoznak s mégis naprol napra meriilnek fel megvizsgalni valok. Es miu-
tan a természet nem szitk marku hazank irant, még abban az esetben is béven
lenne dolgunk s maradna a jovo nemzedéknek is, ha Nyulas kivansaga is be-
teljesedett volna. O tudniillik, miutin a természetick kutatdséra nincs pén-
zink, legalabb torvénybe foglalni szerette volna, ,, hogy minden Hazafi, vala-
ki a’ tudomanyoknak gyakorlasa végett az Orszagbol kilepik, vissza jovetele-
vel mind addig hivataljat ne fojtassa valameddig Hazanknak, avagy ha tsak
egy két, akarmi némii hasznos sziileménnyét fel nem fedezte, és a’ Nemes ko-
zonséggel anya nyelven nyomtatasban meg nem osmértette”.** A baj tovabbi
okat a kozonségben s kiilondsen az ugynevezett intézd korok magoktarta-
saban keresi.

LA’ szegénység még nem egesz oka hatramaradasunknak. ... Fdjdalma-
sabb ennél sokkal az — mondja —, hogy sok Hazatarsaknak a’ régi riidegség-
hez valé makrantzos ragaszkoddsa, a’ tudomanyokhoz és sziikséges ujjitasok-
hoz viseltetd idegensége; magok Tudosaihoz mutatott bizadalmatlansaga,
mintha ezek a’ tudomannyal & rajtok szégyent tennének, oly temérdek gatat
vetnek a’ jo igyekezetnek, hogy sziikség volna okét-is mind egyenkent kiilfold-
re utaztatni.” Zugolodva emlité, hogy ,,a féltudomanyu idegent” égig ma-

2 Wien, 1777. Joseph Gerold. p. 133.
% Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontisardl kozonségesen, pp. XII-XIII.
% Uo. p. XIIL
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gasztaljak, a jobb hivatalokba felsegitik, nem gondolvan meg, hogy az amugy
is csak ,, béres szolga”, ki nem torédik semmivel, ,, tsak az 0 fizetése megjar-
jon”. De nem csodalkozik felekezetének értetlenségén, , mert felette sokan
vannak kozottiink ollyanok, kiknek minden boltsessége tsak a’ Haza torvénye
lévén, a’ tobb tudomanyokot, mellyek az élet’ konnyebbitésére hatalmas esz-
koziil szolgalnak, a’ Haza Tudosaiban megitilni nem tudjak, hanem azokat,
tsupan amaz eldoitiletbol, mintha az a’ mi kiilfoldrol érkezett tokélletesebb
volna, egy idegennek szdjabol, noha talam iigyetlen eléaddsokban, mint
tokélletes valosdagot, bamulassal hallgatjak”.”

Amint Crantz szemrehanyasaira elkészil a felelettel, kdzelebbi okat adja
annak, hogy a természet adta gazdagsagok koziil, miért valasztja éppen az
orvosvizek meghatdrozasat. Teszi ezt azért, ,,mert azok nem tsak az egésség
fentartasara, és a’ nyavajak eliizésére hathatos eszkoziil szolgalhatnak, ha-
nem a’ mint mar elég szomoru példak tanitottik, a’ velek valo vaktiban élés
gyakran megtérithetetlen veszéjt szokott fejiinkre hozni”.*® De teszi ezt kiilon-
ben azért is, mert meggy6zddése szerint az eddig megjelent leirasokban, nem
talalja meg a biztositékot az irant, hogy Erdély 0sszes orvosvizei meg vannak
ismertetve, és nem bizhat meg a ko6zolt adatokban sem, mert a vizsgalok
tobbszor vétettek a kémia alapelvei ellen; nem szdlanak semmit sem az asva-
nyos vizek orvosi hasznairol, €s a velok €lés modjarol. A vad erds, és nagy
onbizalom kellett hozza, hogy Zagonit, Matyust, Vasarhelyit, Chenotot, Wag-
nert, Huttert, Seivertet, Froniust, Fridvaldszkyt, Barbeniust a részben 6nallo-
an megjelent, a részben bard Crantz gylijteménye szdmara bekiildott adato-
kért felelossé tegye. Kiilonben menthetonek tartja az asvanyos vizek analizi-
sében elkovetett hibakat, mert ,,a’ vizeknek tokélletes megvisgaldsa a’ Kémid-
nak bajosabb kérdései koziil valo™ és koltséges munka is, hiszen egy viz ana-
lizise ,,felkeriil 70 Német forintokba, a’ mint ezt mar egyszer a’ Pesti F6
Oskolaban az Orvosi kar meghatarozta”.®

No de hogy a nehézség nem lekiizdhetetlen, bebizonyitja azzal, hogy el6-
szOr utasitast ir a vizsgalathoz, és masodszor alkalmazza is, midon a Radna-
vidéki vasas borvizeket analizalja. Reméli, miként a masodik darab elészava-
ban mondja, hogy ezzel a 1épésével orvostarsait rabirhatja, hogy az orszagban
,,bovon széjjel szort orvos vizeknek tudomanyos megvisgalasara, és hasznai-
nak meghatdrozdsara” felébreszti.®® Altalaban faj neki, hogy mig egy ide
gen’! atfutva hazankon talal elég k6zolni valot, amelyek néha félrevezetik a
kiilfoldet, addig a tobbség itthon kotelességérél megfeledkezve, érzéketleniil

27 Uo. pp. XIV-XVI.

2 Uo. p XVIL

» Uo. p XIX.

3% A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, p. IV.

31 Célzas Balthasar Hacquet-nak *Neueste physikalisch-politische Reisen ... durch die Daci-
schen und Sarmatischen oder Nordlichen Karpaten’ cimii, Niirnbergben 1791-ben megjelent
miivére.
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all a természet alkotasai eldtt. E kdzony és tétlenség kényszeriti arra, hogy
mig Crantz-cal szemben védi honfitarsait, maga részérdl a legkesertibb, de a
legméltobb szemrehanyassal illesse 6ket, hogy ez altal hatramaradasunk har-
madik és legszomortbb okat is megismerjik.* ,, Senki azzal magadt nem ment-
heti hogy nem érkezik, mert én-is Orvos vagyok, és ha egy Orvost az Orszag-
ban, engemet bizonnydra foglalatoskottat hivatalom, e’ mellett hazam népe
nagy lévén, gondot okoz; de a’ mint a’ jelen 1évé munka bizonyitja, talalok
magamnak tires orakot az irasra, mert akarok. Tsupan tsak az orvoslas mellett
maradni nem érdem a’ K6zonség eldtt, mert fizetésért orvoslunk; sot ezen te-
kintetben semmivel sorsunk nem elébb valo a’ kalmar sorsanal, ki a’ maga
portékait pénzért arulja, és a’ nélkiil, hogy bar a’ leg tsekéjebb portékanak
arrat valami hazabéli industridjaval alabb szallitand végtére maga meggazda-
godik. Mit hasznal az ujjitasokon valoé kapas, a’ sok konyvekkel ditsekedés,
a’ nagy konyvtar, ha azokot a’ kdzhaszonra nem forditjuk? Mit ér a’ széjesen
kiterjett tudomany, ha azt tsak magunkban f6ziik, a’ kozonséggel meg nem
Osmértetjiik, és vele hasznoson nem kozoljiikk? Ma honap a’ nagy tudo-
mannyal meghalunk, ’s tsak 10 esztend6k mulva sem emlékezik tobbé a’ ko-
vetkezend6 vilag éltiinké vagy soha sem. Egyediil a’ tados iras tehet minket
elfelejthetetlenekké.”

Miutan nagyjaban megismertiilk azokat az altalanos elveket, amelyek
Nyulast a tudomanyos munkassagra serkentették, lassuk sikeriilt-e neki nevé-
nek orok életet biztositania.

Konyvének elso darabjat Bergman 'Opuscula physica et chemica’ cim(
munkéjanak nyoman dolgozta ki, de nem ragaszkodott hozza feltétleniil, ha-
nem Johann Friedrich Westrumb ’'Kleine physikalisch-chemische. Abhand-
lungen’, tovabba Winterl pesti egyetemi tanar ‘Methodus analyseos aquarum
mineralium’ cim{i munkajabol is értékesitette mindazt, amit Bergman és sajat
tapasztalataival egybevetve értékesithetének vélt. Leginkabb azokat a targy-
szavakat hasznalja a vegyliletek elnevezésére, amelyeket Bergman hasznalt,
mert a kémia antiphlogistica alapelvei szerint késziilt Gj szavakat a magyar
kozonség még nem értené meg.>* A kozonség késziiletlenségének tulajdonitja,
hogy Dercsényi Janosnak (kit valészintileg a szedd nevezett el Debreczent
nek®) 'A tokaji bornak termesztésérdl, sziirésérdl és forrasdarol’ szép tudo-
méannyal irott munkaja, Ori Fiilop Gadbornak jo magyarsagui forditasdban sem
hatott a kozonségre.*

Targyalasa a kovetkezd: eldadja, hogy az asvanyos vizekben miféle al-

32 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, pp. IV-V.

3 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarél kozonségesen, pp. XXI-XXIIL

3% Nyulas koényvében Derczeni neve helyett Debretzeni szerepel elészavanak XXIIL és XXIV.
oldalan.

35 Derczeni [Dercsényi] Janos: A’ tokaji bornak termesztésérdl, sziirésérdl és forrasarél. Ma-
gyarul O. F. G. [Ori Fiilosp Gabor] P. P. altal. A fold természeti tulajdonsagait kimagyarazo
toldalékkal. Kassan, [1798]. Fiiskati Landerer Ferentz bet. 5 lev., 106 p.

72

72



katrészek vannak (mik a vizek bennékei), miféle eszkdzok (peszlekek) szik-
ségesek a vizsgalathoz, mik a kutnal megvizsgalandd minémiiségek — fizikai
sajatsagok? Behatoan, szol a kémeszkozokrol, kémszerekrodl, a legpontosab-
ban leirja, hogy a hatast mi segitheti el vagy mi modosithatja, rendre eldad-
ja, hogy a gézalakl vagy repdékeny, az Osszes szilard vagy dllékony alkatré-
szeket miként kell Bergman és miként Westrumb szerint meghatarozni, és vé-
giil megismerteti, hogy az analizis adatait miként lehet szintézissel ellendriz-
ni, azaz miként lehet asvanyos vizet csinalni.

Az akkori felfogas szerint az asvanyos vizekben 27-féle test koziil fordul-
hat el6 tobb vagy kevesebb. Gazalakuak, levegd-szabdsuak: szabad szénsav,
kénkolevegd (hidrogénszulfid), éltetd levegd (oxigén). A levegot ,,kozonsé-
ges levegének” nevezték, s ezt nem keresték az asvanyos vizekben, mert a
gazok Osszegyljtésének modja annyira tokéletlen volt, hogy ,.k6zonséges le-
vegdt” mindig kellett talalniok.

Szildrd alkatrészek:

1. Otféle fold és kétféle érc, um. magnesia, mész, nehézfold, kovacs
agyag, vas és magnesium.’® Azt tartottak; hogy mész, magnesia, nehézfold,
vas és magnesium szénsavhoz vannak kotve; agyag és kovacs a vizben nem
oldott allapotban vannak, hanem abban csak gazolnak.

2. Sok: a hamuso (iiltetvényi-lugso), széksod (asvanyi lugsd), ammonia
(repdékeny lugso) szénsavval egyesiilve, szolid lugso6 alakban. Ezek a mai né-
ven kaliumcarbonat, natriumcarbonat, ammoniumcarbonat.

3. Neutralis sok ¢s pedig kettd galiczos (kénsavas s0), kettd tengersavas
(chlorid) és egy salétromsavas. Galiczos sok: galitzos hamuso (kaliumszulfat)
¢és tsudaso; tengersavas sok (chloridok): tengersavas hamuso és tengersé vagy
kati s6 (kalium- és natriumchlorid), salétromsavas s, a prizmas salétrom
(kaliumnitrat).

4. Nyolcz foldes és egy értzes kozépso, név szerérit: gyepso (gipsz), ke-
serliso, timsod, salétromsavas mész és magnesia, tengersavas mesz, magnesia
és nehézfold s végre vasgalicz.

A megnevezett alkatrészeken kiviil lehet a vizekben talalni oldhat6 orga-
nikus vegyiileteket, melyeket Nyulas , siiker’-nek nevezett el.

Ama korszak felfogasaban jellemz6 az a foltevés, hogy az asvanyos vi-
zekben minden alkatrész olyan vegyiiletalakban van jelen, mint amilyenben a
viz elfézésekor az oldatbol kivalik. E foltevésnek megfeleléen a mennyiségi
meghatarozas azon kezddodott, hogy mar elparologtatas €s kristalyositas révén
igyekeztek amennyire lehet, a szilad alkatrészeket egymastdl elvalasztani.
Minthogy azonban az elvalasztas a vizben konnyen oldhaté (a levegon
megnyirkuld) s6k miatt nem konnyt, egy kis fogassal éltek, ami abbdl allott,
hogy a viz szaraz és mérlegezett maradékabol eltavolitottak eldszor az alko-
holban oldhat6 részt, azutan azt, ami nyolcszor annyi hideg és azutan azt, ami

3% A magnézium akkor a mai mangéant jelentette.
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Otszazszor annyi forrd vizben oldddott; ugyhogy végre négy kiilonbozd rész-
letet kellett megvizsgalni.

Erdekes, hogy Nyulas a vizet sziikszaji edényekbdl parologtatta el. Azt
mondja, hogy Lavoisier-val tart, aki a nagy foliiletet csak kdzonséges hémér-
sékletnél, levegore kitett folyadékok elparologtatasara ajanlja. Ha a folyadék
forr, az elparolgast a ho sietteti, de ha nagy a foliilet, a lehiilés is nagyobb s
ennek kovetkeztében lasstibb az elparolgas. Ez a magyarazat els6 pillanatban
meggy06z0, azonban a tapasztalattal teljesen ellenkezik.

Nyulas dolgozataihoz kiilfoldi porcellan €s iivegedényeket hasznalt, mi-
vel az erdélyi cserépedények olyan rosszak, hogy a vizet atbocsatjak, az
iivegedények pedig otrombak, nem tisztak és hamar elhasadoznak. Kiilonben
abban az id6ben a hasadt lombikokat (haskokat) és retortdkat (nyakadolt tive-
geket) célszertien értékesitették, ezeket hasznaltak finom csapadékoknak fo-
lyadékoktol valo elvalasztasara, mert a hasadékon csak a folyadék szivargott
at, valamint akkor is, ha olyan folyadékokat kellett megszilirni, amelyek a pa-
pirt megragtak volna.

Nyulas bécsi sulyokkal mérlegezett; a tortrészeket nem tizedrészekben
fejezi ki, mert hazafi-tarsai a decimalis szamitashoz még nincsenck hozza
szokva. A francia tudosok részérdl hangoztatott mértékrendszer-egységesités
erds visszhangra talalt nala, s kétségkiviil francia hatas kdvetkeztében mondja
azt, hogy szerencsés egyezes volna, ha a tudésok mindenitt egyenld mérték-
kel élnének s nem volna annyiféle mérték és suly, ahanyféle orszag.’” Miutan
megtorténik, hogy ugyanazon orszagnak egyik helysége masféle mértékkel
mér mint a masik, megjegyzi, hogy 6 az Erdélyben hasznalt mértékekkel mért
ugyan, azonban az 6 kdbhiivelyke, fertalya és kupaja olyan volt, hogy a kob-
hiivelykbe 264, a fertalyba 5280, a kupéba pedig 21,120 gran 10 °R hémér-
sékletli viz fért.

Azon korszak kémikusaindl is mar nagy figyelemben részesiilt a kémha-
tas érzékenysége.

Miutan Bergman, Westrumb, Winterl, Gotling érzékenység hatarat fel-
emlitik, 6 mindig ellendrizte az értékeket, s a kémhatasok megbizhatdsagat
tobbszor észrevétellel is kiséri.*®

A Radna-vidéki asvanyos vizeket a konyvének elsd darabjaban leirott mod-
szerek szerint elemezte. Minden kémhatasa pontos, sokszor a kicsinyeskedé-
sig megy bizonyitgatasaival. De van is oka ra, mert alkalma volt meggy6z6d-
ni, hogy némely asvanyos vizrdl, részint tudatlansagbol, részint félrevezetésre
valo torekvésbdl meglepd hireket bocsatottak vilagga. gy 1797-ben az inak-

37 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarél kozénségesen, p. 34.
3% Uo. p. 67, 88, 92. és egyebiitt is
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fali vizr6l (Aranyos székben) azt hiresztelték, hogy aranytartalmt. Sokkal he-
lyesebbnek tartana, ha arany, eziist helyett a ,,fél értzek szamaba iktatott
mineralét, a’ magnesiumot [mangant| keresnék, a’ melly... a’ vizeket lakhatja
mint éppen a’ vas”?° A mangant, mint asvanyos vizek alkatrészét, eredeti
kozleményben a svéd és angol irodalmon kiviil el6szor a magyarban talalhat-
juk fel. Nyulas Ferenc a mangant a dombhati vizben fedezte fel, s elemzése
bizonyara tobb figyelemben részesiilt volna, ha elemzését idegen nyelven ko-
zolte volna. Nyulas idézéseibdl kideriil, hogy koranak legjobb latin és német
kémiai szakmunkait ismerte; Wilhelm August Lampadius freibergi tanarnak
1801-ben megjelent 'Handbuch zur chemischen Analyse der Mineralkérper’
cimi munkajaban sincs felemlitve, hogy a mangan asvanyos vizeknek is lehet
alkatrésze: kovetkezdleg Nyulas egészen johiszemileg allithatta: ,, Senki még
eddig tuttomra szénsavas magnesiumot a’ mineralis vizekben nem taldlt”.*
Felfedezésének vilagra szold fontossagot nem tulajdonitok, azt sem akarom,
hogy e tényt ugy allitsam oda mint a magyar népnek a természettudomanyi
kutatdsokra vald ratermettségének bizonyitékat, de azt sziikségesnek tartom,
hogy Nyulas felfedezését valosagos értékében mutassam be.

Torbern Bergman 1779-ben megjelent munkajanak ("Opuscula physica et
chemica’) ,,.De analysi aquarum” cimi fejezetében a mangan szerepérdl ezt
mondja: ,,Magnesium (mangan) huc usque non est repertum nisi salitum,
quanquam et a€ratum et vitriolatum invenire poterit”.*' Bergman bar nem
mondja, hogy 6 maga talalt asvanyos vizekben mangant, de emliti, hogy mar
talaltak éspedig sdsavas manganalakban; megengedi, hogy mint mangancar-
bonat és manganszulfat is elofordulhat, de nem allitja, hogy valaki ezeket ta-
lalta volna. Utana 1800-ig nem irnak manganrol azok az irok, akiknek nyo-
man Nyulas dolgozott, de nincs kizarva, hogy irtak olyanok, akiknek dolgo-
zatat Nyulas nem ismerte.

Minthogy az {igy tudomanyos nagy elvek szempontjabdl tekintve, felette
jelentéktelen, alig hittem, hogy a kideritéssel hamar készen leszek. A véletlen
segitett. Henri Moissan a Fremy f0szerkesztése alatt megjelend 'Encyclopédie
chimique’ 111. kotetének 10. fiizetében (Paris, 1885) a mangan monografia-
jaban ezt irja: ,,me Boussingault ir véleménye ezen iigyrdl: Azt hiszem,
Bergman jelentette ki eldszor, hogy asvanyos vizekben mangancarbonat van;
kés6bb Berzelius ratalalt a karlsbadi melegfiirdékben.” Boussingault tobbet
tulajdonit ugyan Bergmannak, mint amennyit az ¢ fennebbi idézete megen-
ged, azonban nyilatkozatabdl legalabb kidertil, hogy kés6ébb Berzelius egy as-
vanyos vizben mangancarbonatra taldlt. Igaz, hogy Berzelius a karlsbadi viz-
ben mangancarbonatot talalt, de ez az adat, mely csak 1823-bol valo, torté-

3 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarol, pp. 135-136.
4 Uo. p. 136.
1" A magnézium csak s6i formajaban, valamint kénsavas kotésben (szulfat forméajaban) fordul eld.
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nelmi tekintetben nem szamit, mert 6 az adolfsbergi viznek 1807-ben megje-
lent elemzésében mar felemliti mint alkatrészt a mangancarbonatot.

Kovetkezdleg Boussingault nyilatkozata téves, Moissan leirasa pedig hia-
nyos. Moissan Boussingaultra timaszkodik anélkiil, hogy maga a dolog tisz-
tazésa érdekében mas forrasbol is meritett volna. De Berzelius mar az
adolfsbergi asvanyos viz elemzésében is ugy ir a mangancarbonat eléfordula-
sarol mint ismert dologrdl; ennélfogva a nyomozassal még tavolabb fekvo
idokre kellett visszamenni.

A svéd kémikusok el6tt, Gigy latszik, a mult szdzad végén mar nem volt
ujsag, hogy a mangani asvanyos vizekben talalhat6. Peter Jacob Hjelm, a mo-
libdén eldallitoja, 1796-ban kozolte a svéd akadémidn az Almbyholms-Brunn
vizének elemzését, mely németiil 1799-ben jelent meg,* s a manganra vonat-
kozolag azt mondta, hogy megvizsgalt egy kiilonleges forrasvizet, amelyrdl
azt talalta, hogy ha abbdl vesz egy kannanyit, akkor annak 3/16-nyi részét te-
szi ki a mangannak a szulfatja.

Mas orszagok kémikusai elott &svanyos vizek mangantartalma annyira is-
meretlen volt, hogy megordkitendd esemény szamba ment, ha valaki asva-
nyos vizben manganra bukkant. A ’Philosophical Transactions’-bol szerzett
tajékozas alapjan Anglidban Lambe volt az elsd, aki két lamingtoni apatsagi
vizben manganra talalt.* Nala a mangan, mint oxid és mint sésavas mangan
van feltlintetve, utobbirdl azt irja, hogy igen kis mennyiségben eléfordulo,
szaméra Osszetételében teljességében nem tisztazott vegyiilet. Es Lambe fel-
fedezése annyira figyelemre mélto volt, hogy Richard Kirwan,* kit ,,az ango-
lok Bergmanjanak” nevezhetiink, érdemesnek tartotta munkajaban igy nyilat-
kozni: ,,Salzsaurer Braunstein soll nach Bergman in einigen schwedischen
Wissern vorgekommen sein und ist neuerlich in Wéssern von Lamington
Priors durch Hrn. Lambe endeckt worden”.*

Az eldadottakbol kivilaglik, hogy a svéd irodalomban 1798 elétt, az an-
gol irodalomban 1798-ban taldlunk ugyan adatot arra nézve, hogy a mangéan
asvanyos vizeknek lehet alkatrésze, de azt, hogy a mangan éppen, mint
carbonat fordulna el6, sem a svéd, sem az angol irodalomban talalt adatok
nem bizonyitjak; tehat valoban Nyulas mondja ki el6szor, hogy 6 a mangant
asvanyos vizben mint mangancarbonatot talalta. Ez a kijelentés ma keveset
érne, de abban a korban, midén arra torekedtek, hogy a viz alkatrészeit mar
az oldhatosag szerint elvalasszak egymastol, €s Nyulas az alkoholban és viz-
ben oldhatatlan és salétromsavval pezsgd maradékbol hatarozta meg a man-

42 Chemische Annalen 1799. Bd. L. p. 440.

4 Az elemzés adatait 1798-ban kozolte (Memoirs of the Literary and Philosophical society of
Manchester Vol. V. Part. I.) Lambe értekezését németiil az Allgemeines Journal der Chemie
1801. évfolyamaban (p. 463.) talaljuk meg.

# Kirwan munkait Lorenz von Crell forditotta le németre.

4 A sosavas mészkd Bergaman szerint egyes svéd vizekben fordul el6 és ujabban a Lamington
Priors vizeiben Lambe ur fedezte fel.
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gant,* tovabba tapasztalta, hogy a viz forralasa kozben a mangan az oldatbol
kivalt, pedig, ha mint s6savas vagy kénsavas mangan lett volna jelen, oldat-
ban kellett volna maradnia*’ és ebbdl kovetkeztette azt, hogy a mangannak,
mint carbonatnak kell jelen lenni: allitasanak lett volna jelent6sége. Azonban
nem sziikséges Nyulas megfigyelésének értékét ahhoz kotni, hogy 6 nyilvani-
totta ki eldszor, hogy dsvanyos vizben a mangan mint mangancarbonat tény-
leg el6fordul; feltehetjiik a kérdést igy is: lehet-e altalaban érdemnek tartani,
hogy 6 a dombhati vizben a mangant felismerte? Mikor e kérdésre felelni
akarunk, fel kell mentenlink Nyulast olyan adatokért valo felelosségtdl, me-
lyek eredetileg a svéd vagy az angol irodalomban, a németben pedig oly ké-
son jelentek meg, hogy 6 azokat nem is ismerhette; hiszen a német irodalom-
ban Hjelm értekezése 1799-ben, a Lambe-¢ pedig csak 1801, tehat a Nyulas
konyvének megjelenése utan vélt ismeretessé. Es ha meggondoljuk, hogy
Nyulas hivatalos dolgai kozben haromkétetes konyveét 1799 végére elkészitet-
te, feltehetjiik, s6t biztosan allithatjuk, hogy elemzésével leg-alabb egy évvel
elobb, a Lambe elemzésével egyidejlileg készen volt. Ennélfogva tulzas nél-
kil mondhatjuk, hogy Nyulas, bar Bergman figyelmeztetesére, de teljesen
ondlloan és Kozép-Eurdpanak chemikusait megelozve fedezte fel magadt a
mangant a dombhati vizben.

Nyulasnak a mangan felismerésére ¢s mennyiségének meghatarozédsara
vonatkozo felvilagositasai megalljak a kritikat, csak éppen egy adata érthe-
tetlen, az ti., hogy manganbdl készitett mangancarbonat oldata salétromsav-
ba csepegtetve, fehér csapadékot idézett el6. Azonban e kémhatasrél donto-
leg csak akkor nyilatkozhatnank, ha ismerndk azt a mangant, amellyel 6 ki-
sérletezett.

A Radna-vidéki asvanyos vizek tobbi alkatrészeinek mennyiségét vert
uton haladva hatarozta meg, s azokrdl elég csak annyit megjegyezni, hogy fi-
gyelme a szOrszalhasogatasig kiterjedt mindenre, a kisérletek bizonyitd erejét
minden magas tekintélynél tobbre becsiilte, és tiirelme soha el nem hagyta
addig, ameddig vélekedését meggy6z6dés nem szentesitette.

A koriildtte végbemend valtozasok irant nyilvanuld eleven érdeklédésre
vall az a koriilmény is, hogy a dombhati viznek a forras koriil lerakodott vala-
dékat is megvizsgalta. Kiilonodsen a folos vizet elvezetd csatorna iiledékét ele-
mezte. A csatorna harom egymassal 6sszekdtott valytbol allott; mindenikbol
gyljtott anyagot s szétbontasukbdl a kovetkezd eredményt allitotta Gssze:

4 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarol, p. 184.
47 Uo. p. 148.
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I-s6 II-ik I1-ik
valyubol gytjtott tiledék
100 sulyrészében van:
Szénsavas mész 72 46 19
» magnézia 14 30 45
» sz€kso 0.75 3.5 17
Tsudasé (Na,SOn) — - 2
Tengerso (NaCl) — 1.0 2
Agyag 0.5 5.25 4
Vas 8.0 3.0 1.5
Magnézium (mangan) 1.0 0.5 0.0
Kovacs (Si0O,) 2 8 3.75
Stiker (org. anyag) 1.75 5.5

E tablazat érdekessége abban rejlik, hogy egy még maig sem tisztazott kérdésre
hivja fel figyelmiinket, ti. arra, hogy kiilonféle sok és mas vizben oldhat6 testek
elegyének oldhatosaga miféle tényezok szerint valtozik. Mert azt nagyon lehet
érteni, hogy a carbonat alakban jelenlevé vas, mangan, calcium, magnézium,
ha a széndioxid eltdvozik, levalnak; az sem meglepd, hogy a magnézium (mai
értelemben) mennyisége a forrastol tavolabb ndvekedik: de hogy koriilbelil 20
méter Utban a natriumsok aluminiumoxid, kovasav mennyisége ennyire ingado-
zik, mar kevésbé all elottiink tisztan.

Nyulas megkisérlette a dombhati vizet utanozni, s hovizzel legjobban si-
keriilt az utanzat, noha kellemes izét igy sem érhette el, mert mesterséges vi-
zével még 10 °R-on sem birt annyi szénsavat felvétetni, mint amennyi a ter-
mészetes vizben van. Ezen nem csodalkozhatunk; hiszen a mai fejlett techni-
kai fogasokkal sem képesek az asvanyos vizeket csalodasig hiven utanozni.

*

Nyulas miivének barmely nemzet kémiai irodalmaban megvolnanak elvitaz-
hatatlan érdemei, noha vannak benne tények és magyarazatok, amelyek mer6-
ben tévesek. Azonban az ellenvetések sokat veszitenek jelentdségiikbdl, ha
nem felejtjiik el, hogy Nyulas a XVIII. szdzad végén dolgozott, és hogy 6 el-
sOsorban orvos ¢és csak masodikban volt kémikus; kovetkezdleg az idegen
irodalombol atkolesonzott akar tényeket, akar magyarazatokat nem mindig el-
lendrizhette. Amennyiben tehat miivében mai szemmel tévedéseket latunk,
ezek nem annyira Nyulas tévedései, mint a tudomany akkori allasanak képei.
gy pl. a hidegen és melegen késziilt salétromsavas kénesé-oldatokrol azt
mondja,*® hogy koziilok egyik is elég volna kémszernek, mert hatasai na-

8 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarél kozénségesen, p. 87.
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gyobbara olyanok, mint a masikéi. A kémhatdsokat az zavarta, hogy mer-
curo- és mercuriso-elegy oldattal dolgoztak és az elegyek kémhatasait észlel-
ték. Ezért mondja Bergman is:* ,,A salétromsavas kénes6t igen dvatosan kell
hasznalni, mert kiilonb6z6 oldatokban kiilonb6z0 természete van”.

Kevés szerencsével, de nagyon tetszetdsen oldja meg azt a kérdést, hogy
az alkali-foldfémek és némely nehéz fémek (vas, mangan) carbonatjai szén-
savval telitett (jol laktatott) vizben miként vannak feloldva.*® Az okot egészen
fizikai természetiinek vallja, s azt hiszi, hogy a foldfémek carbondatjainak, s a
vasnak, mangédnnak lathatatlan kis részeit a koriilottiik levo szénsav olyanfor-
man tartja a vizben fiiggve, miként az embert az oldalara kotott uszohdlyag.

Tévesen magyarazza azt is, hogy a kénes forrasok szaga miért érzik job-
ban esds, mint tiszta meleg idében. Véleménye szerint utobbi esetben sok viz
bomlik el, middn a viz-aj (hidrogén) felszall, a levegdvel elegyedik s egyszer
villamlasos id6jaraskor, mint esGviz visszatér, a sav-aj ellenben nagyobb sii-
riiségénél fogva a levegd also rétegében marad s ott megszaporodvan a kén-
kélevegot (hidrogén-szulfidot) elbontja.’!

A szappan alkatrészeiként ,,a 10gsot és zsirt” nevezi,** tovabba azt mond-
ja, hogy a barnakdben foglalt ,,sav-aj” festi az iiveget pirosra, mi abbdl is ki-
tiinik, hogy az ilyen iiveg megolvasztva, s szénporral keverve elveszti piros-
sagat;® ezeket az allitasokat azonban Girtanner-nek ’Anfangsgriinde der
antiphlogistischen Chemie’ cimii miivében ugyanezekkel a kifejezésekkel ta-
lalhatjuk meg.

Egyéb, néha tisztan tollhibanak tulajdonithaté tévedésekkel® kénsavat
akar keresni, s kénsavval savanyitja meg az oldatot vagy sajtohibakkal foglal-
kozni folosleges volna s igy a kémiat érdeklo részt befejezhetem, ha még fel-
emlitem, hogy Nyulas koriilbeliil 50 olyan miiszot hasznalt, melyek mai na-
pig megalltak helyiiket s koziiliikk a kovetkezok: allékony, borlang, folyékony-
sag, gyakorlat, gyuldkony (gyulékony), koviilet, mérséklet, sav és dsszetételei
sajat alkotésai.”

4 Bergman, Torbern: Opuscula physica et chemica. Vol. 1. Upsaliae, 1779. p. 102. Az eredeti
szovegrész igy hangzik: ,,Hydrargyrus Nitratus magna circumspectione est adhibendus, nam
diversam habet indolem, pro diversis solutions momentis”.

% A” Radna vidéki vasas borvizeknek bontisarél, pp. 63-70. és p. 123.

31 Uo. p. 92.

32 Uo. p. 101.

33 Uo. pp. 139-140.

> Pl. Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen, p. 156.

55 E szavak Papai Périz, Baroti Szabo David szotdraban, tovdbba Benké Ferenc, Zay Samuel
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Nyulas miivének masodik darabjaban — miel6tt a Radna-vidéki dsvanyos vi-
zek elemzésének eredményérdl szolott volna — a vidék fold- és néprajzi, poli-
tikai, természetrajzi, éghajlati, kdzegészségi és renddri viszonyait is megis-
merteti. Kétségtelen, hogy ezeknek a leirasoknak. a kémidhoz semmi koziik;
de mint olyanok, amelyek nemcsak Nyulas sokoldalu képzettségérdl, éles
megfigyel6 képességérdl tanuskodnak, hanem tobb eddig alig ismert adatot
tartalmaznak, megérdemlik, hogy felelevenitsiik.’® A néprajzi leirasban meg-
jegyzi, hogy Radna-vidék lakoinak nagy golyvéja van. A golyva okat a viz-
ben keresi, s erre annal inkabb feljogositva érzi magat, mivel nemcsak az em-
berek, hanem vizben tartézkodé madarak is, mint ludak, récék meggolyva-
sodnak. A lakosok megtanultak mar, hogy mely vizekbdl nem j6 inni, ha a
golyvatol mentesek akarnak maradni, s ezzel tudjak magokat védelmezni. Ki-
emeli, hogy ott van sok golyva, ahol sok az égerfa is.

A vidék hideg éghajlatanak, a sovany eledelnek és hideg viznek tulajdo-
nitja, hogy a szarvasmarhdk a fajmegvalasztas és minden igyekezett mellett is
rovid idon elaprosodnak.

Az allat- és ndvényvilag nevezetesebb képviseldit elészamitvan, a mada-
rak koziil a csaszarka, a halak koziil a lepéndek, a novények koziil a parduc-
lapu tiint fel a megnevezés miatt. A parduclapu [Magocsy]-Dietz Sandor ur
véleménye szerint valosziniileg azonos azzal a ndvénnyel, melyet Didsze-
gi—Fazekas Flivészkonyvében pdrdutzfii néven taldlunk meg, s ami nem
egyéb, mint a Cerinthe minor.

Orémmel emliti, hogy amit a természet egyebekben megtagadott, kipo-
tolta asvanyokban. Féjlalja, hogy csak az 6lmot (akkori nevén az 6not) €s va-
sat banyasszak, mikor arany is béven van. 1799-ben — mondja — ,,feles sziiz
aranyra bukkantak, amit a viz a koszikldak hasadékabol mosott ki. Nydaron dt a
patakok tele vannak aranymoso ciganyokkal.” Valamikor a Kadarhegy volt
Radna varosanak kincses kamaraja. Felemlitvén a hegyalkoto kdzeteket, arrol
is szol, hogy Fridvaldszky Janos 'Minero-logia magni principatus Transilva-
niae’ cimii munkajaban a Gyalu-Popi hegyben talalhato boraxrél ir. O meg-
vizsgalta azokat a fehér, boraxnak tartott koveket, de azok nem egyebek, mint
,»csepegd mészkovek™ (Stalactites). Kar, hogy a dombhati forras koriil levo
hegyek mangan-tartalmardl csak feltevésbol kiindulva beszél és nem igyeke-
zett feltevését kisérleti adatokkal bebizonyitani. Elmondja, hogy a szent-
gyorgyi vizek koriil sok koviiletet’” talalt, minek kdvetkeztében visszautasitja
Hacquet-nak azt az észrevételét, hogy Erdélyben koviiletek nincsenek.

A dombhati viznek piaca volt Moldovaban, Bukovindban, Lengyel- és
Magyarorszagban, sot Bécsben is. Az egész éven at elszallitott vizet mintegy
6000 erdélyi vederre, koriilbeliil 80 ezer literre becstili.

A dombhati forras fizikai sajatsagair6l szolvan, egy kis elmefuttatést is

%6 Lasd: A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarol, p. VII. skk.
37 Uo. p. 201.
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megenged maganak, melynek az volt célja, hogy a vizbdl kivalt szilard alkat-
részek felhalmozddasa révén képzodott domb életkorat meghatarozza. Kovet-
keztetése szerint a ,,rendes tsonka tsuts abrazati domb” alkalmasint tizenegy-
ezer esztendds, mig a szentgyorgyi forras dombja tizszer ennyi is lehet.

Részletesen targyalja a flirdd gyenge felszerelését s a még rosszabb kar-
ban levé kdzegészségi viszonyait. Maga a forras szabad ég alatt volt; végre
valdszintileg 1I. Jozsef csaszar parancsara 1770-1775 kozott két ablakos és
két ajtds kerek kéépiiletet emeltek folébe.”® A nyomorusagos allapotok meg-
valtoztatdsa végett hatarozott javaslatokkal all eld, melyek kozott nevezetes
az, hogy nemcsak a dombhati, hanem minden hasznalt 4svanyos forras mellé
— legalabb 6t honapra — tisztességes fizetéssel ellatott orvost kivan kirendel-
tetni. Mintha azonban 6 maga is érezte volna, hogy olyan nagy dolgot kivan,
amit teljesen a kdvetkezé szazad sem valosithat meg, a kozonségnek pedig
tobb tanultsdgra van sziiksége, hogy derlire-borira ne fiird6zzék, megirta
munkajanak harmadik darabjat is, amelyben a ,,Radna-vidéki vasas borvizek-
nek orvosi erejével és vélek élésnek modjaval” foglalkozik.

*

Nyulas miivenek harmadik részét nem orvostarsainak, hanem egyenesen a
nagy kozonségnek szanta. Tartalma kozérdekd, irasmodja a szo6 legjobb értel-
mében népszeri. E munkdjaval nem volt uttdéré, Matyus Istvan Diaeteti-
kaja-ban mar 1762-ben rovid, de nagy gonddal osszeallitott utasitast irt az as-
vanyos vizekkel ¢élésrél; La Langue Janosnak 'A magyar orszagi orvos vizek-
rol, és a betegségekben azokkal valo élésnek szabott modjairol’ irott, tarta-
lomban ¢s iralyban gyengébb mive 1783-ban jelent meg. Nyulas miivét jel-
lemzi a dolog természetébol kdvetkezo részletesség, rendszeres és vilagos
eléadas, és ami leglényegesebb, az, hogy ebben a kotetben is tobb kozvetlen
tapasztalatot, eredeti megfigyelést jegyzett fel. E kotet foglalatjat a kovetke-
z0kbol ismerhetjiik meg.

Utmutatasainak mintajaul Johann Friedrich Ziickert 'Systematische Be-
schreibung aller Gesundbrunnen und Bdder Deutschlands’ (Berlin—Leipzig,
1768) cimii munkajat valasztotta s minthogy 6 csak a radnai vizeket tanulma-
nyozta, csak ezek hatasanak megismertetésére szoritkozik. A vasas vizek sa-
jatsagait altalanossadgban eldadvan, elmondja, hogy ezek miféle betegségek-
ben hasznalhatnak, esetleg arthatnak. Az akkori és késobbi szokas szerint az
érdekesebb és sikerrel gyogyitott koreseteket is megismerteti. Ostorozza a tu-
datlansagot, mely a borvizekkel valéd visszaélést sziili, és évenként sok aldo-
zatot kovetel a szenveddok sorabol; de megrovja azokat az orvosokat is, akik
az asvanyos vizre (borvizre) kivankozokat nemcsak elengedik, hanem némi-
nemil homalyosan lappang6 nyavalyat is felfedeznek. Arrol a kérdésrdl, hogy
az asvanyon vizet otthon vagy a forrasnal jobb-e inni, kifejtvén nézetét, elo-

% Uo. p. 20.
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adja, hogy a toltéskor és hazaszallitaskor mire kell vigyazni. Abban a korban,
midoén az asvanyos vizzel vald kereskedés nem volt tigy kifejlodve, mint ma,
sokat értek utasitasai. Azoknak, akik az &svanyos vizet orvosi rendeletre a
forrasnal akarjak haszndlni, tanacsolja, hogy a vizivashoz eldkésziiljenek, s az
akkori allapotnak megfeleléen a fiirdére, helyesebben a vizremendket egész
patikéaval szereli fel. A nagyobb bajok megitélését orvosra bizza, de a kiseb-
bek tiineteit megismerteti, hogy sziikség esetén kiéi segithessen magan. Meg-
tanitja a beteget arra, hogy a nap melyik orajaban, hidegen vagy melegen,
tisztan vagy tejjel esetleg borral elegyitve igya-e a vizet. Kiterjeszkedik min-
den bekovetkezhetd valtozasra s eldadja, hogy ki miként ¢éljen a vizzel, ha
kellemetlen hatasat észlelné. Ambar az asvanyos vizzel élés idétartamara al-
talanos szabalyokat felallitani nem lehet, mindazéltal a miheztartasrol is szol.
Megbotrankozva mondja el a vizivasban tapasztalt mértéktelenséget.” Azt
természetesnek taldlja, ha valaki koéros allapotban sok vizet iszik, de azt a
divatlankodast, hogy valaki naponként egy egész, s6t masfél veder asvanyos
vizet igyék, annyira botranyosnak tartja, hogy idegen nyelven leirni szégyel-
lené, mert a kiilfoldiek vagy el sem hinnék vagy benniinket ,,mint valami
lisz0g népet’ a barmokon aloél tennének”.

Feljegyzi, hogy neki is volt két olyan betege, akik sok vizet ittak; egyik
egy 50 éves nem utolso renddl, de felette iszdkos férfi, ki halalaig naponként
hat veder (80 liter vizet ivott, masik egy 15 éves fiu, egy évnél tovabb, na-
ponként harom veder vizet fogyasztott. Utobbi meggyogyult. Ezektél nem le-
hetett a vizet megtagadni, mert azonnal 4julni kezdettek.

Tobb példaban bizonyitja, hogy az asvanyos vizivassal vald visszaélés
ugy bosszulta meg magat, hogy a vizivo a gyokeres kuraba belehalt.

A fiirdésrdl és kiilonféle fiirdok hasznalatarél Maret és Tissot miivének
nyomén irta meg utasitasait. Ugy latszik, Plinius munkajabél meritvén eszmét,
tanulmanyozta a kat koril képzodott keményebb és lagyabb iiledék hatasat is.
Amazt borvizkének, emezt borvizsarnak nevezi s leirja, hogy a borvizkovet mi-
féle belsd, a borvizsart miféle kiilsé betegségekben taldlta hasznosnak.

Az utolso fejezet a diétarol, levegordl, mozgasrol, alvasrol és indulatok-
rol szol. Mindent felsorol ami a dombhati vizzel ¢éléskor arthat vagy kar nél-
kil élvezhetd. Olykor kedélyesen, legtobbszor kiméletlen, de jogosult méltat-
lankodassal beszél a hazankban divatos fiird6zésr6l, melyben minden torek-
vés a mértéktelen evésre, ivasra s a tobb oraig tartd kartyazasra iranyul. De
hat —mondja — mit varjon az ember a nagy kozonségtdl, midon az elékeldk
rossz példaval mennek elol, kik Friedrich Hoffmann szerint ,,ugy élnek ahogy
akarnak, olyan gyogyitasban részesiilnek, amilyent parancsolnak, és ugy hal-
nak meg amint megérdemlik”.®

% A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, p. 114. skk.
% Az eredeti szovegrész igy hangzik: ,vivunt ut volunt, curantur ut jubent, moriuntur ut
debent”.
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E kotet tartalmanak ismertetését két adat kozlésével végezem.

Az els6b6l megtudjuk, hogy Nyulas, bar nem ismerte a baktériumokat s
még kevésbé tudhatta, hogy vannak kozottiik saprophytak, amelyek csak oxi-
gén jelenlétében élhetnek s végezhetik rombold hatasaikat, azzal mégis tiszta-
ban volt, hogy a szénsav ellensége a rothadasnak. Lassuk sajat nyilatkozatat:

,, Mind ezek mellett nevezetes munkalkodasa a’ szénsavnak a’ rothadast
ellenzi. A’ vizet ez a’ levegd mindaddig mig benne lakik, maga épségében
megtartja, ellenben a’ mint ez beldle elrepiil, azonnal a’ viz-is romlani kezd,
rothadasra hajol és megbiidossodik. Mennél tehat tobb illyen levegd vagyon
a’ borvizben, anndl inkabb Jltalmazza nedvességeinket a’ rothadasra valo
hajlandosagtol, sot a’ mar elkezdodott rothadast megjobbitja. Nints az a’ jég-
verem, melly a’ meleg nyari napokban jobban megoltalmazza a’ hust a’ rot-
hadastol, mint a’ szénsavval nagyon boévélkods borviz. Nehdany esztendéknek
elfojasok alatt elég alkalmatossagom volt eztet Radnan a’ dombhati borvizzel
tapasztalnom. Itten midon sok vendégek nintsenek egy héten rendszerént tsak
egyszer szoktak tehén hust vagni, melly sziikségtol indittatvan a’ hust a’
dombhati borvizben még a’ leg melegebb ebégzeti [kanikulai] napok alatt-is
szombaton déltol fogva kovetkezo tsotortok estvéig szama nélkiil maga épsé-
gében megtartottam, melly id6 alatt a’ hus nem hogy megromlott volna, sot
hova tovabb mind kellemetesebb izzii, és poronyobb lett; de minden 8 oraban
megkellett egyszer rajta a’ borvizet valtoztatnam. Nagyobbat mondok, ez a’
viz meég ama szagasodni kezdett vad hust-is megjobbitatta, ha sok versen ben-
ne kimosatott, és jo darab ideig benne tartatott. Megtanultik azutan a’ borviz
vendégei ezt a’ hussal valo banast, és mar ma az a’ kut mellett kozonségessé
lett. Ebbol reméllem batron kilehet hozni, hogy a’ borvizek a’ bennek lako
szénsavra nézve a’ rothadast hatalmason ellenzik”.®'

Minthogy Nyulas figyelmeztet arra, hogy a szénsav nélkiili viz hamar el-
romlik, a vizben oldott soknak rothadast gatld hatast nem tulajdonithatunk, s
ezt bizonyitja az a megjegyzése is, hogy a hus csak akkor marad élvezhetd-
nek, ha idénként a borvizet frissel cseréljiik ki. Nyulasnak ez a megfigyelése
ismét olyan természetli, hogy érdemes némi észrevételeket fiizni hozza, ha
valdsagos értéke szerint akarjuk megbecsiilni.

Rudolf Augustin Vogel 1760-ban ’Historia materiae medicae’ cimi
munkajaban a 10. lapon ezt mondja: ,, Acidae putridinem coércent” [a savak
a rothadast gatoljak]. Ha abban az idében a széndioxidot vagy a széndioxid-
nak vizoldatat a savak koz¢é soroztak, vilagos, hogy Nyulas vagy barki mas
analogia utjan kovetkeztethetett a széndioxid tartalmu viz rothadast gatld ké-
pességére. Azonban ezt a kdvetkeztetést igazolni, lehetetlen.

Valészinii, hogy Macbride 1764-ben, midén mint elsé leirja, hogy az
,,aér fixus” — a mai széndioxid — rothadas ellenes szer, a széndioxidot nem
tartotta savnak; azt is elhihetjlik, hogy Timothy Lane-nek 1769-ben, midén a

" A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, pp. 6-7.

83

83



vasnak széndioxid tartalmu vizben valo oldhatdsagat felismerte, a széndioxid
savtulajdonsagarol sejtelme sem volt. Masrészrol kétségtelen, hogy Bergman
1774-ben a széndioxidot mar savnak tartotta, és egyenesen savtermészetének
tulajdonitotta, hogy vizben elnyeletve vasat, cinket felold, anélkiil, hogy a
savtermészet sziikséges kellékének tekintette volna azt is, hogy a rothaddsnak
ellensége, vagy felemlitette volna, hogy a rothadast megakadalyozza.®

Azt a tényt, hogy a széndioxid a hust a rothadas ellen védelmezi, a német
irodalomban félremagyarazhatatlan kifejezéssel 1808-ban talaljuk meg. Hil-
debrandt tanulmanyozta a husnak kiilonféle szaraz és nedves gazban valé ma-
gatartasat, és azt tapasztalta, hogy szaraz széndioxidban 51 nap mulva is val-
tozatlan.®

Ismerte-e Pereira Macbridnek és Hildebrandtnak kisérleteit, vagy sajat ta-
pasztalatait irta-e le: nem donthetd el; de az bizonyos, hogy 6 ‘Materia
medica’-jaban — melyet német nyelvre Behrend forditott le — igy nyilatkozik:*
,,Auf todte Materien wirkt die Kohlensdure wie ein Antisepticum”.%® Mindazal-
tal a széndioxidnak kiilondsen hust konzervalo képessége szazadunk masodik
felében is annyira ismeretlen dolog volt, hogy 1882-ben olyan kivalo tudos
mint Kolbe foglalkozott annak a kérdésnek eldontésével, hogy kiilonféle hazi-
allatok husa széndioxid-gazban miként viselkedik, s megallapitotta, hogy neve-
zett gaz a megromlas ellen éppen a marhahust kitinéen védelmezi.®

A felsorolt adatokat ismerve, levonhatjuk most azt a kdvetkeztetést, hogy
Nyulas a széndioxidnak rothadast gatld hatasarol esetleg lehetett értesiilve, de
megallapithatjuk azt is, hogy a széndioxidnak (szénsavnak) mint hust konzer-
valo szernek gyakorlati alkalmazasat 8 évvel elobb tanitotta meg mint Hil-
debrandt és 82 évvel elébb mint Kolbe.

A masik felemlitésre méltd adat az, hogy Nyulas a dombhati vasas sava-
nyu vizet mint kitind scorbut- (siily) ellenes szert mutatja be.®” Ez nem vala-
mi §j felfedezés. O maga hivatkozik Seipra, ki a pyrmonti vizek hasonlé ha-
tasat tapasztalta, de Richard Morton 1699-ben megjelent ‘Opera medica -
janak I. kotetének 117. lapjan az ,,acélos asvanyos vizek”-r6l (Aquae mine-
rales chalybeatae) ugyanezt emliti, nemkiilonben Friedrich Hoffmann is
1740-ben 'Opera omnia’ 1V. kotetének 364. lapjan a seltersi vizrol, hozza te-
vén, hogy savoval elegyitendd. Azonban Nyulasnak minden esetre érdeme,
hogy az eredményeket az erdélyi Fékormanyszéknél bejelentette, s midén a

62 Bergman, Torbern: Opuscula physica et chemica. Vol. 1. Upsaliae, 1779. p. 33, 35, 52.;
Kopp, Hermann: Geschichte der Chemie. Vol. 3. Braunschweig 1843. p. 283.

83 Journal fiir die Chemie, 1808. p. 283.

% Az idézet forrésa: Pereira, Jonathan: Vorlesungen iiber Materia Medica ... Deutsch bearb.
und mit Zusétzen versehen von Friedrich J. Behrend. Vol. 1. Leipzig, 1838. Kollmann.
p. 402.

5 A nem él6 anyagra a szénsav ugy hat, mint egy antiszeptikum.

6 Journal fiir Praktische Chemie 26 (1882) p. 249.

7 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, pp. 48-50.
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scorbutjarvany gyogyitasa végett 1795-ben beadott javaslataibol az orvosi ta-
nacs csak a savo hasznalatat hagyta helyben, a tandccsal szemben meggy6z6-
déssel foglalt allast, és javaslatainak életrevalosagat éppen a Fokormanyszék-
nek feljelentett betegek meggyogyitasaval bizonyitotta be.

Nyulas miivének ismertetése hidnyos volna, ha stilusat merében elhallgat-
nam. A nemzeti Onérzetre ¢bredés a nemzeti irodalom miivelésében nyilva-
nult hatalmasan. Nem volna nehéz bebizonyitani, hogy a tudomanyos iroda-
lom munkasait els6sorban az anyanyelvért valo lelkesedés buzditotta tevé-
kenységre. Megtortént, hogy egyes irokat munkdjukban inkabb a lelkesedés
sziilte aldozatkészség mint természetes hivatottsag vezérelt, s észrevehetjik
rajtok, hogy jo akarat sugallatabol irtak, de munkaiknak mind tartalma, mind
forméaja a kor irodalménak szintje alatt maradt. Ilyen volt La Langue és ma-
sok is. Azonban ez az észrevétel Nyulast éppen nem érdekli. O magyarul, né-
metiil, latinul, franciaul, olahul tudott; sokat olvasott; miiveibol atlathatjuk,
hogy amit olvasott meg is emésztette. Ha csak irni akart volna, ismereteinek
gazdag tarhazaban elég targyat talalhatott volna, 6 azonban mindig az altala-
nos sziikségtol kért tanacsot. Rendesen olyan kérdésekkel foglalkozott, ame-
lyeknél nemcsak reproductiora, hanem 6nall6 feldolgozasra is kinalkozott al-
kalom. Az eredményt olyan alakban bocsatotta nyilvanossagra, hogy dolgo-
zatait olvasni ¢élvezet. A német ¢és latin irodalom hatdsa n¢hol kiérzik ugyan
kifejezéseibol, mondatszerkezetébodl, de nem annyira sértdé modon, mint sok
jelenkori irénal, és eldadasa, ambar targyanal fogva vonzd nem lehet, mégis
nalni lehet, hogy egy izben olyan természetes kifejezést hasznal, melyet ma
périasnak kell tartanunk.®

Kiilonos figyelmet érdemel az a helyes érzék, mellyel az elmult idékben
nagyon kedvelt személyesitd kifejezéseket alkalmazta. A testek allapotvalto-
zasai mint jol ismert cselekvések mennek végbe eléttiink s tekintve, hogy a
jelenségeket a mindennapi élet kifejezéseihez szokott nagy kdzonséggel ki-
vanja megértetni, jol esik olvasnunk az efféle leirasokat: , Ennek [ti. a siités
hamusoénak, kaliumhidroxidnak] azt a’ kotelességet adjik a’ vizbontok, hogy
a’ szénsavas magnésiat, sot akarmi mds erosebb savval egybekitittet, fejér
szinben fenékre veti és elarulja. Ezt & igaz, tokélletesen megtselekszi, de egy-
szersmind sok mas foldeket, és értzeket fenékre vet. Minden szénsavas fold és
értz, melly tsupan a’ szabad szénsavnak segitsége dltal fiigg a’ vizben, tolle
fenékre bukik azért, mert elnyeli eldlok a’ szabad szénsavat, sot az erésebb
savak daltal megkotott meszet, agyagot, és vasat koteleibol kiveti, velek a’

% A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarol, p. 90.
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szalladékot szaporitia, melly a’ magnésiarol téendo itiletet éppen bizonta-
lanna teszi.”®

Ezeknek és hasonlo sajatszerti, de életerds leirasoknak tulajdonithatjuk,
hogy mig egy korunkban irott kémiai analizist nagyon unalmasnak talalunk,
addig Nyulas munkdjat faradsag nélkiil végigolvashatjuk.

Nyulas a helyesiras tigyéhez is hozza szolott. A szok leirdsaban zsinor-
mértéke a konnyli kimondhatdsag, a rovidség, a sziikségtelen betliknek, ékek-
nek, vonasoknak eltorlése és végre Gigy irni, mint beszéliink.”

Nyulas neve az irodalomtorténetben és konyvészetben nem volt ismeretlen,
de miikodésérdl keveset tudtunk; megkisérlettem rola szamot adni. Azt hi-
szem, hogy 6 nalunk nagyon megel6zte korat; joforman meg sem értették,
kiilonben alig fejthetd meg, hogy egy fiatalabb kortarsa, Kovats Mihaly, aki
1807-ben a 'Chémia vagy természettitka’ cimen az elsO rendszeres kémiat irta
meg magyarul, Nyulasnak még csak nevét sem emliti fel. De Kovats Nyulas-
nak nemcsak nevét hallgatja el, hanem az iigyben avatatlanok el6tt még érde-
meit is kockaztatja, midon miivének elészavaban igy nyilatkozik: , Mindent
tsupan magamnak kellett legeloszor kikeresnem a nyelv kebelebdl”.

Ha Nyulas semmi egyéb nem lett volna, csak kompilator; munkajaval
mint Gttdré mar biztositotta volna az utdkor elismerését; de mint olyan
kompilator, aki idegen tollakkal nem kivant ékeskedni, hanem kutforrasait
mindig lelkiismeretesen megnevezte: szamot tarthat tiszteletiinkre is. Azon-
ban 6, aki a kémiat és az orvostudomanyokat tényekkel gazdagitotta, mar
tobb mint szorgalmas kompilator; allithatjuk, hogy barmelyik nemzetnél a tu-
dos buvarok kozott foglalt volna helyet.

Nekiink magyaroknak éppen nem mindegy, hogy a természettudomanyok
irodalmaban mennyire ,,emlékeziink régickrol”. Hogy ne hinné el a kiilfold a
természettudomanyokban valo kiskortsagunkat, mikor azok multjaval mi ma-
gunk is csak keveset torédiink.

Ha tudjuk, hogy Nyulas az alkalmazott kémia egy fejezetét, valamint az
asvanyos vizekkel vald élés modjat olyképpen dolgozta ki, hogy e miivek
ama kor hasonld tartalmi miveivel az Osszehasonlitast batran kialljak; ha
tudjuk, hogy 6 a megindult tudomanyos mozgalom hatasa alatt mar 90 évvel
ezeldtt belatta a kiillonbozo allamok eltéré mértékrendszerének karos voltat s
ellene véleményt kockaztatott; ha tudjuk tovabba, hogy 6 nemcsak belatta,
hogy a kémiat konyvbdl sikerrel tanulni képtelenség, hanem tdle kitelhetd
modon igyekezet is a laboratériumi foglalkozast elémozditani, 6 maga is
folytonosan dolgozott, mikozben a dombhati vizben felfedezte az addig fi-

% Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarél kozénségesen, pp. 68—69.
™ Uo. p. XXVIIL
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gyelemre alig méltatott mangant, ra iranyitotta a figyelmet az asvanyos vizek
kutja koril levo liledék sajatsagos Osszetételére; felismerte a széndioxid tar-
talmu viznek hust konzervalod képességét, s adalékokkal jarult annak bebizo-
nyitasahoz, hogy scorbutos betegek mas gyogyszerek hianyaban szénsavas
vasas vizekkel és savoval is meggyodgyithatok: némi megnyugvassal fogad-
hatjuk azokat a szemrehanyasokat, melyekkel a kiilfold benniinket az elmult
idékért illet. Erezziik, hogy a multért elsdsorban nem fajunk, hanem az akkor
uralkodott rendszer felel6s. Ki tudnd megmondani, hogy milyen lett volna ha-
zankban a tudomanyos ¢let fejlodése, ha a feltind nemzeti er6knek megfeleld
tér nyilott volna a tevékenységre. Azonban, miként Nyulas kifakadasaibol
megérthetjiik, rossz id6jaras volt akkoriban a magyar tudosok fejlédésére.
,De éppen az a’ sorsa az illyen Tuddsnak [ti. aki egész lelkébdl Hazajanak
szolgalatjara ajanlja fel magat] — irja 6 — mint ama tiszta pataknak, melly a’
nagy vizbol elszakadvan a’ porondos foldon keresztiil sarfat letette; hanem
minekeldtte tisztasaganak valaki hasznat vehetné ismét a’ zavaros vizbe
visszater.”"!

Mindazonaltal 6 nem posvanyosodott el. Szamosujvar és Kolozsvar vidé-
kén mintegy 20 esztendeig volt az értelmi fényt szétaraszto vilagossag forrasa.
A természettudomanyoknak magyar nyelven vald miivelésére torekedett, és ra-
jongassal hataros lelkesedése megsegitette, hogy hivatalos kotelességét hiven
betbltve, az élet gondjaival kiiszkddve, olyan munkassagot fejtett ki, mellyel mi
utédok nemcsak biiszkélkedhetiink, de példat is merithetiink beldle.

! Uo. p. XV.
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PATAKI JENO
ADATOK NYULAS FERENC ELETEROL

EGY FEJEZET AZ ERDELYI TUDOMANYOSSAG
TORTENETEBOL”

Orszagos féorvos, orvos-ir6 s a természettudomany terén a nyelvyjitas egyik
el6harcosa volt. Kdszvényes-Remetén sziiletett egyszeri székely foldmiives
sziloktél. Apja: Nyulas Gyorgy, anyja: Sofalvi Krisztina. Tanulni vagyott s
csaladja nem ellenezte. A kozeli Mikehazan kezdte tanulasat s Kolozsvart
folytatta, majd Bécsbe ment s itt végezte el az orvosi tanfolyamot. Szigorlata-
it azonban a pesti egyetemen tette le 1787. december 13-an és 14-én. Meg-
szerezvén az orvosi oklevelet, hazajott s Szamosujvarott telepedett le. Itt foly-
tatott orvosi gyakorlatot s innen jart ki a radnai flirdokhoz, vegyelemezte vi-
zeit s tanulméanyozta azok hatdsat. Itt irta meg haromkotetes nevezetes mun-
kajat, a borvizek bontasarol.

Me¢g ebben az évben Kolozsvarra koltozott. 1805-ben megyei-, de mar a
kovetkezd évben 1806. oktdber 23-an Erdély orszagos féorvosava neveztetett
ki. E hivatalat nem viselhette sokaig, mert mar 1808. december 27-én meg-
halt 50 éves koraban. Halala hirtelen tortént, Udvarhelyrdl hazaérkezése utan.
Mar az tton rosszul volt, alig hogy haza tudott érni. Azért tartja magat a
K.-Remetén ma is ¢l rokonok kozodtt az a hiedelem, hogy inasa mérgezte
meg, az udvarhelyi gyogyszerész felbujtasara bosszibol, mert sok rendetlen-
séget talalt volna gydgytaraban. A kolozsvari r. kath. halalozasi anyakonyv-
ben haldla nincs bejegyezve. Két lednygyermeket hagyott maga utan, felesége
bécsi no volt.

Maria Terézia 1763-ban megbizta Crantz bécsi orvostanart a Monarchia
asvanyos vizeinek vegytani kémlelésével, s egyetértve az 0sszes gyakorlo or-
vosokkal, azok gyogyhatdsdnak kipuhatolasara utasitotta. Crantz eleget is tett
a parancsnak s 0sszefoglald nagy munkaja: 'Gesundbrunnen der Oesterrei-
chischen Monarchie’ 1777-ben meg is jelent.”? (Erdély fiird6it tartalmazo

72 Forras: Pataki Jend kovetkezd cikkei alapjan: Nyulas Ferencz. = Orvosi Szemle 5 (1932) No.
8. p. 292.; Nyulas Ferencrél. = Erdélyi Orvosi Lap 6 (1925) No. 17. pp. 193-194.; Az erdélyi
flird6k. = Orvosi Szemle 3 (1930) No. 11. p. 427.; Radna-fiirdé. = Erdélyi Orvosi Lap 6
(1925) No. 11. pp. 132-133.

3 Crantz, Heinrich Johann Nepomuk: Gesundbrunnen der Oesterreichischen Monarchie. Wien,
1777. Gerold. [4], 306, [8] p.
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miive mar elébb, 1773-ban latott napvilagot.”* A mi féleg az erdélyi orvosok
jelentései nyoman késziilt.)

Nyulas mint orvos és mint ir6 egyarant nagy tevékenységet fejtett ki.
1795-ben, a pestis-jarvany idejében felsébb kikiildetés folytan 53 kozségben
gyogyitotta a pestises betegeket. O ismertette meg Erdélyben a himléoltést.
Konyvet is irt rola,” melyet sajat koltségén ezer példanyban nyomatott ki, s
elkiildte a hatosagoknak €s orvosoknak. Nagy hirre tett szert mint allatorvos
az allatjarvanyok gyogyitasaban s elfojtasaban. A gazdasagi tigyek iranti ér-
deklddését s egyben érzékét bizonyitja az, hogy Kolozsmonostoron egy szal-
miakgyarat allitott fel, féleg abbol a célbol, hogy alkalmat nytjtson a kémiat
kedveloknek a gyakorlati foglalkozasra. Ebb6l a gyarbol hozta forgalomba az
’Oleum animale Dippelit’-et (csontolaj), amit a gazdasagban, mint kitlind rot-
hadast gatlo szert allatok gyogyitasara széltében hasznaltak.

Maradandé hirnevet maganak haromkdétetes miivével szerzett, mellyel a
magyar tudomanyos természettudomanyi irodalomban uttéré6 munkat végzett.
A mii 1800-ban 'Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kézénségesen’
cimen jelent meg, sajat koltségén. Az elsé kotetben altalaban a vizek vegy-
bontasardl ir, mig a masodik mar cimében is jelzi, hogy kizarolag a Radna vi-
dékén bovelkedd szénsavas, vasas, savanyu vizekrdl szol. A harmadik kdotet-
ben tisztan orvosi szempontbdl ir roluk s orvosi tanacsokat ad azoknak hata-
sarol és hasznalatarol.”

Nyulas e miivében, mint nyelvujitd 1ép fel. Az idegen szakkifejezések he-
lyett mindeniitt magyar szavakat hasznal, ha nem talal re4, maga csinal. Mégpe-
dig szerencsés érzékkel s széles 1atokort tudassal mindeniitt a népnyelvet véve
iranyadoul. Konyvében hasznalt 11 szavakat kis szotar alakjaban kozli, mibdl lat-
juk, hogy azoknak jo része atment a kdzhasznalatba. Az idegen nyelvekben is
jartas volt. Anyanyelvén kiviil besz¢élt latinul, németiil, francidaul és romanul.

Nyulas munkaja elészavaban — s kiilon cikkben is — kikel baré Crantz el-
len, ki az 1777-es miivében a magyarokat megszolja, amiért természeti kin-
cseiket nem tanulmanyozzak s nem ismertetik eléggé. Ez a kis megszolitas
csak hasznunkra valt, s Nyulast is dsztokélte. Fel is tette, hogy megirja a ter-
mészet harom orszagat bemutaté konyvét. A novénytannal el is késziilt, de
kézirata sem keriilt napfényre. Megsemmisiilt, vagy valahol lappang, nyelvé-
szeti jegyzeteivel egyiitt.

™ Crantz, Heinrich Johann Nepomuk: Analyses therm. herculanarum Dacia Trajani celebrio-
rumque Hungariz accedit aquarum Hungarie, Croatize nomenclator. Vienne, 1773. Typ. Jos.
Kurzbock. [16], 96 p.

> Nyulas Ferentz: Kolozsvari tehén himld. Kolozsvar, 1802. Hochmeister Marton. 31 p.

" Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontisarél kozonségesen. Irta Nyulas Ferentz orvos.
Kolosvaratt 1800. Nyomtt. Hochmeister Marton altal, a’ Kiado koltségével. XXXX, 174 p., 3
t. + A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarél. Irta Nyulas Ferentz orvos. Uo. XVI, 248
p- + A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, hasznairdl, és vélek élésnek modja-
rol. frta Nyulas Ferentz orvos. Uo. VIII, 203 p.
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SPIELMANN JOZSEF
NYULAS KOZVETLEN ELODEIL, KORTARSAI

ASVANYVIZELEMZOK ES GYOGYNOVENYKUTATOK”

Felvilagosult orvosaink harca a természettudomanyos szemlélet alkalmazasa-
ért a legatfogdbban azonban sajat szakmajukban érvényesiilt. Kiilondsen a
gyogyvizek elemzésében és a gydgyndvények hasznositasaban értek el figye-
lemreméltd eredményeket.

A XVIII. szdzadban a gyogyvizelemzések Eurdpa-szerte 0j alapon indul-
tak. Az orvosok kémiai ismereteiket gyiimodlcsoztetve remélték, hogy az as-
vanyvizek gyogyhatasat osszetételiikb6l megallapithatjak. Az 1 iranyzat hama-
rosan erdélyi kovetOkre talalt. Az alland6 pénzhiany kovetkeztében a kiilfoldrol
behozott draga gyogyszerek csupan a tehetdsebbek szamara voltak elérhetdek.
Ezért felvilagosult hitii erdélyi orvosaink egyszerli és konnyen beszerezhetd
gyogyanyagokat kerestek: itthon termé gyogynovényeket és gydgyhatasu as-
vanyvizeket.

Az asvanyvizelemzés ligyét az osztrak felvilagosult abszolutizmus kor-
manyzata is felkarolta mint nemzetgazdasagi szempontbodl hasznosithato, az
exportbevételeket noveld természeti kincset. Bécs siirgetésére rendelték el
1763-ban, illetve 1768-ban az osztrak birodalom kiilonbdzo teriiletein, hogy a
korzeti orvosok kutassak fel és vegyelemezzék megyéik vizeit. Erdélyben az
els6 hivatalos rendelkezés azonban csupan 1773-ban lat napvilagot, Chenot
Adam, a késobbi orszagos féorvos kezdeményezésére. De Chenot csupan a
hasznosithatd gydgynovények és gyogyvizek Osszeirasat, eléfordulasi helyé-
nek €s gyogyaszati hatdsanak megjeldlését igényelte, s nem szabta meg az
orvosvizek elemzését, mint mas osztrak tartomanyokban.

Bécs azonban mar elébb megkisérelte az erdélyi orvosok bevonasat az
osztrak birodalom asvanyvizeit felkutaté tevékenységbe. Heinrich Johann
Crantz bécsi egyetemi tanar mar 1770-ben felhivast intézett Magyarorszag,
Erdély, Szlovénia, Moldva, Havasalfold dsszes orvosaihoz és chirurgusaihoz,
hogy végezzék el minél hamarabb sziil6foldjik gyogyvizeinek vegyelemzé-
sét, s az eredményeket kiildjék be neki, hogy késziilo atfogd miivében felhasz-

77 Forras: Spielmann Jozsef: A kozjo szolgélataban. Tudomény- és miivelddéstorténeti tanulma-
nyok. Bukarest, 1977. Kriterion. pp. 255-261.
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nalhassa azokat. Két év alatt Erdélybdl tobb adat futott be; Crantz a Matyus
Istvan és a Vasarhelyi Samuel jelentéseit tekintette a legértékesebbeknek.

Vasarhelyi Samuel enyedi orvos, asvanyvizelemz6 munkdassagardl csu-
pan annyit tudunk, amennyit réla Crantz kdzolt miivében. Matyus Istvan viz-
elemzéseir6l azonban mar tob adat all rendelkezésiinkre, s az szervesen il-
leszkedik felvilagositd munkassaganak egészébe.

A vasarhelyi orvos elsé vizelemzéseit mar Crantz felhivasat megel6zden
végezte. A Diaetetica II. kotetében, 1766-ban, kilenc erdélyi forras kémiai tu-
lajdonsagairdl és gyogyaszati javallatairol szamolt be. Ezek voltak az els6
korszerti erdélyi vizvizsgélatok. A vizek tulajdonsagainak felderitésére Ma-
tyus a legegyszeribb kémiai analitikai eljarasokat alkalmazta. Mivében kii-
16n fejezetben foglalkozott a ,,savanyt vizek” gyodgyaszati hasznaival.

1770 utan Matyus és Crantz kozott — bar kdozvetve — személyes kapcsolat
alakult ki. A bécsi professzor elkiildte a vasarhelyi orvos szamara legjelesebb
tanitvanyai miveit a vizelemzd eljarasokrdl és az elemzésekhez sziikséges
anyagokrol. Azok nyoman dolgozott Matyus 1772-ben erdélyi gyogyvizelem-
z€sei soran, s az eredményeket felkiildte Bécsbe. Eredeti kézirata nem maradt
meg, igy 1772-es vizvizsgalatai eredményeit csupan Crantz és tanitvanya,
Lucas Wagner munkdjabol ismerjiik. A brasséi szarmazdsu Wagner ugyanis
1773-ban Bécsben megvédett avatd értekezése targyaul Erdély asvanyvizei-
nek elemzését valasztotta. A bemutatott hetven forras koziil a legtobbet — ti-
zenkilencet — Matyus elemzett. Wagner tobbi adata szintén erdélyi orvosoktol
(Vasarhelyi Samuel, Zagoni Gabor, Chenot Adam, Jacob Hutter stb.) szarma-
zott. Maga csupan négy forrast vizsgalt meg személyesen, a tobbi kozolt vizs-
galati eredmény az erdélyi orvosoktol szarmazott, s azokat Crantz egészitette
ki a bekiildott vizmintak alapjan. Ez a magyarazata annak az elsd pillanatban
szokatlannak tiin0 jelenségnek, hogy a bécsi tudds 'Gesundbrunnen der Oes-
terreichischen Monarchie’ (Az osztrak monarchia gydgyforrasai. Bécs, 1777)
cimii nagy miivének a torténelmi Erdély gyodgyvizeivel, azok elemzésével
foglalkoz6 része nem mas, mint Lucas Wagner avatd értekezésének szinte
sz6 szerinti atvétele.

A brass6i orvos munkaja, minden érdeme mellett, tobb pontatlan adatot
tartalmaz. Ezekre Matyus kéziratban maradt 'De aquis Rhadnensibus’ (A
radnai vizekrdl, 1773) cimli mvében hivta fel Crantz figyelmét. A helyszi-
nen végzett kilenc vegyelemzésének eredményeit kozolve, Matyus helyesbi-
tette Wagner tévedéseit.

A radnai dsvanyvizekrdl szold kézirat ugyanakkor fényt derit a XVIIL
szazad masodik felében Erdélyben tudomanyosan tevékenykedd orvosok va-
loban hésies eréfeszitésére, hogy mindennapi munkajuk mellett a kutatast és
a felvilagosodas tligyét is szolgaljak. Gyenge orvosi dijazdsa miatt Matyus
masodallast is vallalni kényszeriilt. Radnara valoszintileg ilnoki mindségében
jutott el. Igy kellett id6t szakitania magénak a vizvizsgalatra. Ezért, valamint
a kevés rendelkezésre allo reagens miatt, csak részben valthatta be Crantznak
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tett igéretét Erdély asvanyvizeinek ,,alaposabb vizsgalatara”. Munkaja fogya-
tékossagainak ismeretében jegyzi meg Matyus: ,, Az én szerény feljegyzéseim
ugyan hitelesek, de oly nyersek és csonkdak, hogy ha szakavatottabb ember,
kinek tobb ideje és eszkoze van az ilyenféle munkalatokhoz, dat nem nézi és ki
nem egésziti azokat, aligha lennének a koz hasznara.”

Matyus gyogyvizelemzd tevékenységének utolsé szakaszat 'O és uj Diae-
tetica’-janak 0todik kotete tiikrozi. A mintegy 6tven erdélyi gydgyvizforrast
sokkal korszertibb kémiai csoportositisban mutatja be, mint fiatalkori maveé-
ben. Kétségtelen viszont az is, hogy a szazad végén, amikor Matyus miive
megjelent, az altala hasznalt asvanyvizelemzo eljarasok mar talhaladottak
voltak. Munkéssaga ennek ellenére uttord, hisz ¢ irt elsé izben magyar nyel-
ven asvanyvizelemzésrol.

A XVIII. szazad végén, elsdsorban a svéd Torbern Bergman munkassiga
folytan, kialakult az analitikai vegytannak az a mddszeres eljarasa, mely napja-
inkig nagyjabol alig valtozott. A korszerli modszerek az erdélyi vizelemzok
munkassagaban is fokozatosan tért hoditottak. A kutatok tobbsége orvos, de
elvétve egy-egy tanar, gyodgyszerész is probalkozott a vizsgalattal. Aranka
Gyorgy is megkisérelte a borszéki vizet elemezni, kéziratabol azonban kideriil,
hogy kelld kémiai tudas hianyaban nem tudta, mire iranyitsa érdeklodését.

Az érett szakaszaba lépett erdélyi gyogyvizkutatas legkiemelkeddbb al-
kotasa azonban Nyulas Ferenc haromkotetes, 1800-ban megjelent miive a
radnai asvanyvizekrél. A tulajdonképpeni elemzés eredményeit a mii méasodik
kotetében kozli. Az I. konyv a korszerli vizelemzd moddszereket irja le
Bergman nyoman, de egyben a kémia alapvetd kérdéseit is 0sszefoglalja ma-
gyarul els6 izben. A III. rész a radnai gyogyfiirdék és vizek javallatait és
hasznalatat részletezi.

A kémiaban jol tajékozott Nyulas eredményei annyira pontosnak bizo-
nyultak, hogy So6s Pal 1954-ben végzett ellendrzd vizsgélatai soran csupan a
nyomelemek vonatkozasaban talalt jelentosebb eltérést (azokat viszont sem
Nyulas, sem kora nem ismerhette), a tobbi eredmény majdnem teljesen Nyu-
las adatait igazolta. Eredeti megallapitasai is voltak: a szénsav huskonzervalo
hatasanak felismerése és a radnai vizekben a mangan felderitése. Nyulas mu-
tatott ki elsd izben természetes vizben mangan-karbonatot. Par évvel 6t meg-
el6zden svéd és angol szerzOk mas manganvegyiileteket talaltak ugyan as-
vanyvizekben, de eredményeikrél Nyulas nem tudhatott. Az erdélyi kutato ér-
deme, hogy a mangan kimutatasara megfeleld eljarast is kidolgozott. A radnai
vizek elemzésére kora Gsszes ismert modszereit alkalmazta. Teljes joggal ir-
hatta tehat miive bevezetdjében: ,, Vagyon nékiink iroasztalaink mellett dsme-
retségiink a Bergmanokkal, Lavoisierekkel, Jacquinokkal”.

Nyulas onzetleniil és nehéz koriilmények kdzott is igényesen dolgozott, s
ezt a magatartast varta orvostarsaitdl is. ,, Nekem ezuttal — irja miive el0szava-
ban — csupan az a célom, hogy a jeget megtorjem, Orvos Tarsaimnak hasonlo
cselekedetekre példat mutassak, okét a vert uton elinditsam, és egyszersmind
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megbizonyitsam, hogy a vizek bontdsa, noha bajos magaban, Hazank Orvo-
sainak tudomanyat éppen feliil nem haladja.”

Erdélyben Nyulas figyelmeztetett elséként a gyogyfiirdékbol huzhato
nemzetgazdasagi haszonra, kidomboritva, hogy az orszagrész oly gazdag as-
vanyvizekben, mint Eurdpanak egyetlen ,,ekkora kierjedésii tartomanya” sem.

Adatokkal bizonyitja, miszerint Radna-vidék fiirddit 1796-ban csupan
317 vendég kereste fel, egy évre ra a latogatok szama 430-ra emelkedett,
akadt koztiik erdélyin kiviil moldvai, bukovinai, magyarorszagi, galiciai ven-
dég is. Egymagabol a dombhati fiirdébol egy flirdéidény alatt az allamnak
4000 forint tiszta jovedelme volt.

A latogatok szamanak ndvekedése azonban csupéan a borvizek kivalo hata-
sanak tudhato be, mert a hivatalossagok semmit sem tettek a flirdohelyek von-
zova és korszeriivé tétele érdekében. ,, Az egészség onként buzog szamunkra a
foldnek gyomrabol, és mi aztot restelljiik jo moddal hasznunkra forditani” — 1a-
zong. A Radna-vidéki borvizek az erd6k rengetegében, varosoktol messze van-
nak, orvos sehol a kozelben, s ha akadna is, akkor a gyogyszertar hianyzik. A
betegek jo része igy ,,a rossz rendtartasnak aldozatjava” valik.

Mint Erdély féorvosa késébb a gyogyfiirdok felviragoztatasa érdekében
hasznos intézkedéseket hozott. Kévary Laszlo tobb izben is emliti, hogy a
XVIIL. szazad végén az erdélyi flirdok koziil Radna (Dombhat) a legfelkapot-
tabb. ,, Dr. Nyulasban nagy partfogot lelt vala — itja —, s annyira emelte hirét,
hogy vendégei kozott magyarhoni, galiciai és moldvai talalkozott Evdély fiai-
val.” Kolozsvari tartdozkodasa idején sokiranyt elfoglaltsaga miatt Nyulas
alig foglalkozott vizelemzéssel. Féorvosi mindségében viszont hathatdsan ta-
mogatta Gergelyffi Andras hasonld tevékenységét.

Gergelyffi Andras csaknem minden nevezetesebb erdélyi gyogyvizet
elemzett, a Gubernium partfogasat kérve a ,,k6zjo” érdekeit szolgald munkas-
sdgahoz. Nyulas segitségével ezt meg is kapta. A csiki, gyergyo6i, a hunyadi,
zarandi €s mas vizeket alaposan vegyelemezte. A kortilmények kiilonos koz-
rejatszasa folytan csupan két, kevésbé jelentOs, sajat véleménye szerint is ki-
egészitésre szoruld mive jelent meg nyomtatasban. Tevékenysége eredmé-
nyeinek nagy részét Pataki Samuel (1765-1824), akkori orszagos féorvos
dolgozta fel 'Descriptio physico-chemica aquarum mineralium magni princi-
patus Transilvaniae’ (Az erdélyi asvanyvizek fizikai és kémiai leirasa. Pest,
1820) cimii miivében. Igy Gergelyffi neve méltatlanul feledésbe meriilt, ho-
lott asvanyvizelemz6 munkassaga Nyulas tevékenysége szerves folytatasanak
tekinthet6.”® (...)

"8 Vasilie Popp "Despre apele minerale de la Arpatac, Bodoc si Covasna’ (Az arapataki, bodoki
és kovasznai asvanyvizekrdl. Szeben, 1821) cimii mive kiilonds helyet foglal el a roman
orvostorténelemben. Popp nem csupan az elsé roman nyelvi flirddgyogyaszati munka szerzo-
je, hanem egyben az els6 roman orvos, akinek anyanyelven irt szakmlive nyomtatasban is
megjelent.
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SOOS PAL

NYULAS FERENC MINT ANALITIKUS
KEMIKUS”

Nyulas Ferenc az 0j kémia hive, dszintén lelkesedik érte és — bar abbdl a cél-
bol, hogy munkéjat orvos-kortarsai megértsék — helyenként a vegyi anyagok
elnevezésére a flogiszton-szakkifejezéseket is hasznalja, kiizd a flogiszton-
elmélet ellen.

A tobb nyelvet besz¢ld Nyulas a korabeli Erdélynek egyik legfelkésziil-
tebb tudosa volt. Munkéja igen sokoldali dokumentaciordl tesz tantisagot.
Sokat idézi Pliniust® is, ki a vizek asvanyiso-eredetét allapitotta meg, legna-
gyobb tanitomestere azonban Torbern Bergman volt,*! akinek a miive mara-
dando alkotas a vizvizsgalat terén. Nyulas becsiiletességére, tudomanyos lel-
kiismeretére vall, hogy 6szintén elismeri Bergman hatasat, és ezt akkor sem
mulasztja el, mikor eredeti megfigyeléseken dolgozik. Els6 kotetével kapcso-
latban egyenesen igy nyilatkozik: ,, En ugyan 6tot igen sok helyen emlitem
munkamban, de ahol nem emlitem is, nagyobbara az 6 nyomdokat kévetem,
sét mélto lett volna 6tét az elsd részben szorol széra forditanom. ™

E sorok mogiil Nyulas szerénysége €s 6szintesége csendiil ki, amely
egész tudomanyos munkdassagara oly jellemzd6. Pedig Bergmannak, kora
nagyrabecsiilt tudosanak sokkal konnyebb volt a vizek kémiai analizisérol
irni, mint Nyulasnak, kit senki sem tdmogatott, senki meg nem értett. Berg-
man szakembereknek és az akkori tudomanyossag nyelvén, latinul irhatott,
igy tehat gondolatait tokéletesen kifejezhette, és abban is biztos lehetett, hogy
megeértik. Nyulas magyarul irt, a legnagyobb szaknyelvi nehézségek aran tud-
ta kifejezni tudomanyos elképzeléseit, és 0j szavakat kellett 1étrehoznia.

Az altala szerkesztett Uj szakkifejezések mellett a kémidban meghonosi-
totta a népies kifejezéseket is, egyebek kozott azért, hogy orvos-olvasoi, kik-

7 Forras: Soos Pal: Nyulas Ferenc, a vegyész. In: Spielmann Jozsef — So6s Pal: Nyulas Ferenc.
Bukarest, 1955. Akadémiai Konyvkiado. pp. 73-133. (Részlet: pp. 78-133.)

8 Plinius: Historia Naturalis, XXXI.

81 Bergman, Torbern: Opuscula physica et chemica, pleraque antea seorsim edita, jam ab
auctore collecta, revisa et aucta. 1-6 vols. Upsaliac & Aboe, 1779-1790.

2 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen. irta Nyulas Ferentz orvos.
Kolosvaratt 1800. Nyomtt. Hochmeister Marton altal, a’ Kiado koltségével. p. XXI.
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nek elsdsorban irt, s akik a vegytan terminoldgiajat nem ismerték, konnyeb-
ben megérthessék.

Bergmanon kiviil Nyulas felhasznalta még forrasmunkaként Johann Fri-
derich Westrumb,® tovabba Winterl Jozsef Jakab pesti egyetemi tanar® kémi-
ai munkdit. Az 0j kémia hirdetéi koziil magédnak Antoine Laurent Lavoi-
siernek,® valamint Christoph Girtannernek®® konyveibdl talalunk idézeteket
Nyulas miivében.

E szerz6k mellett a bécsi balneoldgia erds fejlodése is mély hatassal volt
a munkdjara. A Friedrich Hoffmann altal megteremtett tudomanyos balneolo-
giat a bécsi iskola nagymértékben felkarolta és tovabbfejlesztette. Igy Franz
Xaver Dietl 1772-ben 6sszefoglaldé munkat irt az Ausztridban talalhato as-
vanyvizekr6l.?” A leghiresebb bécsi balneologus, aki Nyulas Ferencre mint
tudés mély hatast gyakorolt, de sok izben valtotta ki ennek hazafias felhabo-
rodasat, Heinrich Johann Crantz, az osztrak monarchia teriiletén talalhato as-
vanyvizek altalanos leirasan kivil® Erdély asvanyvizforrasaival kiilon is fog-
lalkozott.* A bécsi iskola hatasara az ott tanuld erdélyi orvosndvendékek —
romanok, magyarok, szaszok — egyarant raeszméltek arra, hogy hazajuk
egész Europanak asvanyvizekben leggazdagabb vidéke, és igy hazafias kote-
lességiiknek tartottak e természeti kincsekkel valo foglalkozast.”

Hazajukba visszatérve tudomanyos munkdval igyekeztek kedveskedni
nemzetiiknek és nagy lendiilettel fogtak neki az dsvanyvizek elemzésének. A
francia polgari-demokratikus forradalom eszméinek hatasa alatt kialakult ha-
zafias felfogasukat mélyen sértette, hogy hazajuk gazdag természeti kincseit
vizsgalo idegenek sokszor hamis adatokat kozdlnek azokrol.

Egymas utan sziilettek meg a szasz Lucas Wagner,”' a magyar Nyulas

83 Westrumb, Johann Friderich: Kleine physikalisch-chemische. Abhandlungen. Vol. 1-3. Leip-
zig, 1785-1789.

Winterl, Jac. Jos. Methodus analyseos aquarum mineralium. Viennae et Budae, 1781.
Lavoisier, Antoine Laurent: System der antiphlogistischen Chemie aus dem Franzdsischen
ibersetzt... von D. Sigismund Friedrich Hermbstddt. Berlin und Stettin, 1792.

Girtanner, Christoph: Anfangsgriinde der antiphlogistischen Chemie. Berlin, 1792.

Dietl, F. X.: Dissertatio inauguralis medico-chemica de Austriaci Imperii aquis medicatis.
Viennae, 1772 e typographeo Kaliwodiano. 153 p.

Crantz, Heinrich Johann Nepomuk: Gesundbrunnen der Oesterreichischen Monarchie. Wien,
1777. Gerold. [4], 306, [8] p.

Crantz, Heinrich Johann Nepomuk: De aquis medicatis principatus Transsylvaniae. Wien,
1773.; Crantz, Heinrich Johann Nepomuk: Analyses therm. herculanarum Daci¢ Trajani
celebriorumque Hungari¢ accedit aquarum Hungari¢, Croati¢ nomenclator. Vienn¢, 1773.
Typ. Jos. Kurzbock. [16], 96 p.

E témakdrt kutatta V. Bologa professzor is, s kutatasi eredményeit balneologia-torténeti irdsa-
iban adta kozre.

Wagner, Lucas: Dissertatio inauguralis medico-chemica de aquis medicalis Principatus
Transylvaniae. Viennae, 1773. Typ. Jos. Kurzbock. XVI, 95 p.
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Ferenc és a roman Vasilie Popp®> munkai Erdély asvanyvizeirdl és balneolo-
giai alkalmazasairol.

Nyulas Ferenc haromkotetes munkaja azonban nemcsak abbol a szem-
pontbdl érdekel benniinket, hogy Erdély asvanyvizeit targyalja, hanem azért
is, mert a munka elsd két kotete atfogdbb kémiai problémakat és vegyelemze-
si modszereket ismertet, €s ilyenforman az els¢ magyar nyelvii kémiai tan-
konyvnek is tekinthetd.

NYULAS KEMIAI FOGALMAL
AZ ASVANYVIZEK OSSZETETELE

Nyulas Ferenc az asvanyvizek eredetét Plinius szerint magyarazza: ,, Tales
sunt aquae qualis terra per quam fluunt” [olyanok a vizek, mint amilyen
foldrétegen atfolynak].” Gyogyitod hatasukat nem misztikus er6knek, hanem a
foldbol kioldott asvanyi anyagoknak tulajdonitja.

Az asvanyvizekben talalhato vegyiiletek szamat illetéen az akkori felfo-
gast tette magaéva, mely szerint 27 ilyen vegyiilet van, és megallapitotta,
hogy e vegyliletek a vizben kisebb-nagyobb mennyiségben lehetnek jelen.
Ezek az anyagok halmazallapotuk szerint kétfélék: gazalakuak (,levegdsza-
bastiak™) és szilardak. A gazhalmazallapotu alkotérészek koziil az asvanyvi-
zekben a legnagyobb mennyiségben a szénsav taldlhatdé meg, kisebb mennyi-
ségben fordul el6 a kénhidrogén (,,kénkdlevegd”) és az oxigén (,,savanygoz”
vagy ,.¢ltetd leveg6”). Az asvanyvizekben feloldott allapotban jelenlévo leve-
g6t kozonséges levegdnek nevezi Nyulas. Ennek mennyiségét nem is keresi,
mivel a rendelkezésére allo felszerelés egyszerliségébdl kifolyolag a kimuta-
tas alkalmaval a levegd rendszerint jelen van.

A kor felfogasa szerint az asvanyvizek szilard alkotorészei kozott a ko-
vetkezd vegyiiletek fordulnak el6: kalcium-karbonat (,,szénsavas mész”), mag-
nézium-karbonat (,,szénsavas magnézia”), barium-karbonat (,,szénsavas nehéz
fold”), kovasav (,,kovacs”), aluminiumoxid (,,szabad anyag”), vas-karbonat
(,,szénsavas vas”), mangan-karbonat (,,szénsavas magnézium”). Nyulas ugy
képzelte, hogy e karbondtok a vizben oldott allapotban vannak jelen, de
hidrokarbonatokrol még nem tesz emlitést. A kovasavrol és aluminiumoxid-
1ol az volt az elképzelése, hogy ezek vizben nem oldodnak, hanem benne
»gazolnak” (lebegnek).

Nyulas idejében a sav, lig és s6 fogalma még nem volt teljesen tisztazott,
s a savakat és lugokat is soknak nevezték. ,, Kozonségesen véve négyféle so
adja magat elé a természetben: savanyo, lugos, neutral és kozépso. A sav-
anyo sok koziil, mint amilyenek a galicsav, salétromsav, tengersav, szénsav

%2 Popp, Vasilie: Despre apele minerale de la Arpatac, Bodoc si Covasna. Szeben, 1821.
% Plinius id. miive
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sat. csak az utolso lakik szabadon a vizekben, a tébbi midon jelen vannak,
mindenkor valami bazissal egybekotve fordulnak el ... Lugso csak harom van
a természetben: hamuso vagy iiltetvényi lugso, szekso vagy asvanyi ligso és
ammonia vagy repdékeny lugso (Potassa sive alc. veget. Soda sive alc. min.,
Ammonia sive alc. volatile). A két elsé dllékony, mert a tiizet kidllja, a har-
madik repdékeny, mivel a szabad levegon lassanként, a tizén pedig hamar
egymasutan elrepiil, elenyészik. Sehol a természetben ez a harom lugso tisz-
tan nem talaltatik (hanem ha a vulkanok tiizei sziilnek néha effélét), minden-
kor mas testeknek, s legnevezetesebben a savaknak tarsasagaban laknak, me-
lyekkel neutral sokat szoktak csindalni”.**

A lugos sok koziil az asvanyvizekben a kalium-karbondt (,,szénsavas
hamuso” vagy ,,iltetvényi ligs6”), natrium-karbonat (,,szénsavas szEékso™) €s
ammonium-karbonat (,,szénsavas ammonia”) el6éfordulasardl beszél. A neutra-
lis sok koziil a kdvetkezoket talalja a vizekben: kaliumszulfat (,,galicos hamu-
$0”), natriumszulfat (,,csudaso”), konyhaso (,,tengers6”), kaliumklorid (,.,tenger-
savas hamus¢”), kaliumnitrat (,,prizmas salétrom’). Azokat a neutralsokat, me-
lyek alkali foldfémeket és aluminiumot tartalmaznak, k6zépsdknak nevezi el.
Ezek szamat 9-ben allapitja meg: kalciumszulfat (,,gyepso’), magnéziumszulfat
(,,keseris0”), timsd, kalciumnitrat (,,salétromsavas mész”), magnéziumnitrat
(,,salétromsavas magnézia”), kélciumklorid (,,tengersavas mész”), magnézium-
klorid (,.tengersavas magnézia”), bariumklorid (,tengersavas nehézfold) ¢és
vasszulfat (,,vasgalic”). A felsorolt asvanyi sokon kivill az asvanyvizekben
Nyulas szerint jelen lehetnek még a natriumszulfid (,,kénkomaj”) és szerves ve-
gyiiletek, melyeket Nyulas magyarul ,,siikér’-nek nevezett el.

Ha az altala felsorolt sokat figyelemmel atnézziik, azt kell tapasztalnunk,
hogy a Nyulas kordban ismeretes és a szervezetre artalmatlan, vizben oldodo
sok mindegyike eléfordul, és hogy a szerzé az alkali foldfém-karbonatokat,
valamint a vas- és mangan-karbonatot szintén vizben oldodonak tiinteti fel.

A felsorolt 27-féle s6 koziil — mondja Nyulas — csak kevés lehet jelen ol-
dott allapotban az asvanyvizekben, mivel kémiai reakcid folytan egymast ki-
csapnak. Azt a kérdést, hogy az adsvanyvizekben eléforduld sok koziil melyek
lehetnek jelen, Lavoisier tablazata segitségével donti el, mely a savak és bazi-
sok kémiai rokonsagat ismerteti.

E tablazatban a savak alatt a bazisok, a bazisok alatt pedig a savak szere-
pelnek, az affinitasuknak megfelelé sorrendben. igy pl. a kénsav négyszerte
nagyobb affinitast (,,rokonsagot”) mutat a natronliiggal, mint az aluminium-
mal. A tablazat egyben azt is megmutatja, milyen vegyiiletek azok, melyek
bizonyos sok jelenlétében nem fordulhatnak el az asvanyvizekben. Ha pél-
daul natronlug (,,széks6™) vagy natrium-karbonat (,,szénsavas székso”) van
jelen, a fenti 27 vegyiilet koziil felesleges a vizsgalat folyaman a gipszet, ke-

%% Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasardl kozonségesen, p. 17.
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serlisot, timsot, salétromsavas meszet és magnéziumot, a kalcium- és magné-
ziumkloridot, tovabba a vasgélicot keresniink, mivel ezek kicsapddnak.

Lavoisier tablazatanak hasznalata Nyulas részérdl hatarozott allasfoglalas
az 0j kémia mellett, s szemléletesen tiikrozi meggy6zodését, hogy a vegytan
altal felvetett j problémakat csak az antiflogisztikus kémia modszerei képe-
sek megoldani.

Kordhoz képest helyesen itéli meg az dsvanyvizek Osszetételét, amikor
abbol indul ki, hogy a vizben olyan sok vannak jelen, mint amilyenek bepar-
laskor kivalnak. Korabban még nem tudtak ugyanis, hogy a vizben e sok io-
nos allapotban vannak jelen. Ezt a tényt Svante A. Arrhenius allapitotta meg,
¢és a végkovetkeztetést a gyakorlatban a XIX. szdzad végén Than Karoly von-
ta le, akitdl kezdve a modern balneoldgia szakemberei az dsvanyvizek Ossze-
tételét mar nem oldott sok, hanem kationok és anionok alakjaban tiintetik fel.
Nem kétséges azonban, hogy Nyulas a korabeli legfejlettebb kémiai tudo-
many szinvonaldnak megfelelden értelmezte az dsvanyvizek Osszetételét.

NYULAS FERENC LABORATORIUMA

Tobb szempontbdl fontos megismerniink azokat a felszerelési targyakat (,,pesz-
lekek™), amelyekkel az analiziseket végezte. Tudomast szerziink igy azokrdl a
kisérleti berendezésekrdl, melyekkel régi kémikusaink dolgoztak, és Osszeha-
sonlithatjuk azokat korunk modern kutatoeszkozeiel. Ha Nyulas esetében ezt az
Osszehasonlitast elvégezziik, csodalattal kell tekinteniink azokra az eredmé-
nyekre, melyeket e régi és sokszor primitiv felszereléssel ért el.

A hevitési és beparolasos miiveletek elvégzésére hordozhatd vaskatlant
és beleill6 vasedényt (,,medence”) hasznalt, ,,melyen hol a puszta tiizben, hol
fovenyferedében lehessen munkalodni”.”

Az éasvanyvizek gaztermékeinek vizsgalatara kerek alju palack szolgalt,
melynek ,,S” alakban meggorbitett nyaka volt, de chelyett hasznalni tudott
olyan kerek aljii lombikot (,,hasko™) is, melyhez ,,S” formaban meggorbitett
hosszu tivegesovet kapcesolt. A vizekbdl hevitéssel eltavolitott gazok felfogasa-
ra szolgaltak a kobhiivelykekre beosztott tiveghengerek, desztillaciés miivele-
tek (,,letsepergetés”) elvégzésére pedig a kiilonbozoé nagysagu retortak (,,nya-
kadolt tivegek™).

Az asvanyvizek atsziiréséhez poharakat (,,sugar hompdolyds tivegek”)
hasznalt, a poharak vonasokkal kobhiivelyekre voltak beosztva, szajuk pedig
csOrben végzodott, hogy a folyadékot jobban ki lehessen tdlteni. A vizek be-
parlasara kiillonb6z6 nagysagu porcelancsészék, kémlésiikre pedig ugyancsak
kiilonbozd térfogatt, szintelen tivegbdl késziilt borospoharak szolgaltak.

Sztir6papirként enyvtelen papirost alkalmazott, melyet elobb atnedvesi-

% Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen, p. 28.
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tett azzal a folyadékkal, amelyet at akart sztirni. A kiilonb6z6 fajstulyu folya-
dekrétegek szétvalasztasat szivornyaval (,,szivarvany”) végezte el, melyet
iivegesobol készitett olyan alakban, ,,mint egy kasza nyelest6l”. A szivornya
rovidebb agat a folyadékba helyezte, s a hosszabbik agabol a levegdt szajjal
kiszivta. Annak megakadalyozasara, hogy szivas kozben a folyadék a szajaba
jusson, a hosszabbik csére oldalcsovet forrasztott, és a leveg6t ezen keresztiil
szivta ki, mikdzben ujjaval a hosszabbik csé végét befogta. Nyulas szivornya-
ja igen praktikus, s a gyakorlatban még ma is hasznalni lehetne, de tobbi
iivegedénye mar idejétmult.

Tudomanyos gondossaggal valogatta meg laboratériumi edényeit is, s
egyben biralta a hazai edényipar hibait. Példaul vizvizsgalati célokra kiilfoldi
porcelan- és livegedényeket vett igénybe: ,, 4 mi erdélyorszagi cserépedénye-
ink evégre keveset érnek; mert a rossz foldvalasztas, csinalas, mazolas, ége-
tés miatt még a tiszta vizet is gyakran altalbocsatjak, emellett felette goron-
csosok, élesek, ugy, hogy a minerdléknak negyed-otod részét gyakran ellop-
jak. A hazankbéli iivegeket ezzel a fogyatkozassal nem vadolhatjuk ugyan, de
ezek otrombak és nagyobbara nem tisztak, mely miatt sok iivegek elhasadoz-
nak, mig az ember céljat érheti.””*

Elrepedt lombikjait otletesen a csapadékok pontos lesziirésénél hasznosi-
totta, mert ezek , semmit a mineralékbol el nem lopnak, a viz az iiveg
hasadékjan altalmegyen, a szalladékot pedig a sima iivegrol tokéletesen
oszvegytijthetni”.”

A szlir6papirt megtamado erds savak sziirésére olyan berendezést hasz-
nalt, melynek segitségével e mard vegyi anyagokat ma is konnytiszerrel le le-
het szlirni. ,, Ezeket az erds savakat mindazondltal iivegtolcséren szintugy
megsziirheti, ha az ember ennek fenekere egy darabocska iiveget teszen, erre
két-hdarom kisebbet, ismét aprobbakat, s oztan egy-két ujjnyira tivegport és az
altalsziirends savat felyiil a tolcsérbe tolti”.%®

Homérdi (,,hevettyii”) Réaumur- és Fahrenheit-beosztastak; a Celsius-
beosztasi hdmérdk akkor még nem voltak haszndlatban. Bar ekkor az analiti-
kai kémia még gyermekcip6ben jart és a laboratériumok tisztasaga még igen
bizonytalan volt, Nyulas komoly jelentdséget tulajdonitott ennek a kérdésnek.
Elvként szogezte le, hogy a kisérleti edényeket hasznalat elott desztillalt viz-
zel (,,Jombikos tiszta viz”) at kell mosni, ¢és ettdl soha el nem tért.

Meglepben gazdag kémszersorozattal dolgozott. Ezek kozott novényi ki-
vonatokat, savakat, lugokat, sokat és fémeket taldlunk. A ndvényi kivonatok
kozott kiilonos fontossagu a lakmusztinktiura, melyet Bergman fedezett fel és
hasznalt elso izben. A kurkumat a lagok felismerésénél alkalmazta Nyulas, a

% Uo. p. 119.
7 Uo. p. 32.
% Uo. p. 32.
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gubacstinkturat pedig — az altala létrehozott igen élénk szinreakcié miatt — a
vas értékes kémszerének tartotta, tehat ezeket a szereket helyesen értékelte.

A savak kozott leggyakrabban a kénsavat (,,galicsav”) haszndlta, melynek
segitségével az alkali foldfémeket tudta meghatarozni. Azonban nem elégedett
meg a kémszerek egyszerli felsorolasaval, hiszen ismerteti azokat a modszere-
ket is, melyekkel e szerek tisztasagat lehet meghatarozni. Igy pl. a salétromsav-
ol a kovetkezoket irja: ,,a kozénséges salétromsav hol gdlic-, hol tengersavval
elegyes; az elsd tisztatalansagot a tengersavas nehézfold, a masodikat a salét-
romsavas eziist elarulja. De megjegyzésre mélto, hogy maga a lebukott salét-
romsav se legyen eziisttel elegyes. Errdl bizonyithat a tengersav”.”

Nagy fontossagot tulajdonitott reagensei tisztasaganak és megbizhatosa-
ganak. Ezért vetette fel mar — korat megel6zéen — a kémszerek ellenérzésé-
nek kérdését, melyet végiil is csak a XX. szazad modern kémiai tudoménya
tudott teljesen megoldani. Ha Nyulas kémiai munkajat akarjuk értékelni, nem
gondolhatunk egy mai kémikus munkdjara, aki vegytiszta kémszerekkel dol-
gozik. Kettés munkat kellett végeznie: el6szor magat a reagenst tette vizsga-
lat targyava, és csak azutan foghatott hozza a tulajdonképpeni analizishez.
Természetesen nem volt képes minden kémszerének tisztasagat ellendrizni, és
igy pontos és megbizhaté munkat csak azokkal ért el, amelyeket ellendrzott.
Ha tehat olykor tévedett, okat a vegyszerekben keressiik, amelyekben idegen
anyag okozta szennyezddések fordultak eld, és amelyeket Nyulas nem tudott
ellendrizni.

A nala szereplo savas kémszerek kozott még az oxalsav (,,nadmézsav”)
igen fontos, mivel az a kalcium kimutatasanak ma is a legérzékenyebb eszko-
ze. Az ecetsavat az ammonia felismerésére hasznalta, mellyel fehér fiistot
képzett.

A lagok kozil a natronlugot és kalilugot alkalmazta, s utobbit a borkd he-
vitése utjan allitotta el6. A meszes vizet a szabad szénsav kimutatasara hasznal-
ta fel. Reagensei kozott igen fontosak a sooldatok is. A sarga vérlugso (,,vér-
lug”), amelyet maga készitett el vérbol, a vas legfontosabb kémszere. A
bariumkloridot (,.tengersavas nehézfold”) és bariumacetatot (,,ecetes nehéz-
fold”) a kénsav kimutatasanal értékesitette. Nala az eziistnitrat (,,salétromsavas
eziist”) a sosav, a kénsav, a kénhidrogén ¢€s a szerves anyagok (,,siikér”) felis-
merésére szolgalt. Higanynitrat-reagenst kétfélét ismer, aszerint, hogy hidegen,
vagy melegen késziti el. A két uton eldallitott kémszer reakcioi csaknem azo-
nosak, és igy megallapitja, hogy ,, ezért egyik konnyen kimaradhatna a kémesz-
kozok szamdbol”.' Nyulas koraban még nem ismerték a merkuro- és mer-
kuri-vegyiileteket. Igy 6 nem is gondolhatott arra, hogy a két készitési méd élal
két kiilonb6z6 kémszer johet 1étre. Kémszerének hatasat az zavarta meg, hogy
mindkét reagensben merkuro- és merkuri-sok elegye volt jelen és ezek egylittes

* Uo. p. 73.
1% UYo. p. 87.
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kémhatésat észlelte, midon a sosavat és kénsavat akarta kimutatni. E reagen-
sekrél mar Bergman is figyelmeztetden ir: ,, a salétromsavas kén esét igen ova-
tosan kell hasznalni, mert kiilonbozé oldatokban kiilonbozd természete van. ™!
Hogyan is érhetett volna el helyes eredményeket e kémszerrel, ha még tanito-
mesterének sem volt kiforrott véleménye annak Osszetételérdl?

A tobbi higanys6 koziil a szublimatot (,,ragd kén esd”) alkalmazza,
amellyel a lugos sokat ki tudja mutatni, de csak abban az esetben, ha ezek
nagy koncentracioban vannak jelen. Az 6lomacetatot a kénsav €s sosav felis-
merésére hasznalja, a kénhidrogén legérzékenyebb kémszerének tartja, és ez
az allitasa a mai kémiai felfogassal is egyezik.

Reagensei koziil figyelemreméltdé még az alkoholos szappanoldat is,
melynek segitségével a kemény vizet kémleli. Ugyanezt a kémszert hasznal-
juk e célra ma is.

A fémek koziil a higanyt (,,eleven kén esd”), az eziistot €s a sargarezet al-
kalmazza, és ezekkel sikeresen tudja kimutatni a dombhati borvizben nagyon
kis mennyiségben jelenlévd kénhidrogént is.

Ebbdl a rovid felsorolasbol is megallapithatd, hogy Nyulas laboratoriumi
felszerelése ¢és kémiai reagensei semmivel sem maradnak mogotte azokénal,
amelyeket kora leghaladobb, élenjard vegyésztudodsai hasznalnak. Szamos
kémszere, egyes eszkdzei ma is megalljak a helyiiket. Ugyanakkor nem lehet
eléggé hangsulyozni, hogy Nyulas egy hatramaradott orszagban, sajat szerény
anyagi eszkozeivel, minden tamogatas nélkiil végezte kutatomunkajat. Eszko-
zeit legnagyobbrészt maga allitotta eld, és igy vegyészi munkajat — melyet
nagyfoku orvosi elfoglaltsaga mellett szabadidejében folytatott — még az esz-
kozok, sok esetben a kémszerek eloallitasahoz sziikséges munkaval kellett
parositania.

Azok az eredmények, amelyeket korabban is csak a kémia élenjar6 tudo-
sai értek el, Nyulas részérdl olyan teljesitményt — a leleményesség, kitartas,
tudomanyossag olyan fokat —kivantdk meg, hogy méltan sorolhatjuk 6t kora
kimagasld kémikusai koze, sajat hazajanak pedig legnagyobb kémikusat kell
benne latnunk ebben a korban.

A MINOSEGI ANALITIKA

Nyulas Ferenc mélyenszantéan analitikus elme és lelkesen fiirkészi a termé-

szet titkait: ,, Orom drja boritja el szivét a tudosnak, midon a természet vizs-

galasaban a bolces eszkozoknek dltala a valosagnak fenekére szallhat”.'”
Kutatasaiban jelentds szerepet juttat a mindségi analitikdnak. Modszerei-

ben érzékszervi, kémiai és fizikai vizsgdlatokat alkalmaz.

' Bergman, Torbern: Opuscula physica et chemica. Vol. 1. Upsaliae, 1779. p. 102.
102 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen, p. 47.
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Erzékszervi vizsgilata nemcsak a vizsgalando anyag szagéara és szinére,
hanem izére is kiterjed. A natronltigot pl. azért nevezi ,,slités l1gso’-nak,
mert ha megkostolja, az a nyelvét égeti.

Az asvanyvizek kémiai vizsgélata alkalmaval hangstilyozza a forras hely-
szinén torténd elemzés fontossagat. ,, Soha egy viznek bontasa tokéletes nem
lehet, hanem ha az a kut mellett vitetik véghez. Nevezetesen a repdékeny ré-
szeknek meghatarozasaban csalatkozik meg az ember leginkabb: mert majd
lehetetlen a vizet messze vinni abban az épségben, melyben & a kutban talal-
tatik. Sot vannak mineralék, melyeket felette nagy repdékenységek miatt a kut
mellett sem lehet egészen felfogni. Azért egyaltaljaban mind héjanosok azok a
vizbontdsok, melyek nem a kut mellett mentek véghez... """ Ezek a megallapi-
tasok ma is érvényesek: a modern vizvizsgélatokat jorészt szintén a forras
mellett végzik.

Az asvanyvizekben jelenlévo szabad sav és lugos s6 kimutatasara szolgal-
nak a lakmusz, a Caesalpini Brasiliensis-fa festékanyaga (fernambukos papi-
ros), valamint a kurkuma, melyek szine a savak és lugok hatasara jellemzden
valtozik meg. A vas kimutatasara Nyulas legérzékenyebb kémszere a gubacs-
tinktra. A tinktarat a tolgyfa levelein termett gubacsbol maga vonja ki alko-
hollal. A télgyfagubacson kiviil mas novények kivonatat is sikeresen hasznalja
e célra, mint amilyenek: a tolgyfa, granatfa,'™ tormentillagyokér'® stb. ,, Ha a
tinkturabol egy-két csepp egy pohdr vasas vizbe cseppentetik, a viz tdle elobb
vagy késébbre néhany minutdk alatt piros roska szinii leszen; de ez a szin las-
sanként ibolydanra valtozik, és végtére megfeketiil, ha sok vasat tart.”'%

Akkoriban még nem volt ismeretes, hogy a tannin, a gubacstinktara hato-
anyaga csak a haromvegyértékii vassal képez szinreakcidt, a kétvegyértékiire
viszont nem reagal. Nyulas nem ismeri a vasnak ezt a képességét, mégis ké-
telkedik a kilfoldi vizvizsgalok szavaiban, akik ezt a szinreakciot a vas
mennyiségi meghatarozasara is felhasznaljak.'”” A sarga vérlugsot (vérlug
vagy ,,burkuslig”) nagyon helyesen a vas legfontosabb kémszerének tartja,
mellyel kékszinli csapadékot idéz eld. A szénsavas vas jelenlétét az dsvanyvi-
zekben gy bizonyitja be, hogy ,,ha a viz a megfozés utan a veérluggal tébbé
kék felhot és szalladékot nem dd, jele hogy a vizet csupa szénsavas vas lakja:
mert az allékony savakkal egybekotott vas, mint amilyen a vasgalic, viznek
megfozése utan se sziinik meg hasonlo kék szalladékot mutatni” '

A szabad szénsav kimutatdsanak legfontosabb kémszere a meszes viz,
mely a szénsavval mohon egyesiil: ,, Minthogy azonban a mésznek nagyobb

103 Uo. p. 40.

1% Granatfa (Punica granatum L.)

195 Tormentilla gyokér = vérontopimpo (Potentilla tormentilla)

196 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen, p. 57.
7" A> Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarél, p. 128.

18 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarél kozonségesen, p. 61.
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rokonsaga van a szénsavval, mint a vizzel, ezen okbdl a viz, ha csak jol
bédugott edényben nem tartatik, a meszet sokaig magaban felolvasztva meg
nem tarthatja: mert ez az 6 elobbeni kedves szénsavat, mellyel a gézorvény
bovolkodik, ismét mohon magdaba hizza, s el6bbeni nyakassagat, ti. a vizben
felolvadhatatlansagat visszavévén, lassanként az edénynek fenekére szall”.'”
Ugyancsak a mészviznek a segitségével donti el, hogy a vizsgdlando vizben
van-e sok szabad szénsav, vagy a szénsav csak kotott formaban fordul el6. Ha
a vizsgalando asvanyviz par csepp meszes viz hatdasara megzavarosodik, ben-
ne szabad szénsav nincs jelen. A szabad szénsav kimutatdsa sordan abbdl in-
dul ki, hogy ,,a kevés mész, ha sok szabad szénsavra talalt, vele a vizet meg-
zavarja, de a viznek zavarossaga azonnal ismét eltiinik: mert a még szabadon
maradt szénsavnak segitségével a szdrmazott 1j szénsavas mész felolvad”.""’
Analitikai modszereit egyébkent ilyen kerek és szép mondatokban irja le, mert
sohasem téveszti szem eldl azt a célt, hogy a mindennapi élethez hozzaszokott
orvostarsait megnyerje a kemiaval valo foglalatoskodas szamara.

Az asvanyvizek bariumtartalmat kénsav segitségével mutatja ki. O még
azt hiszi, hogy a szabad szénsav eltdvozasat a kénsav segiti el és ,,maga
kapcsolja magdt dssze helyette a vizzel, melyet annyira szomjuhoz”.""' Tekin-
tettel arra, hogy a kénsav nemcsak a bariumot, hanem a kalciumot is kicsapja,
a két csapadék szétvalasztasat vizben vald eltéré oldékonysaguk figyelembe-
vételével végzi el.

A vizek klorid- és nitrattartalmanak kimutatasara szintén a kénsavat hasz-
nalja fel. , Ha az ember ezeknek a jelenlétekben a vizbe erds galicsavat cse-
pegtet, aztot megmelegiti, és ammoniaval megnedvesitett darabocska papi-
rosat tart felibe, lathato kéd emelkedik fel a vizbol. Oka ennek a jelenségnek
az, hogy a vizbe csepegtetett galicsav a salétrom- vagy tengersavas sot el-
bontja, azoknak bazisaval magat egybekapcsolja, azonban ezek a savak arvan
maradvan, és a viznek melegitésével kifelé igyekezvén, a levegoben taldlkoz-
nak a ammoniaval, azzal magokat dszvekapcsoljik, az elso vele langallo sa-
létromot, a masodik szalamiat csindlnak, és azon pillanatban gyenge kod-ab-
razatban lathatova lesznek”.''> Mint latjuk, az egyes kémiai reakciok leirasa-
ra olyan személyesito kifejezéseket hasznal, melyek révén az egyébként unal-
mas leirasok élvezetesekké valnak.

A kénsav kimutatasara bariumkloridot és bariumacetatot hasznal. A s6-
sav legbiztosabb kémszereként az eziistnitratot alkalmazza, mellyel ,, bajosan
felolvadhato ércessot csindl, és 6tot fejér szinben, turdson, fenékre ragadja,
ahol ott lassankent kékelld szinii leszen, 24 orak mulva pedig csaknem megfe-
ketedik: de ha a napfenyre tétetik ki, ott 2—3 minutak alatt mar megfekete-

1 Uo. p. 64.
1% Uo. p. 66.
" Uo. p. 71.
12 Uo. p. 72.

104

104



dik” ' A napfény hatasat ebben a korban még csak empirikus tton ismerik,
6 viszont mar e fotokémiai reakcionak tudomanyos értékelését adja. Ugyan-
ezt a kémszert tartja alkalmasnak a kénhidrogén kimutatasara is, mellyel csa-
padékot hoz Iétre, a szerves anyagokkal pedig barna, majd késobb megfekete-
do ,,szalladék” keletkezik.

Az alkali-karbonatok felismerését szublimat-oldat segitségével csak akkor
latja lehetségesnek, ha kelld koncentracioban vannak jelen, mikor is narancs-
szinli csapadékot alkotnak. Ez a higanyvegyiilet a kénhidrogén kimutatasara is
alkalmas, mellyel eloszor fehéres-sarga, majd barna csapadékot idéz eld.

Fontos mindségi analitikai reakcidja a kaliumnak borkdsav segitségével
torténd felismerése, melynek soran fehér csapadék jelenik meg. Az 6lom-
acetat a kénsavnak igen érzékeny kémszere, de legérzékenyebben a kénhidro-
gént mutatja ki, s a keletkezett barnas csapadék a kénhidrogén koncentracio-
javal aranyos. Az arzéntrioxidot (,,fehér rosnika”) vizes oldat és szilard por
alakjaban egyarant sikeresen hasznalja a kénhidrogén kimutatasara, mellyel
az sarga auripigmentet képez.

Az alkoholos szappanoldatot, mint a vizben 1évo alkali foldfémek kimu-
tatasat szolgalo igen érzékeny reagenst hasznalja fel: , ...szappanolvadék a
hozza toltott tiszta lombikos vizet elszenvedi, de nem romldsa nélkiil a kemény
vizet. Ugyanezen okbol némely minerdléknak felfedezésére egy alkalmatos
eszkoznek tartatik, minthogy az mindenféle vizben lako savakat, legyenek ezek
akar szabadon, akar foldekkel és ércekkel dszvealkotva, szem eleibe hoz a ko-
vetkezendd okbol. A szappan felette gyenge kotelekkel lévén szvealkotva, mi-
don a vizbe csepegtetése alkalmatossagaval valami savra akad, az ¢ lugsoja,
mint amely mindenféle savval nagyobb rokonsdgot tart, mint a zsirral, maga
zsirtarsat mindjart odahagyja, s a savhoz ragaszkodik, azzal egybekél; azon-
ban a zsir, egyediil maradvan, a masfelol hasonlo arvasagra jutott folddel
vagy érccel valami foldes szappan-nemét csindl, s fejér pelyheszabasu felho-
vel a vizet meghomalyositja, azaz a savat elarulja.”""

Mindségi analizise sordn szétvalasztasos modszereket is alkalmaz. gy
példaul, ha kénsavat és sosavat kell egymas mellett meghataroznia, az elébbit
bariumacetattal valasztja le, a keletkezett csapadékot lesziiri, és a tiszta sziir-
letben visszamarado sdésavat eziistnitrattal kémleli. E modszer az analitikai
kémidban ma is hasznalatos.

A mindségi analitikai modszereket fizikai eszkozok igénybevételével
egészitette ki. Legfontosabb ezek koziil a mikroszkép (,,nagyitdo liveg”),
amelynek segitségével egyes, az asvanyvizekbol kivald vegyianyagok kris-
talyforméjat allapitotta meg, és igy kovetkeztetett osszetételiikre. Az asvany-
vizek kalciumtartalmat példaul tigy ismerte fel, hogy kénsavval savanyitotta
meg azokat és megallapitotta, hogy a reakcido folyaman létrejott gipsz ,, 24

3 Uo. p. 82.
"4 Uo. p. 101.
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orak alatt kristalyi dbrazatban lassanként fenékre szall, ha kiilonben a viz egy
helyen csendesen dllott”.'"” E mikrokrisztallografikus modszert Johann To-
bias Lowitz fejlesztette tovabb, s a mai modern analitikai gyakorlatokban
egyre kiterjedtebben alkalmazzuk érzékenysége és specifikus volta miatt.

Nyulas analitikai mddszereit orvostarsainak szanta. Erre vall kozvetlen
targyalasi modja, erre vall a leiras aprolékossaga is. Vizsgalatait csak akkor
tekintette befejezettnek, ha eredményei helyességérél meggy6z6dott. Egy-
részt eredményeivel minél jobban meg kivanta kozeliteni a valdésagot, mas-
részt olvasdinak példat akart mutatni lelkiismeretes munkéjaval.

NYULAS FERENC MERTEKRENDSZERE

Nyulas Ferenc a mértékrendszerek egyesitésének el6harcosa volt. Az egyesi-
tés gondolatat élenjar6 kémikusoktol (Lavoisier, Girtanner) tanulta ¢és veliik
egyiddben akarta megvaldsitani hazajaban, Erdélyben. , Szerencsés egyezés
volna az, és nem csak nagy konnyebbségére szolgdlna a tudomanyoknak ter-
jedésében, hanem egyszersmind sok tévelygések elkeriiltetnének, ha, bar a tu-
dosok mindeniitt egyenlo mértékkel élnének, de igy, amennyi orszag, annyife-
le a mértek és a suly, sot gyakran ugyanazon egy orszagnak egyik helysége a
mdsikkal ezen tekéntetben nem egyezik. Mindegy ugyan a dolognak josagara
nézve, akarki micsoda mértékkel éljen, csak azt vilagosan magyardzza meg,
mennyibél dlljon az & mértéke. En az egész munkdmban kozonséges erdélyor-
szagi mértékkel éltem...” Felismerte a sokféle mértékrendszer karos hatasat a
tudomanyokra és azok fejlodésére, és merészen attért a hazai Grmértékek al-
kalmazésara, megelézve e téren sok mas kultirorszagot.

Az osztrdk Monarchidban, egészen 1871-ig, midon a francia forradalom
altal létesitett mértékrendszert hivatalosan bevezették, teljes felfordulas ural-
kodott e téren. A legnagyobb bajt az okozta, hogy a kereskedelmi sulyok egy-
ségei eltértek az orvosi sulyokétol.

Erdélyben eldszor az Eurdpa-szerte elterjedt niirnbergi orvosi sulyok vol-
tak hasznalatban, melyek csak 1763-ban — csaszari rendeletre — vesztették el
érvényességiiket. A rendelet folytan az 0j bécsi orvosi sulyok hasznalata Er-
dély-szerte hamar elterjedt. Az alabbi tablazat e bécsi orvosi sulyok értékeit
tiinteti fel, dsszehasonlitva a mai grammal:''®

115
Uo. p. 72.

16 Marian, Victor: Vechile greutiti medicale (farmaceutice) din Ardeal. Cluj [Kolozsvar], 1939.
(Doktori értekezés)
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Libra Uncia Drachma | Scrupulus | Granum ramm
1 12 96 288 5760 420,045
1 8 24 480 35,0037

1 3 60 4,3755

1 20 1,4585

1 0,0729

Kémiai munkaiban Nyulas sulyegységként a bécsi kereskedelmi stlyokat
hasznalta, melyek alapja a font (Pfund). Ez 32 latra (Lot), egy lat 4 kontingre
(Quentchen) oszlott, 1 kdnting pedig 60 grant tartalmazott. ,, ...egy grdn pedig
két kozonséges, se igen nagy, se igen kicsiny buzaszemnek nehézségével meg-
lehetdsen egyezik” """ A gran mai értéke 0,0729 gramm. A stlyok kifejezésé-
re tortszamokat hasznalt, s bar a tizedes szamokat igen érthetéknek tartotta,
¢és helyenként alkalmazta, mégsem merte azokat altalanosan bevezetni. ,, Csak
hazafitarsaimnak irok, ezeknek pedig nagyrésze nem lévén még a decimalis
szamitasokhoz hozzaszokva, azt gondolhatndk, hogy egy-két gran helyett
sokezer mazsakrol beszélek.”'"® A mennyiségi meghatarozasok céljaira igen
érzékeny mérlegeket (,,kompona”) hasznal. Ezek kétfélék lehetnek és megter-
helésiikhoz képest kiillonbozo érzékenységgel rendelkeznek. Az egyik kétfon-
tos,!’” a masik pedig 1 latos'® teherbiroképességii: az elsOnek érzékenysége
1 gran (72 milligramm), a masiké pedig ennek tizedrésze (7 milligramm).

Meglepden pontos mérlegei voltak és igy meghatarozasai tokéletesek
voltak. Ha figyelembe vessziik, hogy egy mai modern analitikai mérleg
0,1-0,2 milligramm érzékenységii, Nyulas Ferenc 7 milligramm érzékenysé-
gli mérlege korahoz képest felbecsiilhetetlen jelentdségii volt.

Az trmértek egységének megallapitdsa soran mar egyéni utat kovetett. A
bécsi hiivelyket vette alapul, hazajanak trmértékeit ennek alapjan allapitotta
meg, és igy hasznalta fel dket tudomanyos kisérleteinél. Kémiai vizsgalatai
soran a sz€kely népnél ma is hasznalatos vedret, kupat és fertalyt alkalmazta
trmértek gyanant. Annak érdekében, hogy e mértékek céljainak megfelelhes-
senek, térfogatukat bécsi hiivelykre szamitotta at. E16szor olyan badogedényt
csinaltatott, amelynek térfogata 1 bécsi kobhiivelyk (kb. 19 ml) volt. Ezt be-
karcolt jelzésekkel 12 vonalra osztotta fel, azutan 10 °R hdmérsékletii vizzel
toltotte tele, és megmérte az egy kobhiivelyknyi viz pontos sulyat (264 gran).
Tekintve, hogy az erdélyi fertaly 20 kdbhiivelyk térfogata, ennek sulya 5280
grannak felelt meg, s a kupa térfogata 80 kobhiivelyk 1évén, a beleférd viz su-

17 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol, p. 36.
8 Uo. pp. 36-37.

191 osztrdk font = 560,06 gramm

1201 Jat = 17,5 gramm
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lya 21,120 grant tett ki. Az erdélyi veder térfogata 8 kupa, s mai hivatalos ér-
téke 11,317 liter.

A foldrajzi tavolsagok mérésére a magyar mérfoldet hasznalta.'”! Hossz-
mértékként szamara az 6l szolgalt,'” mely hat labra oszlott,'” a 1ab 12 hii-
velykre, a hiivelyk 12 vonalra tagozodott. Gyakran hasznalta hosszmérték-
ként az erdélyi singet is.!>*

A maga egységes mértekrendszerével korat megeldzte, s e torekvése ko-
moly méltanylast érdemel.

A MENNYISEGI ANALITIKA

Nyulas Ferenc kémiai szakképzettségének sokoldalusdgara vallanak mennyi-
ségi analitikai modszerei is. Munkaiban gazanalizisekkel, alkohollal és vizzel
torténd szétvalasztasi modszerekkel, gravimetriaval (sulyanalitikai eljaras) és
volumetriaval (térfogatos elemzés) talalkozunk. E modszerekbdl kovetkezik,
hogy Nyulas mar ismerte és alkalmazta a mennyiségi meghatarozasok min-
den ma is hasznalatos formajat.

Az asvanyvizek alkotd soinak mennyiségi meghatirozasat nem konnyt
feladatnak tartotta, amely ,,a kémianak bajosabb kérdései koziil valo”.'

Gazanalitikai eljarasaban Bergmant kdvette. Az asvanyvizek gazalaku
termékeit ugy hatirozta meg, hogy a vizet zart lombikban melegitette, s a ta-
voz6 gazokat higannyal telt edényben fogta fel.

Az asvanyvizekben négyféle gaz jelenlétét mutatta ki: levegdt, szénsavat,
kénhidrogént és oxigént (,,savalygdzt”). A négyféle gaz koziil legkdzonsége-
sebb a levegd ¢és a savanyu borvizeknek jellemzd anyaga, a szénsav. A kén-
hidrogén és oxigén ritkabban fordul eld.

Miutan az asvanyvizbol a gazokat héhatassal teljesen kilizte €s egy szaja-
val felfel¢ forditott, kobhiivelyekre beosztott, higannyal telt edényben fogta
fel, el6szor leolvasta a keletkezett gaz térfogatat, majd ebbdl levonva a lom-
bik szabad részének és kivezetd csdvének térfogatat, s igy megkapta az as-
vanyvizben eléfordulé gdzok mennyiségét kobhiivelykekben kifejezve. E
gazelegybdl a szénsavat ugy nyelette el, hogy a szajaval lefelé forditott hen-
gert mészvizzel telt talba helyezte. Ha a visszamaradt gaz mennyisége meg-
egyezett a lombikba €és ennek szajaba bezart levegd térfogataval, mas gazt
nem is keresett. Ha ellenben a gaz térfogata ennél nagyobb volt, a kénhidro-
gén és oxigén jelenlétére kovetkeztetett. Ha a gaz szagos volt, akkor kénhid-

211 magyar mérfold = 8353,6 méter

1221 61 = 1,896 méter

1231 14b = 0,316 méter

124 1 sing = 0,622 méter

125 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasardl kozonségesen, p. XIX.
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rogént, ha pedig szagtalan volt, oxigént tételezett fel. A két gaz egyiitt nem
fordulhat eld — allapitja meg Nyulas —, mert ,,a rokonsag reguldi szerint,
amint egybe taldlnak jonni, egymast kolcsonosen elbontani tartoznak”.'*® Ha
a vizsgalando6 viz vasat tartalmaz (ezen ferro- azaz redukalt vasat kell érte-
niink), oxigént nincs miért keresni, mert ,,ez a vas tarsasagaban épen meg
nem maradhat”.

Az itt leirt gzanalitikai eljaras még nagyon kezdetleges volt ¢és az elért
eredmények sem lehettek a legpontosabbak. A nagy mennyiségii higany ke-
zelése nemcsak igen nehéz, hanem goézei miatt veszélyes is volt. Minthogy
pedig a vizsgalatokat a forras helyszinén kellett végezni, fogalmat alkotha-
tunk magunknak arrol, hogy milyen koriilményes lehetett egy régi kémikus-
nak a munkédja, ha olyan lelkiismeretesen dolgozott, mint ahogy azt Nyulas
Ferenc tette.

Bergman késziiléke sok pénzbe keriilt és egyes részeit is nagyon nehéz
volt beszerezni. Ezért Nyulas egy masik, egyszertibb, altala is kiprobalt, kiilo-
ndsebb felszerelést nem igénylé moszert ir le a szénsav mennyiségi meghata-
rozasara. Késziiléke egy kerekalju lombikbol all, melybe a meghatarozando
asvanyvizet tolti. A lombik szajara raerdsit egy kelld nagysagu, megnedvesi-
tett és elobb jol Gsszenyomott marhaholyagot. A vizsgalando vizet forrasba
hozza és ,, minekutana a viz félfertaly ordig jol forrott, még minekelétte meg-
hiilne, egy erds madzaggal a holyagot, kézel a palack szajahoz, szorosan dal-
tal kell kétni, s a palackrol le kell oldani. Ekkor a holyagnak a koton kiviil
lévo szadara egy hargas csovecsket kétven, ennek véget egy mészvizzel tolt
talba bocsattatott iivepalacknak a viz alatt szadaba igazitvan, a holyagrol a
kotot le kell venni, és a levegot beléle mind a palackba nyomni. A palack ak-
kora legyen, hogy a levegdt mind elfogadhassa, és iirege legyen kobhiively-
kekre felosztva.”'?’ A keletkezett szénsavas mészbdl allo csapadékot leszlrte,
megszaritotta, s ennek sulyabol szamitotta ki a vizben 1évd szénsav térfogatat.

Bar e modszer egyszeriibb volt és kevesebb felszerelést igényelt, a
Radna-vidéki vasas borvizek szénsavtartalmanak meghatarozasdra mégsem
alkalmazta, hanem helyette a sokkal nehézkesebb Bergman-féle modszerrel
dolgozott. Nyulas kémiai munkéassagédban ugyanis gyakran megfigyelhetd,
hogy egyes modszereinek alkalmazasaban batoralan. Lelkesedik értiik, midén
leirja ezeket, de ha alkalmazasukra keriilt sor, szivesebben nyult olyan kipro-
balt régi modszerekhez, melyeket mas szerzok sikeresen alkalmaztak. Talan a
tudods szerénysége is megnyilvanult itt, s kétségtelen, hogy nehézséget jelen-
tett szamara, amikor magara hagyatva, s csak a sajat anyagi erejére tamasz-
kodva végezte kutatasait. Onallé elgondolasait nem tudta megvitatni senkivel,
sOt til merész probalkozasainak esetleges sikertelensége komoly anyagi vesz-
teséget is jelenthetett szamara.

126 Uo. p. 113.
127 Uo. p. 116.
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Az asvanyvizek szilard alkoto részeinek meghatarozasara igen jelentds és
praktikus, bar egyszerli modszert alkalmazott: a vizet el6szor beparolta, majd
a viz szaraz maradékat sszegyljtotte — pontosan lemérte — és annyi alkoholt
toltott ra, hogy az ellepje és egy ujjnyi réteget képezzen felette. Az edényt
egy darabig razta, majd 10—12 6ra mulva alkohollal megnedvesitett szlirOpa-
piron atszlrte. Az alkoholban fel nem oldott részt megszaritotta, ijra lemérte
és a kiilonbségbdl allapitotta meg az alkohol altal kioldott asvanyi sok
mennyiségét (A-rész).

Ezutan a visszamaradt szaraz anyaghoz nyolcannyi desztillalt vizet adott,
jol 0sszerazta, majd 10-12 6ra mulva a fel nem oldddott sot lesziirte, megsza-
ritotta és pontosan lemérte, mialtal megkapta a hideg vizben feloldott sok
mennyiségét (B-rész).

A vizben oldhatatlanul maradt sohoz Gtszazszor annyi desztillalt vizet
adott, negyed oraig fozte, majd a fel nem oldédott maradékot lesziirte, ennek
sulyat is pontosan megallapitotta, s igy meghatarozta a forrd vizben feloldott
sok mennyiségét (C-rész).

Az alkoholban, a hideg ¢és forr6 vizben fel nem oldddott és a leirt kioldasi
miveletekbdl visszamaradt asvanyi sok képezték a D-részt.

E négy részben eléforduld sok mennyiségi meghatarozasara egy Berg-
man altal dsszedllitott tablazatot hasznalt, amely az akkor ismeretes 22 sonak
gran-szazalékos 0sszetételét és e sok oldékonysagat tiinteti fel hideg és forrd
vizre, valamint alkoholra vonatkoztatva.

A konnyebb megértés kedvéért vilagitsuk meg a tablazat alkalmazasi
modjat a kovetkezd példaval. Valamelyik asvanyviz magnézium-kloridjat
(,,tengersavas magnézia”) Nyulas Ggy hatdrozta meg, hogy kaliluggal (,,siitos
hamus6”) kicsapta a ,,szénsavtalan tiszta magnéziat” (mai értelemben vett
magnézium-hidroxid) leszlirte, megszaritotta ¢s megmérte a csapadékot. A le-
mért csapadék sulydbdl a magnézium-kloridot a kovetkezOképpen szdmitotta
ki: a tablazatbol megallapitotta, hogy 100 gran kristalyos ,,tengersavas mag-
nézia” 34 gran savat, 41 gran bazist és 25 gran vizet tartalmaz. A lemért mag-
nézium-hidroxidnak megfelel6 magnézium-kloridot harmasszabaly segitségé-
vel szamitotta ki.

Az alkoholos oldat (A-rész) hatféle feloldott asvanyi anyagot tartalmaz-
hat: kalcium-, magnézium- és barium-kloridot, kalcium- é¢s magnézium-nitra-
tot, valamint vasszulfatot. Az utdbbi ritkan fordul eld, s ha jelen lenne, a tob-
binek keresése feleslegessé valna, mert ezeket kicsapja. Azt, hogy a hatféle s6
koziil melyek maradhatnak meg egymas mellett valtozas nélkiil, a Lavoi-
sier-féle rokonsagi tablazat alapjan allapitotta meg. Szétvalasztasukra kénsa-
vat hasznalt, s a létrejott alkalifold-szulfatokat oldékonysaguk alapjan hata-
rozta meg.

A hidegvizes oldat (B-rész) kilenc dsvanyi anyagot és siikért (szerves ve-
gylletek) tartalmazhat: natrium-karbonatot (,,szénsavas sz¢ksd”), natrium-szul-
fatot (,,csudaso”), konyhasoét, kalium-szulfatot (,,galicos hamus6”), kalium-klo-
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Tab. 11,

z

T 5 BaL A | A

7 kristdjosodott soknak, mellyek a’ mineralis vizekben
taldltatnak.  Bergmam szerént *).

A> SORNAR - | M08 Egy réos felolvad vizben
R A BN Hidegben
: E o A Reaum. 12 1éptso. Fortiiail
Gyepsd 46 32122 500 45¢ 5
Galitzos hammusé 4oi52| 8 £6 5
Timsé 38113144 15 S
Salétrom 33(49(18 7 1
Vas gilitz 39(23(38 6 =
Tengersavas hammusé 3161} 8 S 3 3.
Tsudasé 27(15(58 25 4
Tengersé . 5242| 6 sls 213
Keseriisé 33 19|48 I 2
Salétromsavas mész 43132125 4 g 7 i |
& magnesia | 432730 .; : 9
Tengersavas mész 3L144135 2| = 8 I
- . magnesia 34(41|25| a 5
SZENSAVAS MA- : Egy rész felolvad hideg vizben
TERIAKNAK *). : |szénsavas
tiszta vizben | ban
Széunsavas hammusd 20/4832 4
' -"  Széksé 16|20(64 2
- Ammdnya 45143|12 3 :
- Mész 34 55|11 o 1500
- Magnesia 25 45|30 850 300
- Nehéz fo6ld 7 65|28 ; : ) 1500
- ..Agyag ? ig_veszenfel valami szénsavat
=V AS ? T —— ° 10500
- Magnesium ? o =
A tiszta lombikos viz a’ Reaumur hevettyiijének # 4 1éptséje alatt
maga terjiileténél t8bber felveszen a’szénsavbél; a’ 4§ 1éptsd
alate alig egyenldr; a’ 4 15 1éptsé alact sokkal kevesebbet;
a’ 4 8o 1éptso alatt majd semmit sem,
*) Opusc. chem. physic. V. L p. 133. seq. :
5 Bpergm. 15 f)eyacxdo aetcg’. B

29. kép. Nyulas tablazata a sokrol
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ridot (,tengersavas hamuso”), salétromot, keserlisot, vasgalicot €s ,,slikér”-t.
E kilenc s6 koziil oldott allapotban csak egynéhany lehet jelen, mivel egymast
kolesonosen kicsapjak. A jelenlevo vegyiiletek kivalasztasara a sok kikristalyo-
sitasi modszerét alkalmaza és megallapitotta, hogy e célbdl a viznek a beparla-
sat addig kell folytatni, ,,mig ennek kiviiletén valami borke (cuticula) kezdi ma-
gat mutatni, mely jelenti, hogy a forré viz mar a kévant mértékre leapadott, és
a so koltozni akar ki beldle; vagy amely sok borkét csinalni nem szoktak, abbol
osmerhetni meg bennek az elérkezett megelégedés pontjat, hogy egy csepp viz
beléle hideg kore cseppentetvén, egy minutum alatt a kovon megkristialyoso-
dik”.'*® Az e modszerrel kivalasztott kristalyok lagos, semleges és kozépsok
szoktak lenni. Hogy a harom anyag koziil melyik van jelen, ,,azt a kristalyok
abrazatjabol, izébol és a kémeszkozokkel mutatando magaviseletébdl egy ta-
pasztalassal teljes kémikus konnyen megdsmeéri”.'¥

A Tagos sok koziil a natrium-karbonat, kalium-karbonat, a neutralis sok ko-
zll pedig a kalium-salétrom, kalium-szulfat, konyhaso, kalium-klorid férnek
meg egymas mellett oldott allapotban. A natriumsokat a kaliumsok mellett bor-
késavas elvalasztasi modszerrel mutatta ki. A nitratokat ,,a sonak prizmads ab-
razatja, hideg ize, a tiizon puffogasa’**° altal lehet megkiilonbdztetni. A tenger-
savas sot (kloridot) ,,k6bds dbrdzatja, sos ize, a tiizon pattagasa”' teszi is-
mertté. A kozépsok kozil a keseriiso, timso, vasgalic fordul eld oldott allapot-
ban. ,, 4z elsonek (keseriiso) kristdlyai hosszu oszlopos abrazatuak, igen keserii
és hideg iziiek, a melegen megporhanyodnak, a tiizben habzanak, megszarad-
nak, széjjel folynak, 1 rész hideg vizben felolvadnak. A mdsodik (timso) 8 sze-
gii, édes szabasu, de fojtos izii kristalyokban fordul eld, melyek se meg nem
porhanyodnak, se meg nem nyirkosodnak, a tiizben habzanak, megszaradnak és
megkeményednek, 15 rész hideg vizben felolvadhatok. A harmadiknak (vasga-
lic) kristalyai zold sziniiek, savanyo szabdsu, de fojtos, sot siitds iziiek, a mele-
gen megporhanyodnak, szennyes sargads porra valtoznak. '3

Kikristalyositasi modszerrel mind a kilenc sot sikeriilt meghataroznia, ki-
véve a ,.siikér’-t, melyet kikristalyositani semmiképpen nem lehetett. Ennek
meghatarozasa érdekében ugy jart el, hogy egyszeriien leszlirte és megszari-
tas utdn a mennyiségét lemérte. A forrdvizes oldat (C-rész) csak egyetlen sot,
gipszet (,,gyepsot”) tartalmazott. Ennek mennyiségét gy hatarozta meg,
hogy a vizet egy kobhiivelyknyire beparolta, a gipsz kicsapodott, mire a le-
szlrt és megszaritott s6 mennyiségét mérlegen mérte vissza.

A vizben és alkoholban fel nem oldodott szilard maradékban (D-rész)
hétféle asvanyi so6 fordulhat elé (kalcium-, magnézium-, barium-, vas- és

128 Uo. p. 134.
12 Uo. p. 136.
130 Uo. p. 137.
B! Uo. pp. 137-138.
132 Uo. p. 140.
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mangan-karbonatok, tovabba aluminium-oxid és szilicium-oxid). Azért, hogy
ezeket az alkali foldfém-, tovabba vas- és mangan-karbonatokat egymastol
kiilon tudja vélasztani, eldszor izzitdsnak vetette ket ald. A visszakapott oxi-
dok ecetsavas kezelése esetén csak az alkali foldfémek: kalcium, magnézium,
barium mennek oldatba, a vas-, mangan-, tovabba a szilicium- ¢és alumini-
um-oxidok oldhatatlanul visszamaradnak. Nyulas az ecetsavas oldatot bepa-
rolta és kénsavval kezelte, mire keseriisd, tovabba gipsz és bariumszulfat
(,,nehéz kiilonc™) jott létre, melyeket igen eltérd oldékonysaguk alapjan va-
lasztott kiilon, és igy hatarozta meg mennyiségiiket.

Az ecetsavban fel nem oldhato részbol a szilicium-dioxidot (,,kovacs”)
ugy hatarozta meg, hogy a maradékot sésavval kezelte, mire az 9sszes sok ol-
datba mentek, kivéve a kovasavat, mely oldhatatlanul visszamaradt. Az alu-
minium meghatarozasara csak akkor volt sziikség, ha a vizsgalandé viz zava-
ros volt, ha szintelen a viz, akkor aluminium nincs jelen. A vas és mangan
szétvalasztasara ,, elégséges 0kot azon savbol (sosavbol) siités széksoval le-
buktatni; mert ezzel a magnézium olyan tulajdonsdagot veszen, hogy tiszta
ecetben felolvad, de nem a vas. Az ecetbdl, szénsavas lugsoval, a magnézium
most mar egyediil és tisztan bukik ki, s igy nemcsak ennek maganak, hanem
felszamitas altal a kiilon maradt vasnak is mennyisége kitetszik”.'** Ha a vizs-
galando6 viz zavaros volt, az aluminium jelenlétét bizonyosra lehetett venni, s
ez esetben a vasat és a magnéziumot sarga vérlugsoval kellett eltavolitani, s a
visszamaradt sdsavas oldatbol natrium-karbonattal az aluminiumot kdnnyii-
szerrel ki lehetett csapni és meghatarozni.

A sarga vérlugsoval 1étrehozott csapadékbol a vasat és mangant egy igen
tigyes analitikai fogéassal a kovetkezOképpen valasztotta kiilon: ,, 4 verluggal
fenékre szallitott érceket sokdig tarto tiizesitéssel egy tégelyben ismét erdsen
meg kell égetni, mely altal bel6lk a vérlugtol hozzajok ragadott idegeny fes-
torészek megemésztessenek, eliizessenek. Ekkor tiszta salétromsavat kell rajok
tolteni, azt ismét éppen a megtiizesedésig tolok a tizon elhuzni, ujalag
4-5-szor mas savat rdjok télteni, és ezt mindannyiszor a megtiizesedésig tolok
elhuzni. Ezzel a vas a savban valo feloldhatosdagat maga részérdl egészen el-
veszti. Igy tehat végtére az ember redjok hideggel tomitett erds ecetet vagy
vizzel elegyitett salétromsavat tolt, de amelyekhez kevés nadmeézet kell adni.
Ezekben a magnézium, foként ha meleggel segittetik, felolvad, de nem a vas.
A felolvadott érc a megsziirés utan szénsavas széksoval kénnyen fenékre
buktathatik, és ez az itt fenékre buko fejér por nem egyéb (mint) szénsavas
magnézium, mely a tiizon megfeketedik, mennyiségét pedig a kompona meg-
mutatja. Eszerént... a vasnak is minden tovabbi munka nélkiil mennyisége vi-
lagossagra jo.”"* E modszer magas technicitasa és Uijszertisége olyan foku,
hogy a mai analitikai kémiaban is megallja a helyét.

33 Uo. p. 152.
134 Uo. pp. 152-153.
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Nyulas igazi eléfutar volt, aki faradsagot nem ismerve a kémia 1j mod-
szereit vezette be, amivel teljes ratermettségrol és hozzaértésrol tett tantsa-
got. Ezt igazolja az is, hogy nemcsak sulyanalitikai modszereket ismertetett
kotetében, hanem elsé izben ajanlott térfogatos elemzési modszert. Nagysa-
ganak, tudomanyos egyéniségének ¢és tudasanak értékelése megkivanja e
modszernek az ismertetését, mellyel nevét 6rok emlékezetlivé tette Erdély ké-
mikusai kozott

A megoldand6 probléma az volt, hogy a dombhati borviz analizise koz-
ben nem tudta a konyhas6t €s a natrium-karbonatot frakcionalt atkristalyosi-
tassal elvalasztani. Ekkor 0j eljarast alkalmazott. A kovetkezd sorokbdl a mai
kémikus is példat vehet a lelkiismeretes és becsiiletes munkara: ,, En legaldbb
részemrol megvallani nem szégyellem, hogy ezt a két sot minden kitelheto
iparkodasom mellett is kristalyositas altal, ugy a mint a viz bontasanak pon-
tossdaga kévanja, tokéletesen egymastol el nem valaszthattam. Vittem a dolgot
annyira, hogy a sok nagyobb részint kétfelé valtak, de a kemeszkozok minde-
nik sot a masikkal valamennyire megelegyedve lenni mutattak, mar pedig e(z)
nem tokéletes elvdlasztis és én azon megnyugodni nem tudok.”'*

A probléma megoldéasa érdekében Nyulas oldatokkal dolgozott. Mig ed-
digi munkaiban a létrehozott csapadék sulyat hatarozta meg, ezuttal annak az
oldatnak a sulyat mérte meg, mellyel a meghatarozast elvégezte. E modszeré-
vel elsonek alkalmazta a suly-titrimetrikus eljarast, amellyel azéta is a leg-
pontosabb eredményeket lehet elémi: ,,a 82 gran sot ot (kob) hiivelyk lombi-
kos vizben felolvasztottam; masfelol egy kis tivegpalackocskat sok vizzel ele-
gyitett galicsavval megtoltottem, eztet egy érzékeny kompondban megkompo-
naltam, azutan addig csepegtettem beldle az ot hiivelyk sos vizhez, mig az eb-
ben jelenlevi lugso megelégedett. A megelégedés pontjat a pezsgésnek és a
ligos iznek megsziinésébdl vettem észre. '3

Ezutdn kovetkezett meghatarozasanak a masodik része, amikor megélla-
pitotta az elhasznalt kénsavnak megfeleld natrium-karbonat mennyiségét. Ezt
az eljarasat igy irja le: ,,...a gdlicsavas palackot ismét megkomponaltam, és
ugy talaltam, hogy ebbdl éppen 280 gran volt sziikséges a lugsonak megelégi-
tésére; mert azt most ennyi hejanossaggal talaltam a komponaban. Hogy te-
hat mar az is vilagossagra jojjon, mennyi volt az a szénsavas lugso, melyet a
vizes galicsav megelégitett, ebbol ismét 280 grant 6t hiivelyk lombikos vizzel
Oszveelegyitettem, azutan két konting eleven székso-kristalyokat aprora tor-
tem, és abbol addig hintegettem apranként a galicos vizbe, mig ez is megelé-
gedett, a széksoval tobbé nem pezsgett, ize tobbé nem savanyo, hanem gyen-
geén keserti volt. Végtére a széksot ujalag komponadba tettem, s aztot 64 grdn
héjassaggal talaltam lenni. Innen mar batron kihozom Bergmannal, hogy an-
nak a szénsavas lugsonak is, melyet az egy kupa dombhati borvizbdl kaptam

35 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarél, pp. 179-190.
136 Uo. p. 180.
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és amelyet fennebb a 280 gran vizes galicsav elégitett meg, éppen 64 grannak
kellett lenni.”"’

Modszere szinte tokéletes. Egyetlen hibaja, hogy a semlegesitési hatart a
pezsgés megsziinésével probalja észlelni. Sokkal pontosabb eredményt érhe-
tett volna el, ha festék-indikatorokat hasznal a végpont jelzésére. Ismerte a
festékoldatokat, tudomasa volt a lakmuszrol, a kurkuma-oldatrol és mas no-
vényi festékoldatokrdl, de alkalmazni — ujszeriiségiiknél fogva — nem merte
azokat. Ehhez hasonld esettel gyakran talalkozunk munkai kozben, ami azt
bizonyitja, hogy egyes problémak még nem kell6en kristalyosodtak ki benne,
¢s hogy hianyzott a tapasztalat, mely gyakorlati mddszereit sokkal értékeseb-
bekké tehette volna.

E modszerek vitathatatlanul nagy vegyésztudosként mutatjak be. Tobb
modszere megérdemelné, hogy egyetemi oktatasunkban mint Nyulas Fe-
renc-modszert ismertessiik, mert egyesek oly pontosak, hogy ma is batran le-
hetne azokat alkalmazni.

Tekintve az asvanyvizek Osszetételének valtozékonysagat, az elért ered-
ményeket — igen helyesen — nem tartja véglegeseknek. Mint haladd szellemii
tudos, tudatdban van annak, hogy a fejlédés utja megallithatatlan, érzi, hogy
jonni fognak Gj és az 6véinél pontosabb kémiai meghatarozasok.*® Erdeme
az, hogy elséként vezetett be a kémia terén egyes modszereket, melyek e tu-
domany gyakorlati alkalmazasat lehetové tették. Koranak koriilményeihez ké-
pest meglehetésen széleskorlien tajékozott volt, de nyilvanvaldé az is, hogy
kutatasai soran voltaképpen igen kevés szakkonyvhoz tudott hozzéjutni. Ilyen
szempontbdl is sokkal rosszabb helyzetben volt, mint koranak szamos kémi-
kusa, gondoljunk példaul Bergmanra, akinek egész konyvtara volt. A kémia
tudomanyos vilagatol vald elszigeteltsége, amelyben a korabeli visszamaradt
Erdélyben élt — a konyvek hianyaval parosulva — a lehet6 legnagyobb nehéz-
séget jelentette Nyulas szamara, s igy joforman minden egyes problémat
maga kényszeriilt megoldani.

Minden elismerést megérdemel tehat, mert hazajaban ugyszélvan a sem-
mibdl teremtett tudomanyt.

NYULAS FERENC, ELSO TUDOMANYOS
ASVANYVIZKUTATONK

Nyulas Ferenc munkajanak masodik kotetében ("4’ Radna vidéki vasas borvi-
zeknek bontasarol’) mindazokat az analitikai kémiai modszereket alkalmazza,
melyeket az elsd kotetben leirt. Mégis a két kotet kozott modszertanilag nagy
kiilonbség van. Elso kotete kézikonyv jellegi, s teljes egészében kidomboritja

7 Uo. pp. 180-181.
138 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen, p. 163.
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a szerz6 kémiai szaktudasat és sokoldalusagat. A masodik kdotetet tankonyv-
nek szanta a hazai orvosok szdmara, kikkel az erdélyi borvizek analizisét
akarta megkedveltetni. ,, 4 dolgokat kornyiilallasosan és tanitva adom eld
azert, hogy anndl inkabb szembetiinjék, mire kelljen egy viznek kémiai vizsgad-
lasdaban tigyelni.”"*° Sok helyen leirasai annyira részletesek, hogy a mai olva-
sora furcsan hatnak. Ha azonban mas régi orvosok munkait olvassuk, rajo-
viink a szerz6 igazsagara, s érthetOkké valnak azok a sorok, amelyeket ma fe-
leslegesen részletezonek tartanank. ,, Nincsenek meég nékiink, mint mas kony-
vekkel eltolt tudos nemzeteknek, magunk nyelvén olyas konyveink, melyekre
valo utasitas altal munkankot rovidithetnok. Hanem amikrol irunk, egészen le
kell irnunk, amelyek azoknak a dolgoknak teljes értelmére tartoznak. Mely
szerint, akarmint igyekezziink is, kicsinyben, vagy amint szoktdak mondani, egy
diohajban, munkdnkot nem szorithatjuk.”*

Nyulas masodik kotetének hibaja tehat nem a tulzott aprolékossag, ha-
nem az, hogy nagyon gyakran ugyanazokat a részeket, csaknem ugyanazon
szavakkal mondja el, mint az els6 kotetben, egyes fejezeteket tehat feleslege-
sen ismétel meg. Ezért a masodik kotet megkdzelitdleg sem olyan teljes, mint
az elsd. Ugy tiinik, mintha az elsd kotetet a kémia tudomanyéban jartasabb
orvosoknak, a masodikat pedig a legelemibb kémiai tudassal sem rendelkezd
olvasok szamadra irta volna.

A RADNA-VIDEKI GOLYVA

Radna vidéke Erdély legszebb teriiletei koz¢é tartozik. Lakoinak nagy része —
Nyulas idejében is — roman volt, kevés magyar és német banyasz kivételével.
Vidéke teljesen havasi jellegli: ,, felette koves, roppant havasokkal, magos he-
gyekkel, képtelen meredek késziklakkal”.

Amilyen szép volt a vidék, éppen olyan szomoru volt a lakosok élete:
reggeltdl napestig dolgoztak, s a terméketlen talajon mégis alig termett vala-
mi. Ami hasznot lattak munkajukbdl, az a faval valo kereskedésbol és a szar-
vasmarha-tartasbol eredt.

A nyomort tetézték azok a sulyos népbetegségek is, melyek a lakossag
sorait tizedelték. Ilyen volt a golyva, amelyet Nyulas a kdvetkezoképpen ir le.
. Egy része a vidéki lakosoknak irgalmatlan nagy golyvdkot visel, és ebben a
részben a szépnem sokkal szerencsétlenebb a férfiakndl, pedig itt azonkiviil is,
a természet maga szokott rendét megforditotta, szebbek a férfiak az asszo-

139 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarol, p. XVI. El8beszéd.

190 Matyus Istvan: O és uj diaetetica az az: Az életnek és egésségnek fenn-tartasara és gya-
molgatasara Istentdl adattatott nevezetesebb természeti eszkdzoknek a szerint valo elé-szam-
lalasa... 5. kot. Posonyban 1792. Fiiskati Landerer Mihaly. Eldszé.; Gautieri, Jos.: De
Tyrolensium, Carinthiorum, Styriorumque Struma. Vienna, 1794. Kurzbek.
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nyoknal, csak irul lehet egy-két szép asszonyszemélyt latni. Sokféle okok ad-
hatnak alkalmatossagot a golyva szarmazasara, de némely orvosok annak fo
okat a havasi levegének tulajdonitjdak, masok okozzdk nevezetesebben a galic-
savat."' En meggyézddve vagyok azirdnt, hogy ebben a részben nem a leve-
got, hanem inkabb vizben lako idegeny részecskéket lehet okozni; mert né-
mely helyeken (éppen ilyen Radna vidéke) nemcsak az emberek, hanem a ma-
darak is, de csak a viziek, igymint ludak, récék, meggolyvdasodnak. Sot a vi-
deki lakosok megtanulvan a hosszu tapasztaldasbol, melyik vizbol nem jo inni,
ha mentek akarnak a golyvatol maradni, védelmezik magokot ettdl a nyava-
lyatol. Mi légyen a vizben az, ami golyvadt okoz, meghatarozni nem tudom.
Ahol sok az égerfa, ott méltan félhetni téle, — noha azt se latom daltal, micsoda
egybekotése lehessen a golyvanak az égerfaval. ”'*

A golyva kérdésérol alkotott felfogdsaval nem volt uttord. Elétte mas
magyar orvosok is hirdették a golyva keletkezésének okat, ¢s leirtak olyan vi-
zeket, amelyeknek golyvagyogyitd hatasuk volt. Egyesek koziiliik igen fontos
megallapitdsokhoz jutottak. Igy pl. Hoefer Farkas gy6ri orvos a 'Hercules
mecidus’ c. mlvében vildgviszonylatban is elsként irta le a kretinizmust.!'®
Ezt a tényt a XIX. szdzadban Boillorgernek tulajdonitjak, de Heinrich Haeser
neves orvostorténész'* Hoefernek juttatja vissza a prioritast e téren.

Hoefer a golyva és a kretinizmus okat a taplalkozasban latja. ,, A cretenis-
mus az Alpesek lakosai kozott elterjedt csaladi betegség. Egyesek a levegonek
tulajdonitjak, masok a viznek, ismét masok a taplaléknak s nevelésnek. Tehat
a taplalek és a nevelés, ez a véleményem nekem, aki gyakran figyeltem meg
étrendjiiket és életmodjukat, tetszik a tobbiek eldtt a leghelyesebbnek. Ez
olyan nep, mely olyféle étellel él boven, melyek sok valadékot, de kevés tapla-
lékot szolgaltatnak, s ime az ellentétek osszeiitkozése: ezért a legfalankabb is
sohasem jollakott, hacsak hasat pukkadasig meg nem télté.”'*

A golyvarol a hires nagyenyedi orvosnak, Papai Pariz Ferencnek is érde-
kes elképzelései voltak: ,,Ez a nyavalya némely hegyes és kivaltképpen
havasaljai tartomanyokban kézonséges: melynek okaul kivaltképpen tulajdo-
nittatik a havasi patakoknak, forrasoknak vékony, de igen hideg vizek”.'*

Hasonlo kovetkeztetésre jutott a marosvasarhelyi Kibédi Matyus Istvan,
aki konyvében, az *O és uj Diaetetica’-ban eképpen vélekedik: ,, Vagynak né-
mely helyeken, itt Evdélyben is, a havasok aljan olyan vizek, melyektol a lako-

141" Gautieri, Josef: Tyrolensium, carynthiorum, styriorumque struma. Wien, 1793. Kurtzbek. 195 p.

42 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarol, pp. VIII-IX.

3 Wolfgang Hoefer: Hercules medicus. Viennae, 1657.; Niirnberg 1665, 1675.

' Haeser, Heinrich: Lehrbuch des geschichte der medicin und der Volkskrankheiten. Jena,
1845. F. Mauke.

145 1dézi: Gortvay Gy. id. miivében p. 157.

146 P4pai Pariz Ferenc: Pax corporis, azaz: az emberi testnek belsd nyavalyainak okairol, fészkei-
rél, s azoknak orvoslasanak modgyarol valo tracta... Kolosvarott, 1774. Az akad. betiikkel. p.
355.
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sok tobbire mind meggolyvasulnak. Mitdl légyen ez? nehéz kitaldlni. Néme-
lyek a viz havas vagy jeges hidegségének tulajdonitjak; jollehet semmi kiilo-
nos hidegség azokban a vizekben sem érzik; a daganat sem olyan, melyet a
hideg szerezhetne. Mdsok azért talam helyesebben, ezt azokban a vizekben el-
rejtezett kén esotol gondoljak szarmazni. Az okossdg tanitja, hogy az olyan
vizeket megjegyezvén tavoztassdk, és fogjdak magokat mas jobb vizekre. Vagynak
példik, hogy ezdltal el6bb a nyavalyabdl egész helységek kitisztultak. ™™’

Annak ellenére, hogy mar eldtte is targyaltak a golyva keletkezésének
a ténnyel, hogy leirja a Radna-vidéki vizi madarak golyvéajat, arra utal, hogy a
viz igen fontos tényez0 a golyva létrejottében. Arra a kérdésre, hogy mi az
oka a viz éltal 1étrehozott golyvanak, Nyulasnak megint Gjszerti elképzelései
vannak, ugyanis ,,idegeny részecskékre”, azaz vegyi anyagokra gondol. Igaz
ugyan, hogy ezeket meghatarozni nem tudja, de allitja, hogy megbetegitik az
embereket ¢és az allatokat. Uj értelmezést ad e betegségnek, midén okéul ve-
gyl anyagokat tételez fel.

E tételével a jodhiany-elmélet elofutaranak kell nyilvanitanunk, 76 évvel
Chatin'® francia kutato el6tt, aki els6 izben igazolta tudomanyosan ezt az el-
méletet.

Meég helyesebbnek latjuk a golyvardl alkotott felfogasat, ha a Radna-vidéki
lakossag sivar életmodjat vessziik figyelembe. Radna vidékén ,,a zabot, kuko-
rizat, haricskat, kélest, babot, foldi magyarot, tokét, kendert, kevés szilvdt és
valamicske sovany kerti veteményt és némely erdei magdannovo vad gyiimol-
csokot: malnat, biikkmakkot stb. kivéve, semmi egyebet taplalasokra az iiltetve-
nyek koziil nékik a fold nem terem”.'* Nyulas tehat a jelek szerint igen helye-
sen — ¢s korat megel6zve — nagy szerepet tulajdonitott a golyva kialakuldsdban
— a vizen kiviil — a hianyos ¢és egyoldalu taplalkozasnak is.

A golyva keletkezésének ¢és elterjedésének minden oka még ma sincs tel-
jesen tisztazva. A jod hianya elOsegiti e betegség kifejlodését, amelynek a ki-
alakulasahoz a nem megfeleld taplalkozas, idegrendszeri tényezok, vitaminok
hianya, a szennyezett levegd és sok mas ok is hozzéjarulhat.

A RADNA-VIDEKI BORVIZEK ELEMZESE

Radna vidéke asvanykincsekben és borvizekben rendkiviil gazdag volt. ,, 4
meglyuggatott hegyek, mindenfelé széjjelszort salakok, vilagosan mutatjak,
minemii viragjaban kellett itten valaha lenni a banyadszsagnak. A lakosok ele-
iktol vett hallomasbol ujjal mutatnak azokra a hegyekre, melyekbdl a romaiak

47 Matyus Istvan: O és uj diaetetica... 5. kot. p. 85.
% V§.: A. Chatin tanulmanyat a Comptes rendus 1876-os évfolyamaban
149 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontésarél, p. IX. Bevezetés.
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annyi aranyat huztak ki. Legnevezetesebb ezen tekéntetben a Radnaval szem-
be[n] allo Kadar hegye, mely Radna varosanak hajdondaban egyik leggazda-
gabb kéncseskamarai kéziil valo volt. ”">° Hasonlo a helyzet a borvizekkel is:
csak a Nagy-Magura kornyékén mintegy 25 forras volt ismeretes. Ezek koziil
Nyulas a kovetkezd hatnak a vizsgalatat végezte el: a dombhati, szentgyorgyi,
radnai, borvolgyi, medvevolgyi és aranyosvolgyi forrasét. Részletesen csak a
dombhati forras kémiai vizsgalatat targyalja, mivel akkoriban ez volt a legis-
mertebb. Nevét a forrds onnan kapta, hogy a vizbdl az idék folyaman kivalt
meszes sOk dombot hoztak létre, amelyeknek tetejérdl folyt széjjel a viz.
Nyulas igen elmés modon a domb nagysagabol kiszamitotta a forras életko-
rat, s azt mintegy 10 ezer évesnek talalta.

A dombhati gyogyfiirdd Eurdpa-szerte hires volt: ,, hetven s t6bb mérfold-
nyi tavulsagrol gyiiltek dssze Lengyelorszaghbol, Bukovinabdl, lasibol,'>' Er-
délybél, Biharbol, Banatbdl sat.”'>? a fiirdévendégek. Igy 1798-ban a jelenle-
vok szama 316 volt. A fiirdé nyari képét a XIX. szdzadban Kovary Laszlo
igy jellemezte: ,, Hol egy éven dt nyomori nép teng: nydrban szonyegek, kele-
ti shawlok, ragyogo ékszerek teriilnek; s hol azelott csak panaszos furulyaszo
hangzott, most Erdély elsé rangu zenebanddi mulattatiak a parizsi legutolso
divat szerint oltézott tarsasagot”.> A Radna-vidéki forrasok hirnevét maga
Nyulas Ferenc emelte naggya, amint az Kovary tovabbi soraibol kideriil: ,, 4
mult szazad végnapjaiban dr. Nyulasban nagy partfogot lelt vala, hat forrasat
vegykémlet ald is vetette s ismertetésére konyveket adott ki, s oda emelte hi-
rét, hogy vendégei kozott magyarhoni, galiciai és moldvai talalkozott Erdély
fiaival”."*

A forras vizét nemcsak helyben fogyasztottak, hanem palackolva is for-
galomba hoztdk és Moldvaba, Bukovinaba, Lengyel- és Magyarorszagra, sot
még Bécsbe is szallitottak.

Bar hirneves volt a forras vize, mégis keveset torddtek az akkori hatosa-
gok a forras és flirdo kozegészségiigyi helyzetével. Nyulas metszé ginnyal
tamadja Oket, és koveteli e tarthatatlan allapotok felszamolasat. A fiirdd és a
gyogyviz rossz kozegészségtani helyzetének megjavitasara nézve kifejtett
meglatasai ma is megalljak a helyiiket. Siirgds intézkedések életbeléptetését
kovetelte, mert a forras vize veszélyes betegségek terjesztdje is lehet: ,, Hany
iszik itt egy napban? De hat hany tisztatalan edényt nem meritenek egy napon
dltal a forrasba? Hdanyon mossdak belé piszkos edényeiket, kezeiket, labaikat
és egyéb tagjaikot? Vagy ha némelyek talam valamennyire félredllanak a mo-

150 Uo. pp. X—XI. Bevezetés.

151 Jaszvasar (a telepiilés ma Tasi megye székhelye)

152° A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarol, p. 29.

153 K8vary Laszlo: Erdély folde ritkasagai. Kolozsvar, 1853. Tilsch. p. 206.
154 Uo.
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sodas kézben, nemde a piszkos viz konnyen ismét visszafoly forrasdaba, sot
kénytelen visszafolyni: mert a forras helye alacsonyabb a kapolna fenekinek
tobb részénél. ">

Nyulas nemcsak sulyos kritikat mond, hanem hasznos tanacsokat is ad:
meleg fiird6 feldllitasat koveteli, javasolja, hogy a forras vizét csdvon vezes-
sék ki a fogyasztokig, a fiirdot keritsék be, s végiil kéri, hogy a nyari hona-
pokra orvost nevezzenek ki a dombhati ivo- és fiirdékuara ellendrzésére. Koz-
egészségtani allasfoglalasaval is bebizonyitotta, hogy az orvostudomany terén
semmivel sem kevésbé 0jitd egyéniség, mint a kémia tudomanyaban, s hogy
batran kiall az igazsagért az egészség védelme érdekében.

Tiz évet szentelt a Radna-vidéki asvanyvizek tanulmanyozasanak, mig a
végleges elemzési adatokkal elkésziilt. Ez is oka annak, hogy bar az asvany-
vizek egyes alkotérészeit a mar ismertetett modszerekkel hatarozta meg, e
modszereket miive masodik kotetében ujra, igen részletesen leirta. Addig fej-
tegetett minden egyes kérdést, mig mindenkit igazsagarol vilagosan meg nem
gy0zott. Annak példajara, hogy mennyire részletesen foglalkozott a dombhati
viz egyes vegylileteinek vizsgalataval, a szénsavat hozhatjuk fel, melyet 28
oldalon at targyalt. (...)

NYULAS FERENC NYOMABAN

Radna vidéke ma is olyan fenséges, mint ahogyan azt ¢ leirta. A gyorsan fo-
ly6 patakok zligasa €s a kozeli havasok cstlicsai a vidéknek kiilonleges varazst
kolesondznek. Nem hiaba irta Kovary Laszlo, hogy ami ,,Eurdépanak Svijc,
az Erdélynek Radna”, mert kevés ilyen fest6i szépségli vidék 1étezik. A vidék
szépsége valtozatlan maradt, de az orszag és az emberek megvaltoztak.'>

Asvanyvizekben ma is éppen olyan gazdag ez a vidék, mint Nyulas idejé-
ben volt. Ha a nagy természettudos altal leirt borvizeket megvizsgaljuk, érde-
kes megallapitasokat tehetiink az 1800 ota kialakult valtozasokrol.

A marosvasarhelyi Orvostudomanyi és Gydgyszerészeti Fels6oktatasi In-
tézet analitikai kémia tanszékének munkatarsai megismételték Nyulas Fe-
rencnek a Radna-vidéki dsvanyvizeken végzett vegyelemzéseit. Az egykori
kémikus nagysaganak megitéléséhez tudni kellett, hogy allnak meg az ered-
ményei a mai kémiai tudomany itéldszéke eldtt. Az 1800 ota eltelt id6szak
sok valtozast hozott a forrasok életében. Ketté koziiliik (a medvevolgyi és az
aranyosvolgyi) részben eltiint, részben oly jelentéktelenné valt, hogy felesle-
ges volt megvizsgalni azokat. A Radna-vidéki forrasok koziil a romanszent-
gyorgyi kiilséleg teljesen megvaltozott.

155 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasardl, p. 41.
156 A vidék jellegzetes népbetegsége, a golyva alig taldlhaté; a lakossdg életszinvonala emelke-
dett, a talaj terméketlenségét ellenstilyozza az asvanyi kincsekben és a faban valo gazdagsag.
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A marosvasarhelyi vegyészek el6szor a dombhati forrast keresték fel. Az
orszagut mellett, a vasuti toltéstdl €és a Nagyszamostol nem messze egy kerek
domb talalhato, amelynek tetejében egy koralaku oszlopos, ablak nélkiili épiilet
védi a forrast. A vizet vascsé vezeti le a domb aljara. A forras vize azonban
alig folyik mar, s talan ez a f6 oka annak, hogy jelent6ségét teljesen elvesztette.
Csak a falusiak és az arrajard utasok fogyasztjdk a nagy gyogyereji vizet,
melyben Nyulas Europaban elséként talalta meg a mangant. A forrassal szem-
ben, a Nagyszamos balpartjan hatalmas hegy, a Magura emelkedik, melynek
lenylig6z6 szépsége nagyban hozzajarult a forras hajdani latogatottsagahoz.

A dombhati forras egy magas, meredekoldalu, kopar mészkdhegy, a Var-
hegy aljaban talalhat6. A hegy oldalan levegon megfeketedd koveket fedezett
fel Nyulas, melyek mangantartalmiaknak bizonyultak. A forrasviz a kovek-
bol veszi mangantartalmat és batran allithatjuk, hogy amint azt egykoron fel-
ismerte, a hegynek mangantartalma vasércek b6 leléhelyének kell lennie. Er-
dekessége még a hegynek az is, hogy telve van 6stengeri allatok (Nummu-
lites) meszes vazaibol alkotott kovekkel. A forrds vizbdsége kicsiny ugyan,
de Osszetétele annal figyelemreméltobb. (...)

Valamely asvanyviz gyogyhatdsanak teljes megismerés¢hez a megvizsgalt
viz pontos Osszetételét kell figyelembe venni, tehat nemcsak a nagy mennyi-
ségben jelenlevd alkatrészeket (amilyen a kalcium, magnézium, natrium, vas,
hidrokarbonat, klor, szulfat), hanem a jelenlévd un. nyomelemeket is.

Az 1ijabb vizsgalatok erre is tekintettel voltak, tehat az eredmények eze-
ket a mikro-elemeket is magukba foglaljak. Ha sorra vessziik 6ket, nyomon
kovethetjiik a forrasviz gyogyitd erejére gyakorolt hatasukat.

A litium mennyisége a dombhati vizben igen jelentds: 5,7 mg/kg. Litiumo-
soknak altalaban azokat a vizeket tekintik, melyek kilogrammonként legalabb
3 mg litiumot tartalmaznak. Ezek szerint a dombhati viz erésen litiumos. A
litiumnak htgysavold6 hatasa van.

A mangan balneologiai szerepe napjainkban tisztazodik. Nyulas mar nagy
jelentdséget tulajdonitott a dombhati asvanyvizben eléforduld mangannak
(,,magnézium”). A mangan fontos szerepet jatszik a szexualis tevékenység
szempontjabol. Mangan hidnyaban a kisérleti allatokon sterilitas, az anyai 0sz-
ton elvesztése észlelhetd. Nélkiilozhetetlen elem az anyagcserénél is. Egyes
szerzOk szerint a mangan tartalmu gyogyvizek gyogyitdlag hatnak a cukorbajos
betegekre.”” Nyulas Ferencnek is volt két ilyen betege, kiket a dombhati man-
ganos vizzel kezelt anélkiil, hogy ismerte volna a mangannak ilyenszeri hata-
sat. (...) Tudnunk kell, hogy élelmiszereink csaknem manganmentesek, és igy

157 Straub Janos: Erdélyi gyégyvizek (dsvanyvizek) kémiai osszetétele. Bp. — Debrecen, 1950.
Athenaeum ny. p. 26.
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ennek az életfontossagll elemnek az asvanyvizek utjan kell a szervezetbe bejut-
nia. A Radna-vidéki vasas borvizek Erdély legmanganosabb vizei.

Egy masik fontos mikroelemnek, a fluornak az emberi szervezetre kifej-
tett hatasat a XX. szazad kozepén ismertiik meg. Ha az ivovizben nagy
mennyiségben fordul eld, a foltos fogzoménc elnevezésii, sulyos fogbetegsé-
get hozza létre. Az is baj azonban, ha tal kicsiny mennyiségben kertil a szer-
vezetbe, mert ilyenkor konnyen alakul ki a fogszuvasodas (caries). Fogaza-
tunk épségét tehat a fluor nagymértékben befolyasolja. Ezen a hatasan kiviil a
golyva létrehozasaban is szerepet jatszik, mivel antagonista eleme a jodnak.
A dombhati vizben kevés fluor van.

A jod élettani szerepérdl mar a golyvaval kapcsolatban szokds beszélni.
dombhati vizben 0,84 mg/kg jod talalhatd, s igy e viz kozepes helyet foglal el
a jodos vizek kozott.

A brom fontos szerepet jatszik az emberi szervezet idegmiikodésében. A
dombhati forrasviz magas bromtartalma teszi érthetévé azt, hogy Nyulas Fe-
renc a vizet miért tudta sikeresen hasznalni ideges betegeinek gyogyitasara.

A borsav nagy mennyiségben talalhaté mind a dombhati, mind a szent-
gyorgyi asvanyvizekben. Tudomdnyosan borsavas viznek tekintjikk azt a vi-
zet, mely legalabb 5 mg/kg bort tartalmaz. Hol all ez az érték a Radna-vidéki
asvanyvizek magas borsavtartalmatol? Az erdélyi Iugos vizek altalaban bor-
savtartalmuk miatt kivaltsagos helyet foglalnak el az eurdpai asvanyvizek so-
raban. A borsavnak a szervezetre kifejtett hatdsmechanizmusarol tudjuk,
hogy fokozza a pajzsmirigy mukodését.

A Radna-vidéki forrasoknak jellegzetes anyaga a radon, vagy radium-
emanacio, mely sokszor teszi érthetéveé e vizek erds gyogyitod erejét. Mint-
hogy azonban ez az anyag, melyet a viz a fold mélyébdl hoz magéval, rovid
¢élettartamt (3,8 nap), hatasa csak akkor érvényesiil, ha a vizet a forrasnal fo-
gyasztjak. A Radna-vidéki forrasvizekben talalhaté radon stlya végteleniil
csekély. Eppen ezért mennyiségét nem sulyban fejezik ki, hanem azon képes-
sége alapjan, hogy a levegdt ionizalni, azaz vezet6képessé tudja tenni.'*®

A dombhati forrasrol nincsenek ujabb radioaktivitas-vizsgalati eredmé-
nyeink. Kétségteleniil a viz rddiumemandcio-tartalmanak kell azonban tulaj-
donitanunk azt a tényt, hogy e viz olyan betegségek gyogyitasara is képes
volt Nyulas idejében, melyeket pusztan vegyi Osszetételénél fogva nem gyo-

158 A vezetoképesség mérésére elektroszkopot lehet hasznalni. A radioaktivitas mai egysége a
Curie (C), vagyis az az emanacio-egység, mely zart térben 1 g rddiummal van egyensulyban.
Minthogy ez igen nagy érétkli egység volna, a gyakorlatban ennek ezredmilliomod részét
(107), a millimikrocurie-t (mmC) hasznaljak. Igen elterjedt kifejezés az tn. Mache-egység is
(1 Mache-egység = 0,364 mmC-vel). A magyar és német flird6torvények azt a vizet tekintik
radioaktivnak, mely kilogrammonként 3—4 Mache-egységnyi radont tartalmaz. A Roman-
szentgyorgyon talalhatd egyik forras vizét 54 Mache radon-tartalmanandl fogva — erdsség
szempontjabol — Romania masodik legradioaktivabb gyogyvizének kell tekinteni (a még en-
nél is erésebb a Nagyvarad melletti Herkules hévforras vize).
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gyithatott. Az alabbi példa megmutatja, mire gondolunk: a dombhati vizbol
kival6, un. borvizsart Nyulas igen sikeresen hasznalta fel egyes nehezen
gyogyulo sebek kezelésére: ,, Most harom esztendeje a dombhati viz mellett
egy hegediis ciganynak fejér vak lovat, melynek egész hata régtol fogva csupa
tur és egy seb volt, mindennap ilyen borvizsarral kotoztettem. Némely sebes
labu borviz-vendégeinek is épen akkor ugyanaztot jovasoltam, de kinevették,
hogy nekik [6-kurat ajanlok. A fejér 16 hdta csuddara mélto hamarsdaggal 3 he-
tek alatt tokéletesen meggyogyult, a sebes labu vendégek is makacssagoknak
érdemlett jutalmat elvették, sebes libakkal mentek haza.”' Sem a viznek,
sem a kalciumot, magnéziumot, vasat tartalmazo iszapos sonak nincs ilyen
erés gyogyereje, tehat ezt a hatast valoszinlileg radioaktiv er6 hozza létre.
Osszefoglalva: kémiai dsszetételénél fogva a dombhati borviz Erdély legfon-
tosabb lugos borvizei kozé tartozik.

A Radna-vidéki gyogyfiirdok koézpontja azdta Romdnszentgyorgy lett.
Szentgyorgyon a forrasok vize az idok folyaman egy hepehupds magas dom-
bot hozott 1étre, melybdl ma hat erés gydgyhatasu, igen erds radioaktivitasu
forras ered. Mivel a viz kélcium- és magnéziumtartalma igen magas, ezek ki-
valnak beldle és barnasvords szinli sotdmeget hoznak létre. (...)

A forras vize sés izli és magas hidrokarbonat-tartalma is van. Nyulassal
ellentétben, az {1j analizisek mangant tudtak kimutatni e forrasban (egyébként
az Osszes Radna-vidéki forrasokban is). A forras litiumtartalma alacsonyabb a
dombhati vizénél. Borsavtartalma viszont a legmagasabb e vidék 6sszes bor-
vizei kozott.

Ujabb kutatasok szerint a szentgyorgyi dsvanyvizforrasok vize a baktéri-
umokat is képes elpusztitani. Kiilonosen a ,,Hebe” forras vize bizonyult arra
képesnek, hogy tifusz, vérhas és mas veszélyes fert6zo betegségek korokozoit
elpusztitsa. (...)

Oradna ma banyavéros, a varosban tobb borvizforras talalhaté: viziik
nagyrészt talajviz formaban fordul eld, és ezért is gyakoriak e helyen a
borvizkutak. (...) Az analizis adatai szerint rendkiviil kis szarazanyagot tar-
talmazo vasas borvizrl van szo. ize kellemesen savanykas.

A borvolgyi forras vizét a Radna patak keskeny, de szépségében feliil-
mulhatatlan volgyében talaljuk meg. Alig van helye a jol megépitett utnak,
melyen az autok tomege szallitja a banyatermékeket, az it hatterében pedig
Erdély egyik legmagasabb hegycstcsa, az Unékd lathato. A forras vize cso-
vezetékben az orszagutig folyik, hogy jobban megkozelithetd legyen. (...) E
viz szintén savanyu jellegli, hig borviz, magas mangéantartalommal.

A medvevilgyi forrds az Oradna és Ujradna kozti orszagut mentén fek-
szik. Nyulas leirasatol eltéréen a folyd medrében bukkantunk ra, a hegyoldal-

159" A’ Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, hasznairdl, és vélek élésnek modjardl. irta
Nyulas Ferentz orvos. Kolosvaratt 1800. Nyomtt. Hochmeister Marton altal, a’ Kiado koltsé-
gével. pp. 172-173.
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ban nyomat sem talaltuk. Valészinii, hogy Nyulas gyinyisori forrasabol vet-
tiilk a mintat, s ez lehet a magyarazata annak is, hogy eredményeink eltérnek
Nyulas eredményeitél. A forras jelentdsége kicsiny, mert a Szamos aradasa-
kor rendszerint viz ala kertiil. (...) A radnai vizhez hasonldan ez is igen cse-
kély szarazanyagtartalmu, savanyu, vasas, meszes borviz.

Az Aranyos patak a dombhati forrastol nem messze Omlik a Nagysza-
mosba, széles volgyet hozva létre, mely Nyulas aranyosvolgyi forrasanak ere-
dete fel¢ fokozatosan sziikiil. (...) Nyulas szerint a forrds a volgy meredek
hegyoldalaban taldlhat6. A jelzett ponton létezik is egy kisvizii, pocsolyaszeri
forras, amelynek megvizsgalasa nem latszott indokoltnak. Helyette a gyorsan
foly6d patak jobbpartjan, a dombhati forrastol mintegy 5-6 km tavolsagra, a
sziklabol eredd bovizl, igen kellemes izii forras vize keriilt elemzésre, annal is
inkabb, mert vizét a kornyék szétszortan lakd népe allandoan fogyasztja.

A forras vize rendkiviil szénsavdus, magas vas- és mangantartalmu bor-
viz. Legtobb mangant ennek a forrasnak a vize mutatott fel, egyben az 6sszes
megvizsgalt Radna-vidéki savanyl borvizek kozott ez bizonyult a legjelentd-
sebbnek.

Nyulas Ferenc munkéssaganak tudomanyos értékét kitlinden igazolja az a
tény, hogy eredményei egészen kozel jarnak a modern kémiai modszerekkel
elért eredményekhez. Elemzési adatait ionokra atszamitva az alabb feltiinte-
tett eredményeket kapjuk. (A forrasvizek koziil 6sszehasonlitas céljabol csak
azokat vizsgaltuk meg, amelyeknél egyértelmiien be tudtuk bizonyitani, hogy
a jelenlegi forras azonos a Nyulas altal leirttal.)

A két eredmény feltinden hasonld. A dombhati forrds szarazanyagtartal-
manal mindossze 232,6 mg/kg (3,8%), a szentgyorgyinél 658,4 mg/kg (7,6%)
¢és a radnainal 15,8 mg/kg (2,7%) kiilonbség all fenn a modern és a Nyulas
altal végzett analizisek kozott. Egyedil a borvolgyinél van lényegesebb kii-
lonbség (517,1 mg/kg, vagyis 24,40%), aminek oka kdnnyen lehet az, hogy a
viz Osszetétele valtozott meg Iényegesen az elmult évtizedekben.

E szamok mindennél vilagosabban bizonyitjak, hogy Nyulas a gyakorlati
kémidban is komoly eredményeket ért el. Ha a maga koraban minddssze e
forrasvizek analizisét végezte volna el — ily pontossaggal — és egyebet a ké-
mia terén nem alkotott volna, akkor is jogos elismerés illetné 6t meg. Ered-
ményeinek hitelessége bizonyitja mddszereinek megbizhatdsagat. Az ionok
mennyisége kozti kisebb eltérések oka lehet a forrasvizek o0sszetételének val-
tozékonysaga, vagy adodhat az alkalmazott modszerek kiilonb6z6ségébdl, to-
vabba abbol, hogy Nyulas vegyiiletek alakjaban adta meg eredményeit.
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AZ ASVANYVIZEK MANGANTARTALMANAK
FELFEDEZESE

,Senki még eddig tuttomra szénsavas magnesiumot a’ mineralis vizekben
nem talalt”™'® — jelenti ki biiszkén. Nyulas egyik legjelentésebb tudomanyos
felfedezésérdl van itt sz6. Munkassaganak ezt a részét mar Ilosvay Lajos'®! is
értékelte, aki bebizonyitotta a neves erdélyi tudds elsébbségét e téren.

Ha nem magyarul, hanem pl. németiil irta volna meg a konyvét, felfede-
zésének hire messze szallt volna, tl a hatarokon, és hozzajarult volna ahhoz,
hogy neve mar életében kozismert legyen.

Bergman 1779-ben megirt munkéjaban megemlékezik arrdl, hogy elvben
a vizekben mangan-karbonat is el6fordulhat, de 6 maga ezt soha meg nem ta-
lalta, maga sem bizik benne.'®* Bergman utan sem Westrumb, sem Gotling
nem tesz emlitést a manganrol, s6t W. A. Lampadius freibergi tanar az
1801-ben megjelent munkajaban'® sem beszél a manganrol.

Erthetd tehat, hogy Nyulas felfedezését eredetinek tartotta.

A valosagban kissé masképpen allt a helyzet, mert a svéd és angol kémi-
kusok vele egyidében fedezték fel a vizben a mangant. igy a svéd Peter Jacob
Hjelm — a molibdén elddllitoja — 1796-ban kozolte a stockholmi akadémidn
Almbyholme-Brunn vizének elemzését, amely kozlése 1799-ben németiil is
megjelent.'® Ebben a kdzleményben emlités torténik a manganrol, de a szer-
706 azt hiszi, hogy az mésszel alkotott vegyiilete alakjaban van jelen. Anglia-
ban Lambe volt az elsd, aki a lamingtoni apatsadg vizében mangant talalt.
Elemzései adatait 1798-ban kozolte,'®> de németiil csak 1801-ben jelentek
meg.'® E helyen mint oxid és mint sdsavas mangan van feltiintetve, anélkiil,
hogy mennyisége meg lett volna hatarozva.

A mangant tehat karbondt alakjaban Nyulas Ferenc taldlta meg és irta le
elsoként (a mangant akkor még magnéziumnak nevezték).

Utana csak hét évvel késobb — 1807-ben — a hires svéd kémikus,
Berzelius emliti még, hogy az adolfbergi viz elemzésekor mangan-karbonatot
talalt. Az akkori idében Eurdpa-szerte ritkaszdmba ment, ha valaki vizbdl
mangant mutatott ki.

160" A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasardl, p. 136.

'S! Tlosvay Lajos: Egy régi magyar természettudds. 1-2. = Természettudomanyi Kozlony 20
(1888) No. 8. pp. 296-303., No. 9. pp. 353-362. (Illosvay tanulmanyanak teljes szovegét lasd
kotetiinkben — a szerk. megj.)

162 Bergman, Torbern: Opuscula physica et chemica. Vol. 5. Lipsiae, 1788. p. 86.

163 Lampadius, Wilhelm August: Handbuch zur chemischen Analyse der Mineralkorper. Frey-
berg, 1801.

164 Lasd Peter Jacob Hjelm tanulményat a Chemische Annalen 1799-es évfolyamaban.

165 1.asd a Memoirs of the Literary and Philosophical Society of Manchester c. periodika 1798-as
évfolyaaban.

166 Lasd az Allgemeines Journal der Chemie 1801-es évfolyamaban.
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Vizsgéljuk meg, mit is jelentett Nyulas felfedezése. Sikeriilt bebizonyita-
nia ¢ fém valosagos elofordulasi forméajat. Sikeresen oldotta meg annak
mennyiségi meghatarozasat és felhivta a figyelmet arra, hogy a mangan-kar-
bonatokat tartalmazoé vizek fozéskor elveszitik mangantartalmukat. Ma ezek a
dolgok kis jelentdséglicknek tlinnek, de koranak vegytudomanyaban kivaldan
fontos felfedezéseknek voltak tekinthetok. Az sem kétséges, hogy a man-
gan-karbondtnak a dombhdti vizben valo felfedezéséért Nyulas Ferencet illeti
meg az elsoség.

Magénak a mangannak a vizekben vald felfedezésével kapcsolatban is
hangstilyozni kell, hogy bar egyes svéd és angol kémikusok mar Nyulas elott
is tudtak rola, erre vonatkozo6 kozlésiik — a magyar olvasé szamara is megko-
zelitheto nyelven — Nyulas felfedezésével egyidejileg vagy utana jelent meg.
Ezek szerint jogos llosvay professzor Gr megallapitasa, miszerint Nyulas —
bar Bergman figyelmeztetésére, de teljesen onalloan — Kozép-Eurdpa chemi-
kusait megel6zve fedezte fel magat a mangant a dombhati vizben.'s’

A mangan felfedezése egyébként véletleniil tortént akkor, midén Nyulas
a dombhati borviz kénhidrogén-tartalmat akarta meghatarozni. ,, Mihelyt egy
pohar dombhati vizbe salétromsavat kezdettem csepegtetni, a viz csakhamar
zavarodni kezdett, s kozel 400 cseppet kellett beléje csepegtetnem, mig semmi
tobbé fenékre nem bukott. A fejér por, mely a zavarodast okozta, 30 ordk
mulva fenékre szallott, de a szalladékbol ekkor is sok buborékok emelkedtek
fel. Ekkor egyebet semit nem gondoltam, hanem hogy a kénkévet, elyet va-
dasztam, kézre keritettem. A porocskdt a pohdr fenekérdl felszedtem, megsza-
rasztottam, de a tiizon legkisebb nyomdast se talaltam benne a kénkdnek,; sot,
midon tiizbe tettem, ahelyett, hogy megolvadjon, meggyuljon, kék langgal ég-
jen, szagaval magat elarulja, és végtére elrepiiljon, megfeketedett; a forrasz-
tocso alatt sokdig tiizes heviilésben dllvan el nem repiilt, hanem dllhatatosan
megmaradott, és fekete szinét tobbé meg nem valtoztatta. E szerént a kénko
helyett véletleniil egy olyan mineraléra akadtam, melyet senki ebben a vizben
nem reméllett volna, ti. magnéziumra. '

Ma nem tudjuk megallapitani, hogyan valt ki Nyulas manganja csapadék
alakjaban. Ismerni kellene az altala hasznalt kémszerek tisztasagat, a viz vég-
sO lugossagat — mely salétromsav hozzatétele utan jott létre —, hogy helyes
kovetkeztetéseket tudjunk levonni.

A mangan meghatarozasa Nyulasnak sok nehézséget okozott, mert ,, Berg-
man és az utana kovetkezok ennek a félércnek felfedezésére semmi kémeszko-
zoket nem szabtak”, s igy sokszor sajat elképzelései szerint kellett dolgoznia.
Meghatarozasainak pontossaga érdekében parhuzamos vizsgalatokat végzett a

167 Lasd részletesebben Ilosvay Lajosnak a kétetiinkben teljes egészében kozreadott tanulmé-

nyaban.
168 A’ Radna vidéki vasas borvizeknek bontasarél, p. 81.

127

127



sajat maga altal készitett mangan-karbonattal is, mely azonban nem volt tisz-
ta: gombaszagl volt.

A sarga vérligsoban Nyulas a mangan igen jo reagensét talalta meg,
amellyel az fehér csapadékot hoz létre. ,, 4 dombhati viz ezzel a kémeszkozzel
szennyes fehér szalladékot ad, de késocskén, és a szalladék lassankeént meg-
sziirkiil. De nagyobb bizonysagnak okdért egy fertaly dombhati vizbol vérlig-
gal lebuktattam azt, ami lebukhatott; a szalladékot, mely 15 ordk mulva egy
kis kék szinnel megelegyedett, kiilon valasztottam erdsen, és sokdaig megtiize-
sitettem, azutan sok salétromsavat toltottem ra, keves nadmézet advan hozza
ket ora mulva megsziirtem s ezen altalsziirt savba szénsavas széksot csepeg-
tettem, ami itten fenékre bukott magnézium volt, mert ha tiszta vizet csepeg-
tettem ra, ismét felolvadt, ha kiilonvalasztottam, a tiizon egyszeriben, a gozor-
vényben 24 ordk alatt megsziirkiilt, hamadagult, feketiilt.”'®

A mangan kimutatasara Nyulas olyan reakciot ir le, amelyet 6 a legjobb-
nak tart, és amelyre munkaja kozben véletleniil jott ra. ,, Egykor a tobbi kozott
elhasadvan a tizon iivegem, melyben a borvizet szandékoztam felforralni, a
vizet hirtelen egy ott allo tiszta vasserpenyobe toltottem, melyben anélkiil,
hogy szdandékom lett volna, felforrott. A viznek elontése utin szemembe tiint a
serpenyd belsd oldalan egy zéld karika. ”""° E szinreakcio feltiint neki, s ha a
reakciot megismételte, mindig ujra és ujra talalkozott vele. A tobbi Radna-
vidéki vasas borviz hasonld beparlasa esetén azonban e jelenséget nem ta-
pasztalta. ,, Végtére a szantszandékkal készitett szénsavas viz, melyben magné-
zium volt felolvasztva, a dombhati vizben tapasztalt zold karikat megcesinalta.
Innen remélem batran kihozhatni, hogy a dombhati vizben szénsavas magné-
zium lakik. """

Kisérleti uton bizonyitotta be észleléseinek helyességét, de nem mulasz-
totta el tanitomesterének elméletét sem igénybe venni, ki ,,a magnéziumnak
egy osmerteto jeléiil adja el a z6ld karikat, mely a tégelynek oldalat belol
megragadja, midon a fehér vasérc, mely a tiizben salétrommal egyiitt hevitte-
tik, magnéziumot tart.”'”

Ez valdban igen érzékeny és jellemzo reakcidja a mangannak, de csak
akkor, ha valamilyen oxidaldszer, pl. salétromsav van jelen. Ennek hianyaban
a z0ld karika semmiképpen sem fog megjelenni. Nyulas azonban annyira bi-
zott ebben a kémlelési modszerében, hogy a tobbi Radna-vidéki vasas borviz
analizisénél a mangan keresését mindig ezzel a modszerrel végezte el, és igy
allapitotta meg — sajnos helyteleniil —, hogy mangan csak Dombhaton van. Ha
néha-néha a dombhati vizbdl sem tudta a mangant kimutatni e modszerével,
olyankor — Pliniusra hivatkozva — azzal prébalta magyarazni a mangan elti-

19 Uo. p. 144.
170 Uo. p. 146.
I Uo. p. 147.
172 Uo. p. 147.
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nését, hogy ,,a viz bizonydra most t6bb, most kevesebb, hol majd észre sem
veheté mennyiségben hordja ki a mineralékot a foldnek gyomrabol. '™

Rendkiviil fontosak azok a kdzettani megfigyelései, melyeket a mangan-
nal kapcsolatban tett a dombhati forras mellett levé Varhegyen: ,, 4z a rop-
pant nagy szomszédhegy, melybdl a viz eredni latszik a foldnek kiviiletén, fo-
ként a Varhegynek teteje felé, rakva vagyon olyan fekete kovekkel, melyek
bovséges magnéziumot adnanak az utanajaroknak. Mennél ezeket a koveket a
kiilso levegd jobban éri, anndl azok feketébbek; az olyanok, melyeket az em-
ber a fold alol as ki, barna-sziirkék, de egy-két nap alatt ezek is magokra
megfeketednek. Ha tehat a foldnek, kosziklaknak kiviiletekrol azoknak belse-
Jokre itiletet lehet tenni, hihetd, hogy ennek a hegynek gyomra magnéziummal
gazdagon elegyiilt vasércekkel teli vagyon.”'™ Ilosvay nem méltanyolja kel-
loképpen Nyulasnak ezeket az értékes feljegyzéseit, és hianyolja, hogy allita-
sat nem bizonyitja kisérleti adatokkal. A neves erdélyi tudosnak, akit orvosi
hivatasa modfelett lekotdtt — és aki vegyészeti kutatasait szabad idejében vé-
gezte — nem jutott mindenre ideje, de éles meglatasai sokszor birtak bizonyitd
erdvel, kisérleti igazolas nélkiil is. Ez a helyzet a mangantartalmu kdézetekkel
is, melyek sziirke sziniiket a levegd hatasara feketére valtoztatjak. Nyulas Fe-
renc a mangan kimutatasadval az eurdpai hirli tudosok kozt vivott ki helyet
maganak. (...)

A SZENSAV ROTHADAST GATLO KEPESSEGE

Nyulas Ferenc koraban nem ismerték a baktériumokat, s még kevésbé ismer-
hették ezek koziil az aerob és az anaerob rothasztokat, melyek a levegd oxi-
génjének jelenlétében vagy hianyaban képesek megélni. Ennek ellenére Nyu-
las konyvében tobb helyen talalkozunk a rothadas helyes értelmezésével. Azt
allitja, hogy a rothadasnak szerves anyag (,,siikkér”) az alapja, éspedig ,, az dal-
latoknak és iiltevényeknek az a része... mely oket a rothaddasra hajlandokka
teszi, és minthogy az a vizben felolvadhaot, ennek, midén benne nagyobbacs-
ka mértékben van feloldva, szint ad. Ettdl szines a herbatea, ettol esos idoben
a haz fedelérdl lefolyo viz, a tovizek, és azok, melyekben az dllatoknak részei
megfozettetnek” '

Helyesen értelmezi a fehérjék rothadasos, vagyis ammonifikacios reakci-
ojat, amelyet csak a XIX. szazad masodik felében az ide tartozo baktériumok
felfedezésével tudtak bizonyitani.

Eles eldrelatassal azt is megirja, hogy a szennyes vizek rothadasanak
végso termékei a nitratok: ,, nem hiteles tehat a Dr. Etienne adllitasa, ki csak-

173 Uo. p. 149.
7% Uo. p. 148.
'3 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen, pp. 23-24.
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nem minden vizekben prizmds salétromot gondol lenni."”® Ezt inkdbb a tavi és
mds posvanyi vizekrdl kell vala ily kézonségesen mondani.”"”’

Ezzel 1ényegében egy igen fontos balneologiai elvet szdgez le, nevezete-
sen azt, hogy az asvanyvizekben nitrat nem fordul eld. Korat megelézden tel-
jesen hiteles moédon targyalja a talajokban végbemend nitrifikacids folyama-
tot. ,,A salétrom a foldnek mélységeiben, ahonnan a vizek erednek, teremni
nem szokott. Az & sziiletési és lakohelye a foldnek felso rendje és kiviilete, f0-
ként a hammas, zsivos, kévér helyeken, melyek a gozorvény viszontagsagai-
nak ki vannak, vagy ki voltak tétetve.”'™

Az 1800-ban megjelent kotet szerzdje vagy nem vette észre, hogy milyen
jelentds természeti jelenséget ir le, vagy pedig szerényen elhallgatta ezt, mi-
vel par sorban bevégezte minden részletesebb magyarazat nélkiil.
gradszkij orosz tudds 1889-ben izolalta elsd izben az e folyamatot eldidézo
két baktériumot.'”

Nyulas tehat 78 évvel eldzte meg ezeket az eredményeket, anélkiil, hogy
valaki is méltatta volna e felfedezését. Elotte is 1éteztek ugyan empirikus el-
képzelések a salétromnak rothadés Utjan valo 1étrejottérdl, de kémiailag nem
irtdk le ezt a folyamatot. Nyulas a rothadas elméletének helyes értelmezésével
tehat mintegy elofutar szerepét tolti be ebben a kérdésben is.

E témakdrrel kapesolatos masik értékes és gyakorlatilag fontos felfedezé-
se a szénsav rothadast megakadalyozo képessége volt: ,, ...nevezetes munkal-
koddsa a szénsavnak: a rothadast ellenzi. A vizet ez a levegé mindaddig, mig
benne lakik, maga épségében megtartja, ellenben amint az beldle elrepiil,
azonnal a viz is romlani kezd, rothadasra hajol és megbiidosodik. Mennél te-
hat tobb ilyen levegd vagyon a borvizben, annal inkdabb oltalmazza nedvesse-
geinket a rothadasra valo hajlandosagtol, sét a mar elkezdddott rothadast
megjobbitja. Nincs az a jégverem, mely a meleg nyari napokban jobban meg-
oltalmazza a hust a rothadastol, mint a széensavval nagyon bovélkodo borviz.
Nehény esztendoknek elfolyasok alatt elég alkalmatossagom volt eztet Rad-
nan a dombhati borvizzel tapasztalnom. Itten midon sok vendégek nincsenek,
egy héten rendszerént csak egyszer szoktak tehénhust vagni, mely sziikségtol
indittatvan a hust a dombhati borvizben még a legmelegebb ebégzeti napok
alatt is szombatan déltol fogva kévetkezo csiitortok estvéig szama nélkiil
maga épségében megtartottam, mely idd alatt a hiis nemhogy megromlott vol-
na, sot hova tovabb mind kellemetesebb izii, és poronyobb lett; de minden 8
ordaban meg kellett egyszer rajta a borvizet valtoztatnam. Nagyobbat mondok,

'76 Etienne, Andreas: Elementa chymiae metallurgicae juxta novum Lavoisieriae systema con-
cinnata et propriis confirmata. Tom. 1. Claudiopoli, 1794. p. 174.

177" Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonségesen, p. 20.

' Uo. p. 20.

' Rochaix, A. — Sedallian, P. — Sohier, R.: raite d’hygiéne. Masson, 1946. Medecine. p. 762.
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ez a viz még ama szagasodni kezdett vadhust is megjobbitotta, ha sok versen
benne kimosatott, és jo darab ideig benne tartatott. Megtanultak azutan a
borviz vendégei ezt a hussal valo banast, és mar ma az a kut mellett kézonsé-
gessé lett. Ebbol, remélem, batron ki lehet hozni, hogy a borvizek a benne
laké szénsavra nézve a rothaddst hatalmason ellenzik.”'™

A dombhati viznek csak a szénsavtartalmat tulajdonitja bomlast gatlonak,
a viz tobbi alkotdrészét nem tartja ilyen hatastinak. Felfogasat azzal bizonyit-
ja, hogy a viz a szénsav elszallasa utan hamar elromlik, tovabba azzal, hogy
csak a friss borviz képes a bele helyezett hust tartdsitani.

Ez a felfedezése tovabbi bizonyitéka nagy tudasanak és sokoldalusaga-
nak. Vajon e felfedezésével megelézte-e koranak tudosait? Erre a kérdésre
Ilosvay adatai részben valaszt adnak. Szerinte R. A. Vogel mar 1760-ban'®!
irt a savak rothadast gatlo képességérdl. A szénsav (flogiszton-elnevezéssel
,,alr fixus”) elso leirdja és rothadast gatld képességének felfedezdje Macbride
volt (1764). Lehetetlen ma eldonteni, hogy Nyulas Ferenc ismerte-e ezt a
szakmunkat. Nem valoszinli hogy ismerte, mert kdvetkezetes szerénységével
mindenkor hivatkozott az eldtte ismert szerzokre.

Mestere, Bergman (1774) a szénsavat savnak tartotta ugyan, de nem is
emliti rothadast gatlo képességét. A szénsav huskonzervald képességének le-
irasat els6 izben 1808-ban talaljuk meg: Hildebrandt tanulméanyozta a hiisnak
kiilonféle gazokban vald tartdsitasat, és e célra legmegfelelobbnek a szaraz
széndioxidot talalta, melyben még 51 nap mulva is valtozatlanul maradt a
hus. 1838-ban Pereira'® szintén megemlékszik a szénsavrol, mint antiszepti-
kumrdl. A has szénsavval valo tartdsitdsanak problémdja a XIX. szazadban
meglehetdsen ismeretlen volt még, és Hildebrandt tanulmanya sem valt koz-
ismertté a gyakorlatban. Ezt bizonyitjdk Hermann Kolbenak, a kivalo ve-
gyésznek 1882-ben végzett kisérletei a kiilonbozd allatok htisanak széndi-
oxidban torténd tartositasara.'

A szénsav rothadast gatld képességét tehat egyesek mar Nyulas eldtt is
ismerték, de valoszinlinek latszik, hogy neki e tényrdl nem volt tudomasa.
Nyulas tehat a szénsav konzervailo képességét Macbridetol fiiggetleniil fedezte
fel, s mindenképpen 6vé az érdem a tekintetben, hogy felfedezte a szénsavas
hustartositas eljarasat.

E moédszert, melyet ma ipari méretekben hasznaljak, Nyulas Ferenc nyolc
¢évvel Hildebrandt és 82 évvel Kolbe eldtt viszont mar alkalmazta a dombhati
forras vizének felhasznalasaval.

180 A> Radna vidéki vasas borvizeknek orvosi erejérdl, pp. 6-7.

81 Vogel, Rudolf Augustin: Historia materiae medicae. Francofurti, 1760.
182 Pereira, Jonathan: Materia medica and therapeutics. London, 1838.

183 Journal fiir Praktische Chemie 26 (1882) p. 249.
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Ha attekintjiik Nyulas Ferenc kémiai munkéssagat, vilagosan all el6ttiink,
hogy koranak igazi tudosa volt: felfedezte a mangédnt asvanyvizekben, bizo-
nyitotta a szénsav huskonzervald képességét,'®* el6harcosa volt az egységes
mértékrendszer bevezetésének, az elsé magyar nyelvii kémiai szak- és tan-
konyv irdja, a magyar analitikai kémia megteremtdje.

Erdemei oly nagyok, hogy kutatasinak hidnyossagai eltorpiilnek ezek
mellett, hibai koranak tévedéseit tiikrozték vissza.

Elérkezett az idd, hogy tudoméanyos munkdssagaért az 6t megilletd rang-
ra emeljiik.

184 A szénsav mas, gyiimolcs-tartositd képességérdl igy vélekednek napjainkban, tehat két évsza-
zaddal Nyulas felismerése utan: ,,Kevesen tudjak, hogy a szénsav tartdsit is. Sokan vannak,
akik nem vizet, hanem szddavizet ontenek a meggyre, egresre, kevés tartositoszert szornak
bele, és légmentesen lezarva hiivos kamréba rakjak. fgy dunsztolas nélkiil is elall a savanyu
gylimdlcs. Két év mulva felbontva is ugyanolyan kemény marad, mint amikor leszedték a fa-
rol.” (- a szerk. megj.)
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NYULAS ELE,TMI"JVE”A LEVELTARI
KUTATASOK TUKREBEN

SZOKEFALVI-NAGY ZOLTAN — SPIELMANN JOZSEF

NYULAS FERENC ELETERE ES MUKODESERE
VONATKOZO UJABB ADATOK™”

Nyulas Ferencnek (1758-1808), az elsé magyar nyelvii kémiai kdnyv szerzdjé-
nek, a felvilagosult tudosnak, Erdély egykori féorvosanak rokonszenves alakja
a tudomanytorténetben hosszl ideig szinte teljesen feledésbe mertiilt. A nagy
magyar kémikus, [losvay Lajos tette meg az elso Iépéseket, hogy az akkor im-
mar nyolc évtizede halott, kivald orvos-vegyész életét és mitkodését mélto
megvilagitasba helyezze.”” Az Ilosvay mutatta uton azdta tobben tovabbhalad-
tak. Egyikiink (Spielmann Jozsef) 1955-ben Sods Pallal egyiitt, monografiat
szerkesztett Nyulas Ferencrél.” A bevezet6 tanulmanyok Ilosvay Lajos, s a je-
les erdélyi tudomanytorténész, Pataki Jend kutatasait® hasznositva, a szamos-
ujvari és a kolozsvari levéltar anyagara, Nyulas miiveinek elemzésére tamasz-
koda, a jeles erdélyi tudos két, addig ismeretlen munkéjat felderitve, Gjabb ada-
tokkal gazdagitottak Nyulas életére és munkassagara vonatkozo ismereteinket.
Soos Pal megismételte Nyulas kémiai vizsgalatait, s azok tudomanyos értékelé-
séhez redlis alapot szolgaltatott. A tobb mint 300 oldalas monogréfia egyben
szemelvényeket kozolt Nyulas Ferenc ismert és eddig ismeretlen miiveibol. Par
évvel késébb, ugyancsak a fenti szerzOknek sikeriilt Nyulas ifjukori, még a ko-
lozsvari piarista kollégiumban megvédett, latin nyelvli disszertacidjat megtalal-
niuk.?® Ez az ujabb adat bizonyitotta, hogy Nyulas vonzodasa a természettudo-
manyok irant mar didkéveire visszanyulo.

22 Forras: Székefalvi-Nagy Zoltan — Spielmann Jézsef: Nyulas Ferenc életére és miikodésére
vonatkozo Ujabb adatok. = Orvostorténeti Kdzlemények 60-61 (1971) pp. 97-131. (Részle-
tek: pp. 97-107, 122-127.)

23 Tlosvay Lajos: Egy régi magyar természettudos. 1-2. = Természettudomanyi Kézlony 20
(1888) No. 8. pp. 296-303., No. 9. pp. 353-362. (Ilosvay tanulméanyénak teljes szovegét lasd
kotetlinkben — a szerk. megj.)

204 gpielmann Jozsef — So6s Pal: Nyulas Ferenc. Bukarest, 1955. Akadémiai K. 335 p., [7] t.

205 pataki Jend: Nyulas Ferencz. = Orvosi Szemle 5 (1932) No. 8. p. 292. és ijabban: Pataki Je-
né: Az erdélyi orvoslas kulturtdrténetébdl. A bevezetd tanulmanyt irta: Prof. Izsak Samuel.
Osszeallitotta és sajté ald rendezte: Gazda Istvan. Piliscsaba, 2004. MATL. 411 p. (— a szerk.
megj.)

206 3065 Pal — Spielmann Jozsef: Nyulas Ferenc ifjukori miive ,, Tételek az egyetemes bolcselet-
bdl és mennyiségtanbol”. = Orvosi Szemle 4 (1958) No. 1. pp. 84-90.
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Azbta az erdélyi Fékormanyszék (Gubernium) irattarabol, valamint a
Marosvésarhelyi Allami Levéltar anyagabol tobb olyan fontos adat keriilt eld,
mely kiegésziti, illetve elmélyiti a Nyulas életérdl és miikodésérdl kialakult
képet. Igaz, Ilosvay ezeknek a levéltari adatoknak egy részét mar ismerte.
Maga emliti, hogy felkérésére az erdélyi gubernium irattarat atkutattdk. Nagy
kar, hogy a jeles kémikus Nyulasrdl szolo dolgozataban nem kozolt pontos
levéltari itmutatasokat. Ezért amikor Nyulas Ferenc életrajzi adatait és miitko-
dését részletesebben értékelni kivantuk, elolrdl kellett kezdeniink a kutatast.
Ennek soran tébb olyan fontos adat is eldkertilt, amelyrél sem Ilosvaynak,
sem Nyulas késobbi életrajzirdinak nem volt tudomasa.

UJABB ELETRAJZI ADATOK

Az eddigi kutatasokbodl ismeretes, hogy Nyulas Ferenc 1758. julius 25-én
Koszvényes-Remetén (ma Maros megye) sziiletett. EIobb Mikkhazan, majd
Marosvasarhelyt és Kolozsvart tanult. Orvosi oktatasat a bécsi egyetemen
nyerte, tanulmanyait azonban Pesten fejezte be, orvosi oklevelét itt szerezte
meg, 1788. januar 22-én.

TANULOEVEK

Az 0jabb kutatdsok Nyulas egyetemi tanulmanyait illetden érdekes adatot hoz-
tak felszinre. Maga emliti egy 1797-bol szarmazo kérvényében, hogy bécsi ta-
nulmanyai idején, az Erdélyi Gubernium ajanlatira a Goldberg-alapitvany
(Goldberg-Stift) segitségében részesiilt. Ezt az alapitvanyt a bécsi orvosi egye-
tem Goldberg nevii professzora alapitotta 1735-ben, s az 1924-ig 1étezett. Ko-
zel két évszazados fennallasa alatt mindenekel6tt katolikus ifjaknak nyujtott
anyagi segitséget, ingyen lakast, ruhdzkodast és mas anyagi juttatast. Szamos
erdélyi ifju is igénybe vette. A tamogatottak kozott mar az 1776—77-es években
szerepelnek erdélyi katolikus ifjak. Késobb mas felekezetii erdélyi diakok is él-
vezték a segitségét, az erdélyi Gubernium vagy a bécsi Aulikus Kancellaria
ajanlasara. Feltehetd, hogy Nyulast a Gubernium Kollonich Laszl6 piispok ja-
vaslata nyoman terjesztette fel. O volt ugyanis az elndke a kolozsvari kollégi-
umban megvédett ,, Tételek az egyetemes bolcsészetbdl és mennyiségtanbol”
témakorben irt Nyulas-disszertaciot elbirald bizottsagnak.?”’

27 A disszertaciok kivonata latin nyelven kotetben is megjelent: Propositiones ex universa
philosophia et mathesi, quas ...publice propugnavit... Franciscus Nyulas... mense Augusto
die 29... (in Facultate Philosophica praesidibus... Ignatio Muranyi... Norberto Scheier...
Adolpho Gegd... Ignatio Malinovits...) Claudiopoli [1774-1782]. Kollmann. 27 p. (P¢éldany
maradt fenn beldle — egyebek kozott — a kalocsai érseki konyvtarban.)
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Bécsi tanulmanyai idején kémia iranti vonzalma vitte az orvosndvendéket
a hires Jacquin Miklos (1727-1817) kohaszati kémiai eléadasaira (1783-ban).
Ami pedig ,,a tandr él6 szobeli eléaddasabol kimaradt”, azt potolta — mint
maga irja ugyanezen 1797-es beadvanyaban — ,, Bergman, Crell, Lavoisier,
Chaptal, Hermbstddt stb. kémiai kohdszati miiveinek olvasdsdaval”.**® Bécset
1787-ben otthagyta, s két utolso szigorlatat Pesten tette le. Az egyetemvaltas
okat 6 maga egy masik, ugyancsak 1797-es irataban ugy indokolta, hogy a
,magasabb vegytani ismeretek megszerzése végett” a jeles kémiatanarnak,
Winterl Jakabnak (1739-1809) eldadasait akarta hallgatni egy egész éven at
Pesten.?”

A Pesten megszerzett orvosdoktori oklevéllel Nyulas hazatért Erdélybe, s
mint eddig is ismeretes volt, Szamosujvaron, az akkor élénk kereskedovaros-
ban telepedett le. Rovidesen igen kiterjedt pacienturaja lett, de 6t nem a pénz,
hanem a beteg embereken valo segiteni akaras, a kdz szolgalata vonzotta. Ké-
sObb maga irja egyik muavében: ,, Tsupdn az orvoslas mellett maradni, nem
érdem, a’ Kozonség eldtt, mert fizetésért orvoslunk” — a ,kozjot” kell szolgal-
ni.”"” Hogy maga valdban igy jart el, arra az a tény is utal, hogy a szamos-
ujvari bortdn rabjait négy éven at ingyen gyogyitotta, még azutan is, hogy a
Gubernium elutasitotta a mitkddésének anyagi méltanylasa iranti kérését: ,, az
Szamosujvari Rabok mellett tett faradozasa és szolgalattya ugyan egész
ditsirettet érdemel, mindazon altal nem léven a kért Renumeraciora semi
olyas fundus, az konyorgd kérésének hely nem adhatik”.*"' Ebben az 1792 ta-
vaszan kelt iratban szereplo ,,két év és 8 honap” azt bizonyitja, hogy Nyulas a
doktoratus utan azonnal elkezdte Szamostjvaron orvosi praxisat.

Borténorvosi tevékenységével magara vonta a felvilagosult erdélyi kozvé-
lemény figyelmét. A Marosvasarhelyi Nyelvmivelo Tarsasag egyik 1796-ban
tartott megbeszélésén megbizza Aranka Gyorgy fotitkart, hogy ,, Szamosujvar
kozomséges foghazza valva, hogy annak allapottyardl, torvényeirol, rendtartd-
sarol egy helyes tudositast tegyen, irni orvos Nyulas Ferenc urnak” > Ismere-
tes, hogy Nyulas Ferenc tevbleges tagja volt a vasarhelyi tarsasagnak, annak
nyelvészeti bizottsagaban munkalkodott, s élénk levelezésben allott annak fotit-
kéaraval. Aranka Gyorgy 1797. julius 27-én irt levelében Nyulast egyebek ko-
z0Ott arra kéri, szamoljon be a szamosujvari bortondk allapotarol.?™

28 Magyar Orszagos Levéltir Gub. Transylvanicum in Politicis (tovébbiakban G. T. p.)
5617/1797.

29 G. T. p. 3029/1797.

219 A> Radna vidéki vasas borvizeknek bontasardl. frta Nyulas Ferentz orvos. Kolosvaratt 1800.
Nyomtt. Hochmeister Marton altal, a’ Kiado koltségével. p. V.

2 G, T. p. 2991/1792.

212 Jancs6 Elemér: Az Erdélyi Magyar Nyelvmivelé Tarsasig iratai. Bukarest, 1955. Akad. Ki-
ado. p. 206.

213 A Roman Tudomanyos Akadémia kolozsvari fiokjanak I. konyvtara. Aranka Gyorgy levele-
zése 1I. No. 136.
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A felvilagosodas eszméinek lelkes harcosa, Nyulas Ferenc a késébbiek-
ben is ¢lénken érdekl6dott a bortondk allapotanak megjavitasa irant. Erre utal
a tobbi kozott, hogy protomedicusi mindségben felemelte szavat az erdélyi
bortonokben uralkodd visszamaradottsag ellen.

Szamostjvari mikddésének hire atjutott a szomszédos Doboka megyébe
is. Annak rendjei 1791. november 18-an a Blizaban tartott ,,Marchalis gytilé-
sen” megyei physicusnak valasztjak: ,, ... Nyulas Ferenc E6 Kegyelmét, mdasokk
ajanldsa utan, mind Orvosi Tudomanyat, mind pedig kotelességének folytatdsa-
ban bizonyitott igyekezetét tekintve”*'* A Gubernium a jovahagyas el6tt elren-
delte, hogy orvosi diplomajat Neustadter Mihaly (1736—1806) protomedicus-
nak be kell mutatnia. Nyulas levélben kiildotte el oklevelét, a kisérd iratban 6n-
tudatosan azt is kifejtette, hogy az ,,egy mds melléje zdrt particularis bizony-
saglevél is — superflue meg-mutattya, hogy nem tsak nyertem, hanem meg is ér-
demlettem az orvosi diplomat” > A bécsi Johann Gottlieb Wolstein (1738—
1820) professzor a Tierspital igazgatdjanak bizonyitvanyat is mellékelte, hogy
az allatorvoslasa is kiképzést kapott. Késobbi tevékenysége bizonyitja, hogy ez
iranyu ismereteit is sokoldaluan hasznositotta.

A Doboka megyei physicusi tisztet azonban nem sokaig tartotta meg. El-
lentét alakult ki Nyulas és Banffi Gyorgy bar6, Doboka féispanja kozott. A
féispan ui. ragaszkodott ahhoz, hogy a megyei physicus koltdzzEék at a megye
tertiletére. Nyulas viszont nem akarta feladni szamosujvari lakasat. A vitarol
Banffi a Guberniumot is tajékoztatta, felpanaszolva, hogy ,, O Kgme tellyes-
seggel Varmegyénkbe lakas végett jonni nem akar, hanem maga Szolgalattyat
Szamosujvarot kivannya megtenni.” A Gubernium nevében Teleki Domokos
mondotta ki a hatarozatot: ,, 4 Varmegye physicusanak elkeriilhetetleniil benn
a’ Varmegyében kell lakni”, s kotelezte Nyulast, hogy koltozzon at Doboka
megye teriiletére, s vegye tudomasul, hogy ,, Ha pedig Szamosujvarrol elkol-
tozni a’ Varmegyébe tellyességgel nem akarna, ugy a’ Varmegyének mas
Physicusrol kelletik gondoskodni” '

Nyulas ekkor azt kérte, hogy a koltozkddést elhalaszthassa a kdvetkezo
(1793) Szent Gyorgy napig, ,, ...minthogy az alkalmatlan tél mar a nyakam-
ba szallott — irta — és koltozkodésem elviselhetetlen kdarom nélkiil meg nem
eshetik” "

A kért halasztast megkapta, az atkoltozkodésre azonban még tavasszal
sem kertilt sor. 1793 januarjaban 30 Doboka ¢és Szolnok megyei nemesi bete-
ge kérését terjesztette fel a Guberniumhoz, hogy mégis megmaradhasson a
szivéhez noétt varosban. E kérvények, illetve igazolasok visszatérd érve, hogy
., ...a doktor Nyulas uram nemes varmegyénkben lett beiktattatasa alkalma-

24 G.T. p. 4893/1792.
25 G, T. p. 6433/1792.
26 G, T. p. 4894/1792.
2T G, T. p. 9488/1792.
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tossagaval nemes varmegyénk rendei akartak, hogy Szamosujvaron legyen az
emlitett Doktor Ur lakdsa, 1évén ennek egyfeldl alsé és felsé Doboka virme-
gyének éppen kézepén valo léte, masfeldl pedig a patikanak is helybenléte,
mely a doktorok mesterségéhez vagyon leginkdbb kotve” >’

Mindez azonban nem talalt meghallgatasra, Banffi barod keresztiilvitette
akaratat, s Nyulastol a physicusi tisztet 1793. szeptember 1-jével elvették.

Ez id6t6] kezdve maganorvosként folytatta tevékenységét. E mindségben
kapott megbizatast 1795. januar 10-én," amikor ,,a Kozép-Szolnok megyé-
ben... mintegy 50 faluban kitort pestis” lekiizdésére ,, élete veszélyeztetésével
is vallalkozott s megvizsgalvan a koriilményeket, a valosagos helyzetrdl jelen-
tést készitett a Guberniumnak” > A pestis lekiizdését célzo akcionak nem 6
volt a vezet6je. A Gubernium Nanasi Jozsef chirurgust kiildte ki a pestis el-
fojtasara, ellatta tanacsokkal és gyogyszerekkel, s mind a megyei ,, Physicust
a Chirurgussal egyiitt, mind a szamosujvari Nyulas nevezetii Physicust adju-
galvan” hozza. Anak oka, hogy az akcio vezetését nem a helyi orvosra bizta
a Gubernator, ugyanebbdl az iratbol kideril: a jarvanyt a megye nem vette
észre, nem vizsgaltatta ki, s nem jelentette, hanem Pataki Daniel szolgabiro-
nak fidhoz intézett levelébdl vett arrdl tudomast maga a gubernator.?*!

Ugyancsak magénorvos volt, amikor ugyanazon évben Szolnok és Dobo-
ka megyében €szrevette, hogy ,,a paraszti, foleg olah nép kozétt skorbut-jar-
vany pusztit”, ezért jelentést tett err6l a megfigyelésérdl a Guberniumnak és a
gyogyitas modjat is vazolta.?> Nem hivatalos megbizas alapjan jart el, téle
indult ki a kezdeményezés. Maga irja késobb: ,, Bar a pdlyazot nem kiildtek
ki, bar a megyétol nem kapott ezert fizetést, csupan emberszeretetbol két me-
gyében is, Szolnokban és Dobokdaban is vallalkozott a gyogyitasra s ezzel fér-
fias szolgdlatokat tett az embereknek”.**

A skorbut eseteinek jelzésével Nyulas kozvetleniil a Guberniumhoz for-
dult, megallapitva , Mint orvos embertelenséggel vadolnam magamat, ha
ezen szokatlan nyavalydban minden tandts nélkiil sziikolkodo parasztoknak
allapottyokat el-hallgatnam, jollehet Varmegye orvos nem vagyok”.*** 1795.
aprilis 15-én a Doboka megyei Gyulatelkén magahoz hivatta a papot, a ,, hol-
tak protocollumdval”, s megallapitotta, hogy az ,, Oldhok ujj esztenddjétol
fogva 20, kik koziil a Bojt kezdetétil fogva 16 holtak meg, jollehet... a falu-
ban 50 nyilas haz sincsen. Ezek a szerencsétlenek mind Olahok”. 14 sulyos
beteget is skorbutosnak talalt.

Helyesen latta Nyulas, hogy a skorbut oka ,,fobb képpen a’ kerti vetemé-

28 G, T. p. 3367/1793.
2 G, T. p. 177/1795.
20 G, T. p. 3029/1797.
2L G, T. p. 177/1795.
22 G. T. p. 2096/1795.
2 G, T. p. 3029/1797.
24 G. T. p. 2096/1795.
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nyeknek, de nevezetesen a soskaposztanak nem léte”. A betegség kikiiszobo-
Iésére ésszerli és modernnek mondhatd gydgymodot ajanl: ,, 4 skorbutusban
majd mindenféle burjan hasznos, tsak mérges ne legyen és a zéldseg legfobb
orvossag: soska, burbolya, baraboly, laboda... szaladbol kesziilt fott, savo,
iro, borviz, tiszta viz etzetesen”. Emellett — sajat tapasztalatara tamaszkodva —
a skorbutos betegeknek a vasas borvizek fogyasztasat is ajanlja.

Par nappal késobb futott be a Guberniumhoz Torda megye jelentése az
ottani skorbutos megbetegedésrél, mellékelve a megyei physicus, Osztrovits
Jozsef jelentését, aki ugyancsak arra figyelt fel, hogy a kis roman falvakban
igen sokan szenvednek vagy meg is haltak ebben a betegségben. Négy meg-
vizsgalt falunak Osszesen 3212 lakosabol 1794 karacsonyatol 1795 aprilisaig
137 volt a beteg és 124 halt meg.

Osztrovits Bécsben vizsgazott chirurgus volt, akirdl egy régebbi dolgoza-
tunkban is emlitést tettiink.”>® Az orvoslasra elsésorban malatat (,,szalad”-ot)
javasolt, de azt is kérte, hogy ,, kérettesenek a Foldes Urasagok arra, hogy
amivel lehet segéllyék nyavalydjok gyogyitasdara megkivantokkal, nevezetesen
s0s kdposztaval, kertiekben termd borbolyaval, apro soskaval, etzettel ™ a
betegeket. A Gubernium orvosi bizottsdga a ,,Consilium Medicum” a skor-
butra vonatkoz6an nyomtatott korlevelet bocsat ki, s abban Nyulas és Osztro-
vits javaslatainak nagy részét magaéva teszi. Mai fogalmakkal szolva, sok
C-vitamin-tartalmu kerti és vadon termd novényt ajal (sés kaposzta, torma,
burbolya, soska, cikoria, békavirag stb.), ,, melybdl mentdl bovebben esznek,
anndl jobb” *’

Nyulas javaslataibol az orvosi bizottsag csak a vasas borvizek fogyaszta-
sat vetette el és tekintette artalmasnak. Az egykori szamostjvari orvos az er-
délyi asvanyvizekrdl sz6l6 1800-ban kiadott munkajaban visszatért arra a kér-
désre, és ujabb érvekkel bizonyitotta, hogy a vasas borvizek segitségével si-
keresen gyogyitotta 1795-ben skorbutos betegeit.

Felmertil a kérdés, uttoréek voltak-e Nyulas és Osztrovits, amikor a skor-
but gyogyitasaban C-vitamin-tartalmti ndvényeket ajanlottak? Vilagviszonylat-
ban semmiképp sem. A XVII-XVIII. szdzad tobb orvosa és természetkutatoja
megfigyelte, hogy a skorbut megeldzhetd, illetve gyogyithato friss zoldségek,
vadon term6 névények és citrom fogyasztasaval. Persze 6k sem ismerték, nem
is ismerhették a skorbut okat, tapasztalati megfigyelésrdl volt sz6 csupan. Csak
két szerzot emlitiink meg, akinek munkassagarol a Bécsben tanult Nyulas Fe-
renc €s Osztrovits egyarant hallhatott: James Lind (1716-1794) 'A Treatise of
the Scurvy’ (London, 1753) cimii mivében hatarozottan megallapitja, hogy a

225 Sz6kefalvi-Nagy Zoltan — Spielmann Jozsef: Adalékok a kolozsvari Orvosi-Sebészeti Intézet
elsd évtizedeinek torténetéhez. = Orvosi Szemle 13 (1967) No. 2. pp. 207-216.

26 G. T. p. 2116/1795.

27 Marosvasarhelyi Allami Levéltar. Marosszék Tisztség iratai, 1357/1795. (2096 és 2216 Gub.
Rend.)
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tengerészek skorbutja citrom fogyasztasa révén gyogyithatd és megeldzhetd.
1795-ben, tehat Nyulas tevékenységének évében, Lind tanitvanyainak (Blanne
¢és Trolle) inditvanyara az angol admiralitas elrendeli, hogy a tengeri hajouta-
kon a skorbut megel6zésére a legénység citromot kapjon.

Ha kérdéses is, hogy Nyulas ismerte-e Lind munkassagat, Kramer Janos
Gyorgy soproni sziiletésti katonaorvosnak, Temesvar els6 hivatalos physicu-
a sorkatonasag soraiban pusztitdo skorbutrdl ir, s egyuttal megallapitja, hogy
azoknal a tiszteknél, akik zoldségfelét is ettek, ez a megbetegedés nem fordult
el6. A jo megfigyeld ok-okozati kapcsolatot allit fel a két jelenség kozott.

A fentiek tiikrében tehat Nyulas és Osztrovits ésszerti javaslatai csak ha-
zai viszonylatban uttoroek.

Nyulas Ferenc szamosujvari éveit szorgos onképzésre hasznalja fel. Kii-
16ndsen a kémia irdnt mutatott érdeklédést. Felismerte az erdélyi dsvanyvi-
zekben rejld kitlind gydgyaszati lehetdségeket, ezért a kémia gyakorlasa so-
ran munkassaga elsdsorban a gyogyvizek elemzése felé¢ iranyult. Kolozsvaron
1800-ban kiadott, ‘Az Erdely orszagi orvos vizeknek bontasarol kozonsége-
sen’ cimi alapvetd munkajaban azt irja, hogy tobb mint tiz évig jarta a Radna
kornyéki borvizeket. Eszerint mindjart Erdélybe hazaérve, megprobalta a két
egyetemen szerzett kémiai ismereteit a gyogyitas szolgalatdban hasznositani.

Hat nyelven beszélt: magyarul, latinul, németiil, franciaul, olaszul, romanul.

Amikor tudomast szerzett, hogy a Gubernium javaslata alapjan az udvar
Kolozsvarott ,, kémiai-metallurgiai iskolat” kivan nyitni, a legelsdk kozott volt,
aki 1793-ban erre az allasra jelentkezett. Kiilonosen sokat ligye tamogatasara
még nem hozhatott fel (,énnekem magamat a Felséges Kormdnyzo Tandts
elott ezen Kegyelemnek megnyerésére megesmértetni szerentsém nem volt”), de
nagyon szerette volna ezt a tudomanyat egykori iskolajaban eléadni (;, hadd le-
gyen ennekem ezen Lyceumban alkalmatossagom tsekély tudomanyommal édes
Hazdmnak szolgadlni, melyben annak fundamentumat vettem”).**® A kolozsvari
piaristak altal vezetett lyceum keretében létesitették ugyanis ezt az 0j intéz-
ményt, akarcsak par évvel ezeldtt az orvosi-sebészeti intézetet.

Asvanyviz-vizsgalataira sem ebben a palyazatban, sem pedig abban a két
kérvényében nem hivatkozott, amelyet az elsd professzor, Etienne halala utan,
1797-ben beadott.*® Utdbbiban azt kérte, hogy ha a kémiai professzorsagot
nem nyerheti el, az Etienne altal ellatott masik, 6nallo tanszékké szervezendd
élettan-kortani professzori cimet nyerhesse el. Ez alkalommal sem volt szeren-
cséje. A kémiai tanszékre Moger Karolyt, a bécsi udvar jeloltjét javasoltak, a

228 Kramer, J. G.: Dissertatio epistolica de scorbuto militari apud Hungaros militi Caesareo
maxime periculoso et quotannis sporadico Norimbergae, 1737. 48 p.

2 G. T. p. 130/1793.

B0 §z8kefalvi-Nagy Zoltan: Az egykori kolozsvéri ,.kémiai-metallurgiai iskola”. Eger, 1968. Ta-
narképz6 Foiskola. pp. 295-325. (Az Egri Tanarképzé Foiskola tudomanyos kdzleményei)
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fiziologiai-patologiai tanszék betdltésénél is csak masodik helyen hoztdk Nyu-
last javaslatba. Elsének az ugyancsak kivald Incze Mihalyt jelolték.!

Kétszeri mell6zése a kémiai tanari kinevezésrdl, mély nyomokat hagyott
benne. Az erdélyi asvanyvizekrdl sz6l6 miive elészavaban szenvedélyes kifa-
kadasa a ,,sok hazatarsaknak a magok tudosaihoz mutatott bizalmatlansaga”,
a ,, féltudomanyu idegenek” ellen,”? valosziniileg Bécs partfogoltja, a valoban
kozepes tehetségli Moger Karoly ellen iranyulhatott.

Mint emlitettiik, 1800-ban adta ki az erdélyi asvanyvizekrdl sz6l6 mun-
kajat. Miivének jelentds szerepe volt a Radna-vidéki, kiilondsen a dombhati
fiirdé- és gyogyvizek népszerisitésében ¢és felviragoztatasaban. Az orvosi
gyogyaszati szemponton tulmenden asvanyvizvizsgalataival példat akart mu-
tatni az erdélyi orvosoknak s a kémia kérdéseivel foglalkozoknak, hogy az
asvanyvizelemzés lehetdséget nyujt arra, hogy ,,az Akadémidban mdr elme-
ményesen hallott Kémiai Principiumokban magokat unalom nélkiil gyakorol-
hassak, a’ természet tudomdanydahoz bennek a’ tiz lassankeént felgerjedjen és

gyokeret verjen” *

KOLOZSVARI EVEK

Ugyanebben az évben (1800-ban) koltézott be Nyulas Ferenc Kolozsvarra,
mely abban az idében az orszagrész fovarosava valva igen nagy fejlodésnek
indult és pezsgd szellemi élet kozpontja lett.

Kolozsvarott karolta fel Nyulas az Edward Jenner (1749—1823) kezdemé-
nyezte himldoltast. Annak erdélyi meghonositasaban Uttdré szerepet jatszott.
1802-ben Kolozsvaron, sajat koltségén adta ki a 'Kolozsvari tehén himlo’
cimi irasat. Munkajanak 12 példanyat felterjesztette a Guberniumhoz azzal a
kéréssel, hogy ha gondoljak, megfeleld példanyszamot nyomassanak beldle
ujra.”?* Nyulas mivét Neustadter orszagos foorvos kapta meg véleményezés-
re. A himl6oltas erdélyi meghonositdsdban neki is Uttdrd szerepe volt, kiilo-
nosen a szasz vidéken. O is irt 1801-ben egy figyelemre mélté ismeretterjesz-
t6 miivet németiil a himl6oltasrol. Emberileg érthetd, hogy 6 nem Nyulas, ha-
nem sajat miive magyar €s roman valtozatanak kiadasat siirgette a Guber-
niumtol. Az orszagos féorvos munkajat viszont Nyulas kapta meg referalas
végett. A Gubernium el6z6 hatarozatara hivatkozva, ¢ azért szallt sikra, hogy
ne Neustddter, hanem sajat konyvének utannyomasat kiildjék szét a varme-
gyéknek. Végiil Nyulas alldspontjat fogadtik el. Ertékes egyéni tapasztalatok-
ban gazdag irdsat, a 'Kolozsvari tehén himlé’ masodik kiadasat 400 példany-

BLG. T. p. 7022/1797.

32 Az Erdély orszagi orvos vizeknek bontasarél kozonségesen. frta Nyulas Ferentz orvos.
Kolosvaratt 1800. Nyomtt. Hochmeister Marton altal, a’ Kiad6 koltségével. pp. X—XXIV.

23 Uo. Ajanlas.

B% G. T. p. 1557/1802.
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ban szétkiildték a varmegyéknek azzal a kisérd irattal, hogy , azok szerént
legféképpen a Physicusokat és Chirurgusokat utasittatni el ne mulasszak” >
Neustdadter miivének magyar, roman, horvat nyelvii forditasa ugyancsak a
Gubernium utasitdsara, 1803—4-ben jelent meg.

1804-ben Nyulas megpalyazta az id. Pataki Samuel halala folytan megiire-
sedett Kolozs megyei physicussagot. Mar eldtte ,,tovabbi rendelésig” Haller Jo-
zsef grof foispan ,,substitualta” ot, mint aki ,, mind hazi kérnyiil allasara, mind-
egyik Kolosvart lako Doktor Uraknal kevésebb szamu hdzakndl kétely léven, a’
részben nem 1igy gadtoltatik, mint néhai Oreg Pataki Samuel Ur, ki Fiastol soha
a’ Nemes Varmegyébe valo kotelyességekett nem teljesitettek, és azok irant
sziintelen valo panaszok voltak”. > A legkozelebbi varmegyei kozgytilés Nyu-
last, ,, ki ellen ambar némely reflexioi lettek légyen is a’ Nemes Varmegye Ren-
di kozziil némelynek, mind az dltal kozosséges meg eggyezés szerént érdemeire
nézve elégségesnek taldltatvan”, meg is valasztotta.”’

Kétségtelen, hogy a két Pataki Samuellel kapcsolatos elmarasztald ,hiva-
talos véleményben” sok az elfogultsag. Mindketten nemcsak kittin gyakorld
orvosok, hanem értékes orvosi miivek szerzéi voltak, mint ahogy a szubjekti-
vitas szolal meg a Nyulassal szembeni fenntartasokban is.

Kolozs megyei physicussagara esik érdekes kezdeményezése, hogy Er-
dély févarosaban ,, Tseléd és Hiraddé Kancellaria”-t allit fel. A Gubernium a
kolozsvari eloljarésagot utasitja, hogy ezen , kéz jora intézett szandékdaban
nékije tellyességgel semmi akadallyt ne tégyenek, sot aztot elosegélleni tigye-
kezzenek” **®* Err6l az intézményrdl az engedélyezd okiraton tilmenden sem-
mi adatot nem talaltunk a levéltarakban. A korra vonatkoz6 erdélyi torténelmi
kutatads sem tud rola. A szabad munkaerdhiannyal kiizdo XIX. szazad eleji
Erdélyben a Nyulas-féle ,,Tseléd és Hiraddo Kancellaria”-ban valamilyen
munkakdzvetitd és toborzoé hivatalt sejthetiink, a szazad huszas éveiben ugy-
szintén Kolozsvart 1étrejott ,,Dologhdz” megel6z6 intézményét.

Kolozsvari évei alatt fordult ismét a vizvizsgalatok felé¢. A Gubernium el-
rendelte a nagykalotai viz elemzését, 6 azonban jelentette, hogy ,,az az aka-
daly atta magat elo, hogy a’ patikaban pénz nélkiil a viz vizsgalatara elkeriil-
hetetleniil meg-kévaintatott kémlé eszkozdket nem akarjak kiadni”** Amig
viszont a kért 25 fit 52 kr-t a szokasos hivatalos tton kiutaltdk, kiapadt a
nagykalotai gyogyviz. Ezért engedélyt kért, hogy az ugyancsak a megye terii-
letén levo Jegenye gyogyvizeit ,,a kalotai vizre szanva volt koltséggel” meg-
analizalhassa.*"

235 G. T. p. 6318/1803.
36 G, T. p. 7912/1804.
BT G. T. p. 9125/1804.
B8 G. T. p. 1092/1805.
9 G. T. p. 6352/1805.
20 G. T. p. 8473/1805.
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Ugyanazon évben a bolondbuza' (Lolium temulentum L.) eléidézte
mérgezési tlinetekrol is népszertsitd irast szerkesztett, ‘A bolondbuza vagy
amint némelyek nevezik — gajdoviany — dedkul Lolium temulentum’ cimen.

A hasonl6 mérgezések gyakorisagara Erdélyben utal az a tény, hogy mar
Matyus Istvan 'O és uj diaetetica’ cimii munkéja masodik kotetében is részle-
tesen leirta a gajdovany — ahogy 6 nevezi a rosnyika — eléidézte mérgezési
tiineteket.*?

Az ideiglenes orszagos foorvos, Szots Andras elrendelte, hogy Nyulas
irasa, a ,, bolondbuzadnak leivdsa olly parantsolat mellett kozéltetik, hogy aztat
magok keriiletekben olly végett kihirdetni el ne mulassak, hogy ki-ki magat
véle valo éléstol ohassa” **

Ha egybevetjiilk Nyulas és Matyus leirasat a gajdovanyrdl botanikai
szempontbol, megallapithatjuk, hogy az elébbi sokkal pontosabb. A gajdo-
vany ¢lettani hatdsanak leirdsa szinte sz szerint megegyezik a két szerzonél.
(Matyus megemliti, hogy leirasat Haller és Linné miivébodl kolcsonozte.)
Eszerint, ahogy Nyulas irja, a gajdovanybol ,,siilt kenyérrel valo élés, kabu-
last, szédliilést, részegséget, gyomor gortsot, hanyast, szem vermességet, vaku-
last, sot halalt is okoz”. Az egyediili eltérés a két leiras kozott az, hogy Nyu-
las a fentiekhez még azt is hozzateszi, hogy ,,a ser és palinka nagyobb része-
gité erct kapnak tole, mely az embereket nem tsak meg bolonditia, hanem
néha meg is vakitjia, mellyre nézve biintetést érdemelnek azok, kik szantszan-
dékkal bolondbuzat elegyitenek a szalad kozé”***

Mint Kolozs megye foorvosa a falvakban jarva nagy figyelmet szentelt az
allatok gyogyitasanak is. 1806-ban a Lyceum elsd allatorvos-professzoraval,
Fuhrmann Péterrel (1755-1806) 'Oktatas’ cimii ropiratot szerkesztett a szar-
vasmarhak mételyének tiineteirdl, gyogyitasarol €s megelozésérol. Ugyanebben
az évben a Gubernium Nyulas jelzése és ,,tapasztalasa” alapjan tette kozhirré a
Kalotaszentkiralyon fellépett ,,Szarvas Marhdk szdjfajasa” jellemzd tiineteit:
A’ Marhanak Innye korvos-koriil kisebesedik, ’s nyelve apro hojagokkal rakva
vagyon”** A betegséget Nyulas tobbek kozott ,,a Szélbajt perjefii (Agrostis-
pica Vendi)” fogyasztasaval hozta Osszefliggésbe. A szarvasmarhavész lekiiz-
dése érdekében egy nyugaton mar bevalt gyogyszerrel is probalkozott.

[losvay emliti elsoként, hogy Nyulas Kolozsmonostoron szalmiakgyarat
alapitott, ahol ,,blid6s csontolajat”, masként ,,Oleum animale Dippeli”-t alli-

241 Javorka Sandor szerint a Lolium temulentum altaldban szédité vagy konkolyperje néven is-
mert, mig a bolondbuza szerinte az Agropyron caninum. Lasd: Javorka Sandor — Csapody
Vera: A magyar flora kis hatarozdja. 2. bov. kiad. Bp., 1937. Studium. pp. 38-39.

22 Matyus Istvan: O és uj diaetetica az az: Az életnek és egésségnek fenn-tartasara és gya-
molgatasara Istentdl adattatott nevezetesebb természeti eszkdzoknek a szerint vald elé-szam-
lalasa... 2. kot. Posonyban 1787. Fiiskuti Landerer Mihaly. pp. 71-72.

2 G. T. p. 8170/1806.

244 Uo.

5 G. T. p. 5706/1806.
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tott eld s hozott forgalomba. Ez a szer az allatorvoslasban hasznalt rothadas-
gatlo. Ujabb levéltari kutatisaink felderitették, hogy Nyulas mér kolozsvéri
physicussaga idején, 1806-ban felajanlotta a Guberniumnak a maga gyartotta
szert. 1dokozben, mint Uj orszagos féorvosnak, a kolozsvari orvosi bizottsag
¢lén maganak kellett dontenie az Oleum empyreumaticum animale hatékony-
sagarol. A Nyulas és Keresztes Elek — kolozsvari physicus — alairta jelentés
beszamol arrol, hogy a csontolajat szaraz desztillacio utjan allitjak eld, javallt
rothadasgatloként, kiilsdleg allati bérmegbetegedésekben, belsdleg féregiizo-
ként és fertdtlenitészerként. Nyulas dicséretére szolgal, hogy jollehet a Ko-
lozs megyei falvakban az 1807-es marhavész idején a csontolajbol ingyen
osztott szét megfeleld mennyiséget a parasztok kozott, s a ragalyos betegség
rovidesen megsztnt az allatok kozott, ezt nem hozza dsszefliggésbe a csont-
olaj hasznalataval, st megemliti, hogy a falusiak a ,tlirhetetlen biiz miatt”
vonakodtak ezt az olajat alkalmazni. Magyar-Nadason ugyan meggyogyult
két beteg allat, amely kapott olajat, de ezt nem tartotta elégséges bizonyiték-
nak. Ezért javasolja, ha a marhavész Gjonnan fellépne, a lakossag kdzott meg-
felel6 mennyiségli csontolajat jbol ingyenesen kioszt, mert ez lehtoséget
nyljt a jovében az objektiv itéletre.*®

Magyar-Nadas kozsége egyébként mar ez el6tt a jarvany el6tt is hive volt
ennek az 0j gyogyszernek, 1806. decemberben jelentette a falu biraja, Farago
Juon, hogy a ,,talalt betegek még a’ télliink haldlra sententidzott desperatus
borju is a biro kezében nagyobb orvossdggal mind meggyogyultak, ujjak pe-
dig azolta nem betegedtek meg” >’ Erre az adatra, mint tudomanyosan nem
ellendrzottre Nyulas még csak nem is hivatkozott a kovetkezokben.

Az Oleum animale empyreumaticumot 1673-ban allitotta el6 els6 izben
Johann Conrad Dippel darmstadti sziiletésii orvos, teologus és alkimista. A
csontolaj tobb mint 200 évig Eurdpa-szerte nagy népszertiségnek drvendett az
allatgyogyaszatban. Balogh Kalman 'Gydgyszertan’-aban megemliti Oleum
animale phoetidum, Oleum cornu cervi, blizos allati olaj néven. A XIX. sza-
zad masodik felében csontokbdl €és szaruszozvetbdl allitottak eld szaraz lepar-
las utjan. Balogh szerint allati féregliz6, reumaellenes szer és ,,mélyszenvi
ajulasoknal” (hisztéria) alkalmazott gyogyszer. Ugyancsak Balogh Kalman 4
magyar gyogyszerkonyv kommentdarja’ cimii konyvében?*® Oleum animale
aethereum néven irja le, megemlitve, hogy a német gydgyszerkonyvekben hi-
vatalos. Kémiai Osszetételét illetben a benzolt, nitrileket, a savakban oldhat6
metil-, etil-, propil-, amil-, kapril-amint, tovabba piridint, pikolint, lutidint,
kolidint, pirrolt, anilint, ammonium-karbonatot és ammonium-cianidot emliti.

26 G. T. p. 5684/1806. és 1354/1807.

27 G. T. p. 9654/1806.

248 Balogh Kalman: A magyar gyogyszerkonyv kommentérja. Gyégyszertani kézikonyv. Bp.,
1879. Eggenberger. p. 816.
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A fentiek tiikrében az Oleum animalenak valdban lehetett féreglizé €s rotha-
dast gatlo hatasa.

Szerepel az Oleum Dippeli a Roman gyo6gyszerkonyv I-II1. kiadasaban is
(1863—-1893), Grunner ’Homeopatische Pharmacopoe’ (Leipzig, 1864) kiada-
saban stb. Igy tehat jo félszazaddal Nyulas munkéssaga utan a ,,biidos csont-
olaj” még Eurdpa-szerte igen hasznalatos volt. (...)

UJABB ADATOK GYOGYVIZANALITIKAI
MUNKASSAGAHOZ

Nyulas Ferencnek a ,,Jegenyei orvoskutrol” szolo leirasarol mar Ilosvay tett
emlitést, de 6 ennek nem tulajdonitott kiilondsebb jelentdséget, igy csak
most, a kézirat Gjramegtalalasa utan nyilik lehetoség részletesebb elemzésére,
ezzel kiegészithetjiilk Nyulas vegyészi és balneologusi miikddésének képét.

A nagykalotai viz elapadasa utan fordult Nyulas figyelme 1805-ben a je-
genyei viz felé. Bar azt mar elézetesen ismerték €s hasznaltdk, kémiai 6ssze-
tétele és gyogyhatasa nem volt tisztazott.

A Komaromban megjelent Mindenes Gyiijtemény’ 1789-i kotetében
részletes leirast is olvashatunk réla.** (...) Bartalis Antal plébanos a paro-
chiarol szo616 kényvében — 1794-ben — szinte az egész cikket sz6 szerint idéz-
te.”" Ennek a cikknek azonban a legérdekesebb megallapitasa az, hogy sze-
rinte ,, Maria Therésia is ezen Jegenyei Vizeknek erejeiket 1764-dikban ahhoz
ertok alal megvizsgaltatta vala.” Errél az elemzésrél nem tudunk. A Guber-
nium 1764-es évi adataiban sem alalunk ra utalast. Nem tud rola sem Lucas
Wagner, sem Heinrich Johann Crantz, aki a csaszarné megbizasa alapjan az
egész birodalom gyogyvizeit szamba vette.”! Nyulas Ferenc sem tudott ilyen
(konkrét) el6zményekrol, igy a jegenyei vizek elemzését®*? teljesen onallo tu-
domanyos munkanak kell tekinteniink, de még ha tudott is volna elédje mun-
kajarol, az mar akkorra tokéletesen elavult volt, amit munkdjaban fel nem
hasznéalhatott.

Nyulas elemzésérdl, s magarol a gyogyvizrél sem sokan vettek tudomast,
annak ellenére, hogy a Gubernium kdorlevélben kdzolte a jegenyei viz gyogy-
hatasat. Legkozelebb akkor hallunk, amikor 1880-ban a romai katolikus stéa-
tus, a teriilet birtokosa a fiird6t megjavittatta, s a viz megvizsgalasara a legil-

29 A teljes cikket kozoljiik kotetinkben (— a szerk. megj.)

20 [Bartalis, Anton]: Notitia parochiae Jegenyensis. Auctore parocho loci. Claudiopoli, 1794.
Sumptibus authoris, & typis mart. Hochmeister. 4 lev., 127, 1 p.

51 Crantz, Heinrich Johann Nepomuk: Gesundbrunnen der Oesterreichischen Monarchie. Wien,
1777. Gerold. [4], 306, [8] p.

22 G. T. p. 8473/1806. — Kéziratban maradt elemzését kozreadjuk kotetiinkben (— a szerk megj.)
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letékesebbeket, a kolozsvari egyetem tanarait felkérte.”® A kémiai elemzést
Fabinyi Rudolf végezte, aki az analizis eredményeit igen nagy pontossaggal,
a gramm negyedik tizedeséig megadta, s az analiziseredményeket tobbféle
modszer szerint ki is szamitotta. Elképzelhetd azonban, hogy Fabinyi csak
egy beszallitott vizmintat elemzett meg, mert a mintavétel pontos helyére, a
viz tisztasagara stb. semmiféle utalast nem ad. Az egyetlen adat, amely helyi
vizsgalatra utalna, a viz hdmérséklete (11,3 °C). Gyantinkat még inkabb meg-
erOsiti a gyodgyhatassal kapcsolatban megszolaltatott Generisch Antal pro-
fesszor, aki csakis a Fabinyi-féle elemzés alapjan mondott szakvéleményt. Az
illetékes fohatosag, a beliigyminisztérium csak azutan, 1881-ben ismerte el,
hogy a Jegenyei forras ,,fontosabb korok ellen hatdlyosan hasznalhato” >
Ekkor indult csak meg Jegenyefiirdd megtervezése, s szabalyoztak a beépit-
hetd telkek kibérlésének feltételeit.

A Fabinyi-féle elemzés — készitdjének neve is biztositék erre — ma is
helytallo, s dsszevethetjiikk a Nyulas Ferenc altal készitettel.

Persze, azt is szamitasba kell venniink, hogy Fabinyinek jol felszerelt,
modern, egyetemi intézeti laboratorium allott rendelkezésére, Nyulasnak pe-
dig semmi felszerelése nem volt. Ugy latszik, Szamosujvart jobb lehetdsége
volt. Az erdélyi asvanyvizekrél 1800-ban kiadott konyvében leirt vizsgalatai
magasabb szinvonalat képviselnek, mint a jegenyei viz elemzése. Most min-
dent a gyogyszertarbol kellett vasarolnia, igy is a ,, drdgdabb viz vizsgdlo esz-
kozoket (Millyen a’ tobbi kozott legalabb 20 libra eleven kén esd) mind el-
hagytam”. A vasarolt eszkdzok kozé igy is felvett egy mérleget.

A mindségi elemzés soran a vasra gubacstinkturaval és vérluggal kém-
lelt. A vizben oldott sokat (kloridokat, szulfatokat) egylittesen 6lom-acetattal
,onméz”’-zel) mutatta ki. A sésav (,.tengersav’) soit eziist-nitrattal, a kénsav
(,,galitzsav”) soit pedig barium-kloriddal (,tengersavas nehéz f6ld”) mutatta
ki. Erdekes, hogy kiilon kutatta a viz szabadsav- és szabadlug-tartalmat. Az
elébbit kék-tinktaraval vagy kékpapirossal, az utdbbit gydmbéres papirral
vagy tinkturaval vizsgalta.

A mennyiségi elemzéshez a vizet mazas cserépedényben felforralta, majd
lehiitotte. Csapadékot nem kapott, ebb6l megbizonyosodott, hogy ,,a’ vizben
semminemii szabad foldek nem laknak, mellyek a’ szénsavnal fogva szoktak a
vizben fiiggeni”, nincsenek tehat hidrogén-karbonatok. Beszaritva, egy erdé-
lyi kupa viz 20 gramm port eredményezett. Alkohollal semmit sem sikertilt
kioldania, ez szerinte azt bizonyitja, hogy a kalciumnak és magnéziumnak se
a nitratja, se a kloridja nincs jelen. Desztillalt (,,Jlombikos”) vizben 3 grant
feloldott, ezt az oldatot beszaritva apro, csak nagyitdval lathatd kristalyokat

253 Eltes Karoly: A jegenyei fiirdd vegyalkatrészeinek és gyogyhatasanak, fekvésének és jelen
berendezésének, az épitési viszonyoknak rovid és alapos ismertetéseKolozsvar, 1881. K.
Papp M. 6rék. nyom. 16 p.

% B. M. 52 499/1880.
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kapott, az ize keserd, illetve alig észrevehetden sos izii. Ebbdl arra kovetkez-
tetett, hogy ennek ,mint egy negyed része konyha so, a’ tobbi pedig tsuda
so”. Ezt bizonyitva latta azaltal is, hogy a kristalyokat desztillalt vizzel fel-
oldva, eziist-nitrattal is, barium-kloriddal is, csapadékot adtak.

A maradék 17 gran port gipsznek (,,alabastrom vagy-is gyeps6”’) min0si-
tette. Ezt azzal is bizonyitotta, hogy fél kupa forr6 vizben feloldotta ezt a
port, majd szodaval lecsapta a kalcium-karbonatot. Ennek alapjan kristalyvi-
zes sokra szamolva, a jegenyei viz minden kupéjaban van

Szénsav felette kevés

Konyha s6 1 gréan

Csuda so6 3

Alabastrom 23
27 gran

Ez az eredmény lényegében jol megegyezik Fabinyi vizsgalataival. A két
elemzeés kozott eltelt csaknem 80 év a viz Gsszetételének megvaltozasat is
okozhatta.

Nyulas Fabinyi
Szaraz anyag 27 gran/l erdélyi kupa 2,41 g/1000 g
= 1,28 g/1000 g
Kénsavsok 95% 84,90%
Szénsavsok felette kevés 13,51%
Sosavsok mintegy 5% 1,58%
Kovasavsok - 3,88%

A legérdekesebb, hogy Nyulas igen nagy tajékozottsagot mutat ebben a dol-
gozataban nemcsak a vizanalitikai eljarasok, hanem a sztochiometrikus sza-
mitasok, a ,.kémiai kalkulusok” hasznalata terén is. Ugy tudjuk, hogy & volt
az els6é magyar ember, aki ilyen szamitasokat végzett, s az biztos, hogy 0 irta
le magyar nyelven e vizsgalo eljarast. Igy a kapott és mért kalcium-karbona-
tot atszamitotta ,,tiszta mészre” (kalcium-oxidra), majd kristalyvizes gipszre.

Kapott CaO Ennek megfelel
CaCO;, CaS0,.2H,0
Nyulas szerint 13 gran 7,15 23
Ma szamitva 7,28 21,8
Eltérés %-ban - -1,8% +10,5%
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Az eredmények eltérése az akkori nem eléggé pontos eyenértékstlyokra
vezethetd vissza. Ezért is egyszer tobbet, masszor kevesebbet kapott, mint
amit ma szamitunk ki. Nem szabad elfelejteniink, hogy Nyulas e szamitasai-
val egy évvel megelézte Dalton atomelméletének és az atomsulyok elsd, még
meglehetdsen pontatlan tablazatanak kozzétételét is.

Nyulasnak a jegenyei viz elemzésével szerzett kémiai eredményeit nem
tettek kozze, csak a gydgyhatasokat kozoltek a megyékhez intézett korleveél-
ben. Ivokuranak nem ajanlotta, mert ami jot a gyomor-bél rendszer megbete-
gedéseiben tehet, ,, azt hihetoleg csak mechanice szkozli”. ,, Ellenben minden
nemii kiilsé nyavalydkban nevezetes hasznot tehet, mint feredd.” Lényegileg
igy vélekedett Genersich is. Jegenye fiird6je elsdsorban kiilsleg neurdzisok-
nal, belséleg renalis bantalmaknal indikalt.>>®

A jegenyei viz elemzésekor — akarcsak a Radna-vidék borvizeinek vizs-
galatakor — Nyulas kitér a vidék geologiai sajatossagaira is. Tobbek kozt jel-
zi, hogy a Jegenyét kiir6lvevo hegység ,, A’ legszebb fejér és konnyen pallé-
rozhaté alabastrommal dugva teli vagyon”, s az nemzetgazdasagi szempont-
bol hasznosithatd, hogy a ,,Hidegkut patakatol” északra fekvo volgyben nagy
boéségben talalhatok nummulitesek — fosszilis foraminiférak —, ,, mellyeknek
neve a’ Tudosoknal Pénztsiga, Lentsekd hogy lapdttal lehetne felmérni, melly
elég bizonysaga annak, hogy valaha ezen helységet tenger fedezte”. Megalla-
pitasai mai is egészében helytalloak tudomanyos szempontbol.

A viz gazdasagi hasznai kdzott megemliti a lakosoknak azt a megfigyelé-
sét, hogy amikor Erdély-szerte pusztitott a métely, Jegenye ment maradt az
allatvésztol, jarvanytol. Az odavalosiak ezt a tényt a jegenyei viz fogyasztasa-
val hozzék kapcsolatba. Nyulas is osztja ezt a véleményt, s a mételytdl valo
mentességet az alabastrom laxalo hatasanak tudja be. Mai ismereteink tiikré-
ben azonban inkdbb azt kell hinniink, hogy a jarvany azért keriilhette el Jege-
nyét, mert sziklas talaja 1évén, nincsenek mocsarak, mely tudvalevileg a mé-
tely petéje, fejlodése szamara alkalmas kozeg.

A jegenyei viz analizise Nyulas kémiai miikodésének 1ényegében a végét
jelentette, a protomedicusi teendok rovidesen olyan nagy mértékben lefoglal-
tak 6t, hogy 6nallo6 buvarkodasat lehetetlenné tették. Felkarolta viszont Ger-
gelyffi Andras, Udvarhely physicusa miikodését. Gergelyffit Nyulas még
szamosujvari orvos idejébdl ismerte és becsiilte, valdszintileg Nyulas példaja
0sztonozte Gergelyffit, hogy a gyogyvizek analizise felé forduljon. Homorod
vizeinek vizsgalatarol szolo jelentését mint erdélyi féorvos Nyulas vélemé-
nyezte. Nem is elismerd szavai érdemlenek emlitést, hanem az, amit a kisérd
iratban elmond az asvnyvizvizsgalatok altalanos sziikségességérdl. ,, Nincse-
nek sokan az orvosaink kozott, akik az igen magasztos és az orvoslas szamara
kiilonosen fontos kémidaval foglalkozndanak, még kevesebben akiknek lelkiik,
akiknek szabad idejiik, keéziigyességiik és elegendo tiirelmiik volna a vizek

35 G. T. p. 6352/1805.
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analiziséhez. ”*® Nyulas szavaiban visszhangzik az a mar 1800-ban sajat as-
vanyvizelemz6 konyvében kifejtett véleménye, mely siirgeti a hazai asvany-
vizek elemzését és nemzetgazdasagi hasznositasukat.

Gergelyffi segitségét vette igénybe Nyulas akkor, amikor a baznai f6ld-
gazkitorés €s gyogyviz vizsgalatara kirendelt tarsa, Moger Karoly professzor
meghalt.>” Az 6 partfogasa révén Gergelyffi viszonylag hosszu id6t (6sszesen
29 napot) fordithatott az érdekes természeti jelenség megvizsgalasara.”®

Nyulas Ferenc vizvizsgalatainak hire mar életében nagy figyelmet keltett.
fgy azt is tudtdk, hogy a borszéki asvanyvizeket is vizsgalta. Haldla utan,
1812-ben a bécsi udvar rendeletet bocsatott ki, hogy a borszéki asvanyvizekrol
irt jelentését forditsak le németre, és tegyék kozzé. A Gubernium jelentette,
hogy igyekeznek megkeresni a kéziratot, javasoltak azonban, hogy ne németre
forditsak le Nyulas irasait, hanem latinra, hogy Gergelyffinek is van Kraszna
mgye vizeir6l egy figyelemre méltd, mar ,,a cenzira alatt allo6” munkéja.

Nyulas kéziratos munkaira vonatkozoéan az erdélyi oktatasiigy legfobb
feliigyeldjét, Martonffi Jozsef erdélyi katolikus pilispokot is megkérdezték,
,a’ kinél gondoltatott, hogy az irott Prothomedicus dltal analysaltatott Bor-
vizekk Compendiuma, ennek haldalaval ottan maradott volna”.*

A plispok jelentette, hogy a ,,4° nevezett Prothomedicus azon Munkajat
megmutatta ugyan... de azt holmi fogyatkozasoknak ki potldasa végett megint
vissza vette”. A Gubernium ekkor a kolozsvari eldljarosagot bizta meg, hogy
nézessen utdna Verestdi Mihaly archivarius altal, aki Nyulas kéziratos hagya-
tékara és az Ozvegyére is gondot viselt, hogy ,yvaljon a Radnai borviz
dllapottyarol Magyar Nyelven készitett munkdai, vagy a Plantakrol és egyébfeé-
cusnak a Borszéki viz analisatiojarol valo munkdja megvagyoné? " A ren-
deletre adott valaszt eddig nem sikeriilt megtalalni, pedig ez nyomara vezet-
hetne a benniinket rendkiviil érdekld értékes magyar nyelvii Nyulas-miivek-
nek. A Gubernium valosziniileg negativ valaszt kaphatott, kiilonben végrehaj-
totta volna az Udvar rendelkezését.

Elveszett az a novénytani munkaja is, amirdl mar Ilosvay is emlitette,
hogy 1806-ban mar nyomdakészen allott. Azdta azt is tudjuk, hogy Nyulas
mar 1797-ben arr6l szamolt be, hogy ,,a borbélyok vigasztalasara és a’ Ma-
gvar Nyelvmivelés hasznara a természetrajznak majdnem egész botanikai ré-
szét magyar nyelvre dtiiltette” >

Fodor Istvan kutatta fel Nyulasnak azt a levelét, amelyben Széchényi Fe-

26 G. T. p. 4385/180.

37 Sz6kefalvi-Nagy Zoltan: Az egykori kolozsvéri ,, kémiai-metallurgiai iskola”. Eger, 1968. Ta-
narképzé Fdiskola. p. 315. (Az Egri Pedagodgiai Féiskola fiizetei)

38 G. T. p. 7174/1808.

29 G. T. p. 3258/1812.

260 Uo.

1 G, T. p. 3029/1797.
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rencnek 1804-ben megkdszonte a Nemzeti Muzeum konyvtaranak szamara
megkiildott katalogusat. Ebben olvashatjuk: ,, Hogyha Isten életemnek kedvez,
Ex-nak halhatatlan emlékezetii Institutumat még néhany darab eredeti, uj ma-
gvar munkaval, melyet ha a koltség engedte volna, eddig is kézre bocsdj-
tottam volna, megbdviteni el nem mulatom” *%*

A kiadatlan miivek, amelyekre Nyulas utal, valosziniileg botanikai és
ujabb asvanyvizelemzé munkai. Megmaradt novénytani vonatkozasi iratai: a
Lolium temulentum leirasa, valamint az 1807-es és az 1808-as két ,,Speci-
ficatio” meggydzden bizonyitjadk, hogy Nyulas a botanikdnak — kiilondsen az
orvosbotanikai iranyzatnak — képzett miivel6je volt.

Nem tudunk semmit nyelvészeti munkairol sem, amelyekrél Erdély as-
vanyvizeir6l sz6l6 miive bevezetdjében maga szol. Azok is vagy elvesztek,
vagy lappanganak valahol.

Minél tobb adat keriil el Nyulas Ferencrél, annal nagyobbnak latjuk
Erdély egykori féorvosat mint természettudost, mint haladé gondolkodot
egyarant.

262 Fodor Istvan: Nyulas Ferenc. (Adattar) [Orvostorténeti Levelek I1.] = Orvostorténeti Kozle-
mények 35 (1965) pp. 161-162.

175

175



	nyulas_borito
	nyulas_konyv
	nyulas_borito
	65-100
	101-132
	159-175



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


