TERINFORMATIKA ALKALMAZASA A REGESZETI FELTARASOKON

Holl Balizs — Pusztai Tamas

3.4. Térinformatika alkalmazasa a régészeti feltarasokon

BEVEZETES

A térinformatika, mas néven f6ldrajzi informdacids rendszer olyan szdmitégépes rendszer, melyet helyhez
kapcsol6dd adatok gytjtésére, tdrolasira, kezelésére, elemzésére, a levezetett informéciok megjelenitésére,
a foldrajzi jelenségek megfigyelésére, modellezésére dolgoztak ki. Nevezik térinformatikai, geoinformécids
rendszernek vagy angolul roviditve GIS-nek. A GIS egyetlen rendszerbe integrélja a térbeli és a leird informa-
ciokat — alkalmas keretet biztosit a foldrajzi adatok elemzéséhez.

A régészettudomdny a kezdetek 6ta térbeli informacidkkal dolgozik. A régészeti jelenségek, osszefiggé-
sek, egyéb szakadatok térbeli abrézoldsa, rendszerezése, elemzése mindig is jelen volt a régészetben. A szami-
t6gépes alkalmazdsok megjelenése hirom teriileten hozott lényeges elérelépést:

1. akiilonbozd jellegti adatok egy kozos rendszerben tarolhatdk,

2. akilonbozd jellegli — térbeli és alfanumerikus — adatbézisok osszekapesolhatdk,

3. ezen sszekapcesolt adatcsoportok kézote 4j elemzési, lekérdezési lehetdségek jelentek meg (ennek ha-
rom Utja van: a) grafikus alapu lekérdezés, b) kiilsé vagy belsd adatbdzis alapjin a megfelel térképi
objektumok kivalasztdsa, c) térképi objektumok egymashoz valé térbeli viszonya alapjin végzett mu-
veletek)

Fentiekbél az is kovetkezik, hogy csupdn a szdmitdgépes timogatdssal készitett (digitalizalt) dsatdsi rajzo-

kat még nem tekintjiik térinformatikai feldolgozdsnak.

A régészet és a térinformatika is 6ndll6 szakeeriilet, fejlédésiik sordn egyre jobban specializélédnak. Nem
megoldds az, ha minden régész térinformatikussa akar vélni, a megoldds minden esetben az egytittmiikodés.
Az egytittmiikodéshez azonos nyelvet kell beszélni, a régésznek is meg kell tanulni a legfontosabb fogalma-
kat, de a térinformatikusnak is alaposan meg kell ismerni a régészetet, hiszen ezt a szakmat fogja segiteni.

Az adatok jelentés része dsatdson keletkezik, de mire oddig eljutunk, egy sor térképi adattal kell dol-
goznunk. Célszerti mér az el6készitésnél a térinformatikdt alkalmazni, igy a fokozatosan kialakulé rend-
szer mar az elejétdl segitheti a régész munkdjit. A térinformatika hasznélata esetén a legfontosabb, hogy a
régészeti feltrdsok sordn alkalmazott terepi adatfelvételi, dokumentéciés mddszerek alkalmasak legyenck a
térinformatikai feldolgozésra. Ennck alapfeltétele, hogy az adott rendszerben létezik egy egyedi azonositd,
mely alkalmas a kiilonbozé jellegli adatok Gsszekapesoldsdra. Ez az egyedi azonositd a régészeti leldhelyek
orszégos nyilvintartisiban a KOH 4ltal adott egyedi lel6hely-azonosité, az adott régészeti leldhelyen beliil
pediga stratigrafiai azonosité szam. (Egy lel6helyen beliil az objektum-azonositd segitségével is létrehozunk
kapcsolatokat, de nem ezt tekintjitk elsédleges kapesoldmezének.) A régészeti térinformatikdban alapvetd
szerepe van annak, hogy minden egyes térképi elemhez (pont, vonal, poligon) attribitumadatok legye-
nek kapcsolhatdk, 6néll6 attributum téblaja legyen. Ebben az attribttum téblaban rogzitjiik azt, hogy az
adott pont, vonal, poligon mely stratigréfiai egység része, illetve ha kell, egy¢b szakadatokat. Az adott térképi
elemhez kapcsolddé stratigrafiai azonositd szdm mezdje lesz az a kapcsolémezd, mely a térképi elemeket
osszekapesolja az egyéb szakadatokkal, lehetdvé téve a kiilonbozd elemzési és nyilvantartasi lehetdségeket.
Alapvetd kovetelmény, hogy az adott szoftver a térképi objektumok és a szabvanyos adatbdzis formétu-
mok (dbf, mdb) kézott kapcsolatot tudjon létesiteni. Amely szoftver olyan fajlformatumot generél, ahol
ez a szempont nem teljesiil, és a térképi elemek, a régész dltal meghatdrozhaté egyedi azonositdt is tartalmazé
attribitumadatai nem kapcsolédnak a térképi elemekhez, régészeti térinformatikara kevésbé hasznalhaté.
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1. ALAPFOGALMAK

A régészetnek és a térinformatikanak, mint minden tudoménynak vannak alapfogalmai. Ha ezek titkéznek
egymassal, akkor sok félreértésre adnak alapot. Ha csak helyteleniil hasznaljuk, akkor nem értenek meg min-

ket.

Attribdtumadat:

Minden térinformatikai objektumnak (elemnek) vannak geometriai és attribitum (leird) adatai. A térinfor-

matikai rendszer fejlesztése ezeknek az adatoknak a meghatdrozasibol, a kozottiik 1év8 kapesolatok kialaki-
tasabol 4ll.

Metszet:

A régészeti feltards sordn a valdsdgban is el lehet metszeni a régészeti jelenségeket, és ezt a metszetet le lehet
rajzolni vagy fényképezni. A betoltési-feleoltési rétegeket el is kell tévolitani a leletanyag vizsgalatdhoz, de még
az épitett objektumokat is el lehet bontani (kelld dokumentélds kézben) metszetek készitéséhez. A térinfor-
matikai metszet elsésorban 3D alkalmazasokban virtuélis, megjelenitésbeli dbrézolasi forma. Egy domborza-
ti alakzat (domb) metszetvonaldnak dbrézoldsahoz geoldgiai, geofizikai adatokat hasznalhatunk fel.

Objektum:

Objektumnak a funkciéval rendelkezé régészeti jelenséget nevezziik. Térinformatikaban a digitélis modell-
ben szerepld egységeket nevezziik objektumnak: pont, vonal, poligon. Nem térvényszerti, hogy a két objek-
tumfogalom azonos egységet jelentsen. Altaliban célszerd létrehozni egy, a régészeti objektumnak megfeleld
térinformatikai objektumot, ez adatbzis szervezés szempontjébdl elényos. De grafikai szempontokbdl kap-
csolédhatnak tovébbi térinformatikai elemek is ugyanahhoz az objektumhoz.

A feltdras sordn egy régészeti objektum egy, vagy tobb stratigréfiai egységként jelenik meg.

Ortofotd:

Fényképekbél (elsésorban szdmitdstechnikai médszerekkel) elééllitott, geometriailag térképszerti kép.
Régészeti jelenség:

Gytjtéfogalomként minden megfigyelhetd és kiilonvélaszthaté jelenséget, amelynek régészeti jelentése van,
igy neveziink. Nem feltétel a funkcié és nem kévetelmény a feltartsdg. Egy koromesikot, mely egykor egy
tlizvészt kovetden beteritette az egész felszint, régészeti jelenségnek tekinthetiink, fuggetlenil attédl, hogy
nem tértuk fel teljesen és hogy nem szandékos tevékenység eredménye. Térinformatikai rendszerekben nincs
minden jelenségnek grafikai megjelenése, illetve egy jelenséghez is tartozhat tobb térinformatikai objektum.

Réteg:

A régészetben a talajrétegek egymadshoz viszonyitott helyzete ad alapot az idérendi kovetkeztetésekre. Az alsé
réteg iddben megel8zi a rirakddott réteg létrejoteét; lelet a felsbb réteg kialakuldsa utdn mér nem keriilhet
bele az alsébb rétegbe. A bolygatdsok egy réteg megszakaddsdval jarnak és iddben a réteg létrejotte utdnra kel-
tezhetdk. [gy a réteg (talajréteg) az egyik legfontosabb régészeti fogalom. Félidnak a régészek a feltaris sorin
hasznélt mtanyag takaréfdlidt nevezik.

A térinformatikéban rétegeknek (layer) az egymdstdl elkiilonithetd adatok csoportjait nevezziik, melyek,
mint az {rdsvetitd folidk, egymdsra helyezve mutatjik az adatok egymashoz valé térbeli viszonyait. Ki- és
bekapcsoldsukkal (mintha elvennénk egyet az irasvetitd foliak koziil) lehet egyszeriisiteni a megjelenitett
adatok képén, vagy megmutatni az egymdshoz viszonyitott helyzetiiket.

Helyes, ha a régészeti réteget rétegnek, a térinformatikait folidnak nevezziik.
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Stratigrafiai egység:

A feltdras soran kilonvalasztott régészeti és nem régészeti jelenségek, valamint azok kiilonvélasztott részei
képezik a stratigréfiai egységeket. Nevéb6l adéddan elsésorban a rétegeket tekintjiik egységeknek, de min-
den a feltdras soran megfigyelt és dokumentdlt jelenség, és azok technikai okokbdl kiilonvalasztott része is
stratigrafiai egység lehet. Ez a szdmsor egyszertien egy azonositd, amely kiaddsi sorrendben kiilonbozteti meg
az egységeket. Minden kiadott szdm csak egyszer szerepelhet, igy biztositja az egyedi azonosithatdsdgot, és igy
képezi egy adatbdzis alapjét is. Minden stratigrdfiai egységhez tartozik egy adatlap, ahol a régészeti megfigye-
léseket rogzitjiik. Ezen a lapon lehet a fizikai és logikai kapcsolatokat régziteni.
A stratigréfiai egységeknek nincs sziikségszertien megfeleltetésiik a térinformatikai rendszerekben.

Szelvény:

Régészetben a szelvény egy feltdrt teriiletet, a geofizikdban a szelvény egy mérésbdl kirajzolédé fuggéleges
metszetet jelent, amit a rétegek vizsgélatira készitenek.

Vektorizalas:

Raszteres kép talakitdsa vonalas dbrava. A vonalakat (vektorokat) a szamitdgép végpontjaikkal és toréspont-
jaikkal térolja, ezek megvaltoztatdsaval az alakzat médosithatd ugy, hogy kozben megtartja tulajdonsigait
(szin, vastagsdg, vonaltipus).

Vetiilet:

A térinformatikdban a vetiilet a fold kozelitd alak sikba transzformalds médjat jelenti. Régészetben sokkal
gyakrabban hasznaljik a miiszaki rajz vetiileti fogalmai szerint, mivel a térbeli, hdiromdimenzis alakzatokat
tobb irdnybdl is kell abrdzolni. A méretardny csokkenésével el6térbe kertilnek a térképi szempontok, és hit-
térbe szorul az egyes objektumok térbeli alakja.

Geodéziai koordinata-rendszerek:

A geodézia és a térképészet — gyakorlati, vagy torténeti okokbdl — tobb kiilonb6z6 koordinata-rendszert hasz-
nal. Magyarorszdgon ma a hivatalos koordindta-rendszer az Egységes Orszdgos Vetiilethez (EOV) kétor.
Ennek célja az orszdg teriiletén legkisebb hossztorzuldst tartalmazé sik vetiilet megvaldsitasa. Gyakran neve-
zik EOTR-nek, holott az EOTR az EOV vetiiletben készitett térképlapok rendszerének roviditése.

A GPS mérések alapja az a foldrajzi (gombi, Greenwich-t8l keletre, és az Egyenlitétél északra és délre, fo-
kokban stb. szimozott) koordindta-rendszer, amely a WGS84 (World Geodetic System 1984) nemzetkozileg
elfogadott, foldalakot helyettesité ellipszoidra illeszkedik.

2. LELOHELY-FELDERITES

Régészetben a lel6hely fogalma azt a természetes kornyezetet jelenti, ahol a régészeti leleteket és jelenségeket
eredeti kornyezetiikben taldljuk. A lel6helyeken kiviili teriiletekrél nem jelenthetjiik ki, hogy ott nincsenek
régészeti leletek vagy jelenségek, csak azt, hogy nem ismerjiik azokat.

A lelShely teriiletéhez a lel6hely-felderitési modok alapjan rendelhetiink informécidkat. Ezek a jelenségek
és aleletek informacidi. A leleteknek és a jelenségeknek legfontosabb régészeti adata a kora. Egy lel6helyen t6bb
kiillonbozé korbdl szarmazé jelenség is eléfordulhat, ezért a lelShelyhez kozvetleniil nem rendelhetiink kort,
csak a jelenségekhez. A leldhely — jelenség — kor egymassal 1:n kapcsolatban 4ll. Miutan a kiilénb6z6 korokban
nem teljesen ugyanazokat a teriileteket hasznaltak, korok szerint dtfedd teriileteket hatarozhatunk meg, és meg
kell engedni, hogy a lel6helyek lehatdrolasdnal régészeti szakmai — néha szubjektiv — szempontok déntsenek.
Ezzel egyiitt a lel6helyek kozott is rogziteni kell kapesolatokat, példaul a két leldhely lehet dtfedd, érintkezd vagy
csak logikai kapcsolatban allé. Ilyen médon kezelhetd, hogy egy pont tobb lel6hely-teriilethez is tartozzon, és a
lel8helyek adataibdl térinformatikai, geometriai adatok nélkiil is vissza lehessen keresni az dtfedéseket.
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Kategdria Jelentés Magyardazat

1 |egyezik A megegyezik B-vel Olyan esetekben, amikor két, eddig kiilonéllénak tekin-
tett leldhelyrdl az adatok megvaltoztatdsa nélkil akar-
juk régziteni az azonossigot.

2 |része A benne van B-ben Az egyik lel6hely teljes egészében benne van a masikban.
3 |tartalmazza | A magiban foglalja B-t 2. forditottja

4 | 4tfedi A 4tfedésben van B-vel A két lelShely osszeldg, teriiletiik részben dtfedi egymast.
5 | hatéros A érintkezik B-vel Valamilyen szempontbdl el lehet valasztani egy tertiletet

és célszertt a két részt kiilon lel6helyként kezelni.

6 | kapcsolddik | A logikai kapesolatban van | Két lelohely egymassal nem érintkezik, de van koztik
B-vel olyan logikai kapcsolat, amely indokoltta teszi az egyik
emlitésekor a masikra valé hivatkozast.

7 |csatlakozik | A és B ugyanannak a lel6- | A technikai okokbdl szétvilasztott leldhelyek kapeso-
helynek a része lata

1. tablazat: A leldhelyek kozotti kapesolatok

A lelhelyek teriilete a lel6hely ismertsége szerint valtozhat, a hatdrait id6rél idére felil lehet birdlni. Ha
rogziteni akarjuk a kutatds torténetiségét, akkor a leldhelyadatok kiegésziilnek az ismertség és datum ada-
tokkal, igy egy leldhelyhez tobb korvonal tartozhat eltérd ismertség szerint. Ha ezen a szinten is tul akarunk
1épni, akkor mér a lel8helyen beliili jelenségekkel kell foglalkoznunk, ami a lel8helyvizsgalat része.

A lelShely legfontosabb adatai a hely és egy azonosité.

2.1. Adatrekonstrukcié

Kicsit furcsa médja a lel6hely felderitésnek a régi adatok kozti kutatds, hiszen ez esetben mér valaki ismerte a
lel6helyet. Bar azt is mondhatnank, 4j lel6hely nincs, csak elfeledett, hiszen a lel6helyen valaha emberek tevé-
kenykedtek. Sajnos azonban rosszabb a helyzet, mivel régészeti dokumentaciéban is talalkozhatunk ,az 6reg
féedl északra 120 Iépésnyire” pontossigt helymeghatdrozdsokkal. Hogy térinformatikai rendszerbe illesz-
sziink régi adatokat, sokszor nagyobb munkaval jar, mintha a terepen keresnénk lel8helyeket. Mégis meg kell
tenni, hiszen régen feltdrt vagy elpusztult lel6helyek adatait csak igy menthetjitk meg. A hely meghatdrozasé-
ra minden eszkozt igénybe kell venniink, néha egy korabeli fénykép segit, segitségiinkre lehetnek a korabeli
térképek és légi fordk. Az ,0reg fa és a leldhely ” esetére utalva, minden informdciét jellemez az informacié-
szerzés, az informdcié forrdsanak a mindsége. Ezt a mindséget, mindsitést rendszertinkben fol kell tiintetni.

Gyakran eléfordulé problémak dsatési térképek és rajzok esetén:

e Vagy nem is kotoeeék a térképet orszigos koordindtarendszerhez, vagy csak elvesztek az adatok.

e Az dsatdson természetszertileg ad6dé irdnyokhoz igazitottik a koordindtarendszert, de ezt nem rog-
zitették. Az elkésziilt rajzot a papir jobb kihasznéldsinak érdekében beforgatték, de nem jelolték a
forgatds méreékét.

e Nincs jelezve a méretardny, csak feltételezhetjiik, hogy kerek érték, és hogy a papir nem zsugorodott
ossze tulsdgosan. A méretardnyt csak szammal (pl. 1:100) tiinteteék fel, és a rajznak csak egy ismeret-
len nagyitdssal késziilt masolata 4ll rendelkezésre.

o Nincs jelkulcs, a vonalak nem értelmezheték.

Archiv térképeken néha régészeti vonatkozist adatok vannak, amelyek kozvetleniil leldhelyet takarnak.
Ilyen a vér, rom, halom vagy 4rok, amelynek elnevezése nem mindig egyezik a régészeti meghatdrozéssal, de
j6 tdmpontot ad. A legjobb példa a halomsirok esete, ahol a halom, mint térképi jel, a halmon 1évé geodéziai
pont és a névrajz a térképeken jol azonosithat pont.
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Adatrekonstrukcithoz felhasznalhaté térinformatikai folidk:
e Archiv topogréfiai térképek

e Modern topogrifiai térkép

o Archiv légi fotok

e Ismert lel8helyek foltjai

2.2. Terepbejaras

A régészeti terepbejards a legelterjedtebb és legegyszertibb leldhely-felderitési moédszer. A mai GPS technika
mér lehetdséget ad arra, hogy ne papir, hanem digitalis térképet vigytink magunkkal a tertiletre, és arra ne
becsléssel, hanem méréssel vigytik fel az adatokat. A navigiciés GPS-el kevésbé pontos, és egyszertibb adato-
kat, térinformatikai GPS-el pontosabb és a térinformatikai adatbdzishoz kozvetleniil csatlakozd, részletesebb
adatokat tdrolhatunk. GPS-el automatikusan rogzithetjiik a teljes bejérasi utvonalat (tracklog), és kiilon a
fontosabb pontokat is.

A terepbejardsi adatok onmagukban is egy osszetett térinformatikai adatbdzist alkothatnak, ahol a térké-
pi jelek és a hozzdjuk tartozé adatbazis alapjén meg lehet rajzolni a lel8helytérképet, de a lel6hely-felderitési
stratégidt is tovabb lehet finomitani.

1. kép: LelShelyek a Koros partjan
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A terepbejaris kiértékelés¢hez felhasznalhaté térinformatikai folidk:
o ismert lel6helyek térképe
e topogréfiai térkép
o légivagy tirfotd térkép
o terepbejdrasi térkép (bejart teriiletek, felderitett leléhelyek, felderitésre alkalmatlan teriiletek stb.)

2.3. Légi felderités

A felderités haté¢konysdgahoz sok feltétel egyiittes teljesiilése kell. Ezeket a feltételeket részben elére lehet be-
csiilni, és a helyftiggd adatokat térinformatikai rendszerben Gsszesiteni. Az elkésziilt képek kiértékeléséhez is jol
tudjuk hasznélni a térinformatikat, majd az igy nyert adatokat tjra fel tudjuk hasznalni a reptilések tervezés¢hez.

2.3.1. Repiiléstervezés

A sikeres felderitéshez ismerni kell a névényzet és talaj allapotat, az aktuélis id6jarasi adatokat és a repiilési
muszaki paramétercket. A térinformatikai rendszer segitségével mar az el8készitési fézisban ténylegesen egy
rendszerbe integréltan lehet majd a repiilés minden befolyasolé tényez8jét kezelni.

A repiiléstervezéshez felhasznalhat6 térinformatikai f6lidk:

o Légi navigicios térkép (repiil8terek, korldtozott vagy tiltote légterek, navigacids adatok stb.)

o Id&jarasi térkép (csapadékeloszlds, hdmérsékleteloszlas)

o Repiilésmeteoroldgiai térkép (frontok, szél)

o Ismert lel6helyek térképe

o Topografiai térkép

2.3.2. Helyazonositis légi felderités esetén

A hely megadaséra tobb pontossigi és bonyolultsagi szint létezik. A legegyszertibb helymegaddsi méd, ha repiilés
kozben feljegyezziik az észlelt jelenség helyzetée a legkozelebbi telepiilés nevével és a telepiiléstdl mért irdny- és
tavolsagadatokkal pl.: Kercseliget, Ny, 3 km. Ezeket az adatokat gyakorlott pil6ta navigicids térképet hasznélva
be tudja diktdlni. A GPS haszndlata ma mar természetesnck szdmit, igy elvarhatd, hogy pontot rogzitve gyorsabb
és pontosabb eredményt kapjunk. A GPS a repiilgép helyzetée méri, a repiilégép és az észlelt jelenségek kozoee
tobb szdz méternyi tdvolsdg is lehet. Célszerti abban a pillanatban rogziteni az ttpontot, amikor a repiilé 4thalad
ajelenségek felett. Ha a repiil8 padléjin kialakitottak nyildst a fiiggéleges fotdzdshoz, akkor az dthaladdst célsze-
rli osszekotni a fuggsleges tengelyt képek elkészitésével. A navigicids térképre vagy régészeti célra el6készitett
munkatérképre be is rajzolhatjuk a jelenségek kiterjedését. A GPS-el rogzithetjiik a teljes megtett ttvonalat. Ez
azért is szerencsés, mivel (a terepbejardshoz hasonldan) a negativ teriileteket is szdmon lehet tartani, vagy figyelni
lehet arra, hogy ne mindig ugyanazon a vonalon kézelitsiink meg teriileteket, igy nagyobb legyen az esélye, hogy
menet kozben 4j dolgokat fedeziink fel. Az ttvonalpontokhoz, ha idéadatok is rogzitddnek, akkor a digitdlis
géppel készitete felvételek idépontadatait ezekkel Ssszevetve megkapjuk, hogy hol késziiltek a felvételek. Ennek a
mddszernck két buktatdja van: a fényképek készitésének helye nem aleldhely felett van, és a GPS 6réja nincs szink-
ronizdlva a fényképez8géppel. Az utdbbi kénnyen megoldhaté: kell késziteni egy felvételt a GPS 6ra kijelz8jérél
(vigydzat! a GPS kijelzett éréja a lokalis iddt jelzi, a rdgzitett adatok viszont a GPS vagy UTC idét tarolhatnak, a
kijelzés pedig egy mdsodpercet is késhet a méréshez képest) és ezzel a felvétellel kiszamolni a kiilonbséget. A képek,
az ttvonalpontok és a térinformatikai rendszer 6sszekapcsoldsira tobb megolddst is kindlnak a fejlesztd cégek.
A képek készitési helyének rogzitésére a legkdzvetlenebb megoldds, ha a fényképez8gép (clsésorban digitélis) tudja
fogadni a GPS adatokat, és a koordindtikat hozzékapcsolja a képadatokhoz. Igy a képek 6nallé életet élhetnek,
egymagukban is hordozzak az informécidt, és ténylegesen a kép készitésének pillanatdban mért pozicidt tdroljik.
Fennmarad a fényképezés helyének és az dbrazolt teriiletnek a kiilonbsége. Erre egy kozelité megoldds az, ha nem-
csak a fényképezdgép helyét, hanem a kép készitésének irdnydt is rogzitjik a berendezésbe épitett magneses irdnytd
és délésmérd segitségével. A filmes és digitalis fényképezégépek egytittes hasznilatdval elérhetd, hogy ne kelljen
kompromisszumot kotni a képmindség, a mennyiség és a kapcsolt informéciok kozott.
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Az osszes eddig leirt lehetdség csak megkonnyiti a jelenségek térképre illesztését. Az illesztést megneheziti, ha a
jelenségek kozelében nem lathatd a képeken tdjékozdddsi pont. A legjobb észlelési koriilmények nagy teriiletti ga-
bonatdblaban vannak, és ez sokszor eredményez olyan képeket, ahol a jelenségek gyonyorien latszédnak, de még
ha a parcella széle rajta is van a képen, a foldat vagy drokpart nem elégséges a tdjékozédasra. A fényképek kony-
nyebb azonosithatdsiga érdekében készitsiink olyan képeket is, ahol a jelenségek egyiitt lithatdk jol felismerhetd
tereptirgyakkal, vagy nagyobb panordmat mutatva beilleszthetSk a tdjba. Az igy illeszthetd képeken beliil mér
lehetdség van részletesebb, de kisebb teriiletet lefedé képek illesztésére. A pontos térképre illesztésre kiilonbozd
cljardsokat alkalmazhatunk. A legegyszertibb az ardnymérés vagy becslés. Itt elég egy illesze8pont, egy irdny- és
méretadat. Az ardnyméréssel meghatdrozott pontok koré kézzel berajzolhatjuk a leldhelyet, illetve a jelenségeket.
Ha legaldbb hirom jé illeszt8pontunk van, megkisérelhetjitk a polinomos transzforméciét. A térinformatikai
programok tobbsége tud ilyen médon képet beilleszteni a térképbe. A gumilepedd tipust transzformacié el-
nye, hogy minden torzitdst ki tud kiisz6bélni, htrdnya pedig az, hogy ehhez minden pontnak ismerni kell a
pontos helyzetét. Az illesztdpontok kozott a torzitds ugyanigy jelen van, mint a polinomos transzforméciondl.
Domborzati modell segitségével megkisérelhetjiik a képek ortokorrekeidjat, ami a kép haromdimenzids terepre
vetitését, majd vizszintes sikra transzforméldsat jelenti. Megfeleld illesztdpontokat a topografiai térképen nehéz
taldlni. Nagyban segit, ha van a teriiletrdl néhdny éven beliil késziile 1égi fotd vagy nagy felbontasu tirfotd. Ezek
ortokorrekcidja megoldott, és a novényzet tobb illesztésre alkalmas pontot eredményez. A légi fotdn észlelhetd
régészeti jelenségek jol megfeleltethetdk a geofizikai mérésekkel készitett térképekkel. Ezeket is fel lehet hasznalni
a légi fotdk illesztéséhez. Ne felejtsiik el azonban azt, hogy a kézi kamerdk nem mérékamerék. Mind a felvételi
korilmények, mind az optika torzitdsa komoly hibakat eredményez; akdr tiz szdzalékos pontatlansig is maradhat
az illesztett képen. Ha minden hibat ki akarunk kiiszbélni, akkor kalibralni kellene a gépet és az optikit, zoom
objektiv esetében minden fékusztévolsigra és tobb targytdvolsdgra. A felderitett objektumok kérnyezetében be
kellene mérniink pontos illesztdpontokat kdzvetleniil a felderités utan. Ez mér majdnem az objektumok beméré-
se, ami szitkségtelenné tenné a preciz illesztést.

Polinomos transzformdcid:

Az illeszedpontokra olyan fiiggvényt fektetiink, amely a legjobban kozeliti a pontokban mért eltolédast és az egész
képfeliletre értelmezhetd. Az egyes pontokban maradék hiba van, de ez az dsszes pontot tekintve minimalis,
vagyis nem pontosan illeszkedik a transzformacid, csak a legkisebb dtlagos hibéval. A polinom figgvény fok-
szdmanak ndvelésével az egyes pontokban mért maradék hiba csokken, de a pontok kozott és a kép szélein olyan
torzuldsok keletkeznek, amelyck zavardan mutatjak a transzformicid természetellenes médjat.

Gumilepedd transzformadcio:

Az illeszt8pontokban pontosan illeszkedik a kép (mintha egy gumilepeddt pontonként kifeszitenénk), a pontok
kozote pedig kidtlagolja a torzuldst. Az illesztdpontokon kiviil, a kép szélein hatdrozatlan a transzformicid, ezért
ott polinomos transzformaciét szokds alkalmazni. Elénye, hogy az ésszes hibaforrdst egy lépésben kiiszobali ki,
de csak az illeszt8pontokban.

Ortokorrekcio:

A kép osszes torzuldsat kikiiszoboli és egy térképi vetiiletet eredményez. A kép torzuldsai szdrmazhatnak:

Kozéppontos (centrdlis) vetitésbél

Az optikai leképezés szabdlyszertsége, hogy még a fiiggdleges kameratengellyel készitett képeken is csak egy pont
torzitdsmentes, a kép széle felé a domborzat mar olyan, mintha ferdén fényképeznénk. Ferde kameratengely esetén
(ahol a leképezés stkja nem vizszintes, illetve nem parhuzamos a terep sikjaval), még a sik teriiletré] készitett kép is
torzul. Kikiiszoboléséhez ismerni kell a kamera pontos geometridjét és a felvétel pontos helyzetét.
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Domborzathsl

A domborzat és a kozéppontos vetités szorosan dsszefligg, parhuzamos fliggdleges vetitdsugarakkal a domborzat
is leképezhetd torzitdsmentesen, de minél nagyobb a magassigkiilonbség, anndl messzebbrél kell késziteni a fel-
vételt, hogy ezt a torzitdst elhanyagolhassuk. Hegyvidéken vagy ferdeszogli felvétel esetén mdr az Grfelvéeelek is
komoly torzuldst szenvednek. Kikiiszoboléséhez ismerni kell a domborzatot olyan részletességgel és pontosséggal,
ami a felvétel felbontdsdnak megfelel.

Tereptdrgyakbdl

A tereptirgyak fliggdleges vetiileténck leképezése a legbonyolultabb feladat, el is szoktak hanyagolni azt. A fik és
épiiletek az ortofotdkon ,le vannak fektetve”. Ha illeszt8pontoknak hasznaljuk ezeket, vagy a cél éppen az épiile-
tek, romok 4brdzoldsa, akkor ezek torzuldsaitél nem tekinthetiink el. Kikiiszoboléséhez adataikat be kell épiteni
a domborzati modellbe.

Optikai elrajzoldsbl

A mér8kamerdk optikéjit az elrajzoldsi hibdk kikiiszobolésére tervezik, ellentétben a t3bbi optikéval ahol mds
tényez8k (fényerd, suly, 4r, zoom tartomdny) fontosabbak. Egy normél optika torzitdsa a kép szélein elérheti a kép-
4tlé ot szdzalékar is. Kikiuiszoboléséhez kalibrélni kell az optikat, dllithaté élesség esetén minden tdrgytavolsigra,
zoom objektiv esetén minden fokusztivolsigra.

Fotogrdfiai, digitalis feldolgozdsi hibakbsl

Ezek a hibék olyan sokrétlick, hogy kikiiszobolésitk csak hosszadalmas teszteljdrasokkal lehetséges. Lehet kép
hordozéanyag zsugorodas, torzulds. Szkennelési, digitalizalasi hiba. Nagyitdsi, digitélis feldolgozasi hiba. Az elha-
nyagoldsukhoz minden feldolgozdsnal ellen6rzé médszereket kell alkalmaznunk.

Az osszes tényezd kikiiszobolése csak akkor lehetséges, ha mindegyiket pontosan ismerjiik. Elhanyagolni is csak
akkor tudjuk valamelyiket, ha a mértékét ismerjiik, egyéb esetben akdr ronthatunk is a képen.

A kiértékeléshez felhasznalhaté térinformatikai folidk:

o Attekintd térkép

e Részletes topografiai térkép a lelShelyek kornyezetérsl

o Digitalis domborzati modell

o Légivagy trfelvétel (néhdny éven beliili) a novényzet illesztésre valé felhasznéldséhoz
o Ismertillesztépontok koordindtai

e Repiilési utvonal

o Képek készitésének helyei

o Ismert régészeti lel6helyek

o ArchivIégi fotok és térképek a modern épitmények kisztiréséhez
A kiértékelés eredménye:

o LelShely egy pontjdnak meghatarozasa

o LelShely kiterjedésének, foltjdnak meghatarozasa

o Képek teriiletfedésének négyszogei

¢  Objektumok vonalai vagy foltjai

2.3.3. Légifotd-kataszter

Az elkésziilt felvételek katalogizéldsihoz specidlis katasztert kell kiépiteni. Ez a hagyomanyos lel6helykatasz-
tertd] annyiban tér el, hogy a korra és jellegre még beazonositatlan lel6helyeken tdl olyan helyeket is tartal-
maz, amelyek ugyan régészeti jelentéséggel nem birnak (esetleg bizonyitottan nem régészeti leldhelyek), de a
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fotdk alapjan azonositott érdekes hely, amely akdr tobbszori repiilés sordn is megtévesztheti a régészt. Ha eze-
ket a ,lel6helyeket” kivennénk az adatbazisbol, akkor tjra és Ujra azonositani kellene. A légi fotdk és a lel6he-
lyek n-n kapcsolatban dllnak egymédssal, miszerint egy felvétel is dbrazolhat tobb lel6helyet, és egy lel6helyrdl
legt6bbszor tobb fotd létezik. Ezért kiilon felvétel-adatbazist kell létrehozni, és feltdlteni a felvétel adatokkal,
majd az orszdgos nyilvintartas struktirdjanak figyelembevételével 6sszekapcsolni a lel6hely-adatbdzissal.

A felvételek adatai kozt nyilvén kell tartani a szerzdi jogokra vonatkozd informdcidkat is. Ha tobb szerzé
képeit is egy rendszerben kezeljiik, sokszor ez a leglényegesebb informécié a tovébbi felhasznéldshoz.

2. kép: Ismétele légi felvételek illesztése és értelmezése

2. 4. Urfoték, archiv légi foték elemzése

A nem kifejezetten régészeti légi felderitési céllal készile felvételek nem hatékonyak, mégis van jelentdségiik.
Tehét, ha kivalasztunk egy szamunkra érdekes teriiletet, akkor azt részletesen megvizsgalhatjuk az archivu-
mokban.

Ha t6bb kiilonb6z6 évben késziile felvételen is felfedezzitk ugyanazt az alakzatot, akkor biztos, hogy nem
csak egy vetési hiba vagy novénybetegség jele. Altalinossagban kijelenthetjitk, minél régebbi egy jelenség,
anndl lassabban valtozik, mig egy modern bolygatds a képsorozatokon évrél évre elenyészik.
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3. LELOHELYVIZSGALAT

Ha mér ismert lel6hely tulajdonsagait, belsé struktardjat kutatjuk agy, hogy nem akarjuk 4satdssal megboly-
gatni, akkor is tobb lehetéségiink van. Ezek a lehetéségek mind helyhez kotott informéciét eredményeznek.

3.1. Légifot6-interpreticié

Kedvezé esetben a légi fotdkon a lel6hely belsd struketrdja is megjelenik. Ha sikeriil megfeleld geometriai
pontossaggal illeszteni a légi fotdt, akkor lehetségessé valik a régészeti objektumok térképezése. A 1égi fotdn lat-
haté alakzatok régészeti szakértelemmel megfeleltethetSk régészeti objektumoknak, esetenként akar a koruk
is meghatarozhaté a képrol. Ezeket dtrajzolva és megfeleld attributumokkal ellitva egy interpreticids réteget
alakithatunk ki. Tobb kép interpretici6jabol, egymdast megerdsitve és kiegészitve egy tjabb térinformatikai
réteget alakithatunk ki, amely mér a régészeti objektumoknak felel meg. Nem minden légi fotén megjelend
jelenséghez tudunk régészeti tartalmat rendelni, ezért a régészetileg nem meghatarozhaté foltok csak a légi fotd
interpretcids rétegen jelennek meg. Késébbickben, mds médszerekkel (elsésorban dsatdssal) donthetd el, hogy
alégi foton lathaté anomalia régészeti jelenség vagy sem, de csak a 1égi fotd vizsgalataval nem.

3.2. Szisztematikus leletgyijtés

A szisztematikus leletgyjtés a lel6helyen belili felszini leleteloszlast vizsgélja. A leletek értékelése sordn sok-
féle adatot kapunk, a leletek kora, tipusa mellett sok olyat is, ami csak egy darabra jellemzd, statisztikai fel-
dolgozésra alkalmatlan. Ezekbdl az adatokbdl pontszer, 4tlagolt vagy interpoldlt feliiletszerti fedettségi tér-
képek készithetok. Az atlagolasnal és az interpolalasnal is figyelembe kell venni a teriilet sajatossagait, ezért is
jobb a stir(ibb halézat, bar ez a kijelslésnél nagyobb munkat jelent. Ertékeléskor viszont figyelembe kell venni
azt is, hogy a leletek felszinre kertilésével mar eredetileg is bizonyos torzulas 4ll be az eloszlésban.

3.3. Lel6helyfelmérés

A domborzatban, az épiiletmaradvanyokban vagy a talajelszinez8désben megmutatkozé régészeti jelensége-
ket 6nmagukban vagy a domborzattal osszefiggésben térképezhetjiik. A mérés pontossiga a térképezendd
objektum méretétdl fugg. Egy tobb kilométeres drok esetén elegendd a topografiai térképre valé felrajzolds
tdj¢kozdddsi pontok segitségével, mikozben az drok maradvénya csupan néhdny deciméter mély. Ha csak egy
r6vid szakaszt akarunk térképezni és a domborzat alapjén szeretnénk az drok forméjat megmutatni, akkor
a tereppontok szazait kell centiméteres pontossiggal bemérni. Az igy létrehozott domborzati kép még nem
biztos, hogy jol szemlélteti a régészeti tartalmat, ezért még rekonstrukcids elemekkel is ki kell egésziteni a raj-
zot. Ezeket a valésdgban mér nem bemérhetd vonalakat természetesen meg kell kiilonbéztetni a ténylegesen
megfigyelhetd és bemérhetd objektumok vonalaitdl.

A lel8helyfelmérést jol osszeegyeztethetjiik a tobbi leléhelyvizsgalati médszerrel, hiszen a mérésnek és a
halézatkittizésnek azonosak a muszaki eszkozei.

LelShelyfelmérés eredményeit bemutaté6 térinformatikai félidk:

o attekintd térkép aleldhely kornyezetérsl

o domborzati térkép a lel6helyrdl (lehet sajit mérés eredménye is)

e bemért pontok

o régészeti értelmezés

o régészeti rekonstrukcio.

3.4. Geofizikai mérések

Hogy térinformatikai rendszerbe beilleszthetd legyen a geofizikai mérési eredmény, ahhoz tudni kell a mérés
alapvetd méddszerét, hogy térképet vagy geofizikai szelvényt kapunk-e, és a geofizikai szelvénynek mi a térképi
vetiilete. A térkép illesztéséhez csak a mérés pontos helyhez kotésére van szitkség. Ez vagy gondos hélézatki-
tlizéssel vagy a geofizikai mérésck abszolut (GPS) koordinatikhoz val6 kotésével oldhaté meg,
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Geofizikai eredmények kiértékeléséhez felhasznalhat6 térinformatikai félidk:

e geofizikai mérési halo

o domborzati térkép

o talajtérkép

o geofizikai mérési eredmények térképe, kiilonboz6 feldolgozdsi médszerek utan
o régészeti feltardsi térkép.

3.5. Talajfuras

Talajfuréssal informacidkat kaphatunk a talajrétegekrél ugy, hogy csak jelentéktelen mértékben bolygatjuk
meg a lel6helyet. A réteg- és mélységinformacidk a furdsi ponthoz kothetSk. Az abszolut mélység megadasé-
hoz a farési pontot be kell szintezni, vagy részletes domborzati térképre van szitkség. A frdsok helyét vagy a
furdsok egyenkénti bemérésével, vagy egy elére kijelolt halézat menti furassal rogzitjitk. A kiemelt talajmin-
tak esetében legfontosabb a réteghatdrok megallapitdsa és relativ mélységitk megmérése. Ezekbdl az adatok-
bél szelvények szerkeszthetdk, a szelvényekbdl pedig domborzati modell. A két fras kozoeti interpolécidhoz
fel kell hasznélni a domborzati és a felszinen észlelhetd talajtani adatokat. Mindkettd térképezhetd a furdsok
készitésével egy id6ben, és a furdsok eredményéedl fuggetleniil is eredményt ad. Sokszor nem tarthaté be az
elére kijelolt halozat, ilyenkor a hélézat pontjaihoz képest elég relativ médon bemérni a furds tényleges helyét.
A hélézatot viszont orszagos rendszerbe is be kell mérni, kiilonben nem illeszthetd be a térinformatikai rend-
szerbe. A furdsok bemért helyzete a késébbi dsatds sordn is felhasznélhaté ismert pontként, ha azt a talajtdl el-
iitd (de nem szennyezd!) anyaggal toltjik fel (pl. téglapor, k8por). Nagy teriileten elszérva elhelyezkedd furdsi
pontok lokélis adatokkal szolgdlnak, koztiik nincs értelme az interpolélt rétegadatoknak. Itt a térinformati-
kai rendszer pontszer(i adatokként térolhatja a furdshoz tartozé informacidkat. Az adatok kapesolasihoz a
furdsoknak egyedi azonositéval kell rendelkezni.

A kiértékeléshez felhasznalhaté térinformatikai f6lidk:

o részletes topografiai térkép a lelhely kornyezetérdl

e geodéziai alappontok

o digitdlis domborzati modell

o talajtani térkép

o furdsok pontjai

o relativ és abszolut rétegmagassigok.

3.6. Kornyezetrekonstrukcié

A lelShelyvizsgélatnak tdgabb értelemben része a lel6hely kornyezetének vizsgalata és a kornyezet rekonstru-
dlasa a lel6hely koranak megfeleléen. Ha a lel6hely és a kornyezete 6sszefiiggéseit kutatjuk, akkor nem a mai,
hanem a régészeti korokban érvényes éllapotokat szeretnénk elemezni. A mai dllapotokbdl kiindulva, vissza-
kovetkeztetve a véltozdsokat megkaphatjuk a korabeli dllapotokat és a véltozésokat is, ami nyilvin Iényeges a
lelShely fejlédése és mai allapotanak felmérése céljabdl.

A lel6hely kornyezetének elsésorban a domborzata, ezen keresztiil a vizrajza vizsgélhato.

4. TERINFORMATIKA AZ ASATASOKON

4.1. Az dsatds el6készitése

Az 4satdsok elokészitése honapokkal, néha évekkel megel6zi a tényleges feltdrast. Ennek az elékészitési folya-
matnak vannak adminisztrativ és tudomanyos feladatai. A térinformatika mindkett8ben szerepet kap, mivel
sok probléma megoldasihoz térképre van szitkség. Az dsatds elokészitése részben a lel6hely-felderités és lels-
helyvizsgalat korébe tartozik, részben fiiggetlen térinformatikai megoldésokat kivén. A feltirds szelvényeinek
elhelyezése és az dsatds idézitése mar tilmutat a lel6helyvizsgilaton.
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A feltarast elsésorban a novényzet befolydsolja, elékészitéséhez ismerni kell az aktudlis muvelési mddot.
A mivelési adatok térinformatikai rendszerbe illesztése lehetSséget teremt a régészeti munkék elére tervezé-
sére. Az adminisztrativ el6készitésnek is része a térképen val6 tervezés, a foldtulajdonosok és a hatésag felé
is dokumentélni kell a tervezett tevékenységiinket. Ezek az adatok kés6bb fontosak lehetnek a teriiletfiiggd
koleségek elszamoldséban is.

Miszaki munkdkat megel8z6 feltdrdsoknal a miszaki terv is beilleszthetd az 4satdst el8készitd térin-
formatikai rendszerbe. A miiszaki terv megmutatja a feltdrds sziikséges és lehetséges kiterjedésée. A teriilet
felmérése példdul hasznalhaté a régészet szdmdra is, a hatdrpontoknak pedig azonosaknak kell lenniiik. A
muszaki terv a kivitelezés megkezdése elétt és kozben is valtozhat, ezért az aktualis dllapotrél mindig tajé-
kozddni kell, és a régészeti elokészits térinformatikai rendszerben is frissiteni kell a miiszaki terv rétegeket.
Hasznos, ha a feltards aktudlis adatai mar benne vannak a térinformatikai rendszerben (a munkélatok aktu-
alis kiterjedése — meddig tortént meg a feltdrds).

Feltarasi és geofizikai halozat

50 100 200 300 400 500 m
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Térinformatika

§©
L]

3. kép: Asatis négyzethdldja
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4.2. Asatsi geodézia

Az satds pontos helyének orszagos rendszerben valé meghatarozdsa mar mindenképpen geodéziai ismerete-
ket igényel. Ha az 4satds nagy feliileten zajlik, ha fontosak a jogi hatérok, ha tobb csoport egyszerre dolgozik,
akkor a geodéziai mérésekhez szakembert kell alkalmazni. Sokszor lithatunk olyan felmérést, ahol a geodéta
régész segitsége nélkiil, egyediil dolgozik, és bemér mindent, amit 6 fontosnak itél. A végeredmény ilyenkor
egy régészetileg nem értelmezhetd térkép. A régész sajit elnevezéseket alkalmaz a fontos részletekre, ha nem
ez keriil bele a jegyz6konyvbe, akkor nem tudja értelmezni a bemért pontokat. Tobb jé megoldés is létezik,
de mindegyik az egyiittmikodésen alapul.

A régész maga is végezhet méréseket, elsésorban szintezést az dsatds kozben. A szintezés alapjaul szolgild
fixpontokat kés6bb a geodéta 6sszemérheti és rogzitheti adataikat az orszédgos rendszerben. A szintezés elen-
gedhetetlen olyan esetekben, ahol a feltards a tovibbhaladdshoz folyamatosan elpusztit jelenségeket, vagy a
geodéta megérkezéséig nem biztosithaté a meghagyott jelenségek, leletek héboritatlansdga. Az dsatdson fo-
lyamatosan jelen kell lennie szintez8miszernek és minden felmeriilé esetben mérni kell. Inkdbb legyenck
redundéns adatok, minthogy kimaradjanak lényeges pontok. A szintezett pontok alaprajzon valé jelolésével
hdromdimenzids adatokat kapunk.

A régész irdnyitja a geodéta mérését, rdmutatva minden, szdmdra fontos pontra és meghatdrozza ezeknek
a nevét a jegyzokonyv szdméra. Rendszerint a régész jelolépontokat helyez ki, melyeket a geodéta bemér.
Természetesen a jelolépontok koordindtdi és a régészeti tartalmuk kozott itt is a jegyzékonyv teremt kapcso-
latot. Ha az 4satési rajzokat megfelel pontossdggal és részletességgel mar elkészitették, akkor ezeken be lehet
jelolni a bemért pontokat, elkeriilve ezzel a bonyolult megnevezéseket.

4. kép: Illeszt8pontok kijelolése
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Ha a feltdrds rajzi dokumentécidja olyan pontossagu, hogy nincs szitkség részletpontok bemérésére, akkor
elegendd a rajzok illesztépontjait bemérni. Szintezésre viszont ebben az esetben is szitkség van és a szintezési
referenciapontot is be kell mérni.

4.2.1. Koordindta-rendszerek

A régi térképek hasznélatahoz a koordindta-rendszerek problematikajét ismerniink kell. A mérési médszerek
fejlddésével és a térképészeti elbirdsok valtozdséval idénként a felhaszndlhaté koordindtarendszer is véltozik.
Az 4satds onmagiban is haszndl sajit koordindta-rendszert.

Az dsatasi mérések mindig helyi rendszerben késziilnek. A rajzok 6nmagukban is egy-egy kiilonallé ko-
ordindta-rendszert képeznek. Az osszesitd rajz létrehozdsihoz, vagy més térképekhez valé illesztéshez, vagy
a feltdras késobbi folytatdséhoz vilasztani kell egy k6z6s rendszert, vagyis lokélis rendszertinket az orszdgos

alappont hélézathoz kell illeszteni. Ez geodéziai feladat.

4.2.2. Asatdson haszndlatos helyi koordindta-rendszerek

A terepi felszinrajzokat oly médon készitjiik, hogy azok viszonyitasi pontjai — a kutatdsi halo, négyzet, ten-
gely — egy megfeleld transzformdciéval beillesztheté legyen orszdgos, vagy mas, dltalinosan hasznalt térképi,
vetiileti, ill. viszonyitdsi rendszerbe (EOV, WGS84, helyi vérosi koordindta-rendszer stb.). Ezzel biztositjuk
azt, hogy a feltardsunk sorin meghatdrozott régészeti jelenségek helyzete a viligban meghatirozhaté legyen,
igy adataink 6sszevethetdek lesznek mds feltarasok, vagy ugyane teriilet késébbi, kapesolédé feltdrdsainak
térképi adataival.

Az illeszthetéség megteremtésének két ttja van: A terepi rajzok készitése sordn figyelembe vett pontok,
szabalyos racshalé kittizése vagy bemérése geodéta dltal, vagy az dltalunk kijel6lt terepi kutatasi egységek be-
mérése ismert f6ldrajzi helyzetd, fixpontokhoz.

4.2.2.1. Objektumhoz régzitett rendszer

Az egymastdl tévol elhelyezkedd objektumok esetén nem érdemes egy kozos rendszert hasznalni, hanem
minden objektum mellett legalibb két fixpontot elhelyezve definidlhatunk egy egyedi rendszert. Ebben a
rendszerben késziilnek a rajzok, amelyeken a pontokat mindig fel kell tiintetni, és a pontok abszolut helyzetét
be kell mérni. Fontos a pontok mozdulatlansaga, ezért azokat az objektumon kiviil megfelel$ védétavol-
sdgban kell kijelolni. A fontosabb objektumokrél (pl. sir) még akkor is késziil kiilon rajz, ha egyébként més
rendszert haszndlunk az 4satds tertiletén.

4.2.2.2. Szelvényhez rogzitett rendszer

Kis feliiletti 4satds esetén a szelvényhatdr a kézenfekvd viszonyitdsi alap. A szelvényhatdr két megjelslt pontja
kifeszit egy helyi koordindta-rendszert. A szelvény egész teriiletét, st a tantfalakkal csatlakoz6, kozvetlentil
osszemérhetd szomszédos szelvényeket is ebben a koordindta-rendszerben mérhetjiik, illetve dbrazolhatjuk.
Fontos, hogy két pont hatdrozza meg a koordindta-rendszert, és az egyik pont kitiintetett szerepet jétszik a
magassagi rendszer rogzitésében. Ha tobb pontot vonunk be a rendszer rogzitésébe, akkor né ugyan a stabi-
litasa — konnyebb megérizni két pontot — de a belsé ellentmondasok a pontossigot tonkre is tehetik. Nem
feltételezhetjiik a rogzitett pontok szabdlyossigit (pirhuzamos, meréleges, egyenkézii rendszerét), minden
pontot be kell mérni miiszer segitségével. A szelvényfalak fiiggblegestdl valé eltérése és a szelvénysarkokban
kijelolt pontok leomldsa tovédbb ronthat a pontossédgon, ezért itt is a szelvényen kiviil, megfelel$ védétavol-
sigban kell a két alappontot kijelolni. A geodéziai bemérésnél az osszes szelvénysarok ¢és a jelenségek f6bb
pontjainak bemérésével lehet a rajzokat és helyi méréseket orszagos rendszerben régziteni és pontositani.

Kisebb feltdrasok (pl. templomfeltards) esetén a feltdrandd jelenség téjoldsdt, elhelyezkedését, a megtartandd
t6bb metszetfalak irdnydt is figyelembe vevé tajolast és mérett szelvényeket is meg lehet hatdrozni.
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300m

5. kép: Asatisi szelvényhdlé és geodéziai alappontok
4.2.2.3. Négyzethal6

Nagy feliiletd, stirti lel8hely esetén a koz6s koordinata-rendszer rogzitése, kijelolése és a rajzoldshoz szitkséges
stirtiségti illesztépontok létrehozdsdnak legjobb médja a négyzethalé kittzése (5-7. kép). Ennek létrehozasa-
val mar mérészalag segitségével is bemérhetiink pontokat, vagy készithetiink rajzokat egységes koordindta-
rendszerben. A rajzokon fel kell tiintetni a kittizott hlé pontjait, és célszert az északi iriny megaddsaval vagy
mas redundans adatokkal elkeriilni a hibas illesztést. A négyzethal¢ kittizésekor orszagos koordinata-rend-
szerben is rogziteni kell azt néhdny alappont bemérésével. A négyzethal6 idénkénti bévitése vagy helyredlli-
tasa érdekében sziikséges legaldbb két helyi rogzitett alappont, vagy egy alappont és egy jol lathaté irdnypont.
Ezeket a pontokat stabilan kell rogziteni és nagyobb (mm-es) pontossiggal be kell mérni. A stabilitdshoz
sziikséges, hogy a munkateriileten kiviil helyezkedjenek el.

A kutatési egységek (négyzet, szelvény, szakasz) azonositdsa sordn ki kell z4rni a keveredés lehetéségét.
Ebbél adéddan, az adott kériilményekhez igazodva, tobbféle (szaimozdsi, azonositdsi) rendszer hasznélata is
elfogadhatd. A kutatdsi raszter, tengely igazodjon a feltdrandé teriilet nagysdgahoz, hataraihoz, jellegéhez!
(Részletesen ldsd e Kézikonyv Asatds cimi fejezetét!)
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4.2.2.4. Metszet koordinata-rendszere

A metszetek figgbleges vagy figgblegeshez kozelitd felileteit a vizszintes vetiileten egy vonal, illetve egy
vonal két pontja hatdrozza meg. Az egyik kitiintetett ponthoz mérhetjiik a mélységet. Az igy kijelole X-Z
koordindta-rendszert metszetfeliiletenként ujra definidljuk. A metszetvonalak pontjai magassigi és vizszintes
illeszt8pontként szolgalnak, ezeket be kell mérni az dsatdsi és ezen keresztiil az orszédgos koordinata-rendszer-
be. Azonositdsukra a pontok szdmozdsa és esetleg bettizése szolgél. Minden metszet kiilon azonositét kap,
tuggetleniil a régészeti jelenségektdl. A metszetrajzon a terepi rajzolénak egyértelmien jeleznie kell, hogy az
adott sik melyik oldaldt mutatja a metszetrajz.

6-7. kép: Asatdsi négyzethalé kittizése és a metszet koordindta-rendszere
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4.2.3. Folttérkép

Specidlis térképezési feladat a jelenségek foltjainak térképezése (8. kép). A lehumuszolt felszinen kirajzol6dé
jelenségek foltjai képezik a feltards alapjit, de mire a kézi munka utoléri a gépi foldmunkait, addigra az id6jaras
eltiintetheti a ldthaté nyomokat még akkor is, ha nyesés utin kozvetleniil a folt széle dséval meg lett jelSlve.
Ezeknek a foltoknak a geodéziai miszerrel valé bemérése értelmetlen pluszmunkit jelentene, kézi megrajzo-
lasuk pedig hosszadalmas, és kittizéte négyzethal6t igényel.

A térinformatikai GPS-ek fejlédése lehet8vé teszi ennek a feladatnak a gyors megolddsat. A pontossig mér
elegendd arra, hogy a foltok bizonytalan korvonalait térképezni lehessen. Az adatgyijtd célszertien elékészi-
tett adatbazisiba felmérés kozben fel lehet venni a foltok adatait, igy mér a folttérkép is tartalmazhat adato-
kat. A régészeti objektumok mellett térképezni kell egyéb adatokat is, mint példdul a humuszolas hatdra és az
dsatdst befolydsold természetes vagy mesterséges alakzatok korvonala. Pontként felvessziik a humuszoldskor
el6keriilt leletek helyét, ellen6rzésként a kittizote hatdrpontokat és az objektumok el6készitett A-B pontjait.
Alakzatokon kiviil is rogzitjitk a GPS pontokat, ezzel ellenérizhetd, hogy az iires teriileteket dtnéztitk-e. Mé-
rés kozben az adatgy(ijed hittér térképeként tdmaszkodhatunk a tervezett feleards digitdlis térképére, topo-
gréfiai térképre, el6zetes geofizikai mérések térképére, illetve tobb napon keresztiil tarté mérés esetén a mar
felmért adatokra.

A mérés fuggetlen az dsatdsi koordindta-rendszertdl, ezért ott is alkalmazhatd, ahol nem érdemes négy-
zethalée kialakitani.
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4.3. Asatasi dokumenticié

A régészeti dsatds egy hiromdimenzids struktira feltirdsa és értelmezése. A hagyomdnyos régzités korla-
tait megprébalhatjuk feloldani a térinformatikai megoldésokkal, illetve a szdmitdstechnika lehetéségeivel.
Fényképen vagy rajzon nehezen rogzithetjitk a térbeliséget, de megfeleld szdmitdgépes adatstruktiardkban
megtehetjiik. Példdul az egymést fedd objektumok rogzithetdk kozvetleniil hdrom dimenziéban ¢és a litha-
tosdg érdekében dttetszd vonal és feliletkitoleés rendelhetd hozzdjuk. Ha a régész részt vesz a térinformatikai
feldolgozésban, akkor méd van a megfigyelések értelmezésére, ugyanis a régésztdl figgetlen rajzfeldolgozas
nem rogzit mést, csak ami az eredeti dokumentdcidban (szokdsos médon papiron) dokumentélva van.

4.3.1. Fotdk

A digitalis fényképezés eljutott arra a szintre, hogy minéségben versenyképes a kisfilmes fot6zdssal, mennyi-
ségben pedig elképzelhetetlen mérték informaci6 rogzitésére alkalmas, majdnem koleségek nélkil.

A képek alkalmasak mérhetd geometriai informdaciok rogzitésére is. Ehhez viszont jé illesztdpontok, vagy
méretarany-jelek sziikségesek. Ezekkel egyiitt is kiilonleges technikdkra van szitkség a pontos méréshez, 4l-
taldban inkdbb csak becslésre hasznalhatjuk a képeket. Ha viszont biztositjuk a feltételeket, akkor a késdbbi-
ckben egyes képek kiértékelhetdk. A szokdsos méretardnyok ¢és északjelek csak tdjékozdddsra hasznalhatdk,
nagysagrendi becslésre alkalmasak.

Egy nagyobb 4satds sordn késziilt tobb ezernyi fényképfelvétel gyors kezelését az teszi lehetévé, ha a tere-
pen késziilt fényképek fotdiranyat kis nyillal mutatva az adott teriilet helyszinrajzdn/alaprajzan jelsljik. A fo-
téiranyokat jelolé nyilak mellett feltiintetjitk a fénykép sorszdmde (f4jlnév). Ezen adatok birtokdban térin-
formatikai eszkozokkel feldolgozott terepi vézlat lehetéséget ad a fotéanyag dttekinthetd kezelésére (9. kép).
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9. kép: Fénykép helyének jelolése az alaprajzon
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Kiilonbséget kell, tegytink foténaplé és fotényilvantartds kozote. Mig a foténapléban az adott képre vo-
natkozd szoveges megjegyzések tekinthet8k lényegesnek (,mi lithatd a képen”), addig a fotényilvantartds
elsésorban arra szolgdl, hogy a terepen kévetni tudjuk, hogy egy adott jelenségrdl, bontdsi fazisrdl késziile-e
egydltalin fényképfelvétel.

A fényképezéshez hasonlé informaciérogzités a mozgdkép (film vagy vided) készités, viszont ez alkalmat-
lan a hagyomanyos papiralapt megjelenitésre. Elsésorban folyamatok rogzitésére hasznalhatd, mint példaul
leletek kiemelése. Helyhez kotése pedig nehezebb, hiszen a felvétel készitése kozben akdr mozoghatunk is.

4.3.2. Fotdtérkép, fotdk beillesztése a térinformatikai rendszerbe

Specidlis eset, amikor a feltdrasrdl késziile fotdkat térképként szeretnénk hasznalni. A térképi abrdzolds meg-
koveteli, hogy legaldbb megkézelitéen fiiggbleges kameratengellyel készitsiink képeket magasbol. A térkép-
szerli eredményhez egy kameradllasbol kellene lefényképezni az egész teriiletet, ami nyilvdnval6an a teriilet
novekedésével csak a magassag novelése ttjan oldhaté meg. A kapott képen a perspektiv torzulds a szélek
felé egyenletesen nd, de ha ez nem ¢ér el olyan szintet, ami ldtvanyban zavaré lenne, akkor alkalmazhatjuk az
alaprajzok kiegészitésére.

Mis a helyzet, ha ezt a képet be akarjuk illeszteni a térinformatikai rendszeriinkbe és mérethelyes sikve-
tilletet szeretnénk késziteni. Ilyen esetben még a térképészeti mérékamerdval, repiilégéprol készitett felvéte-
leknél sem tekinthetiink el a kézéppontos vetités okozta torzuldsoktdl. Az ortofotd készitéshez sziikségiink
van a teriilet teljes, részletes domborzati modelljére olyan részletességgel, amilyen a fénykép felbontdsa. Mivel
az dsatason el6keriilt objektumokat szeretnénk pontosan dbrazolni, ezeknek a pontos felmérése szitkséges. Az
ilyen szintt felmérés (objektumonként tobb tucat pont) meghaladja a szokdsos lehetdségeket. Megoldhatd,
hiszen akar fotogrammetriai kiértékeléssel mérSkép-parokbdl, akdr lézerszkenner segitségével pont ilyen ada-
tokhoz jutunk. Csak ezek utin mar nincs jelent6sége az elkészitett ortofoténak mérhetéség szempontjabdl,
hiszen minden adat ismert. Ezért meg szoktunk elégedni a kozelit ortofotdval, ahol az objektumok belsd te-
ritlete nincs transzformdlva, csak a korvonalak szintjéig rendelkeziink domborzati informéciéval. Sik dsatdsi
teriileten, ahol csak az objektumok bemélyedé foltjai rendelkeznek szamottevé mélységgel, megengedheté az
elhanyagolds. A térképészeti ortofotdknal is hasznalnak ilyen egyszerusitést, hiszen az épiiletek magassigat
csak ritkdn veszik figyelembe. A kapott ortofoté az objektumok korvonalait pontosan tudja dbrézolni, az
objektumokon belill pedig szemlélteti a belsé struktardkat. A korrekcié utan akdr tobb képbél is 6ssze lehet
illeszteni a feltards teljes teriiletét, egyensulyt teremtve a lefedett teriilet és a felbontas kozott. Az dsatdsi
teriilet térinformatikai rendszerét az ortofot6 olyan fiiggetlen informécidkkal egésziti ki, amelyek nemcsak
a hibdk kikiiszobolését teszik lehetdvé, hanem informdaciét adnak az objektumok kozotti tertileerdl is. A kii-
16nb6z8 magassigbdl késziilt képek ortokorrekeié és szinkorrekeid utdn egységes képpé dllithatdk ossze, vagy
kulon rétegeken kiilonbozd részletességti adatokat szolgaltathatnak. Objektumszintl képek esetén mar nem
tekinthetiink el azok térbeli formajatdl. Egyszertsitett, de pontos térbeli modellre van sziikség az ortofotd
elkészités¢hez. Minél magasabbrol késziil a felvétel, annal kisebb a torzitds és a takards, de annal nehezebb a
felvételek elkészitése. Alacsony magassdgbol (Iétrardl) nem lehet egy képpel takardsmentes lefedést biztosita-
ni, és bonyolultabb az ortokorrekcid is. (10-13. képek)
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10. kép: Asatdsi felmérés és ortofotd illeszeése
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11. kép: Asatds térképe légi foton
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12. kép: Régebbi dsatasi szelvények, szintvonalak és ortofotd illesztése
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13. kép: Geofizikai mérésck és dsatdsi eredmények illesztése
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Amennyiben a metszet fotdjat is illeszteni kivinjuk a térinformatikai rendszeriinkbe, a fotén a méretardny,
az északjel, a felirat mellett szerepelnie kell a metszet sikjan elhelyezett 4 darab, geodéziai médon bemért
illeszedjelnek (14. kép). Az illesztéjelek azonositdit — szembe dllva a metszettel — a metszet szdmunkra bal
felsének tekintett sarkéval kezd6dden az éramutatd jardsival megegyezd sorrendben helyezzitk ki. Az
illesztdjelek geodéziai bemérésitk sordn az alibbi neveket kapjak:

(fotdszdm) 1 (fotdszdm)_2

(fotdszdm) 3 (fotdszdm) 4

A foténaploban ol kell tiintetni a jelenség vézlatat, a metszetvonalat, és azt, hogy a metszetet milyen
irdnybdl készitettiik (errél l4sd alabb).

14. kép: Metszetek illesztépontjai
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4.3.3. Rajzok

A régészeti rajzok a térkép, a miiszaki rajz és a ,miivészi” (azaz értelmezett) rajz sajatos kombindcidi, ennek
megfelelden kell digitalizalni is.

A rajzokon nemcsak a lathaté adatokat rogzitjiik, és nem feltétleniil ugy, ahogy latszédnak, a rajzban
ugyanis mdr értelmezziik a régészeti jelenségeket. A rajzokon jel6lhetjiik a vonalak tulajdonsagait, elékészitve
ezzel a térinformatikai feldolgozést. A feltdrt jelenségek értelmezése az dsatds kozben a legeredményesebb,
az igy nyert adatokat beépithetjiik a rajzba. A rajz nemcsak a dokumentéciot szolgélja, hanem a megfigyelés
folyamatanak része. A legjobb, ha a régész maga rajzol, igy mindent részletesen meg kell figyelnie és értelmez-
nie. Ha technikus rajzol, akkor elengedhetetlen a régész és a technikus folyamatos helyszini egyeztetése. Nem
elfogadhaté megoldds, hogy a technikus, rajzolé teljesen 6nalléan dolgozik és értelmezi a latottakat.

Nem a bontds hibdit, hanem a jelenségek eredeti vonalait kell megrajzolni, illetve kiegésziteni ott, ahol az
nem léthaté. A vonalakat a kell6 strtséggel és pontossiggal bemért pontok kozé gy rajzoljuk meg, hogy az
pontosan kévesse a megfigyelhet$ vagy kikovetkeztethets formakat. Nem elegendd tehdt a pontok 6sszekoté-
se egyenes vonalakkal vagy egyszerti gorbékkel. A rajzolds kozbeni mérés térténhet miszerrel is, ekkor a mért
pontokat fel kell szerkeszteni a rajzra. Ha nem miiszeres felmérés a rajz alapja, akkor 6hatatlanul kiilonbség
lesz a rajzon mérdszalaggal bemért és a miiszerrel bemért pontok kozott. Ilyenkor a digitalizéldskor dtszer-
kesztéssel kell megteremteni az 6sszhangot.

A régészeti jelenségek terepi megjelenése sordn a jelenségek kozotti Atmenetek nem minden esetben egyér-
telmiick, a kozottiik 1évé hatdrok nem élesek. Hagyomanyos rajzi dokumentéci6 készitése sordn ez a tény nem
okoz gondot, mert grafikai technikédkkal érzékeltetjiik a bizonytalan hatdrokat. A térinformatikai eljdrasok-
kal készitett rajzokndl a terepen bizonytalan geometridjunak tekintett jelenség is egy pontosan meghatarozott
geometridji pontként, vonalként, vagy poligonként keriil régzitésre (a szaggatott vonal is vonal, birmilyen
médon is jelenitjitk meg). A terepi rajzok készitéjénck a feldolgozds e késbbi szempontjait figyelembe véve,
értelmezve kell a rajzokat elkésziteni, tigy, hogy a pontokbdl, vonalakbél, poligonokbdl felépithetd legyen a
digitélis rajz is.

A felszinrajzok térbeli illesztése érdekében minden kézzel késziilt rajzon szerepelnie kell a kutatési raszter
kettd, pontos EOV-koordindtdkkal rendelkezé pontjénak, valamint az északi irdnynak.

A rajzon fel kell tiintetni

o aprojekt/leléhely nevét, azonositojat

e anégyzet szamat

o Evagy D-bettikkel jelslve meghatérozzuk, hogy a négyzet E-i vagy D-i felét rajzoltuk-e

o azészakiirdnyt

e arajzolt tertilet sarokpontjait

o ddtumot, méretardnyt, rajzolé aldirdst

e rajzszdmot, szitkség szerint.

A metszetrajzok a legritkdbb esetben késziilhetnek helyszini miszeres felméréssel, hiszen itt van a leg-
nagyobb sziikség az értelmezésre. A kézzel késziilt metszetrajzok térbeli illesztése viszont sziikséges, és en-
nek érdekében a metszet végpontjait (metszetrajzszdm)A-(metszetrajzszdim)B pontokként jelolve fol kell
tiintetni a rajzokon, ezeket geodéziai miiszerrel be kell mérni, ahol a pontok neve: (metszetrajzszam)A és
(metszetrajeszdm)B. A metszetrajzon fol kell tiintetni a jelenség vazlatat, a metszetvonalat, és azt, hogy a
metszetet milyen irdnybdl készitettiik.

4.3.3.1. Kézi rajzok digitalizalsa

A régészeti dokumentécion belil a rajzok digitalizaldsa a legnehezebb feladat. El6szor tisztdzni kell mit ér-
tiunk digitalizalds alatt.

A legegyszertibb digitalizalas a rajzok beszkennelése. Ez nem rajzot, hanem egy képet eredményez. Tarolds
szempontjabdl digitalis (pl. CD-re felirhatd), de a rajzi adatok szempontjdbdl nem feldolgozhaté formatum.
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Természetesen képként feldolgozhatd (feliratozni, szinezni, retusélni, 6sszevégni lehet), és mint a tovabbi fel-
dolgozés (vektorizélds), és az archivalds alapja, hasznos, s6t sziikséges. A szkennelés egy adott idépont llapo-
tét rogziti. Mivel a rajzon torténhetnek médositdsok, naplézni kell a rajz héroldalin a rajzolds, a szkennelés
és a modositasok datumét. Mivel a rajz a fotdhoz hasonléan elsédleges dokumenticid, a beszkennelt rajzokat
is csatolhatjuk a térinformatikai rendszer elemeihez, igy a feldolgozott rajzokbdl is vissza tudunk utalni az
eredeti rajzok képeire.

A vekroros rajzot az kiilonbozteti meg a raszteres képtél, ami a rajzot a fotétdl, hogy struketrdja van. A
vonalak pontjaikkal adottak és médosithatdk (egy pont elmozditaséval a vonal elgérbithetd), és attributu-
mok rendelhet8k hozzajuk, mint pl. vonalvastagsdg és szin. Nagyitdskor nem esnek szét pontokra, kicsinyi-
téskor nem mosédnak 6ssze. Egy alakzatként torolhetdk vagy mozgathatdk és a keresztezd alakzatok kozben
nem sériilnek. Vektoros digitalizélds késziilhet kozvetleniil a papirrajzrdl digitalizalé tébla segitségével, de a
fejlédés irdnya a beszkennelt rajzok képernydn valé vektoros feliildigitalizéldsa irdnyaba mutat. Létezik auto-
matikus vektorizalds (vonalfelismerés) is, de minthogy a feladat nem a grafikai, hanem a térinformatikai adat
létrehozasa, ahol a rajzi strukttra komoly régészeti szakmai logikaval alakithat6 csak ki, tobb szempont miatt
sem alkalmasak ezek a rendszerek dsatdsi rajzok automatikus feldolgozasara.

A vekrtoros rajzok struktiraja alapvetéen a muszaki rajz strukeardjac koveti: egyenesek, korok, gorbék
kilonboz6 vonalvastagsdggal, vonaltipussal, esetleg szinnel. Ezeket a paramétereket be lehet 4llitani és meg
is lehet véltoztatni. Ebbol adédik, hogy bizonyos hatdrok kézott a méretaranyt is lehet valtoztatni. A rész-
letrajzokat, az Gsszesitd rajzot és az dttekintd rajzot létre lehet hozni ugyanabbdl az dllomédnybdl, Gjrarajzolas
nélkiil. Szinek segitségével pedig informativabb dokumentacié készithetd és sokszorosithaté akar a kotelezd
leadandd, akédr a munkapéldinyok szaméra. A folidk hasznalatéval egyszer(i rajzi struktarak alakithatdk ki,
ami megkénnyiti a méretardny szerinti formai médositasokat (félidk kikapcsoldsa). A vonalas rajzon ttlme-
néen alkalmazhatunk a jelenségek jellegének jobban megfelelé alakzatokat, pontokat vagy feliileteket (folto-
kat) is.

Digitalizéldsban a kovetkezd szintet az jelenti, ha a rajzhoz tovébbi, nem megjelenithetd informéciokat
rendeliink, mint példdul térbeliség vagy stratigrafiai adat (objektumszdm). Ezek alapjan 4t lehet alakitani
a rajzot (dtszinezni, eltiintetni részleteket, kiemelni objektumokat) és tényleges régészeti adatokkal elltni,
tobb kiilonb6z8 verzidban (korszakonkénti levélogatds). Ez lehetdséget teremt a régészeti elemzések eredmé-
nyeinek megjelenitésére. A hozzarendelés alapja a stratigrifiai adatbazis létrehozésa. A régészeti rajzok és az
adatok részletessége nem fedi egymast, igy sok olyan rajzi elem van, amelyhez nem rendeliink kiilon adato-
kat. Péld4ul egy falazat minden kovéhez és tégldjahoz nem tartozik kiilon attribatumadat. A falhoz rendelt
adatok rogzitéséhez és megjelenitéséhez nem sziikséges bonyolult grafika. Legtobbszor csak egy-egy nagyobb
egységhez tartozik régészeti adat. Ritkén a falazatban megbujik egy masodlagosan felhasznalt faragott ké
vagy bélyeges tégla, amelynek kiilonleges jelentdsége van, de a tobbi csak a falazat struktirdjit mutatja. Abrs-
zoldsuk fontos, hiszen a falszévet nagyon jellemz6 az épitési mddra és korra. A fal feliilete térinformatikai ob-
jektum, a falszévet pedig csak vonalas rajz, esetleg csak egy raszteres kép, amelyhez nem tartozik tovabbi adat.

A legkifinomultabb megoldést az jelenti, ha kifejezetten régészeti informécidkra épitjiik fel a digitélis tér-
képet. Itt nem vonalak, hanem régészeti jelenségek (sir, lelet, objektum, szelvény, metszet) vannak, és ezeknek
van megfeleld megjelenésiik adott méretaranyban és vetiiletben. Igy a metszetrajz az alaprajzon egy vonal,
oldalnézetben pedig a rétegek strukeurdja. A rétegek pedig anyaggal és leletekkel vannak sszerendelve. A
rétegek hatdrai talnytlnak a szelvényen és haromdimenzids feliiletet alkotnak, ahol az elvélaszt6 vonal nem
feltétleniil egy éles hatdr, lehet folyamatos dtmenet is. A vonallal jel6lt objektumhatérok szintén nem 6nallé
alakzatok, hanem az objektum teriiletéhez tartoznak, elvélasztanak teriileteket egymastdl. Ezek lehetnek az
eredeti objektumhoz nem tartozék is (pl. bedsés). Ezeket a vonalakat nem kell megjeleniteni, ha csak az erede-
ti objektumot akarjuk dbrazolni. Ilyen struktirdhoz mér hozza lehet kapesolni a leletadatbazist és a Harris-
matrixot. Ezzel mér régészeti elemzést is készithetiink.

Ezek a szintek egymasra épiilnek, ahhoz, hogy létre lehessen hozni a régészeti modellt, a dokumentélds-
nak (mind a rajzi, mind az adatbdzis) szoros egységet kell alkotnia.
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4.3.3.2. Alaprajz

A régészeti alaprajz a jelenségek vizszintes sikra vetitett megjelenitése. Mivel az dltalaban alkalmazott raj-
zoldsi méretardnyok (1:10-1:50), a kezelhetd rajzlapok mérete (A4-A2+), és a feltardsok mérete nem teszi
lehetévé az egy lapon valé rogzitést, mindig tobb, 6sszefiiggd rajz alkotja az alaprajzot. Fontosabb részleteket
nagyobb (akdr 1:1-es) méretaranyi részletrajzokon ki is emeliink. Ezek illesztéséhez, illetve az dsatdsi vagy or-
szagos koordinata-rendszerhez valé kapcsolashoz jelolni kell rajeuk a rogzitett és bemért pontokat. Minimum
két pont, vagy egy pont egy méretardny és egy pontosan felvett irdny (l4sd 4.1.1, irdnyok) kell az illesztéshez.
Két pont esetén a papir méretardny-véltozdsa is nyomon kovethetd, tobb pont esetén a lap torzuldsa és a
szerkesztés hibdi is kikiiszobolhetSk. A szabalyos négyzethalé alkalmazésakor torekedni kell mind a négy
pont régzitésére a rajzon. Objektumonkénti koordindta-rendszer esetén az AB pontoknak kell tavolsdgukat
pontosan bemérve és felszerkesztve szerepelni a rajzon. Ilyen esetben célszert egy hozzévetdleges északi irdnyt
feltiintetni, hogy a két pont esetleges felcserélése ellenérizhetd legyen. Asatdsi szelvény rajzanél a szelvényen
kiviil rogzitett és bemért pontokat kell szerepeltetni a rajzon, mégpedig nem az elméleti méret, hanem a meg-
mért valédi méret szerint, hiszen a kittizés sosem sikeriilhet pontosan, és az alapvonal (amihez képest a rajzot
mértiik) sohasem pontosan meréleges és parhuzamos a tobbi szelvényfallal.

Ilesztés utdn hozzakezdhetiink a rajzi adatok vektoros digitalizalasihoz. Az eldre kialakitott féliastruk-
turdnak megfelel6en a rajzrél a kiilonb6z8 adatokat rendezetten rogzitjiik a térinformatikai rendszerben és
adjuk hozzdjuk a leird (attributum) adatokat. Torekedni kell az adatbdzisok logik4janak érvényesitésére, hogy
azonos adatokat ne kelljen tobbszor bevinni, ezért a rajzi elemekhez célszerti csak olyan adatokat csatolni,
amelyek a rajzrél kozvetleniil leolvashatdk, és a tobbi attribitumadatot adatbézisbél kell hozzarendelni. Ez
joOl Gsszevag a stratigrafiai rendszerben torténd adatrogzitéssel, ahol minden jelenség azonosité szamot kap.
Ezt a szamot és a rajzi vonalak tulajdonsaginak megfelelé kédot kapja minden vonal. Ezek alapjin lehet a
tobbi adatot hozzdjuk csatolni. A féliakiosztdsnak megfeleléen minden rajzi adatot célszeri egymdas utdn
feldolgozni, hogy egy rajzzal csak egyszer kelljen foglalkozni. A csatlakozé rajzokndl igy is sziitkség lehet tobb
rajz 4ttekintésére, hogy az értelmezés helyes legyen. A pontot, vonalat és feliiletet dbrédzolé rajzi elemeket a
sajat jellegitknek megfeleld alakzattal rogzitjik, fuggetleniil attél, hogy a papirrajzon eredetileg mindegyik
vonalas alakzatként volt dbrazolva. Péld4ul a szintezési pontot jel6l8 keresztet egy pontként vessziik fel, meg-
jelenitéseként a ponthoz mar hozz4 tudunk rendelni kereszt szimbélumot. Egy dtégett feliiletet pedig nem
vonalkdz4ssal, hanem egy megfelel kitoltéssel rendelkezd feliilettel (poligonnal) jelsljiink!

Ha az objektumokon belil is elkiilonitiink aldrendelt egységeket, akkor ezeknek a hatirol6 vonalait is
célszert kiilon kédolni. A térképen megjelend alakzatokat a régészeti adatoknak megfelelden valogathatjuk
le, vagy szinezhetjiik ki. Egymast metszd objektumoknél a kozos vonal két objektumhoz is tartozik; éltalaban
az egyik objektumnak nem eredeti hatéra, hanem csak a msik altal kimetszett rész vonala. Ezért a rajzokon
nem szerepld, értelmezd vonalakkal vagy felilletelemekkel kell kiegésziteni a térképet, hogy objektumonként
levalogatva is értelmes képet kapjunk. Tobbrétegli lel6helyeknél az egymas feletti objektumok eleve takarjak
egymast az alaprajzon és sok jelenségnek csak a toredéke maradt fenn. Ezeket a feltdrasokat megrajzolni is
nehéz, ahogy a térinformatikai adatstruktura kialakitasa is bonyolultabb. Mivel a térkép készitése a térinfor-
matikai rendszerben sok plusz lehetdséget ad, nem szabad takarékoskodni a rajzokkal. T6bb bontasi fazisban,
tobb rétegrol is késziilhet rajz, egymast takard objektumok igy jobban abrédzolhaték. Lehet8ség van a terepen
is atlatsz6 vagy dttetsz6 pauszpapirok alkalmazisira, hogy a csatlakozé részleteket ne kelljen t6bbsz6r meg-
rajzolni. Az igy létrehozott természetes foliakiosztds viszont nem kell, hogy megegyezzen a térinformatikai
rendszer fdliakiosztdsaval. A feldolgozdskor az egész feltdras ismeretében kidolgozhatunk olyan struktarat,
amely a legjobban visszaadja a lel6hely sszefiiggéseit. Ebbe a rendszerbe kell dtdolgozni a rajzokat. Célszert
mar a rajzolas elején gondolni a térinformatikai rendszer struketrajéra, de ekkor még nem ismerjiik a feltaras
bsszefiiggéseit, foleg nem a teljes lelshely bonyolultsagir. Igy a rajzok a feltiras elérehaladésdval véltoztatjak
a jelolésrendszeriiket, amelyet at kell dolgozni a térinformatikai rendszer egységes struktarajiba. Tobb éven
keresztiil folyé feltaras kozben a térinformatikai feldolgozés is kell, hogy alkalmazkodjon az dsatdsok sordn
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el6kertilt tjabb, az el6z8 struktrakba nem illeszthetd jelenségekhez. Ez akdr a teljes térinformatikai rendszer
megvaltoztatdsaval is jarhat, de ha elég egyszerti alapelvek mentén épitettitk fel, akkor ennck kisebb a valé-
szinlisége.

”,om

Példa: félia struketira kialakitdsa nagy feliiletli megelézd feltdrasndl, egyrétegii lel8helyen ( Tiszagyenda, Lakhatom,
Buszerzé — Lh11,12,14)

alaptérképek:
e 1:10 000 Topogréfiai térképek (raszteres)
e« EOV

e Sztercografikus
o légi és tirfotdk (ortokorrigle, tobb évbél)
o szintvonalak (vektoros)
o régitérképek (L. IL IIL katonai felmérés)
geodéziai alappontok
lel8hely hatéra
e terepbejdrds
o feltdris utdn
birtokhat4r
feltaras hatara
geofizika
e geofizikai mérési hdld
o geofizikai eredménytérképek (raszteres)
folteérkép (nyesés utdni foltok attribitumokkal)
geodéziai mérések pontjai
dsatési szelvényhdldzat
digitalizélt felszinrajz

rajzpontok
e szintezési adatok
e  rajz megjegyzésck
o  objektumvonalak (rajzi vonalak). Az objektumvonalak egy rétegen vannak, azon beliil
attribatumokkal elkiilonitve a vonaltipusokat és a régészeti (objektum, stratigrfiai) egységeket
o feliletijelolések
metszetvonalak
digitalizalt részletrajz (beosztds megegyezik a felszinrajzzal)
dsatdsi légi fotok (illesztett, montazs, raszteres)
régészeti értelmezés

régészeti rekonstrukeid
Egy adott megjelenités esetén nincs mindig az dsszes réteg betoltve, csak ami a munkéhoz szitkséges.

Asatési rajz digitalizdlashoz az 4satdsi szelvényhdlézatra rdillesztjitk a kiilon réregként betdltstr szkennelt
felszinrajzot. A digitalizdlénak csak a digitalizdle felszinrajz rétegein kell dolgoznia, és amit megrajzolt azt nem
kell mér 4ttennie masik rétegre. Az alakzatok (vonalak, feliiletek) szegmentaldsival kell csak foglalkozni, valamint
korrigalni a rajzi hibdkat. Minden, az értelmezésnél Iényeges adat attributumokkal kapesolédik a rajzelemekhez.

Ezck kés6bb is megvaltoztathatdk, illetve a jelkulcs hozzdjuk rendelhetd.
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Digitalizélds kozben a rajzok alapjén egy régészeti modellt alkotunk. Az alaprajznak a teljes dsatasi fe-
lileten Gsszefiiggd egységet kell alkotnia, ahol megszakadnak a vonalak, ott jelolni kell az okét: péld4ul a
feltards hatdra vagy modern bolygatds. Ezeket az egyébként régészetileg nem elsédleges vonalakat viszont ott
is folytatni kell, ahol a régészeti jelenségek hidnya miatt egyéltalin nem késziilt rajz. Az Gsszefiiggd rajzokat
geometriailag és tartalmilag is folytonossé kell tenni, hogy ne lehessen felismerni a csatlakoztatast.

Szelvények értelmezése a térinformatikai rendszerben

A régészeti jelenségeket nem befolydsolja a feltdrdsi szelvények rendszere, de értelmezésiik sordn mar lényeges
a feltart és a fel nem tdrt részek elkiilonitése. Az dsatési szelvények szabalyos, pontos megvaldsitdsa a terepen
nem konnyt, és sokszor nem is sikertil. Ezért az elvi hatdroknél fontosabb a valés, bemért hatdrok feltiinteté-
se. A szelvények rendszerét és a koordindta-rendszert meghatérozé pontokat, mint alappontokat kell rogzite-
ni. A tényleges feltdrds talajszinten mért hatarat, mint bolygatdsi hatart lehet masodik vonallal vagy feliilettel
elkiiloniteni. Ebbe beletartozik a szelvényfal leomlaséval létrejové teriilet is, hiszen ez is bolygatotta vélik. A
feltaras als szintjén jelentkezd kontdr nem esik egybe a fels6vel, adott esetben komoly rézstit kell kialakitani
a szelvényfal védelmére. A teljes feltdras a szelvény aljan ennek megfeleléen egy harmadik teriiletre korldtozo-
dik. Tobbrétegt leldhely esetén a bontasi szintek hatdrai a jelenségek értelmezésében alapvetd fontossiguak.
It tobb Iépesdben tobb feltdrdsi szint is lehet egy rajzon.

A feltdras el6tti bolygatdsok hatédrait szintén dokumentalni kell. Ha elkilonitettitk a modern bolygatést
(kézmudrok, faiiltetd godor) a régészeti jelenségektdl, akkor ezeket a szelvényhatdrok strukeardjiban kell 4b-
razolni.

A szelvények teriilettel rendelkez struktarak, de még inkdbb térfogattal, vagy térbeli idomokkal mo-
dellezheték. A térinformatikai rendszerben mégis legtobbszor vonalakkal dbrazoljuk, hiszen a rajzok nem
tartalmazzdk az Gsszes adatot a pontos rekonstrudldshoz. A teljes rajzanyag feldolgozasénak végén tudunk
csak egy zart feliiletet szerkeszteni a feltardsi hatdrra.

Kovetkezésképpen az dsatds felmérésekor nemcsak a régészeti objektumokat kell bemérni, hanem a fel-
tardsi hatdrokat is. Minden szelvénysarkot legalabb az indulé és a bontasi szinten is, igy lehet csak térben
elhelyezni az dsatdst. Ez még a legegyszertibb, négyszog alaku szelvény esetén is nyolc pontot jelent.

4.3.3.3. Metszetrajz

Alaprajzban a metszetek vonalai végpontjaikkal, toréspontjaikkal megadhatok, ezek a vonalak 6sszerendel-
het6k a metszetrajzokkal, adatbazisként hozzakapcsolhatdk a rétegleirdsok.

A metszetrajzban a rétegek feliiletjellegti (kitoledtt) alakzatok, amelyek kapcsolédnak egyméshoz. A gra-
fikai dbrézoldshoz a rétegek jellemzé tulajdonsagait kell adatbazisba rendezni és kialakitani az egységes jel-
kulcsrendszert. A varidcidk sokasaga igen bonyolulttd teszi az egyedi rétegszinezést. Vagy a réteg természetes
szine alapjin lehet megkiilonboztetd szineket alkalmazni, vagy csoportokat alkotva kell lesztikiteni az dbré-
zolando varidcidk szdmat.

Vonalakat alkalmazunk a rétegek hatérainak értelmezéséhez, mint a bontds vagy az objektumok hatdra.
Pontszer(i térinformatikai elemekkel abrézolhatjuk a fontosabb leletek rétegeken beliili elhelyezkedését vagy
a rétegekbdl torténd mintavételek helyét. Ezekhez kiilon adatbazisok kapcsolédnak

A térinformatikai rendszerekben alkalmazhatunk olyan, nem szokvényos koordinata-rendszert, ahol a
metszetek sikjét abrazoljuk, mindegyiket beforgatva azonos sikba és a fiiggdleges (z) koordindtit egymdssal
egyeztetve a magassagokat ossze tudjuk hasonlitani. A metszetek egymdashoz képest eltolva, egymas mellett
jelennek meg. fgy a rétegek egymiéshoz viszonyitott magassagit jol szemléltethetjiik, de csak az egymashoz
kozeli metszetek esetén.

Specidlis eset a profilrajz, ahol rétegz8dést nem, csak a kibontott objektum profilvonalit rajzoljuk le. Itt
nincsenek rétegek, csak vonalak.

Virtudlis metszeteket is szerkeszthetiink a rétegadatok segitségével. A feltdrds elején még nem ismerjitk
azokat a korillményeket, amelyek az idealis tanafal-kijelolést lehetévé tennék. A tdl stirtin meghagyott tanu-
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falak lehetetlenné teszik a feltdrast. Mindig adédnak olyan jelenségek, amelyek abrézolaséhoz metszetrajzot
kellene késziteniink ott, ahol mar nincs metszetfelilet. A szomszédos metszetfelilletek rétegadataibdl és a
feltards kozbeni megfigyelésekbél szerkeszthetiink olyan virtualis metszetet, amely abrézolja a fontos jelensé-
geket. A felszinrajzban ezeket a metszetvonalakat meg kell killonboztetni a tényleges tantfalakedl.

4.3.3.4. Metszetrajz beillesztése az dsatdsi térinformatikai rendszerbe

A térinformatikai rendszerben a metszetrajzok altaldban nem illesztheték be az alaprajz rendszerébe, ezért
azoknak mindenképpen sajét adatstrukearac kell kialakitani; a kiilonb6z6 abrék egymdas melletti megjeleni-
tésére kilon képernydablakokat hasznalhatunk. A kiilénb6z6 ablakokban megjelenitett, kiillonb6z6 adatok
osszekapcsoldsa azonban tobb mddon is megoldhat.

A kiinduldsi alap itt is az dsatdson milliméterpapirra készitett rajz. Kiegésziti ezt a fotd és a leirds. Fontos hangst-
lyozni, hogy a leirds a rétegek egyéb adataival (stratigrfiai szdm, objektumszdm) adatbdzist alkot. A rétegadatbézis
a stratigréfiai egységek adatbdzisdval annyiban megegyezik, hogy a bontdskor minden réteget stratigréfiai egység-
ként is kezelhetiink. Ekkor csak a stratigrifiai egységek adatbdzisit kell kiegésziteni a rétegleiré adatokkal. Ha
nem bontjuk kiilon a rétegeket, akkor a metszetfelillet rétegei nem irhaték le a stratigrafiai adatbdzisban. Akkor is
problémat jelent a két adatbézis osszevondsa, ha egy stratigrafiai egységet két metszetben is érintiink (példdul egy
szelvény sarkdban mindkét metszetben jelentkezik ugyanaz a réteg), és a két réteg leirdsaban kiilonbséget akarunk
tenni. Ezért a metszetréteg-leird adatbézist a stratigréfiai adatbazistdl fiiggetleniil, de rd valé hivatkozsi lehetdsé-
gekkel kell elkésziteni.

A metszet felszinrajzba valé beillesztését a metszetvonal segitségével oldhatjuk meg. Ez egyedi azonositdt kap és
chhez kapcsolhatdk a tovabbi adatok. A metszetrdl készitett fotdk természetesen képként jelennek meg a lekérde-
zéskor. A metszetrajz is megjelenithetd képként, sét a terepi rajz képként tartalmazza a metszet leirdsat is. Ezek
megjelenitése nem okoz gondot, csak a tovabbi kapcsoldddsokat nem lehet megjeleniteni.

Az adatbézis-kapcsolatok kialakitasihoz létre kell hozni egy metszetadatbézist. A metszetek egyedi azonositd-
jihoz kapcsolddnak a teljes metszet leirdsdt szolgdlé adatok. A rétegek a metszeten beliil sorszimot kapnak, a
metszetazonositéval kiegészitve. Ez is egyedileg azonosit minden réteget. A rétegadatok tartalmazzak a szoveges
leirdst, a stratigrafiai egység szamdt, a réteg anyagit, a réteg szinét, a réteg 4llagit, a toltelékanyagot, a leletanyagot
és ajelleget.

adja a réteg vastagsagat

adat leirds példa
metszetszam metszet egyedi azonositdja 123
rétegszam réteg metszeten beliili azonositéja 5
stratigrfiai szdm | annak a stratigrafiai egységnek az azonositdja, amelyben 321

a réteg elhelyezkedik

leirds szdveges meghatdrozis 15. szézadi jardszint alapozdsa
anyag a f6 tomeget alkotd anyag fold
szin nyesés utdni nedves szin vildgosbarna
éllag bontds kézbeni laza
toleelék jellemzd természetes keverékanyag koves
lelet jellemz8 mesterséges keverékanyag kerdmia
jelleg a réteg eredete, funkcidja feloltés
alsé szint a réteg jellemzé alsé szintezett magassiga 123,45 m
felsé szint arétegjellemzd felsd magassiga, a két szint kiilonbsége 123,47 m
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A kiilonbo6z8 rétegek azonos vagy kiilonbozé metszetekben kapesolddhatnak egyméshoz. Ezeket a kapesolédd-
sokat a stratigrafiai egységek kapcsoléddsénak mintdjara egy kapesolétdblaban rogzithetjitk. A régészetileg fon-
tos kapcsolatokat a stratigréfiai adatoknal mar megadtuk, de a metszetek értelmezéséhez tovébbi kapcsolatokat
is felépithetiink. Ilyen a rétegek 6sszeolvaddsa, a kiilonb6z6 metszetekben jelentkezd rétegek azonossaga. Mivel
az Osszefliggés a stratigrafiai adatokkal nyilvanvald, dsatdstechnikai alapkérdés annak meghatarozdsa, mit kiilo-
nitiink el stratigrafiai adatokkal és mit hagyunk meg a rétegleirdsokban. A stratigrafiai adatok az elsédlegesck.
Amit ott elkiilénitiink, azt nem kell mar részletezni a rétegadatoknadl, csak a szdmdval kell rd hivatkozni. Tovabbi
adatbazisok is jellemz8en a stratigrdfiai szdmhoz kapcsolédnak, mint példéul a lelet- vagy az objektum-adatbézis.
A metszetrajz és az adatbazis kapcsolata a legegyszer(ibb esetben maga a terepi rajz, ahol leolvashatdk a rétegleird-
sok. A terepi rajz beszkennelt véltozata képként kapcsolhatd a térinformatikai rendszerhez. Hatrdnya a viltozé
mindség és a rossz olvashatdsag.

A metszetrajz dtrajzoldsdval egy olyan tisztdzatot kapunk, ami jobban olvashaté és felhasznilhaté publikdcidban
is. Ez is mint kép kapcsolédik a metszethez. Dokumentdcids formaban a kép- és a rétegadatbdzis egy metszet-
hez tartozé adatai egy célszertien kialakitott sablon szerint keriilnek egy oldalra. Térinformatikai rendszerben
az adatbazis a metszetvonalhoz kapcsolddik, a rétegleirdsok pedig csak a szimozdsukkal utalnak a képen ldthatd
szdmokra. Az adatbdzis kereshetd, segitségével megtaldlhaté a felszinrajzban a metszet helye, de a metszetrajzban
automatikusan nem kereshetd ki a réteg.

A vekrorizale metszetrajz térinformatikai elemként képes kezelni a vonalakat és a rétegek felilleteit. Kézvetleniil
kapcsolddhat a rétegadatbizis a rajzhoz. Ez egyrészt az egységes jelkulces alkalmazésiban jelent segitséget, mas-
részt kereshetd és lekérdezhetd a metszetrajzon keresztiil. Mivel a felszinrajz és a metszetrajz kiilonbozd vetiilet-
ben van, elég koriilményes azokat egyszerre megjeleniteni. A metszetrajzok térbeli elhelyezkedése olyan sszetett,
hogy még a kiilonb6z8 metszetrajzokat is nehéz egytitt dbrdzolni. Csak a magassagi elhelyezkedés kozos a met-
szetek koordin4tdiban, ezért azokat illeszthetjitk egymashoz. Igy viszont olyan hosszt, keskeny dbrékat kapunk,
amelyck nchezen dctekinthetdk. Tébla formdtumban elrendezve a metszetek Ssszefiggései jOl szemléltethetdk, de
mindig csak azok, amelyck egymads kézelében vannak. Megolddsként széba johet a metszetrajzok raszteres képpé
alakitdsa, amikor a kiilondllé képek tetszélegesen dtrendezhetdk a kiilonb6z8 szempontoknak megfelelden. Ekkor
visszajutottunk a tisztdzati rajzhoz. A vektorizdlds egy osszetett struktirdt eredményez. A felilletek, vonalak, pon-
tok térinformatikai adatbdzisai kapcsolddnak a felszinrajzokhoz, a kiegészitd grafikai elemek pedig a metszetrajz
szemléletesebbé tételét célozzik.

A metszetfalrdl késziilt fotd csak mint kép kapesolhatd a metszetvonalhoz, a vektoros rajzba valé betransz-
forméldsa 4ltalidban nem szokott eredményes lenni. Egyrészt nem biztosithat6 a meréleges bedllitds, masrésze
a megyvildgitas nem elég egyenletes a metszet feliiletén, harmadrészt a kitakardsok miatt nem teljes a felvétel.
Szerencsés esetben azonban a metszeten felvett illesztépontok segitségével mégis osszehozhatd a rajz és a foté.
Ilyenkor a rajzon célszerti a metszet alapvet rétegadatait kiemelni, és a metszet feliiletének részleteit a fény-
képre bizni.

A hiromdimenzids térinformatikai rendszerekben lehet8ség van a metszetrajzok és a felszinrajzok egytit-
tes kezelésére, elemzésére (15. kép).
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15. kép: Kora tjkori pince és a hozza tartozd metszetfalak kapcsolata Mohi kozépkori mez8varos feltdrasi

dokumentécidjaban

Ha a metszeteket a felszinrajzok rendszerébe illesztve szeretnénk a késébbiek sordn elemezni, nagyon fon-
tos, hogy a terepi rajzolds soran az elméleti vizszintes vonal, amelyhez a rajzol6 a metszetet folvette, pontosan
be legyen szintezve, végpontjainak x; y; z koordindtai ismertek legyenek. Figyelni kell arra, hogy a metszet
sikja valdban fiiggéleges legyen. (Amennyiben ez a stk eltér a fliggdlegestdl, tigy a stk térbeli elhelyezkedését
is dokumentdlnunk kell).

4.3.3.5. Oldalnézet

AllS, épitett struketraknal (elsésorban falaknal) van lehet8ség fiiggéleges sikra vetitett nézetek megrajzols-
sara. Ezek csatlakozhatnak metszetrajzokhoz is, de azoktdl eltéréen nem sik alakzatokat dbrdzolnak. Ezért a
térképi megfeleltetésiik nem adhaté meg egy vonallal. Beillesztésiik a térinformatikai rendszerbe szimbdlu-
mokkal torténhet, ami a vetités irdnydt és a rajzoldsra lehet8séget ad6 szabad feliiletet mutatja meg.

4.3.3.6. Sirrajz beillesztése az dsatdsi térinformatikai rendszerbe

A terepen késziilt rajz a kiindulépont. Ezt kiegésziti a fot6 és a leirds. A kiilonbozé adatokat kapesolhatjuk
kilsé hivatkozasként is, de a vizszintes vetiileti abrékat beilleszthetjiik grafikusan a helyiikre. Ez esetben
problémit jelenthet a nagy méretardny-kiilonbség. A sirok rajzai tartalmazhatnak akar 1:1-es részleteket is,
ezek megjelenitésénél mér a tobbi objektumot nem is ldthatjuk. A leir6 adatokat egyszertibb esetben az objek-
tumok széveges leirdsaban rogzithetjiik. Temetdk esetében célszert kiilon adatbézis létrehozésa.

Az egyik lehet8ség a raszteres feldolgozas. Itt az egész csontvaz egy képként keriil be a térképbe. A terepi rajz
nem megfeleld mindségli, ezért at kell rajzolni, beszkennelni és beilleszteni a helyére. Viszont a képnek nem sza-
bad semmilyen mds informacié6t (szdmot, szdveget, pontjelet) tartalmazni, ami a térinformatikai rendszer egysé-
gességét elrontja. A raszteres adatok tulajdonségait kihasznélva korldtozott lehetdségeink vannak a megjelenités
méretardnydnak valtoztatdsdra és az tszinezésre. A tisztdzati rajz publikdciokban is felhaszndlhatd (16. kép).

353



Horr BaALAzs — PuszTal TAMAS

.g:_l

16. kép: Eredeti sirrajz tisztitott képe

A misik lehetdség a vektoros feldolgozés. A terepi rajz beszkennelt véltozatinak beillesztése utdn a vona-
lakat dtrajzolhatjuk vektoros strukturaba. A rendelkezésre all6 adatok, és a tervezett feldolgozés részletességé-
nek megfeleléen szétbontjuk elemekre és egyedi azonositéval latjuk el azokat. Ha a csontokhoz antropolégiai
adatok tartoznak, akkor csontonként, kiilonben egy alakzatként digitalizalhatjuk. A mellékleteket f6bb cso-
portok szerint is elkiilonitjiik, vonalvastagsiggal vagy szinnel kiemelhetjiik a jelkulesban. Egyedi azonositd-
juk egy leletadatbézissal teremt kozvetlen kapesolatot. Az eredeti méretardnyban torténd felhasznélds csak
akkor lehetséges, ha kiilonésen nagy gondot forditunk a digitalizalis mindségére.

A két lehetdség kozotti kiilonbséget az eredmény és a raforditds ardnydbdl éreékelhetjik. A digitalizalas
hatszor annyi id6t vesz igénybe, mint az 4trajzolds. Csak akkor éri meg, ha adatokat rendeliink a vonalas rajz-
hoz. Ha csak grafikai elemként hasznaljuk, akkor a raszteres feldolgozds majdnem azonos eredményt ad. A
raszteres allomany mérete viszont hatszor akkora, mint a vektoros allomanyé. Ez nagy feldolgozdsoknal mar
jelentds sebességesokkenéshez vezet.

Koztes megoldasként széba johet a tisztdzati rajz automatikus vektorizéldsa. Ez kozepesen gyors miivelet,
hatranya viszont, hogy a létrejov6 vonalas dbra teljesen strukturélatlan, nem tartalmaz régészeti egységeket,
amihez adatokat rendelhetnénk (17. kép).
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17. kép: Vekrorizélt sirrajz

A sirrol késziile fénykép a raszteres feldolgozdshoz hasonléan alkalmazhatd, csak a kép készitésénél kell
nagy gondossaggal eljarni. Megfeleld magassdgbdl (min. 3 m), fuiggdleges kameratengellyel, kell6 megvilagi-
tassal és a zavar drnyékok kikiiszobolésével kell a felvételt elkésziteni. Illesztéshez nem elegendd a sirgddron
kiviili két illesztépont, hanem a sirgddor aljén is kell legalabb kettd, mivel a fotén a jelentés magassagkiilonb-
ségli pontok méretardnytorzuldshoz vezetnek.

A kisebb méretardny, egyszertsitett dbrazoldshoz elkészithetjiik a palcikamodellt (18. kép), amely még
jol jellemzi a csontviz elhelyezkedését, de sokkal kevesebb vonalat tartalmaz. A sirmellékleteket itt mér csak
pontszerten dbrzoljuk, de adataikat még egyenként tarthatjuk nyilvan.

18. kép: Sirrajz ébrazol4sa pélcikamodellel
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A tipizélt sirabrazoldsok nagyobb sircsoportok esetén alkalmasak a jellemzd vazpozicidk jelolésére (19.
kép). A kategoria szerinti dbrazolds jelkulcsszertien kapcsolddik a sir jellegéhez. Az adatok alapegysége asir, a
mellékletek is csak £8 csoportonként vannak nyilvéntartva.

Tovébbi egyszertisitésként csak a sirgddor téglalapjit, vagy a sir irdnydt jelz8 nyilat jeloljik. Az elemzések
eredményeként létrejove csoportositast szinekkel vagy jelekkel abrézoljuk.
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19. kép: Digitélis tton elédllitott temetdtérkép
moédszer id6igény* méretarany- adat- vonal- dllomany-
tartomany hozzérendelés | tulajdonsig méret*
valtoztatds
raszteres feldolgozds 10 1:10-1:50 objektum nem 340
vektoros feldolgozés 60 1:10-1:100 (1:200) |egyedi lelet vastagsdg, szin, | 58
mintazat
egyszersitett abrézolds |3 1:50-1:250 egyedi lelet vastagsag, szin, | 1
mintdzat
tipizalt dbrdzolds 1 1:100-1:500 objektum szin 1
fénykép beillesztése 5 1:5-1:50 objektum - 6800

* Az id8igény és az dllomdnyméret egy adott minta alapjin lett mérve, a bonyolultsagtdl fiiggden valtozhat. A szdmok csak az

egymashoz viszonyitott ardnyokat mutatjik.
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4.3.4. Leiré adatok

Az dsatdsi dokumentacidban tbbféle alfanumerikus adattal taldlkozhatunk. A hagyomanyos forma az dsati-
si napld, a modernebb szemléletnek pedig az elkiilonithetd egységenkénti adatbézis felel meg. Mindkettének
megvan a sajit szerepe a dokumentaciéban, nem lehet elhagyni egyiket sem.

Adatstrukeardk:

o nem kategorizalhaté / Nem adatbdzis — pl.: 4satdsi naplo.

e csoportba rendezhetd — pl.: lelettipusok. A csoportok kozott nem lehet sorrendet feléllitani.

e sorba rendezhetd — pl.: rétegek. Létezik az elétte-utina fogalom.

e megszamldlhatd — pl.: leletek. Egy adott egységben a leletek szdma. A leletek azonositédsara és értéke-

lésére ennél bonyolultabb adatbézist kell létrehozni.
o mérhetd - pl.: szintadatok. A mérhetdség mérdszam (valds szdm) és méreékegység megaddsaval teljes.

4.3.4.1. Asatési naplé

A hagyomanyos dokumentacié alapja az dsatdsi napld. A legegyszertibb rendezési elve azoknak az informa-
cidknak, amelyek az dsatdson osszegytilnek. Ennek elényei (minden egy helyen) és hatrényai is voltak. Leg-
nagyobb hétranya, hogy kutatétdl fiiggd tartalma van. Van, aki mindent részletesen lejegyez, van, aki csak
formailag vezet naplét (id6jards). A naplé kiegészithetd vazlatokkal, rajzokkal, igy olyan informdcidk is rog-
zitheték, amelyek semmilyen mas struktirédba nem illeszkednek. Ebbél lehet megtudni, hogy mi miért ugy
lett feltdrva, ahogy végul sikeriilt. A stratigréfiai lapokbol soha nem deriil ki, mi maradt ki a feltardsbol, miért
nem érnek Gssze a feliiletek, miért tint el az objektumok fele a humuszolaskor.

Az dsatdsi naplé és a térinformatikai rendszer kapcsoldddsi pontjai a jelenségek, melyeket stratigrafiai
azonositd szimmal liccunk el. Ha a stratigrafiai azonositoval is leirt jelenségek emlitésének helyén a napléba
jelzéseket tesziink, akkor a stratigrafiai adatbdzis tud e jelzésekre hivatkozni, és meg lehet 8ket jeleniteni a
térinformatikai rendszerbél kiindulva.

4.3.4.2. Adatlapok

A szakadatokat terepen az adott jelenség stratigrdfiai azonositdjét is feltiintetd, tabldzatos formaban rogzit-
jik. A szakadatok rogzitésére szolgalé adatlapok:

e stratigrafiai adatlap

e objektum adatlap

o fotényilvantartds

e rajznapld

o leletanyag- és mintavételezés-nyilvéntart6 adatlap.

4.3.4.3. Stratigréfiai adatlapok — Objektumlapok

A korszeri, adatbazis-szemléletti dokumentacié elvilasztja a megfigyeléseket az értékeléstsl. Nem nevezi meg
ajelenségeket, mivel ezek sokszor médosulnak, hanem mér a megjelenéskor egy szdmmal rogziti. Erre a szim-
ra lehet hivatkozni, amikor hozz4 kapcsol6do leleteket vagy meghatdrozasokat kell 6sszerendezni. A szdm
a jelenségek egyedi azonositdja. A sorszdmozds a legalkalmasabb arra is, hogy elkeriiljitk a duplédn kiadott
azonositdkat, és konnyen megtaléljuk a hidnyokat.

Lényeges eleme ennek a rendszernek a jelenségek egymadssal val6 kapcsolata, nyilvan az alatta-felette, 4t-
vagja, belevég jellegti fogalmak id6beli sorrendiséget adnak, ami a leletekkel egyiitt rendezve hatdrozza meg
a lel6hely kronolégidjat. Az idébeliség logikdjinak kibogozaséra talaltdk fel a Harris-métrixot, amely egye-
di azonositoval rogziti a jelenségeket. Ez az azonositd a rétegekkel all kapcsolatban (esetleg megegyezik a
stratigrafiai szdmmal), de minden korban egymastdl elkiilonithetd jelenségnek 6ndllé azonositdt ad, még ha
az nem is egyezik semmilyen 4satdsi azonositéval.
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Egy ilyen adatbdzis alapkovetelménye, hogy minden egyes objektumrél vagy objektumon beliili egységrol
azonos részletességli adatok alljanak rendelkezésre. Nem szabad olyan adatlapot (adatbzist) késziteni, ahol
az egyes mez6k nem toltheték ki minden objektumnél. Példéul a godrok és a sirok is objektumként vannak
meghatdrozva és a siroknak fontos adata a temetés ritusa (csontvézas, urna), de a godroknél ez a fogalom nem
létezik, igy az objektumlapon nem kérdezhetiink rd. Ezért érdemes kiilon siradatlapot, és hozza kapcsolédd
adatbdzist hasznélni.

Az adatok lehetnek leiré jellegtick (objektumleirds), de lehetnek vélaszthaté kategéridk is (hdz, godor,
kat, sir, drok, coléplyuk stb.). A legfontosabb az egyedi azonositd, amely szerint az dsatds minden elkiilonit-
hetd részletét nyilvantartjuk. Hogy milyen részletességig valasztjuk szét a jelenségeket és az objektumokat, az
az dsatds korillményeitdl fugg.

A magyarorszagi gyakorlatban egészen a legutdbbi id6kig a régészeti objektumokra alapozott dokumen-
taldsi méd volt az altalanos. Alig egy évtizede, hogy a stratigrafiai azonositékon' alapulé dokumentalasi méd
is megjelent, és a bevezetését, hasznélatde kisérd vitdk és félreéreések indokoletd teszik, hogy részletesebben
foglalkozzunk vele. Fontos azonban megjegyezni, hogy a dokumentacids rendszert az alapstruktira figyelem-
bevétele mellett mindig célszert az adott feltdrds koriilményeihez, egyedi igényeihez igazitani.
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20. kép: A stratigrafiai azonositd-rendszer séméja

1 Van, aki a stratigréfiai azonositd szdm elnevezést nem szereti, mondvdn, az csak egy réteget jelenthet, és egy koéfal, amelynek
szintén adunk egyedi azonositét, nem réteg. Mi megmaradunk a stratigrifiai azonosité szdm — terepi nevén: stratszdm —
elnevezésnél.
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Kétféle dsatdsi modszer létezik. Az els6 — ma mér szerencsére kevésbé hasznélatos — amikor egymas alatt
(vagy mellett) szabalyos kozokben (pl. 4sényom, vagy 5-10 cm vastag rétegek) szabalyos, mesterséges siko-
kat alakitanak ki, melyek nem igazodnak a régészeti rétegek hatdraihoz. E sikokkal a régészeti jelenségeket
elvagjak, és az itt litsz6d6 mintdzatokat dokumentaljék. Ebben az esetben a régészeti jelenség és a hozza
kot6d6 leletanyag nem tarthaté egyiite, a jelenségek forméja nem ismerheté meg maradékealanul, egymis-
hoz val6 id8beli viszonyaik sem tisztdzhatoak megfeleléen. A masodik médszer, ahol a feltdrdson talalhaté
rétegeket, jelenségeket azok képzddéséhez igazodé (forditott) sorrendben bontjak ki, igazodva a jelenségek
hatéraihoz. E mddszerrel informécidkat nyeriink a jelenségek formdjérdl, képz8désérdl, a rétegek lerakoda-
sinak modjardl és sorrendjérdl. E médon az egymassal kapesolddé régészeti jelenségek kozott egy relativ
kronolégiai sorrendet 4llithatunk fel. Fontos elénye e médszernek, hogy a jelenségekben talalt régészeti
leletanyag 6sszekapcsolhatd, egyiitt kezelhetd a jelenségekkel, ami a jelenségek abszoltt korhatarozasét is
lehet6vé teszi. Ez a stratigrifiai vagy rétegkovetéses dsatdsi mod. Ma javarészt ezt a modszert alkalmaz-
zik, még azok is, akik a stratigrifiai azonosit6 elnevezést a dokumentaci6 készités sordn nem tartjidk meg-
felelének, helyette mas elnevezést hasznélnak. Ehhez a feltdrasi médhoz kapcesolédhat az 4j dokumentélsi
rendszer, melynek alapja, hogy a feltart rétegek ¢s jelenségek egyedi azonositd szdmot kapnak. Ez az egyedi
azonositd segit dsszekapcesolni és rendszerezni a jelenségekhez kapesolédd dokumentécidt, a jelenségekbdl
szdrmaz leletanyagot, valamint lehetdséget ad a jelenségek egymashoz valé idébeli viszonydnak az dbrazo-
lasdra (Harris-matrix). A stratigrafiai azonositékkal valé dokumentaldsi médot évtizedek éta hasznélja a
régészettudomany.?

Az alapvetd dsatdsi médszer — a stratigrafiai dsatdsi méd — alkalmazdsa terén az alapelvekben nincs
jelentés kiilonbség a ma terepen alkalmazott régészeti bontdsi médok kozote. A kilonbség a bontdshoz
kapcsolédd dokumentécids struktdraban lehet. A stratigrafiai egységekre alapulé dokumentacios eljérds a
legkisebb alapegységbdl indulva épiti fel a teljes szerkezetet: az 4satds dokumentaldsa sordn minden, legki-
sebb 6nalléan értelmezhetd, régészeti jelenség (coloplyuk, arok, betdleés, réteg) kap stratigréfiai azonositd
szdmot. A stratigréfiai egységeken alapulé dsatasi és dokumentalasi rendszer értelmezési fizisaban — ez méar
elkezdédik a feltdrason, és folytatddik a feldolgozas sordn — is dolgozhatunk objektumszamokkal. Az 4sa-
tasi jelenségek dsatdson torténd, vagy késébbi interpretacidja sordn az egymadssal feltételezhetd funkcidjuk
alapjan osszekapcesolt stratigrafiai egységek alkotjak majd az objektumokat, melyek mar egy torténetileg is
értelmezhetd, 6nallé funkcidval biré komplex jelenségként jelennek meg (lakéhdz, kemence, mihely, ku).
Természetesen egyetlen stratigrafiai egységnek is van/volt torténetileg értelmezhetd funkcidja. Objekeu-
mokkd szervezésiiknek gyakorlati oka is van: amikor egy lakohdzrdl szeretnék beszélni, ne minden esetben
kelljen kiilon-kiilon felsorolnom annak minden alkotérészét (pl. ajtd, ablak, kémény stb.), mert azt médr
magdnak a hdznak a meghatdrozésa sordn megtettem. Akkor, amikor a lakéhdzon 4talakitdsokat végzek,
ajtot, ablakot cserélek lesz szitkségem ismét arra, hogy a héz egyedi alkot6részeirdl beszéljek. Minden objek-
tumszdmhoz tartozik tehat legalibb egy stratigrifiai azonosité szim, de nem sziitkségszert, hogy minden
stratigrédfiai azonositéhoz rendeliink objektumszamot, az értelmezés sordn magirdl az adott stratigrafiai
egységrol is tudunk beszélni.

2 E.C. Harris: Principles of Archeological Stratigraphy. Academic Press. London & New York 1979.
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Az alabbi példén kénnyen beldthats, hogy milyen nehézségek adddhatnak a kizérélag objektumszemléletben
torténd dokumentélds esetén: amennyiben példdul egy kemence eltérd idészakokban késziilt tapasztdsrétegeinek
anyagéit egymdstdl kiilon egységekként szeretnénk kezelni — mér pedig kell is kezelni —, szintén ki kell adni vala-
miféle egyedi azonositdt, aminek feltiintetésével pl. a leleteket el lehet csomagolni. Ezt az azonositdt azonban a
dokumentalds alapjaként tekintett, elére kiadott objektumszambdl — esetiinkben pl. a kemence objektumszdma
— generalva (a 25-objektumszdmu kemence esetében pl. 25/1; 25/2 —réteg) adatbazisba szervezésnél mar nehézsé-
gekbe iitkdziink. (Azok, akik egy hdzat egy egységként kezelve, mindent egy azonosité szdm alatt csomagolnak el,
ami a hdzbdl elékeriilt, fiiggetleniil attdl, hogy a hdz kemencéjénck 2-3 tapasztdsi rétege is volt, vagy azok, akiknél
egy godor anyaga egy objektumszdmon fut, még ha a godornek két, egymdstdl jol elkiilonithetd betoleési rétege
volt is, sulyos szakmai hibat kévetnek el.)

Mindkét eljirdssal lehet dokumentélni egy 4satdst, lehet hozzé térinformatikai rendszert is kapesolni,
egyetlen kivétellel: a régészeti feltardsok jellegébél adéddan 4ltaléban eldbb keriil el§ a rész, mint az egész.

Ha két colopszerkezetes lakéhdzat egymdst kovetden majdnem ugyanarra a helyre dstak, az adott felszinen jelent-
kezd coloplyukakrol a kutatds elején nem biztos, hogy régton el lehet donteni, hogy melyik tartozott a 25-6s és
melyik a 100-as objektumhoz, igy az egy objektumszadm tovébbi alegységekre val6 bontdsa itt nehézkessé valik.
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21. kép: Stratigréfiai egységek horizontélis értelmezése
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A mellékelt 4bran egy olyan bontdsi fézist 4brazoltunk, amelyen a két egymdsra épiile épiilet coloplyukainak még
csak egy része keriilt napvildgra (21. kép). A coloplyukakbél el8keriile leleteket csomagolni kell. Ha nem a fent leirt
stratigrafiai azonosité szdmokra alapul a dokumentéci6, hanem objektumszdmokra és azok utélagos részletekre
valé tagoldsara, kénytelenek vagyunk bizonyos objektumokat dtszdmozni, vagy ha minden coloplyuknak eleve
adtunk egy kiilon objektumszdmot, majd a végén, mikor kideriil, hogy mi tartozott az egyik, mi a mésik hizhoz, a
két hizat egy-cgy tjabb objektumszammal jel6ljiik. Ebben az esetben mar majdnem az tortént, mint a stratigrafiai
azonositdk kiosztdsa esetén torténne, csak mas néven. Illetve lesznek az dsatdson egyedi objektumszammal elldtote
jelenségek és osszevont objektumok. Ez ugyan kezelhetd, de kénnyen beldthaté, hogy mennyire nehézkes. (Min-

denesetre ez a rendszer is mikddik, tehdt nem tehetiink tigy, mint ha nem létezne.)

A jelenségek objektumokka csoportositasa, rendszerbe illesztése tirgydban csak akkor hozhatjuk meg a
végsd dontést, amikor majd a teljes szerkezet kibontakozik. Stratigrifiai azonositdkra alapozott dokumen-
tdldsi mod esetében ez nem okoz gondot, hiszen minden jelenség kap egy-egy stratigrafiai azonosité szamot,
majd amikor a szerkezetet tisztéztuk, elddl, hogy mely stratigrifiai egység keriil egy-egy objektumhoz, amit
majd az objektumlapokon le is frunk. A stratigrafiai azonositokkal elldtott coloplyukakbél szdrmazé lelete-
ket viszont azonnal el tudjuk csomagolni, anélkiil, hogy késébb 4t kellene szimozni a zacskokat.

A stratigrdfiai adatlapok — objektum- és sivlapok viszonya

A régészeti jelenségek interpretacidja sordn az egymdssal funkcidjuk alapjin 6sszekapesolt stratigrafiai egy-
ségek alkotjik az objektumokat (lakéhdz, kemence, kit). Minden objektumszdmhoz tartozik tehit legaldbb
egy stratigréﬁai azonositd szam, de az értelmezés sorin nem szﬁkségszerﬁ, hogy minden stratigréﬁai azonosi-
tohoz rendeliink objektumszédmot.

Mivel a feltdras végén vélaszt kivainunk adni arra a kérdésre, hogy mennyi hdz, kemence, miihely, kat stb.
¢s mennyi temetkezés/sir volt az adott régészeti lel6helyen, a feltart jelenségeket objektum és temetkezések
szintjén is éreékeljiik. Ezért alkalmazzuk az objektum-, és siradatlapokat. Mig a sirlapokat az dsatdson min-
denképp kitoltjik — mert ki tudjuk t6lteni —, addig az objektumlapok végleges formaba 6ntése a feldol-
gozas idészakdba is dtcsuszhat, sét, bizonyos jelenségcsoportokrdl csak az utélagos feldolgozas sorin
tudjuk eldonteni, hogyan alkotnak egységet. Az objektumadatlapok tehit nem okvetleniil a terepi
dokumentilas eszkozei. Folvet6dott, hogy a sirok is objektumoknak tekinthet6k, miért kezeljitk 6ket kii-
16n. Tekinthetéek annak is, de mig egy sirrdl tobbnyire az dsatds sordn el lehet donteni, hogy sir, a stratigrafiai
egységek objektummd szervezése viszont még az utdfeldolgozas sordn is tart, ezért kiilon kezelésiik nem ki-
z4rt, s6t hasznos.

A régészeti objektumok torténeti funkciéval rendelkeznek, igy adataikban és rajzi megjelenésitkben is
kilonboznek a feltards sordn kiilonvalasztott bontasi vagy technikai egységektél.

Térinformatikai feldolgozasra azok az egységek alkalmasak, melyeknek van rajzi kapcsoléddsuk. Min-
den réteg nem dbrazolhaté a rajzban, igy kapcsolni is csak olyan adatokat lehet a stratigrafiai adatbazisbdl,
amelyeknek van rajzi megfeleltetése. Az objektumok ald rendelt stratigrafiai egységek az objektumszamokon
keresztiil két [épésben elérheték. Ehhez egy objektumszdm — stratigrdfiai szdm osszerendel adatbézist kell
létrehozni.

A legfontosabb régészeti adat a jelenség (objektum) kora. Erre az adatra kell legtobbszor a térinformatikai
rendszerben kérdéseket feltenni. A leletek részletes vizsgalata és kormeghatdrozasa csak a tisztitds, konzervé-
las utdn lehetséges, igy az dsatdson késziilt kormeghatdrozasok nem véglegesek. A térinformatikai rendszer-
ben az objektumlapokrél szarmazé kor-adatok mellett érdemes feltiintetni a késébbi, a leletek értékelésébol
szdrmaz6 kor-adatot is.
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Stratigrdfiai adatok helyszini felvétele és felszinek rajzoldsa tobbrétegii telepiilés esetén

A térinformatikai eszkozok alkalmazésa leginkdbb a tobbrétegli telepiilések dokumentacidjanak rend-
szerezését, értelmezését és elemzését segiti. E téren a terepi dokumentacié készitése sordn alkalmazhaté a
stratigrafiai index fogalma, ami jelentésen megkonnyiti a kés6bbi térinformatikai feldolgozast.

Egymds alatti felszinek dokumentéldsa sordn lényeges szempont, hogy a rajzolé mar a terepi rajzolds so-
rin megkiilonboztesse azokat a jelenségeket, melyek az adott felszinnél késdbbi iddben keletkeztek, de az
adott felszinen is megmutatkoznak. Ilyenek a fontebbi szintekrdl indulé coloplyukak, godrok. A coloplyu-
kak, godrok stratigrafiai adatlapjaindl leirjuk, hogy mely felszinbél indulnak (pontosabban hol taldltuk meg
ket elészor), és mely rétegeket és felszineket vdgnak. Ezeket a megfigyeléseket azonban a terepi rajzokon is
egyértelmien és kovetkezetesen kell jelolni. Ennek terepi, gyakorlati médja az, hogy a felszineket, rétegeket
is vago coloplyukak, godrok stratigrafiai azonosité szimainak kihelyezése esetén a stratigrafiai egység
szamat mutaté mianyagtibla sarkdban indexként feltiintetjiik annak a felszinnek az azonosité sza-
mat, amelybél indult.

Igy egy 1,5 méter mély godor esetében, melynek szima a godér fenekén a godor 4leal végott rétegek teljes
elbontasdig megtaldlhatd, minden korabbi felszin rajza esetében egyértelmiien jelezhetd, hogy ez a g6d6r mar
egy fentebbi szinten is megvolt. Ezt a rajzolé az adott felszinbe mélyedd godor stratigréfiai azonositd szdmé-
nak és indexének feltiintetése mellett rajztechnikailag is egyértelmiisitheti azzal, hogy a felszinbe dsott késéb-
bi jelenségeket més szinnel rajzolja meg az adott felszin rajzan. Az ilyen felszinrajzok esetében a rajz cimében
minden esetben fel kell tiintetni, hogy mely felszint rajzoljuk (,,s500 padlé felszine”).

Példa: két felsziniink van egymas folote, egy késdbbi és egy kordbbi (22. kép). A késdbbi (folsd) stratigrafiai szima
S1, az alsé¢é $500. Mindkettében egy-egy hiz coloplyukait talaltuk. A folsé szint coloplyukai viszont olyan mé-
lyek, hogy az alsé szintet is végjék, tehdt mindkét felszin terepi rajzdn megjelennek (lasd 2. fézisrajz). Példaul az
S1-bél induld S128 coloplyuk még megtaldlhatd az SS00-felszinen is. Az 8 indexe az Sl-induldsi szint alapjin (1),
a szam formatuma: S128%

Az S128 coloplyuk éleal is vigott kordbbi felszin (S500) rajzoldsa sorén az indexszdmbdl azonnal kidertiil, hogy ez
a coloplyuk s500-hoz képest egy késobbi id8szak terméke.
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22.kép: Asatési rétegek stratigrafiai egységenkénti elemzése
4.3.4.4. Metszetleirasok

Ha minden réteget kiilon stratigréfiai egységként kezeliink, akkor a metszetleirds a stratigrafiai adatlapokra
keriil. Ha nem bontjuk ilyen sok egységre feltdras kozben a szelvényt, akkor a tantfalakndl és a szelvény szé-
1énél részletesen le kell irnunk a metszeteket. Ez egyfel6l a metszet dltalanos jellemzését tartalmazza, mastelsl
a rétegek egyenkénti leirdsdt. A metszet- és rétegadatok valamint a stratigrafiai szimok egymadshoz kapcsold-
dé adatbézist alkotnak. Rétegadatokat kaphatunk olyankor is, amikor nem végziink feltdrast és nincsenek
stratigrafiai egységeink. Ilyen lehet a talajfurds vagy egy feltaras nélkiili rétegtani megfigyelésre alkalmas hely.
Néha a lel6hely felfedezése olyan beavatkozis kozben torténik, ahol az egyetlen rogzithetd adat a metszet és a
rétegleirds. Az a helyes, ha a rétegek leirasa nem a metszetrajz jelmagyardzata, hanem egy strukturalt rétegtani
adatbdzis, ami a rétegek fizikai, ezéltal torténeti sorrendiségének megfeleléen rogziti az adatokat. A metszet-
rajzon ezenkiviil 4brézolt elemeket (kd, faszén stb.) ettdl fiiggetlen jelkules értelmezheti. A rétegek minden
metszetben mds képet mutatnak, igy nincs értelme egyes korhatarozé rétegeket eldre elnevezni vagy rogziteni
aszamukat. Helyette a stratigrafiai szimokhoz hasonléan a rétegeket egymdssal osszeftiggésbe hozé adatbazis
teremti meg a kapcsolatokat.
A rétegadatokhoz kotheték a mintavételi és elemzési adatok is. Ezek sokrétti és valtozd sszetételt adatbd-
zisai nem sziikségszerten épiilnek be az dltaldnos dsatdsi adatok kozé, de a mintavételek leginkabb a rétegek-
hez kothetdk, igy a rétegadatokat egyedi azonositéval alkalmassa kell tenni az elemzési adatok kapcsoldsdhoz.

Egységes jelkulcsok

Sokszor felmeriil annak igénye, hogy a régészeti feltirdsok anyagjeloléseihez kapcsolddé jelkulcsokat egysé-
gesitsiik. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy orszdgosan egységes jelkulcs nem hozhaté Iétre, azzal ugyanis
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nagyon megnehezitjiik a rajzoldst, hiszen tobb széz kiilonb6z6 jelolésbél kellene azt a néhdnyat hasznélni,
amelyik az adott lel8helyre érvényes. Minden dsatdshoz kiilon kell definidlni a jelkulcsot, ott viszont kovetke-
zetesen ¢és egységesen kell alkalmazni.

4.3.45. Sirleirasok

A temetkezések objektumai szdmos specifikus informaciot tartalmaznak, amelyekbdl kiilon adatbazisok ké-
szithet8k. Az adatbdzisok a temetkezés ritusatdl és a temetkezés régészeti koratdl fiiggenek, de jellemzden
két—hdrom adatbazistdbliban rogzithetdk. A csontvazas temetkezéseknél a vz helyzete és mellékletei olyan
helyhez kotott informaciok, amelyek nemcsak szovegesen, hanem grafikusan is dbrézolanddk. Az adatbézis-
alapu feldolgozds megkoveteli a kategorizilt rogzitést, de minden jellegzetességet nem lehet csak adatbdzis-
ban vagy szovegesen rogziteni. Ezért a sirleirds és a sirrajz szorosan 6sszekapcesolodik. A sirleiras strukearajée
gy kell kialakitani, hogy az ne csak a rajz jelmagyardzata legyen, hanem tartalmazza a rajzban nem 4abrézol-
haté megfigyeléseket is.

4.3.4.6. Leletkisérd lapok

A leleteket azonositd céduldkat célszer(i szintén dokumentélni, hogy késdbb visszakereshetd legyen a leletek
sorsa. Egy célszertien kialakitott 4tiré6tomb kitépett lapjét be lehet tenni a leletes zacskdba, a megmaradé rész
pedig rogziti akiadds tényét. Ezekbdl az adatokbdl mar az dsatds folyaman leletadatbézist lehet étrehozni, ami
nem egyenként, hanem elcsomagolasi egységekben tartja nyilvén a leleteket. Mivel a csomagolaskor amugy is
szétvélogatjuk a leleteket, a fontosabbakat (pl. pénz) egyenként, dllatcsontot, embercsontot, kerdmidt, fémet
kiilon, kisebb egységekben csomagoljuk. Igy egy gyors, rendezett, de nem til nagy adatbézist kapunk. A lele-
tek az objektumokhoz vagy a stratigrafiai egységekhez kapcsolva a térinformatikai rendszerbél is elérhetk.

4.3.4.7. Dokumentécids lajstromok

A kiilonb6z6 dokumentécidk szambavételére és ellendrzésére listdkat készithetiink Ezekbdl megéllapithat-
juk, hogy hol tart a dokumentélds, mi van még hatra, mi maradhatott ki. Ezek adjak kés6bb azoknak a kap-
csol6 adatbazistdblaknak az alapjit, amelyek 6sszerendelik a régészeti jelenségeket és a dokumentécio részeit.
Ezeket a lajstromokat naplészertien, idérendben kell vezetni. Ezeknek az adatbizisoknak az elektronikus
kezelése a mai PDA-kon megoldhatd és 6sszekapcesolhaté a terepi térinformatikai rendszerrel. A folttérképet
hattérként alkalmazva minden adat egyszerre kezelhetd, helyhez kapcsolhaté és gyorsan ellenérizhets. A
kozvetlen digitdlis forma elénye az azonnali eredmény.

4.3.4.8. Mérési adatok

A muszeres felmérés adatai a rajzok beillesztésére, a mélységek megadasira szolgalnak. Térinformatikai rend-
szerben egy onéll6 félidt alkotnak, amit soha sem jelenitiink meg 6nmagaban. A mérési pontokhoz a koor-
dindtdjukon kiviil tartoznak leiré adatok is, amelyeknek régészeti tartalmuk van. Egy metszetfeliileten az
egymas folotti rétegek szintadatai csak a metszet leirassal egytitt értelmezheték. Ha a rétegeknek stratigréfiai
szamuk van, akkor a szintadatok a stratigrafiai szamokon keresztiil kapcsolédnak a leirdshoz. Mds a helyzet a
feliiletek hiromdimenzids szkennelésébdl szdrmazé adatokkal. Ezek értelmezése és felhasznéldsa alapvetden
eltér a tobbi mérési adattdl. Itt nem tudunk minden ponthoz informaciét rendelni, nem is értelmezhet8k
pontonként. A fényképekhez hasonl6an a lathaté tényeket rogzitik, de minden képpontnak van mélységada-
ta is. Az ismert koordindtdju pontok segitségével beilleszthetdk a térinformatikai rendszerbe és ortofotdkka

vagy profilrajzokka alakithatok.
4.3.5. Leletfeldolgozds

A tisztitas, konzervilds, restauralds utin pontosabb kronoldgiai meghatdrozasok készithetdk, és szamtalan
adat kapcsolhaté a leletekhez. Ezeket az adatokat a térinformatikai rendszerhez kotve tjabb elemzési lehe-
t8ségek adédnak. Kiilonosen alkalmas térinformatikai elemzésekre az osszeill§ kerdmiatoredékek eldkerti-

364



TERINFORMATIKA ALKALMAZASA A REGESZETI FELTARASOKON

Iési helyeinek megjelenitése. A leletadatbizis egyrészt kapesolddik az objektumokhoz, masrészt a tirgyakhoz
(6sszedllitott hasznélati targy, edény). Ez a kapesolat azutén az objektumok térbeli kapesolataként jelenithetd
meg, ¢s a jogszabaly altal eléirt els6dleges leletfeldolgozasi dokumentacié konnyedén elkészithetd.

4.3.6. Térinformatikai adatok teljessége

A pontossig fogalmihoz kozel 4ll az adatok teljességének kérdése. Egy magassdgi adat 6nmagéban akdrmi-
lyen pontos lehet, de mindig a magassagkiilonbségek szimitanak. Ha nem adjuk meg a kornyezet magassgat,
nem sokat ér a régészeti jelenség adata sem. Minden adatndl felmeriil az 6sszehasonlitds kérdése, a jelenség
vagy lel6hely kornyezetére vonatkozd adatokkal.

Annak érdekében, hogy az adatok ne csak pontszertien, a jelenségre koncentralva jelenjenek meg, célszert
kiterjeszteni a vizsgalt tertiletet. Egy felszini leletszamlélds példdul ki kell, terjedjen a lel6hely hatérain talra,
igy mutatja meg a leletkoncentralédds valddi kiterjedését, esetlegesen szomszédos leldhely hatdsat a vizsgale
teriiletiinkre. Sokszor anyagi korlatok miatt nem terjednek tal az adatgytijtések a lelohely kézponti részén,
vagy a szitkséges feltarasi teriileten, pedig az ilyen szigetszert térképek megtévesztok lehetnek.

A régészeti adatok sokszintsége miatt arrél nem lehet beszélni, hogy vajon minden adatot régzitettiink-e,
de alegfontosabbak megléte elengedhetetlen. Ezeknek az alapvetd adatoknak a megléte viszont minden elkii-
I6nithetd jelenségre kotelezd. Nem megengedhetd, hogy egy ujkori bedsds korvonala ne legyen azonosithato,
és ne lehessen kideriteni a korat. Az ilyen teljességet szolgélja az adatbdzisok mez8inek kotelezd kitoltése.

4.3.7. Térinformatikai rekonstrukcié

Térinformatikai rekonstrukei6 alatt nem azokat a kétségkiviil latvanyos hdromdimenzids szamitdgépes re-
konstrukciés modelleket és rajzokat értjiik, amelyek egy-egy épitmény eredeti formajanak megjelenitését tiizi
ki célul, hanem azokat a konstrudlt vonalakat, feliileteket, amelyekhez hozzérendelhetjiik az dsatdsi adatokat.
A helyszini megfigyelésekbdl sok olyan dsatdsi adat keletkezik, amely nem rendelheté hozzé az eredeti rajzok
elemeihez, igy elvész a térinformatikai rendszer szimdara. Annak érdekében, hogy ezek is megjelenithetdk le-
gyenek, utdlag bele kell rajzolni a dokumentéciéba. Egy drokrendszer részeit eltiintetheti példéul egy utdlagos
bedsas, vagy egy természeti folyamat. A feldolgozas sordn megismert 6sszefiiggések alapjin 6ssze lehet kotni
az drokszakaszokat, de ezeket a vonalakat meg kell kiilonboztetni az eredeti vonalaktdl. A rekonstrukcids
vonalakat tobb szempont szerint lehet osztilyokba sorolni. Az egyik a feltdrtségi fok. Egy tanufal alatt dtha-
26d6 objektum még feltdrhat6 a késdbbiekben, egy bedsassal kettévigott mar nem. A rekonstrukei6 bizony-
talansiga egyrészt a geometriai pontossag becsiilt értékével jellemezhetd, masrészt a régészeti kovetkeztetés
bizonytalansagit is kifejezi. Ez a két fogalom 6sszetartozik, hiszen egy nem megfigyelt jelenség esetén csak
feltételezni lehet a meglétée és ennck alapjén a méreteit is. Egy tantfal alatti objektumrészlet mind geomet-
riailag, mind létezésében biztos. Ezért nem is tarjék fel, hiszen nem nyujt annyi 4j informéciét, amennyit
a rétegek elbontdsival elvesztiink. A szelvénybdl kifutd drok vonala viszont a szelvénytdl tavolodva egyre
bizonytalanabba vélik és nemcsak a helyzete becstilheté meg egyre nagyobb hibaval, hanem még a tulajdon-
sdgai (nincs ¢ benne eldgazds vagy kanyar) is bizonytalanok. Bonyolultabb objektumok esetén még nehezebb
a rekonstrukcio.
Rekonstrukcids alakzatok tulajdonségai:
o feltdrhatdsag:
e mégfeltirhaté
e clpusztult
e bizonytalansig:
e Dbiztos
e bizonytalan
o feltételezett
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A régészeti jelenségeket reprezental6 térinformatikai alakzatok tulajdonsagait is hozzdkapcsolhatjuk a re-
konstrukcids alakzatokhoz, igy kaphatnak objektumszdmort (stratigrafiai szdmot nem, mivel nem 4satési egy-
ségek), vonaltipust (objektumhatdrol6 vonal, belsd elvélaszté vonal stb.).

Egy régészeti jelenséget tobb térinformatikai alakzat egyiittese jelolhet, amelyek kiilonboz6 szinti, mintd-
zatu foltokbdl, vonalakbél, pontokbol allhatnak. A térinformatikai rendszernek meg kell oldania ezek egytit-
tes vagy részenkénti kiilon kezelését.

4.3.7.1. Hiromdimenzids térinformatika

A régészeti munka mindig hdromdimenzi6s. Akdr a lel6helyek vizsgalata, akdr a feltdrds, de még a leletek
feldolgozdsa is térben (hirom dimenzidban) torténik. Ezek koziil az dsatdsok térbeli adatait lehet a leginkabb
kezelni térinformatika segitségével. A dokumenticié is torekszik a térbeliség rogzitésére, szintezett adatok-
kal, metszetekkel érzékeltetjiik az alaprajzok siktl valé eltérését. Az informatikdban virtudlisan tetsz6leges
dimenziészdmban dolgozhatndnk, az id6t negyedik dimenzidként kapcsolhatnidnk az adatainkhoz. A hoz-
zaférhetd térinformatikai rendszerek is alkalmasak hiromdimenziés dbrdzoldsra.

A térinformatikai rendszerekben valaszthatunk 2, 2+1, 2,5 és 3 dimenzids abrazolasi méd kozott. A kii-
16nb6z8 rendszerek nem ugyanazt értik a dimenzi6-szam alatt, tizleti szempontokbdl magasabb dimenzié-
szdmot szoktak megadni a tényleges tuddsnal. A régészeti térinformatikdban az aldbbi dimenzidszdmokat
kulonboztethetjitk meg:

dimenzi6- | megjelenités magyardzat létrehozas

szam

2 sik Csak alaprajzi informacidk. Hagyomdnyos alaprajz.

2+1 stk + pontok | Alaprajzi informdacidk mellett szintadatok | Alaprajz és szintezés vagy pontok
adatai segitik a térbeli tdj¢kozédast. Hagyoma- | bemérése.

nyos papirnyomtatds alkalmazhatd.

242 sik + sik Alaprajz és metszetrajzok kapcsolata adja | Alaprajz és metszetrajz.
meg a térbeli informdacidkat.

25 3 dimenziés | A térbeli feliiletre vetitett alaprajz jol Nagy stir(iségti pontbemérés
feliilet szemlélteti a domborzatot, de barlangok, |utén feliiletmodellezés. Lézer
(domborzat) |¢épiiletek, talajrétegek nem dbrazolhatdk. | szkenneres feliileemérés. Foto-

Papiralapti nyomtatis csak egy vetiiletét | grammetriai feliiletmérés.
dbrazolhatja.

3 térfogat A térbeli testek dbrazoldsa metszetekkel, |Felitletmérés minden bontési fa-
drtetszd feliletekkel. Minden pont helyze- | zisban, szigortian rétegre bontés
te megadja, melyik térfogatban helyezke- | utdn. Minden épitményt el kell
dik el (rétegek ¢és leletek). bontani, vagy modellezni a bent

maradd térfogatokat is.

A tabldzat mutatja, hogy igény és lehetdség van a kiilonb6z6 megoldasokra. Az igény elsdsorban azért
mutatkozik az alacsonyabb dimenzidszdmt megolddsokra, mivel nincs elég adat a teljesebb dbrazoldshoz.
Nem tudunk minden ponthoz magassagot rendelni, ezért csak 2+1-es megoldast alkalmazhatunk. Szinte
csak elvi lehetésége van valédi hdromdimenziés térinformatikai megolddsoknak, ennck ellenére torekedni
kell a térbeli adatgyfijtésre.

Nem szabad elfeledkezni arrél, hogy a térinformatika csak a hozzdkapcsolt leird adatokkal teljes. Nem
elég modellezni egy régészeti jelenséget térben, annak elemeihez adatokat kell kapcsolni. Az adatgyjtd elja-
rasok elég fejlettek a geometriai adatok tekintetében, de ezekhez nagyon nehéz régészeti adatokat rendelni.
A hagyomanyos régészeti dokumentacié pedig nem tartalmaz elég geometriai adatot a térbeli modellezéshez.
Egy metszetrajzbol megtudhatjuk, hany réteget kell elkiloniteni, de hogy ezeknek hol huzédik a hatdra a
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metszeten kiviil, arra nincs adatunk. A nagy részletességli geometriai adatgyjtés Gnmagaban is id6 és pénz-
igényes, ¢és ha ezt ki kell egésziteni a hosszadalmas adatfeldolgozissal, akkor beléthatjuk, hogy ez csak kiilon-
leges esetekben megoldhaté.

5. ELEMZESEK

5.1. LelShelyeloszlas

A térinformatikai rendszer segitségével rogzitett adatokbdl kiilonbozé szempontt lel6helyeloszlasi térképe-
ket készithetiink.

A KOH aleal kiadott lel8hely-azonosité, mint kapcsolé mezé segitségével az EOV-koordinatak alapjan
térképre helyezett lel6helypont vagy poligon 6ssze van kapcsolva az adott régészeti lel6helyre vonatkozé szak-
adatokat tartalmazé tabldkkal (a lel6hely neve, leirasa, elhelyezkedése, koordindtdi, a lelShelyen taldlt jelen-
ségek, azok régészeti kulttiraba és korszakba soroldsa, a leldhelyen folyt tevékenység). A térképi adatok és
az egy¢b szakadatok osszekapesoldsaval lehet8ség van a térképen kiilon lehatdrolt teriilet régészeti lel6helyei
szakadatainak megtekintésére, illetve a szakadatok tabldiban végzett levélogatdsok (pl.: az Ssszes bronzkori
erédités) térképi megjelenitésére (23. kép).
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23. kép: Borsod-Abatlj-Zemplén megye régészeti lel8hely-topografidja
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5.1.1. A vizrajz szerepe a leléhelyeloszlisban

Az emberi tevékenység nélkiilozhetetlen feltétele a viz. Csak igen kivételes esetben taldlunk telepiiléseket
viztdl tavol; a viz kozelsége pozitivan hat a lel6helystriségre.

A vizrajzi 9sszefiiggések térinformatikai adatai:

o 4llandé vizfolydsok

o forrdsok

o talajvizszint-térkép

o csapadékeloszlds-térkép.

A vizrajzi adatoknak egy-egy telepiilésen beliil is dontd jelentésége lehet (24. kép).

Sarvaly kozéepkori falu terilletének lefolyasi viszonyai

24. kép: A felszinre keriilt csapadék lefolydsdnak irdnyai Sarvaly kozépkori falu teriiletén

5.1.2. A domborzat szerepe a leléhelyeloszldsban (25-27. kép)

A domborzat kozvetlen 6sszefiiggésben van a vizrajzzal, de befolyasolja a kozlekedést is. A domborzat a nyers-
anyagok ¢és a mezdgazdasdg szempontjabdl is elsédleges tényezé. A domborzat tobb tényezére oszthatd (a
meredekség, a kitettség, az abszolut magassdg, a lithatésdg), a domborzatbdl levezetett vizrajz legtobbszor
nagyon jol visszaadja az eredeti dllapotokat.

A domborzati vizsgélatokhoz felhasznalhaté adatok:

o digitdlis domborzati modell

o szintvonalas térkép

e szintezett magassigi pontok a lel8helyen belil.
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25-26. kép: Kelemér, Mohos-var lathatésagi viszonyai — 12 méteres magassagu toronnyal szdmolva
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Kitettsegi viszonyok Sarvaly kézepkori falu teriiletén

Jelmagyarazat

Wepletek

kitettsiég

WFtat (-1)

Btéorth (0-225)
[Martheast (22 5-67 5)
[JEast (675-1125)
Wsoutheast (1125-157.5)
[Isouth (157 5-202.5)
Wsouthwest (202 5-247.5)
EWest(247 5-282 5
WHorthwest (202 5.337.5)
Whiorth (337.5-360)

27. kép: Sarvaly, kozépkori falu telkeinek égtdjak szerinti kitettségi viszonyai

5.1.3. Nyersanyagok szerepe a leléhelyeloszldsban

A nyersanyagleldhelyek kornyezetében szdmithatunk régészeti leletekre is. A kitermelésnyomok is régészeti
lel6helynek szdmitanak, feltéve, ha megfeleléen keltezhetSk.

A nyersanyag ¢és régészeti lel6helyek kapcsolatdnak vizsgalatahoz a teriilet geoldgiai térképére van sziiksé-
giink. A geoldgia alapjin kijelolt nyersanyaglel6helyekrél terepi vizsglatokkal kell megbizonyosodni.

5.1.4. Novényzet szerepe a leldhelyeloszldsban

A névényzet leginkabb a lelShely felderités sikerességét befolydsolja, ezaltal mddosithatja a lel6helyeloszlasi
képet. Az erdds teriileteken szinte lehetetlen felderiteni a fold alatt 1év6 jelenségeket, miga szdnt6foldek tobb
szempontbdl is alkalmasak erre.

5.2. Lel6hely-valésziniiség

Ha alel8hely-felderitési adatok hidnyéban vagy korlatozott lel6hely-felderitési adatokkal, de soktényezés leld-
hely-valészintiségi adatokkal meghatirozunk egy eloszlast, akkor a lel6hely-el6rejelzéshez jutunk. A lel6hely-
clérejelzést fel tudjuk haszndlni (és akaratlanul fel is hasznaljuk) a leldhely-felderitési stratégidk kivélaszed-
saban. Vigyazni kell viszont, hogy ne csak az elére jelzett teriileteket vizsgéljuk meg, hanem mindig legyen
ellendrzése is a feltételezésnek. Terepmunka nélkil nincs lel6helykutatds, ezeket a leldhely-el6rejelzéseket
nem szabad végeredményként kezelni.

Adott pontokra vonatkozé adatokndl a lel8hely-valdszintiség helyett célszer(ibb az ismeretanyag bizony-
talansdgaval szdmolni. Az ismert lel6helyeknél a bizonytalansdg 0, azoknal a teriileteknél, ahol nincs adat,
ott 1. Minél biztosabb ismereteink vannak, anndl kisebb szimokkal lehet jellemezni az adott pontot. Az
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osszes bizonytalansag az adatok szorzataként adédik. Terepbejardskor a felgytjtott leletek helye példdul kap-
hat 0,5-6s értéket, hiszen nem garantalt a leleteck mozdulatlansiga. Egy 1égi fotén észlelt bizonytalan folt
szintén 0,5-06s értéket kaphat. Ha a két adat azonos helyre vonatkozik, akkor a szorzatuk 0,25, mar biztosabb
adatként kezelhetd. Tetszéleges szimu adatforrast bevonhatunk az elemzésbe, ha az adott helyre nincs adat,
akkor az 1-es érték nem viéltoztatja mega szorzatot, de ha van biztos forrdsunk, akkor a 0-val valé szorzas az
osszes bizonytalan adatot feliilirja. Ha tobb légi fotdn is azonos helyen latunk bizonytalan foltokat, akkor a
szorzatuk (1-nél kisebb pozitiv valés szdm) csokkenti a bizonytalansigot. Ha nem ldtunk semmit, akkor a
bizonytalansdg marad az el8z6 értéken.

Példa: Egy foly6 holtaga melletti magaslatsoron leldhelyeket kutatunk. Megallapitjuk, hogy a magasabb dombo-
kon, ahol széntds van, mindeniitt talalunk leleteket. A nem széntott, terepbejirasra alkalmatlan dombhatakon
feltételezhetjitk, hogy szintén lel8helyek vannak. Adatbdzisunkba ezeket a helycket mint feltéeeles lel8helyeket
rogzitjitk. Az egyik ilyen domb oldaldb¢l foldet termelnek ki, a metszetfalon régészeti jelenségeket figyelhetiink
meg. Itt a lel8hely biztos, de a kiterjedése tovabbra is bizonytalan. A térképre berajzolhatjuk a domborzat alapjin
a feleéeelezett kiterjedést, de ezt is meg kell kiilonboztetniink a biztos lel8helyektdl.

5.3. Objektumeloszlas

A leldhelyeken beliili objektumeloszlds vizsgalata csak nagy feliileteknél és nagy objektumszamoknél hasz-
nilhatd, de ekkor alapvetd fontossigu. Az objektumokhoz rendelt attributumadatok sokfélesége teszi lehetd-
vé a térinformatikai elemzéseket.

5.4. Temetoelemzés

A temetkezések jol altalinosithaté térinformatikai egységeket képeznek, sok azonos elemmel adatbézis-
ba rendezheték. A térbeli adatokat (helyzet, méret, téjolds) tobb tucat attribitumadattal egészithetjiik ki.
Vannak antropoldgiai adatok (nem, kor, betegségek) és vannak régészeti adatok a sirban taldle mellékletek
alapjin. Ezek az adatok adatbdzisba rendezve statisztikai elemzésekre alkalmasak. A térbeli adatokkal pe-
dig térinformatikai elemzések készithetdk. Vannak visszatérd mellékletek és vannak kiilonleges, csak egy-két
temetkezésben eléfordulé tirgyak. Az ezeket leird adatbazis sok nulla éreékdi elemet tartalmaz. Az adatok
kozt sok bizonytalan van, példul a halott életkora. Minden ilyen bizonytalan adatot egy val6szintiségi adat-
struktirdba szervezhetiink. Ezzel tovabb noveljitk az adatbazis mezdinek szdmét, de nem kell lemondanunk
a bizonytalan értékekrol.

A temetStérképek elkészitésénél tobblépesds egyszertisitést alkalmazhatunk. A legrészletesebb szint a si-
rok ortofotdibol vagy kozel-ortofot6ibdl indul ki. Ezeket a térbeli helytikre illesztve egy fotdtérképet kapunk.
Az egyszertsitett, de minden f8bb csontot és mellékletet abrdzolé vonalas rajz alkalmas arra, hogy adatokat
rendeljiink a sirokon beliili leletekhez. A kévetkezé szintet a vz dbrdzoldsanak egyvonalas megoldasa jelenti.
A mellékleteket ez esetben pontokkal jelolhetjitk. Ezen a szinten még minden egyes sirt egyedi dbrazolas
mutat meg. Csoportos abrézolds esetén néhany jellel kiilonboztetjitk mega f8bb sirtipusokat. Az adatbézist is
a csoportokhoz igazithatjuk. A legegyszertibb dbrézolas csak nyilakat vagy téglalapokat hasznél a sirok jelolé-
sére. Ez f6leg a tajoldst reprezentdlja, mikozben az attribitumadatok alapjén szinezhetjiik a jeleket.

5.5. Osszesitd, elemzé térképek

Lehet8ség van az adott teriiletrdl rendelkezésre 4ll6, eltérd forrasanyagok vizsgalatdra alapozott elemzések
egyiittes szemlélésére is (28. kép).
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3 Falszin régészeh jelanségeha &g fehwdtel
szintvonalas érdkaldsén
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B A falsiini lelefgydies lpletszdmanak
Bridkaldse pontdiagrammal

4 A falszin leletgydies lelelszamanak
avonalas drtékelése

.

28. kép: A Borsod-Abatj-Zemplén megyei Kisfalud, elpusztult kozépkori falu teriiletén végzete geodéziai felmérések,
a teriilet szisztematikus felszini leletgytjtésének, valamint 1égi felvételénck Ssszevetése
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6. EREDMENYEK

A térinformatikai rendszerbél olyan végtermékek (elsésorban térképek) késziilhetnek, amelyek onélldan is
megalljik a helytiket. Nem az adatok vagy a térinformatikai félidk 6nmagukban, hanem az adatok segitségé-
vel kideritett és bemutathaté régészeti osszefuggések alkotjak a régészeti eredményt.

6.1. Régészeti adatbazis

A térinformatikai feldolgozas sordn az adatok rendezése kikényszeriti az dtgondol, teljességre torekve adat-
bazis létrehozdsat. A létrehozott adatbazisok a napi munkdban folyamatosan béviilnek, de lezart fazisban
mar kdzreadhatjuk a publikdci6 részeként. Akdr nyomtatott tablédzatok forméjiban, akar digitdlis (CD) mel-
Iékletként keriil be az adatbézis a publikdcidba, mindenképpen az eredeti strukturét leegyszertsitve egy zért,
konnyen 4ttekinthetd formdt kell Iétrehozni. Ez a bonyolult kapesolatok leegyszertsitését, a kodolds feloldd-
sat jelenti.

6.2. Munkatérkép

A régészeti feltards folyaman fontos, hogy visszacsatoldst tudjunk teremteni a feltdras és az eredmények ko-
zott. A munkatérkép formai kovetelményei a legegyszertibbek, a célszertiség és a gyorsasdg az egyetlen szem-
pont. A munkatérkép is forrdsértékii, ugyanigy feldolgozandé és archiviland6, mint a feltards soran készitett
tobbi rajz.

6.3. Jelentés-térkép

A feltdrasokrol készitett jelentések megelézik a teljes feldolgozast, igy csak a jelentés céljdnak megfeleld leg-
fontosabb eredményeket tartalmazzak. Ebben az esetben is elengedhetetlen feltétel a térképmelléklet, melyen
a feltdras helyszinrajzat, a feltart tertilet korvonalait, a régészeti objektumokat Ssszesitve, esetleg koronként
dbrézoljuk.

6.4. Teljes feltirasi dokumenticié

A térinformatikai rendszerbél elkészithetjiik a jogszabalyban eléirt feltdrdsi dokumentacié valamennyi ele-
mét: a helyszinrajzot, az Gsszesit$ térképet, az objektumok alaprajzait, metszeteit, az esetleges elemz8 térké-
peket. Mindezeket digitalis formaban (CD, DVD) is hasznilhatjuk, de a kételez archivaldst papir alapon is
teljesiteni kell.

Adott régészeti lel6hely digitélis dokumentécitjanak 4ltalinos konyvtari struktdraja az aldbbi vézra épit-

heté fel:

Vektor
o arégészeti feltdrds vektoros rajzai (pont, vonal, poligon)
e astratigrifiai egységek azonosit6 pontjai
e az objektumok azonosit6 pontjai

Leiré adat/
Naplo/
o dsatdsi naplé (dtgépelt dsatdsi napld, szoveges formdtum)
e rajznaplé (tdbldzatos formatum)
o foténaplé (tablézatos formatum)
o leletkisérdk (tdbldzatos formatum)
o mintavételezés (tdbldzatos formatum)
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Stratigréfiai adat/
o startigrafiai adatlapok dtgépelve (tdblazatos formatum)
o stratigréfiai adatlapok szkennelt dllomanya (raszteres formatum)

Objektumnaplé/

o objektumleirdsok tébldzatosan dtgépelve (tdbldzatos formatum)

Adatbézis
Stratigréfiai adatlapok, objektumnapldk, fotd- és rajznaplok, leletkisérd adatlapok téblizatos dlloményai
egy adatbazisban.

Rajz
o felszinrajz szkennelt, georeferalt 4llomdnya (raszteres formatum)
o metszetrajz szkennelt, georeferdlt dllomanya (raszteres formatum)
o részletrajz szkennelt, georeferdlt dllomanya (raszteres formétum)
o sirrajz szkennelt, georeferalt 4llomdnya (raszteres formdtum)

Meérési adatok
e kutatdsi hélé vekeoros dlloménya (pont, poligon)
o A-B pontok (egyes jelenségek rajzainak illesztési pontjai, pont)
o részletmérések (pont)

3D éllomanyok
Fotd/ (raszteres dllomanyok folyamatos sorszdmozéssal)
Légi fotdk (raszteres dllomanyok folyamatos sorszdmozéssal)

Egyéb_ prospekei6_dok/
o geofizika (kiilon alkonyvtirakban a szoveges, a tabldzatos, a vektoros és raszteres 4llomdnyok)
o talajftrds (kiilon alkényvtdrakban a széveges, a tabldzatos, a vektoros és raszteres 4lloményok)

Egy¢b
o cgyeb_reg_szakadatok/
e cgyeb_adatok/
o Harris_matrix/ (tobbrétegt telepiilés esetén a stratigrdfiai egységek Harris-matrixa)

Export/
A projektbdl exportélt feldolgozott 4lloményok (raszteres allomdnyok, adattablik)/
A papiralapti dokumentéciéban leadott lapok raszteres dlloményba exportélt példanyai/
e Exp_Felszinrajzok/
o Exp_Metszetrajzok/
A feltérési rajzok osszesitd jelkulcsa/
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6.5. Publikaciods térkép

A tudomanyos publikécikban megjelend térképek is konnyedén generdlhatdk a térinformatikai rendszerbdl.
A kiilonbség az, hogy a térképnek meg kell felelnie a kiadvany nyomdai lehet8ségeinek is. Hidba van sok in-
formacid és mutatds alaptérkép, ha alehetéségek csak a fekete vonalas dbrakat teszik lehetdvé, vagy ellenkez6-
leg: egy szines, reprezentativ kiadvinyban az egyszerti tényeket is szines térképen kell bemutatni. Altaliban a
térkép mérete is korlatozott. Ha CD-mellékletként oldjuk meg a feladatot, akkor a megjelenitést a képernydre
kell méretezni, ami mégkisebb felbontds, mint a nyomdai lehet8ség, viszont nyomdai tobbletkoltségek nélkiil
minden 4bra szines lehet.

6.6. Kiallitasi térkép

A kiéllitasokon kiftiggesztett magyarazé térképek nem alkalmasak sok informdcié bemutatésédra. A lényeget
jol attekinthetSen kell bemutatni, hogy néhdny perces szemléléssel is befogadhaté legyen. Nagymérettt LCD
képerny6kkel és érint8képernybkkel olyan kiallitdsi multimédia-rendszereket is ki lehet épiteni, amelyek egy

teljes térinformatikai rendszer lehetéségeit magukban foglaljak. Természetesen a litogaténak ilyenkor is egy
egyszerl, gyorsan befogadhaté rendszert kell alkotni.

6.7. Adatarchivum

A lezart kutatési adatok archivaldsdnak problémaja dltalanos informatikai probléma. Amig miik6dés kézben
ahatékonysdg domindl, addigaz archivumokban a hosszt tavi térolds problémdi a fontosak. A régészeti doku-
mentacidkrol is lehet hosszt tava tapasztalatunk, gondoljunk csak egy 6tven éve végzett dsatds pauszrajzaira.
A régészet informatikai kérdései kozott azére is kiemelkedd a térinformatika, mivel itt az osszes adat egy
rendszerben, egyiitt keriil felhasznaldsra. A digitélis adatok hosszii tavu, fizikai téroldsa, pontosabban a térolt
adatok hasznédlhatésdga ma még nincs megoldva. Ma még a papirtérképeknek nagyobb az élettartamuk, mint
a digitélis adatoknak. Ez az eredeti dsatdsi rajzok tdroldsa szempontjibdl fontos.

Kiilonbséget kell tenni alapadatok és feldolgozott adatok kozt. Az alapadatok megdrzése (archivildsa) az
elsédleges, ez akar az dsatdsi rajzok megfeleld koriilmények kozott valé tdroldsat is jelenti, de ezek digitalizéle
valtozata is alapadatnak szdémit. Minden olyan adatot, amelyre a feldolgozas sordn timaszkodtunk (alappont
koordindtdja, magassiga, dsatdsi szelvények helyzete stb.) archivélni kell. Alapelv az, hogy az alapadatokbdl
rekonstrudlhaté legyen a teljes feldolgozds. Feldolgozott adatok esetén mar szelektalhatunk, mi az az ered-
mény, ami megdrzendd, és mi a munkakozi anyag. Az archivéldsnal felmeriilnek fizikai adattéroldsi és adat-
formédtum kérdések. Jelenleg archivaldsi szempontbél a CD, DVD elfogadhaté, a memériakértya, pendrive
nem. A TXT, RTF allomanyformatum hosszu tévon is feldolgozhat$, a DOC formatum nem id8tallé.
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