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A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-IPAR
1896 ES 1914 KOZOTTI KORSZAKANAK
FOBB INTEZMENYEI

A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-IPAR
AZ EZREDEVES KIALLITASON

1896-ban Magyarorszag nagy pompaval tinnepelte meg a hon-
foglalas 1000. évfordulojat. Az ezredévi orszagos kiallitdson a
hazai villamossagi vallalatok gyartmanyainak széles skalajat is-
merhette meg a kdzvélemény, tanulmanyozhattak a vilag szakte-
kintélyei. A Ganz gyartmanyain kiviil az Egyesiilt Villamossagi
Rt., a tavird- és telefongyarak, valamint a kabelgyartas termeékeit
mutattak be.

Vilagraszolo jelentdségli volt a millennium idejére vilagvarossa
valt Budapest nemzetkdzi hirli ujdonsaga, az Andrassy ut alatt
erre az alkalomra megépitett foldalatti villamos vasut izembe he-
lyezése. A vildgon itt alkalmaztak eldszor foldalatti villamos mo-
torkocsikat gazmozdonyok helyett. (Ldasd a képmellékletben!)

A Ganz és Tarsa Rt. kiilon 2200 m? alapteriiletii pavilonban
mutatta be gyartmanyait. A Ganz-gyar altal 1étesitett elektromos
kozponti telep, mely a kiallitas nagy részének vilagitasat, valamint
a kiallitas vasttjanak és szamos berendezés motorjanak energia
sziikségletét latta el, méltan érdemelte ki a kozonség figyelmét.

A kiallitas egész teriiletére kiterjed6 az elektromos osztaly ki-
allitdsa volt, amennyiben ez az osztily nem csak a Ganz czég
kiilén pavilonjanak koriilbeliil negyedrészét foglalta el, hanem
a gépcsarnokban kiilon aramfejlesztd telepekkel, tovabba ugyan-
itt, a nagy iparcsarnokban, tobb pavilonban, valamint a tavon
kozlekedd elektromos csonakokon szamos elektromotorral, az
elektromosan vilagitott szokdkuttal és a kiallitas terliletén lizem-
ben tartott keskenyvaganyu elektromos vasuttal szerepelvén,
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sokoldalusagarol és nagy jelentdségérél szembetiinben fényes
tanasagot tett.”!

A kiallitason bemutattak a tokéletesitett Ganz-féle transzforma-
toros energia atviteli rendszert, az ebbdl kifejlodott tobbfazisu erd-
atviteli rendszert, az elektromos vontatasban elért eredményeket, a
kiilonféle motorokat és villamos jarmtiveket.> Az alabbi felsorolas
némi képet nyujthat a kiallitott gyartmanyok sokféleségérdl. A gyar
kiilon pavilonjaban lathatoak voltak az A2, A3, AS jeli valtakozo
aramu dinamok, a kétsarku Delta tipusu egyenaramu dinamok kii-
16nb6z6 tipusai, 1 db C 100 jelti, 110 ezer Watt teljesitményli
nyolcsarkl egyenaramil dinamoé (mely 200 loerés gyorsan jaro
g6zgéppel kozvetleniil kapesolva a kiallitas szokokutjanak vilagi-
tasara szolgalt), a B1, B3, B5 jelii szinkron valtakoz6 aramu elekt-
romotorok, V tipustl egyenarammal is jarathatd aszinkron valtako-
z6 aramu elektromotorok, FE jelt egyfazist valtakozé aramu in-
dukcids elektromotorok, F tipust haromféazisti forgéaramu elekt-
romotorok, kdzuti vasuti kocsikhoz vald T tipust elektromotorok,
darumotorok, transzformatorok, banyaszivattytk, folyadék reosz-
tatok, ivlampak, Blathy-féle wattéraszamlalok, kapcsolotablak, ka-
belkapcsold szekrények, elektromos vasutak alkatrészei, 2 db C50
jeli egyenaramti dinamoé (melyek a kiallitas elektromos vasutja-
nak szolgéltattdk a sziikséges aramot), valamint tovabbi Ganz
gyartmanyu elektromotorok, melyek egyéb kiallitok munkagépeit
hajtottak.’ (Lasd a képmellékletben!)

Az 1890-es években Magyarorszagon a Ganz-gyar volt az
egyetlen, amely az elektrotechnikai gépgyartassal foglalkozott. Ez
a kiallitason is megmutatkozott a Ganz ¢és Tarsa pavilonja anyaga-

! Az ezredéves orszagos kiallitas gépipari csoportja. Ganz és Tarsa vasonts- és
gépgyar-részvénytarsulat, Budapesten. = Technolégiai Lapok 9 (1897) No. 15.
(aug. 15.) pp. 143—149.

2 Hoor Mor: Az elektrotechnika az 1896. évi ezredéves orszagos kidllitason. =
A Magyar Mémok- és Epitész-Egylet KozIonye 30 (1896) No. 10. p. 464.

* Ennek az elézményeit lasd eldz6 ktetemben: Antal Ildiko: A magyar villamos-
energia-ipar kialakulasa, 1878—1895. Bp. 2013. MATI-MMKM Elektrotechni-
kai Muz. 227 p., 36 t. (Magyar Tudomanytorténeti Szemle Konyvtara 94.)



nak gazdagsagaban, de a cégen kiviil lathattak az Egyesiilt Villa-
mossagi Rt., a tavird és telefon gyartok munkait, valamint a kabel-
gyartas termékeit is.*

Az ezredéves kiallitas volt az elsé, amelyen az egy- és harom-
fazist valtakozé drami munkaattevést s a kiilonféle valtakozo
aramt motorokat... most mar tokéletes alakjukban a kozonség-
nek bemutattak.”

A kiallitas terliletén egyrészt a forgalom megkoOnnyitésére —
masrészt kozuti-, mezei-, erdei iparvasutak mintajaul szolgalo kes-
kenyvaganyu elektromos vasut bemutatasara — a kiallitas koratjan
keskenyvaganyu elektromos vasutat l1étesitett a Ganz-gyar. A fold
folotti aramvezetéket a két vagany kozé helyezett kettés kara, di-
szes oszlopokra szerelték, az aramvezetésre forgd tarcsa (trolley)
szolgalt. Az dram visszavezetése a sineken tortént. A felsoveze-
tékes motorkocsik T tipust egyenaramu elektromotorokkal voltak
felszerelve.

Kiilonlegesség volt az elektromosan vilagitott szokokut, mely a
kiallitasi korzot diszitette. A gépészeti és elektromos berendezése-
ket a Ganz ¢és Tarsa Rt. szerelte. A vizmedencébdl iireges, 7 m
magas mesterséges szikla emelkedett ki, melyet 6smagyar monda
alakjai diszitettek. E sziklacsoportbol 7 parabolikus vizsugar 6m-
16tt az alsé medencébe, a medence kdzepébdl pedig 9 vizsugar és
9 Osszetett sugarkéve szokott felfelé. A szikla mogotti kis haziko-
bol a to alatti terekben helyezték el a vilagito és vizszabalyozo be-
rendezést.

,»A budapesti szines szokokut 22 ivlampéjanak mindegyike ko-
rilbeliil 45 ampér egyenaramot kap; 4 ilyen lampa egymasutan

* Lasd az 1. jegyzetet

3 Hoor Mér: Az elektrotechnika az 1896. évi ezredéves orszagos kiallitason. =
Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet Kozlonye 30 (1896) No. 11. p. 491.

® Az ezredéves orszagos kidllitas elektromos vasutja. = Technoldgiai Lapok 8
(1896) No. 4. (febr. 29.) p. 39.



van kapcsolva; egy-egy ilyen sorozat 300 volt fesziiltségli ara-
mot igényel. A reflektorlampak elé kis reosztatellenallasok
vannak kapcsolva. ... A parabolikus reflektorok gyujtopontja-
ban képzodik a 3—5 mm hosszu fényiv a pontosan beallithato
széncsucsok kozott oly modon, hogy a pozitiv szén kraterje a
parabola tengelyében felfelé vetiti sugarait. E cz¢lbdl kissé fer-
dén allanak a (14 és 21 mm vastag) szénpalczak. Az Osszes
lampak kézzel szabalyozhatok és porczellan-szigetelokon nyug-
vo fatalapzatra vannak szerelve.

Az ezen ivldmpakat taplaldé dinamogépek a kb. 500 m-nyi
tavolban 1évo Ganz-féle pavillonban voltak felallitva. (...)

Az elektromos aramot ... 2 szal 150 mm? keresztmetszet(i
rézdrot vezette a vizmedencze alatt felallitott 22 reflektorhoz.”’

Amidta Budapesten az Andrassy ut kiépiilt, tobb javaslat is
sziiletett, hogy ezen az tton kozuti vasut létestiljon. A javaslatok
koziil talan a legérdekesebb a Ganz-gyar altal javasolt Ziper-
nowsky-féle fliggbleges nyomtavu rendszer volt.® Azonban a Fo-
varos torvényhatosagi bizottsaga az egymassal versenyz6 két val-
lalat, a Budapesti Kozati Vaspalya Tarsasag (BKVT) és a Buda-
pesti Villamos Varosi Vasutak Rt. (BVVYV) altal benyujtott terv
megvalositasara hajlott,” ellentétben a Fovarosi Kozmunkak Tana-
csaval. Végiil is az tligyet a belliigyminiszternek terjesztették fel,
aki leirataval az utszintben tervezett villamos vasut gondolatat el-
vetette azzal az indokkal, hogy ,,az Andrassy-utnak mar eredetileg
olyan rendeltetést szantak, mely a kozuti vasutat nem tiiri meg”."
(Az Andrassy utat 1étrehozasatol kezdve sétald utcanak tervezték.)

7 Weyde J. F.: Az ezredéves orszagos kiallitas szines szokékutja. = Technologiai
Lapok 9 (1897) No. 6. (marc. 31.) pp. 50-52.

8 MOL 7421 1. cs., Tervezet (1891) (— a tovabbiakban a Magyar Orszigos Le-
veltarat MOL-nak réviditjiik)

° A Fovérosi Kézmunkak Tanacsanak hivatalos jelentése 1895. évi mitkodésérol.
In: Forrasok Budapest multjabol. 2. kot. Forrasok Budapest torténetéhez 1873—
1919. Szerk.: H. Kohut Maria. Bp., 1971. BFLE. p. 141.

10" A budapesti foldalatti villamos vasut. = A Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet
Kozlonye 29 (1895) No. 1. p. 20.
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Igy a beliigyminiszter a ,koziti vasttnak az Andrassy-titon valo
kiépitésére vonatkozo tervet végleg elejtettnek tekinti”.!" Az eluta-
sitas utan a vallalkoz6 két tarsasdg a Siemens és Halske cég altal
kidolgozott foldalatti vasut tervét fogadta el és nyujtotta be a fova-
rosi tanacsnak jovahagyasra. A hatosagok ,.gyorsitott eljarasban”
hagytak jova a tervet.

Az Tttest alatt futd vasut tervét az ¢€pitd cég, a Siemens ¢&s
Halske miiszaki osztalya dolgozta ki Worner Adolfnak, a BVVV
muszaki igazgatojanak kozremukodésével. A munkalatok roham-
1éptekben haladtak, s a kitlizott hataridére, 1896 majusara a fold-
alatti vasut elkésziilt és ,,A budapesti Ferenc Jézsef villamos fold-
alatti vasutat folyo ho 2-an délutan adtdk at a kozforgalomnak és
folyé ho 8-an O felsége a kiraly is ezen palyan tette meg az utat a
Gizella tértdl az allatkerti felszini allomasig”.'?

Az alagut kis belmagassaga miatt — amit a korati fOcsatorna
szintben eltolt keresztezése indokolt — az egyajtos kocsiszekrénye-
ket un. ,hattyunyak™ alakt, két forgdézsamolyon nyugvo alvazra
épitettek. A 20. Un. ,kiralyi kocsi” reprezentacios célokra késziilt,
s csak kiilonleges alkalmakkor hasznaltak. Itt a hattyunyak aldl ki-
nyuld forgézsamolyok lehetdvé tették a kétajtos kocsiszekrény
épitését. A korszerli automatikus biztositd berendezés lehetové tet-
te, hogy a latotavolsag helyett a kocsik a jelzOberendezés alapjan
kovessék egymast.

Erdekesség, hogy a Siemens cég alapitasanak 150. évforduléja-
ra kiadott emlékkonyv idotablazataban az 1896-os év elsé szamu
Siemens teljesitményeként a budapesti foldalatti szerepel.”

A foldalatti vasat a villamos energiat a villamos vasutak Ker-
tész utcai kdzponti telepérol kapta kabelvezetéken keresztiil. A te-
lepen kiilon gépcsoportokat épitettek ki a foldalatti vasut részére.
Az alagltban az aramvezetést ugy oldottak meg, hogy mindkét

' Uo.

12° A budapesti »Ferenc Jozsef« villamos foldalatti vastt. = A Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet KozIonye 30 (1896) No. 5. p. 212.

13 Feldenkirchen, Wilfried: 150 Jahre Siemens. Das Unternchmen von 1847 bis
1997. ,,Daten, Zahlen, Fakten”. Miinchen, 1997. Siemens. p. 7.
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vagany folé a fodémszerkezetre szerelték a szigetelt munkavezeté-
ket. Ezen kiviill az alagut mentén még tapvezetékek, a vilagitasi
halozat vezetékei, valamint az automatikus forgalomiranyitd be-
rendezések vezetékrendszere voltak elhelyezve.

A GANZ,-GYAR NEMZETKOZI EREDMENYEI,
PENZUGYI HELYZETE 1890-TOL
A SZAZADFORDULOIG

Mar az 1880-as évek vége felé nyilvanvalova valt, hogy a Ganz-
gyar F6 utcaban berendezett, tobbé-kevésbé elavultnak szamito,
de fdleg szitkknek bizonyul6 régi gyar kapacitasa nem birja majd
kielégiteni a mind nagyobb szdmu megrendelést. Az 1j telep fel-
¢épitésehez sziikséges beruhazasi toke nem allt a Ganz-gyar rendel-
kezésére. A kényszerll helyzetben a gyar igy kénytelen volt az
elsé koncesszidkat — az orszag belsd tokeszegénysége miatt — t6-
keer6s kiilfoldi érdekeltségeknek tovabbadni, illetve azokkal ko-
zOsen szerzodni. Az elsd ilyen szerzédést az Augsburger Gesell-
schaft fiir Gasindustrie céggel kototte az innsbrucki erémii felépi-
tésére.'

Blathy 1887-ben parhuzamos kapcsolasi kisérletei alapjan meg-
allapitotta, hogy a parhuzamos jaratds a szinkron gépeknél nem
egyedill elektromos, hanem erdgépszabalyozasi probléma is. Ezért
1889-ben kidolgozta a vizturbindk 6nmiikodo szabalyozasara szol-
galo lebegd dugattytus szervomotoros fordulatszam szabalyozot. E
turbinaszabalyozot eldszor éppen itt az Innsbruck varos energiael-
latasara épilt Miihlaner-Klamm-i erémiiben alkalmaztak."> Ezutan
a Ganz-gyar altal épitett valamennyi vizerdmi ilyen szabalyozo-
val épiilt.

A szabdlyozd megbizhatd milkddése tette lehetdvé, hogy a

14 Berlasz Jené: A Ganz gyar elsd félszazada. 1845-1895. In: Tanulmanyok Bu-
dapest multjabol. Vol. 12. Bp., 1957. BTM. p. 412. Az elézményekre nézve
tobb levéltari dokumentumot is feldolgoztunk. Lasd az el6zd kotetiinkben!

'S MOL Z429 10. csomo, 50. sz. Levelezés az innsbrucki elektromos mii épitésérdl-
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GANZESTARSA

vasontd- 6s gépayar-részvenytarsulat
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TS TAATA

Gyartmanyaik :

vas~ aczel~ és femoéntvények
épitkezési és gépészeti czelokra.
HengerSZékek kéregontési hengerekkel,fmagas- és paraszt-érlésgrei.

Malomgépek: himozé-, dardlé- és Orlé-gépek. !

: A kiilonosen a helyi viszonyok szerint szerkesztve, pontos
Turblnak, szabalyozassal s a meglévd vizerd teljes felhaszndlasival.

14 it s erfattétel nagyobb tivolsidgokra is,
Elektromos Vllagltas koézpontl allomasok a Zipernowsky-
Déri-Blathy tdvvezetéki rendszer szerint, eleztromos erdatvltel s elosztas

valté-aramd métorokkal 80°/o-nyi blztoSltott hasznos munkaval és valtéaramok
részére szolgalé villamméré késziilékek,

Gazmotor Ok, all§ vagy fekvé, egy vagy két hengerrel.]

KOCSik, vasutak és banyak szaméra.

Papir és farost (cellulose) gyrtsica swotgits gépe.

Kéregéntésﬁ Eiﬁg;‘:;gt aprité- és zuzégépek, golyés malmok,

: AczEélontés ¢ egyéb ontési munkak.
Dynamometerek fo oo kapots. 0 |

(2%
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Ganz vallalat Innsbruck ellatasara 330 m vizoszlopnyomassal dol-
goz6 Francis-turbinas erémiivet épitsen, az elsé kiillondsen nagy
viznyomasu erémiivet.

A gyar nehéz pénziigyi helyzete ellenére szakmai sikere itthon
¢s kiilfoldon tovabbra is toretlen volt. Az angliai Leicester varos
1893 ota fennallo elektromos telepének kibovitése céljabol 1897-
ben bizottsagot hozott 1étre, hogy tanulmanyozzak Eurdpa legki-
valobb elektromos telepeit €s a nyert tapasztalatok alapjan tegyen
javaslatot azon cégre, mely legjobban alkalmas a leicesteri koz-
ponti telep kibovitésére. A bizottsag hatarozata alapjan a Ganz ¢€s
Tarsa céget biztak meg. A telep nagyfesziiltségli egyfazisu valta-
kozo aramot allitott el6 és azt transzformatorok segitségével alaki-
totta at kisfesziiltségli aramma. A régi telepet eredetileg a londoni
Brush Electr. Eng. Comp. készitette.'®

A ’90-es évek végéig a Ganz vallalat pénzkezelését a Magyar
Orszagos Kozponti Takarékpénztar intézte.”” Miutan a gyar jol
mukodott, tzleti viszonyai attekinthetek, igy pénzkezelése is
egyszeri volt. Nagyobb szabasu hitelmiiveletekre ekkor még nem
volt sziikség. Egyébként financialis igyekben Mechwart tanacs-
adoja az ismert pénziigyi szakember, Wahrmann Mor igazgatota-
nacsi tag volt segitségére, akinek 1892-es haldla utan Mechwart
pénziigyi tanacsadd nélkiil maradt. Minthogy abban az id6ben az
osztrdk Rotschild bankhéz érdekkorébe tartozd Magyar Altalanos
Hitelbank mar jelentés mennyiségli Ganz részvényekkel rendelke-
zett, ¢ bank elndkéhez Kornfeld Zsigmondhoz fordult nagyobb
koleson folyositasa érdekében. Ma mar nehéz megitélni, hogy
Mechwartot pénziigyi tajékozatlansaga, vagy a bankvezér bankja-
nak nyomasa késztette e sorsdontd 1épésre, amely a vallalat sorsat
a késobbiekben hosszu évtizedekre alapvetéen meghatarozta.

1890 utan a bankok szerény hitelez6kb6l mindenhaté monopo-
listava fejlodtek, s ekkor mar nemcsak hiteleket nyujtottak, hanem
alapitasokkal, részvények felvasarlasaval egyre nagyobb mérték-

'® A magyar ipar diadala a kiilfoldon. = Technologiai Lapok 9 (1897) No. 11.
(jon. 15.) p. 112.
'7 Berlasz id. mii p. 420.
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ben vontéak tulajdonukba a vallalatokat. A bank- és ipari monopo-
liumok tékéjének Osszefonodasaval 1étrejott a financtoke.

Ganz Abraham svajci 6rokoseit a részvénytarsasagot 1étrehozo
pesti keresked6k konzorciuma nem pénzzel, hanem részvényekkel
fizette ki. Az 6rokosok, hogy minél elébb pénzhez jussanak, igye-
keztek részvényeiket akar értékiikon alul is svajci bankoknak, el-
sOsorban a Thoisch-S6hne banknak tovabbadni. A svéajci bank ez-
utan 1894-ben megvételre ajanlotta fel azokat a Magyar Altalanos
Hitelbanknak. gy a gyar részvénytobbsége rovid id6n beliil —
1895-ben — mar a Hitelbank kezében volt.

Miutan a Hitelbank a leheté legnagyobb profitot akarta maga-
nak biztositani a véllalat munk4jabol, nem novelték a tartalékto-
két, indokolatlanul magas osztalékot fizettek, igy nemcsak vi-
szonylagosan, hanem abszolit szamokban is csokkent a nyereség
Osszege. A Hitelbank hatalomra jutdsa porba dontdtte Mechwart
jol megalapozott pénziigyi és gazdasagi elképzeléseit, bar kezdet-
ben a bank még nem tudta megakadalyozni, hogy a tervek leg-
alabb egy része meg ne valosuljon. Mechwart egy kisebb toke-
emelést tervezett, s ennek sikeres végrehajtasa nyoman a villa-
mossagi osztaly 0nallo részvénytarsasagga alakitasat akarta meg-
valdsitani. Bar a kibocsatando részvényeket magasan tuljegyezték,
azok elhelyezésének biztositasa érdekében a berlini Union Elekt-
rizitidts Gesellschafttal és a Ludwig Loewe Co. A.G.-vel Iépett
kapcsolatba, s ezek kotelezettséget vallaltak az esetleges megma-
rado részvények atvételére.

Ekkor 1épett kozbe a Hitelbank vezetdje, az egyik legjelento-
sebb ¢s legerdsebb bankvezér, Kornfeld Zsigmond révén, aki ke-
reken megtiltotta Mechwart terveinek végrehajtasat. A banknak
nem volt érdeke a tékeemelés, mert részvények kibocsatasaval to-
vabbi tulajdonosok keriiltek volna a tarsasagba, veszélyeztetve ez-
zel a bank tobbségi tulajdonat, s a magas arfolyamu részvényekre
sem kivant pénzt kolteni. A Hitelbank elzarkozott a pénzaldoza-
toktol, ehelyett profitot akart szerezni. igy nem a vallalat fejlodé-
sének érdekeit nézték, hanem a Ganz vallalatot csak mint profitot
termel6 objektumot tekintették. Kornfeld, hogy a bank hasznat to-
vabb ndvelje, 1895-ben német tdéke bevonasaval 1j villamossagi
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tarsulatot, a ,,Részvénytarsasag Villamossagi és Kozlekedési Val-
lalatok Szamara” (a Troszt) alapitott, a német L. Loewe Co. és a
berlini Union Gesellschaft fiir Elektrischen Unternehmungen ko-
z6s érdekeltségével. Eppen azzal a bankkal és vallalattal, ame-
lyekkel Mechwart a tokeemelés érdekében targyalt.

A Troszt szamos Ganz érdekeltségbe ékelodott be. Elobb Pécs
varos villamos vilagitasi berendezése, a miskolci varosi villamos-
vasutak, a nyiregyhazi villamos vilagités, a kolozsvari erému épi-
tése, majd a pozsonyi varosi villamosvasutak berendezése elkészi-
tésének profitjat biztositotta a Hitelbank szamara. A munkakat
végz0 Ganz vallalatnak csak minimalis haszon jutott.

A Ganz-gyar hasznanak elvondsa, a tartaléktoke emelésének el-
hanyagolasa, a forgotoke folyamatos csokkentése, a rovid lejaratu,
nagy kamata kdlcsonok raerdszakolasa a vallalatra, nemcsak hogy
nem kedvezett az lizem fejlddésének, de kimondottan karos volt.
Miutan a nagy jelentdségii talalmanyok vagy piackutatasok ered-
ményeinek felhasznalasaval a nyolcvanas években bevezetett gyar-
tasi agak ekkor hoztdk meg a fejlesztésre forditott befektetések
tobbszorosét meghalado hasznot, a kiilvilag a bank kizsakmanyolo
gazdasagpolitikdjabol mit sem vett észre.

Viszont a Hitelbank bekapcsolddasa a vallalat iranyitasaba a
nyujtott hitelek révén, s az bizonyos mértékig €s ideig elénydsen
hatott a termelésre. Az 1895 és 1900 kozotti években egész sor
magyarorszagi varos villamositasanak kivitelezését végezte el a
gyar. 1898-ban nemzetkdzi villamossagi részvénytarsasag alakult
Milanoban, az Union Gesellschaft fiir Elektrische Unternehmun-
gen, a Wiener Bankverein, a Hitelbank és a Ganz-gyar (25% ré-
szesedéssel) kozos alapitasaként ,,Societa per lo sviluppo delle
Imprese Elettrisete in Italia” néven. Az alapitand6 tarsasag, a fel-
sO-olaszorszagi vizerOket tobb varos vilagitasara ¢és elektromos
vasutak tizemére szandékozott hasznositani. A tervek kdzott szere-
pelt a tivoli elektromos mi bdvitése, Bologna varos vilagitasa, a
Turin kozelében levo ivreai vizesések hasznositasa, valamint Che-
racoban elektromos telep létesitése is."® A Ganz-gyar tovabbi ré-

'8 Elektromos tarsasag. = Technoldgiai Lapok 10 (1898) No. 12. (jun. 30.) p. 119.
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szesedéssel birt az Osterreichische Union Elektrizitits Gesell-
schaftban — melynek igazgatosagaban Déri Miksa képviselte a
gyarat —, 1900-ban pedig a Mihrisch-Ostrauer Elektrizitits Gesell-
schaft alapitasaban vett részt, a varosban létesitett villamos erémil
atvételére.

A Ganz-gyar az 1890-es évek kozepéig az erésaramu villamos-
ipar korébe tartozod Osszes berendezést maga allitotta el6. Minden
cikknek megvolt a maga gyart6 részlege, amely mar egy vertikalis
konszernné valas eldjele volt. Az 1890-es évek kdzepétdl azonban
a Hitelbank kezdeményezésére mindinkdbb a nagy forgogépek
gyartasara tért at. A gyar tevékenységi korének ilyképpen valo
korlatozasa akadalyava valt az iizem fejlodésének.

A gyar legfontosabb gyartmanyai kozé tovabbra is a villamos-
gépek tartoztak. A Zipernowsky tervezte elsé dinamok és az azt
kovetd villamosgépek utan az 1890-es évekre kialakult azoknak a
géptipusoknak a sorozata, melyeket a vallalat rendszeresen gyar-
tott. A valtakozo aramot fejlesztd gépek ,,A” tipusjelzést kaptak, s
ezen beliil 1-14 alszammal jeldlt gépet gyartottak, a 10 kW-os
,»A” jelzést géptdl az 500 kW-os 28 tonna sulyu ,,A14” jeli gép-
oriasig. A ,,magnesez0 gépeknek” (gerjeszté dinamok) két soroza-
ta volt. Egyik sorozat a korabbi szerkesztésli ,,Delta” tipus volt
(Delta O-t6l Delta 5-ig). Ezek sulya 250 kg-t6] 5 tonnaig terjedt.
A masik sorozat a ,,C” tipusi gépekbdl allt, ezek késobbi szer-
kesztéstiek voltak, 1.4 tonna sulyutol 6.4 tonnaig, kozvetlen kap-
csolva a valtakoz6 aramu generatorokkal. A ,,B” jelii szinkron
motorok nagyfesziiltségre késziiltek, igy kozvetleniil transzforma-
tor nélkiil voltak kapcsolhatok a nagyfesziiltségii haldzatba. A ,,V”
jelzésli nagy inditonyomatékt 100-110 volt fesziiltségli motorok
egyendramra késziiltek, példaul daruk stb. meghajtasara. Ezen gé-
pek legujabb sorozataba tartoztak az ,,FE” jelii villamos motorok.

Mechwart 1894-ben Kandd Kalmant, a parizsi Compagnie des
Fires-Lille villamosgyar haromfazisti indukcids motorok szerkesz-
tését és gyartasat iranyitod fiatal mérnokét hivta meg a Ganz villa-
mossagi gyar szerkesztési osztalyara. A vallalat Kand6 iranyitasa-
val hozzakezdett a haromfazisu indukcids motorok szerkesztésé-
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hez és gyartasahoz. Ez mar nem Ganz-kezdeményezés, hanem
csak a nyugati fejlodést kovetd 1€épés volt.
las, sem a felszerelés tekintetében nem maradt el a hasonl6 nyu-
gat-europai gyarak mogott, st a gyar méreteihez viszonyitott
gyartasat tekintve joval meg is eldzte azokat. A termelés folyama-
ta akkor még minden egyes gépnél egyedi megmunkalast kovetelt
meg, a késobbi tomeggyartas feltételei még nem voltak adottak.
Ennek ellenére a villamossagi gépgyartasban is egyre nott a gépi
megmunkalas jelentdsége, a tokéletes muszerek, kiilonleges anya-
gok és egyéb gyartdsi berendezések fontossadga. A kézzel végzett
»gombolyitas” (tekercselés) szokatlan miveleti pontossagot igény-
16 munka volt. A kész gépek probatermi ellendrzése viszont in-
kabb szellemi tevékenység volt. Ha figyelembe vessziik, hogy
Zipernowsky¢k Osszetett feladataik végzése mellett jelentds kuta-
toi, feltalaloi, szerkesztési tevékenységet is folytattak, tinik ki
egyetemes tudasuk és elért eredményeik értéke.

Az 1j gyar mar esedékessé valt épitése érdekében kérvényt
nyujtottak be:

»A Ganz és tarsa vasontd €s gépgyar részvénytarsasag kérvé-
nye a tulajdonat képez6... a kis és nagy Rokus utcak kozt fek-
vo... telkeken a cég altal épiteni szandekolt villamos gyartelep
felallitasahoz sziikséges telepengedély kiadasa irant...”"

Végiil, 1896-ban a Rokus utcaban elkezdddott a minden tekin-
tetben megfeleld, korszerii berendezéssel ellatott villamossagi gyar
épitése. Egy 1897-es gyarismertetd szerint az elektrotechnikai osz-
taly nagygépek megmunkalo- és szerelomiithelybdl, kovacsmi-
helybdl, gombolyitd mithelybdl, ivlampakészité mihelybdl, kis-
motorokat gyartd osztalybol, kondenzatorgyarté mihelybol, feé-
nyez0- ¢és galvanizald mithelybdl, kémiai laboratériumbdl és ,,fo-
tografald helyiségbol”, asztalosmiihelybdl, rézmiives mihelybol

1 MOL 7425 14. cs., Bp. Székesf6varos II. keriiletének eldljarosaganak hataroza-
ta a Rokus utcai gyartelep tigyében (1896. jul. 13.)
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GANZ s TARSA :
% VASONTO ES GEPGYAR-RESZVENY-TARSASAG BUDAPESTEN S

ajanlanak

kéregontetii kerekeket és keresztezéseket,
hengerszékeket kéregdntetli hengerekkel, kocsikat, fordité korongokat,
turbindakat s kozlSgepeket,

villanyvilagitashoz valo berendezéseket, zsilipeket és atereszeket,

vasuti folszereléseket,

< malom- és gyarberendezéseket, kiilonféle gép- és épitési munkakat.

Guhrauer=Wagner=féle szabalyozékat.

allt. A mechanikus miihelyben kapcsolotablak, szerelési anyagok,
szamlalok, precizios miiszerek késziiltek. Igazi kiilonlegesség volt
a kisérletez0 terem, melyet

»--.236 m? alapteriileti foldszintes helyiség és sotétben végzen-
do kisérletek czéljaira valo mellékhelyiség képezi. A teremben
tobb transzmisszion és 1 futédarun kiviil 3 db Delta 4 jegyii,
110 volt fesziiltségre vald egyenaramu dinamo, 1 db A 3 jegyt,
2000 volt fesziiltségre vald valtakozo aramu dinamo, 1 db A 6
jegyii, 3000 Volt fesziiltségre valo valtakozd aramu dinamo, 1
db Delta 2 jegyli, nagyon kis fesziiltségekre valdé egyenaramu
dinamo, 1 forgaté6 aramu dinamo ¢és 1 szaraz elemekbdl allo
aramfejlesztd telep van. A kisérletezésre sziikséges aramot rész-
ben ezek a dinamok szolgaltatjak, részben pedig a »Magyar vil-
lamossagi részvénytarsasag« varosi kabelhalozatabol veszik.
Tovabbi felszerelvényeit egy nagy izzolampasorozat, szigete-
1és- és ellenallas-, valamint vezetdanyagok vizsgalasara valo
berendezés-, szabvanyos miszerek ¢s hitelesité berendezések-,
kiilonleges késziilékek allandd magnesek ellendrzésére-, moto-
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rok, transzformatorok és kiillonféle elektromos késziilékek meg-
vizsgalasara valo berendezések-, szamos ampér-mérd, volt-mé-
r6-, watt-mér6-, elektrodinamométer-, ellenallascsoportok-, kézi
reosztatok és egyebek képezik.”?® (Ldsd a képmellékletben!)

Az iparagban dolgozo6 gépi hajtderd és a munkaslétszam lizem-
nagysag szerinti megoszlasa jelzi, hogy az lizembdvités és altala-
ban a nagylizemek kialakitasa a gépek teljesitményndvekedésével
jar egytitt. Az 1897-ben felépiilt 4 villamossagi gyarba is igen sok
gépet szereltek be. A mintegy 450 megmunkalogép hozzavetdle-
gesen 1200 16er6 teljesitményt igényelt. Természetesen, ez a meg-
novekedett gépi teljesitményigény fiiggvénye volt a dolgozok al-
land6an novekvo 1étszamanak. A marasi munka Magyarorszagon
a Ganz villamossagi gyarbol indult, féleg amerikai (Cincinatti),
német (Reinecker) gépekkel, de az 0j gyarban mar egy magyar
gyartmanyu Vulkan marogépet is felallitottak. A Ganz éppen sajat
gyarat nem rendezte be villamos erdatvitelre, jollehet ilyen mun-
kakat az 1890-es években mar szamos ausztriai gépgyarban vég-
zett, igy sajnalatos modon a gépek meghajtasat még az 0j gyarban
is transzmisszioval eszkozolték.

Az 1j gyar erémivében két, 300 loerds Lang-féle szelepes
kompound g6zgép ¢és egy Procle-Nicholson rendszerti 600 16erds
horizontalis g6zgép hajtotta meg a transzmissziokat és a két Ganz-
generatort — amelyekbdl az egyik 15, a masik pedig 42 periddusu
300 Volt fesziiltségli aramot fejlesztett — mindaddig, mig 1912-
ben uj kdzponti erdmiivet nem épitettek. (Ldsd a képmellékletben!)

A Ganz-gyar eredményeit sikeresen reprezentaltak a kiillonb6zo
nemzetkdzi kiallitasokon vald részvételek. 1891-ben a Frankfurti
Kiallitason — ahol a véltakozé dram dominalt —, a Ganz-gyar adta
az energiaatvivé rendszer motorjait. A magyar villamosipar sza-
mara még jelent6sebb volt a Parizsi Vilagkiallitas 1900-ban, ahol
a legnagyobb érdeklodést felkeltd magyar berendezés: a Ganz-

20 Az ezredéves orszagos kiallitds gépipari csoportja. Ganz és Téarsa vasonté- és
gépgyar-részvénytarsulat, Budapesten. = Technologiai Lapok 9 (1897) No. 14.
(jul. 13.) pp. 135-142.
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gyar 3 fazisu 1000 Le-s generatora latta el a kiallitasi teriilet egy
részének vilagitasat. Itthon a parizsi kiallitas elokésziileti munkait
mar 1897-ben elkezdték. Az elektrotechnikai csoportbizottsag a
részletes program kidolgozasaval tobbek kozott Cserhati Jendt, a
Ganz ¢és Tarsa Vas- és Gépgyar igazgatojat, valamint Wittmann
Ferenc és Zipernowsky Karoly miiegyetemi tanarokat bizta meg.'
A magyar kiallitok koziil kiemelkedett a Ganz ¢és Tarsa cég, mely
kiallitott termékeivel elnyerte a ,,Garnd prix” kitlintetést. Torténel-
mi csoportba gytjtottek a nagy jelentdségii fejlesztéseket, mint az
1885-ben késziilt transzformatort, az 1879-bol szarmazo6 tobbfazi-
su dinamogépet, 1880-bol a Zipernowsky-féle valtakozo aramu gé-
pet, vagy az 1882-ben szerkesztett Gnom dinamo6t.”> Helyet kapott
szamos Uj fejlesztés is: a 30 és 300 kVA-es transzformatorok, E60
jelti egyendramt dinamo, E tipust mellékaramkortt dinamo, kétmo-
toros kocsikhoz vald kontrollerek stb.” Az elektromos munkaatvitel
egyik nagyfontossagu alkalmazasaként az elektromos banyavasuta-
kat képviselte a kiallitott haromfazist elektromotoros lokomotiv.>*
A kiallitott magyar cégek kozott még szerepelt Az Akkumula-
tor-gyar Rt., a pozsonyi Kabelgyar Rt., Perci és Schacherer cég
(Els6 magyar kébelgyar), a Telefon-Hirmondd, Deckert és Ho-
molka, az Egyesiilt Villamos Rt., a Budapesti Altalanos Villamos-
sagi Rt. A budapesti Kozuti vaspalya tarsasag és a Ferenc Jozsef
foldalatti villamos vasut a ,,medaille d’argent” kitiintetést kapta.
Az elektromos vasutak magyar csoportjdban a Zipernowsky-féle
egyvaganyu vasut mozgd mintdja is ki volt allitva, mely szintén a
,medaille d’argent” kitiintetést nyerte el.*> Az elektromos aram-
szolgaltatas teriiletérél a Magyar Villamossagi Rt. is a kiallitok

21 Az 1900. évi parisi kiallitas. = Technoldgiai Lapok 9 (1897) No. 11. (jun. 15.)
p- 112.

22 Weyde I. F.: Elektrotechnikai véazlatok a parisi kiallitasrél. = Technologiai La-
pok 12 (1900) No. 19. (okt. 15.) pp. 187-189.
giai Lapok 12 (1900) No. 19. (okt. 15.) pp. 189-198.

2 Ua. = Technolégiai Lapok 12 (1900) No. 20. (okt. 31.) pp. 207-214.

2 Weyde J. F.: Elektrotechnikai vazlatok a parisi kiallitasrol. = Technologiai La-
pok 12 (1900) No. 19. (okt. 15.) pp. 187-189.
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kozott szerepelt. Az ezredéves orszagos kiallitas gépcsarnokaban
budapesti, fiumei, egri és pécsi telepeinek terveit, valamint a bu-
dapesti kabelhalozatot mutatta be. A kiallitasi teriilet nagy részét
ezen részvénytarsasag latta el arammal: 5 transzformatortelepet 1é-
tesitett, melyek 285 ivlampat, 912 izzélampat és 3 db kis elektro-
motort taplaltak.” (Lasd a képmellékletben!)

A Ganz villamossagi gyar fejlodése ¢s gyartasi technikdja a
1890-es évek végéig megfelelt a vilagszinvonalnak, azonban az 1j
gyar felépitése utan mar nem fejloédott kelld6 mértékben a termelés
modszere. A nyugati villamossagi gyarakban mar a szazadfordulo
elotti évektol a gépi megmunkalds folyamatosan kiszoritotta a kézi
megmunkalast a gyartasi folyamatokbol. Ezzel egyidejlileg megtor-
tént a gyartmanyok tipizalasa és megindulhatott a sorozatgyartas is.
Sajnalatos, hogy a Ganz-gyar ebben a fejlodésben a Hitelbank gatld
hatasa kdvetkeztében — mely a termelési technika elmaradottsaga-
ban is kifejezésre jutott —, elmaradt a nyugati gyarak fejlodése mo-
gott. A vallalati pénzek elvonasa, a nagy kamatteherrel jaro kolcso-
nok indokolatlan takarékoskodasra késztették az 01j gyarat tervezd
mérnokoket is, minek kdvetkeztében a termelés technikaja megre-
kedt egy korabbi, mar elavultnak szdmitd szinvonalon.

AZ EGGER ES TARSA, KOZKERESETI
TARSASAG

A Ganz gyar mellett ebben az id6ében fejlédott jelentds villamos-
sagi vallalatta az akkor mar tiz éves magyarorszagi multra tekintd
Egger-féle gyar.

A Magyarorszagrol Bécsbe keriilt Egger Bernat Béla 1862-ben
alapitotta Telegraphen Bauanstalt néven miikddd taviroépitd iize-
mét. Ennek eredményes miikodésétdl és a tavird magyarorszagi
elterjedésétdl Osztondzve, 1872-ben Budapesten az V. keriileti

26 Az ezredéves orszagos kiallitds gépipari csoportja. Magyar vilamossagi rész-
vénytarsulat, Budapesten. = Technologiai Lapok 8 (1896) No. 20. (okt. 31.) pp.
263-273.
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Dorottya utcaban tavirdafelszerelési fiokiizletet nyitott. 1882-ben
a bécsi Telegraphen-Bauanstalt, az Egger csaldd, Egger Bernat,
Jakab, Henrik bécsi- és Egger David budapesti lakosok, valamint
az ugyancsak bécsi Kremenezky Janos mérnok alapité tagok rész-
vételével Elsé Osztrak—Magyar Villamosvilagitasi és Erdatviteli
Gyar néven kozkereseti tarsasagga alakult at. Kremenezky Janos
egy év elteltével kilépett a cégbdl és kiilon villamossagi vallalatot
alapitott szénszalas izzolampa-gyartasra, majd negyed évszazad
multaval Ujra egyesiilt a tarsasag budapesti gyaraval.

A bécsi kozkereseti tarsasag allanddan fejlesztette budapesti
lizemét és a tavirda szerelési munkak, valamint a kezdeti pneuma-
tikus jelzOberendezések gyartdsa mellett folyamatosan tért at tav-
irokésziilekek, villamosjelzok, majd — megvasarolva a legjobb
Berliner-féle mikrofon gyartasi jogat — tavbeszélo késziilékek gyar-
tasara. Az els6 telefonkésziilékeket a budapesti gyarban 1884-ben
allitottak eld.

1883-t6l a vallalat mliszaki igazgatdja Pintér Jozsef lett, akinek
Egger Gyulaval (Egger David fia) egyiitt kiemelkedd szerepe volt
az Egger-gyar — a kés6bbi Egyesiilt [zz6 — nagyvallalatta alakula-
saban. A budapesti lizem a folyamatos megrendelések kovetkezté-
ben fellendiilt és munkaslétszdma is néhany év alatt megsokszoro-
zodott. A Dorottya utcai telephely révidesen sziikknek bizonyult,
ezért 1887-ben a Magyar Altalanos Hitelbankt6l megvasaroltik a
Huszar utca 7. szam alatti gyartelepet.

Az Egger Béla ¢és Tsa. 0j Huszar utcai gyartelepét 1887 oktobe-
rében helyezte lizembe, s az ott bevezetett izzolampa gyartas mar
nemcsak a vallalat fejlesztése, hanem a magyar villamosipar fejlo-
dése szempontjabol is nagy jelentdséggel birt. Kezdetben a mecha-
nikai ¢és az izz6lampa osztaly egy épiiletben volt elhelyezve. A me-
chanikai osztaly fokozatosan terjesztette ki tevékenységét az aram-
ellatast biztositd dinamok gyartasara is. (Lasd a képmellékletben!)

A joval nagyobb teriiletet elfoglalé izzolampa osztalyon az tiveg-
favok tiiringiai tivegesovekbdl allitottak eld a lampaburakat. Az ott
beszerelt négy fuvopadon forrasztottak be a szénszalak tartoszerke-
zetét és arambevezetOit. A szivattyufiilkében 22 higanyszivattyu
dolgozott. Az izzolampa osztalyt a mérészoba egészitette ki.
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Az izz6lampagyartasba bekapcsolodo Egger-féle gyar megeldz-
te Svajcot, Franciaorszagot és Angliat. Bar a napi 80—100 izz6-
lampa gyartasa (1888-ban) még nem volt jelentds nagysagrendi,
de az akkor nem jelentds belfoldi igény mellett a gyar kiilfoldi pi-
acokat is szerzett. Amikor a szénszalas izz6 mar elavultta valt, a
Ganz ¢és — az akkor vele egyiittmitkodo — AEG kdzosen megvasa-
rolta a gyakorlatban még ki sem probalt Nerst-lampa gyartasi jo-
gat. Sajnos sem komplikalt bekapcsolasat, sem ¢élettartamat, még
koltséges fejlesztémunkaval sem sikerdilt javitani. Az akkor felta-
lalt és a Ganznak felajanlott Aurel lampak gyartasatol viszont a
gyar akkori vezetdsége mereven elzarkozott.? Igy a szazadfordulo
utan komolyabb hazai versenytars nélkiil tudta az Egger cég sajat
izzogyartasat fejleszteni.

Csakhamar szitknek bizonyult a Huszar utcai épiilet is, ezért
1889 elején megvasarolva a Munkés utca tobb hazat, ebben az
iranyban bdvitették tovabb a gyarat. Ezzel egyidejilleg a berlini
Allgemeine Elektrizitits Gesellschaft szabadalmainak megvasarla-
saval izzolampagyartasukat szélesebb alapokra helyezték.

Egger tokeemelés céljabol a gyar izzolampa osztalyat a Pesti
Magyar Kereskedelmi Bank iigyintézése mellett 1889-ben 400
ezert Forint alaptokével Villanyos Izzélampagyar Rt. néven kiilon
vallalatta alakitotta. Az eredeti vallalat B.Egger & Co. néven mii-
kodott tovabb.”® A kiilonvalas egyelore csak formalis jelleggel
birt, miutdn az 0j vallalat részvényesei, az eredeti vallalat az Els6
rabol kertiltek ki. Az igazgatosag tagjai Egger Béla, Egger Gyula,
Deutsch Antal és Hans Rozder voltak.

A Foldmivelés-, Ipari- és Kereskedelemiigyi Minisztérium 1889.
marcius 12-én eldzetes allami kedvezményeket biztositott a Villa-
nyos Izzolampagyar Rt. részére az 0j ipardg meghonositasa érde-
kében.”

2 Az Auer-féle gazizzofény alkalmazésarol utcai vilagitasra. = A Magyar Mér-
nok- és Epitész-Egylet KozIonye 29 (1895) No. 7. p. 277.

2 MOL Z601 1. cs. Szerzédés, alapitoi okirat (1888. dec. 26.)

2 Jeney Karoly — Gaspar Ferenc: A Tungsram Rt. torténete. 1896-1945. 1. két.
Bp., 1987. Tungsram Rt. p. 6.
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A nem csekély anyagi aldozatok aran kifejlesztett, mar ver-
senyképes izzélampakat — a szliik hazai piac miatt — jelentos rész-
ben kiilfoldi piacokon értékesitették. Lampakiviteliik, mely 1889-
ben még csak 21420 darab volt, 1893-ra mar elérte a 401.318 da-
rabot.®® Azsiara, valamint Amerikara kiterjed tizleti kapcsolataik
érdekében Montrealban ¢és az ausztraliai piac érdekében Mel-
bourne-ben képviseleteket hoztak létre. Kérelmet nyujtottak be a
kereskedelemiigyi miniszterhez belfoldi eladasaik tdmogatasara,
de kérésiiket visszautasitottdk, mert a vilagitasi rendszereket bécsi
gyartast dinamokkal szallitottak. Ezutan a cég felvette programja-
ba a dinamc')k gyértését is.’! (Ldsd a képmellékletben’)

Villamos Izzolampagyar Rt mellett — bar sziikebb gyartasi tertile-
ten, de — folytatta gyengearamu cikkeinek eléallitasat is. A mecha-
nikai osztadlyon rendszeresen 30-50 munkés dolgozott, allando
szallitdja volt a Posta és Tavirdaigazgatdosagnak. A telefonkoz-

3 Uo. p. 7.
3 MOL K231-2-5528/1893. sz.
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pontok multiplex kapcsoloszekrényeinek gyartasaval az addig Ant-
werpenbdl szarmazd importot valtotta ki.

Az Egger és Tarsa kozkereseti tarsasag pénziigyi miiveleteit a
Pesti Magyar Kereskedelmi Bank bonyolitotta. Ezért 1895-ben,
amikor a gyartds szinvonaldnak novelésére a tarsasag tOkeereje
mar nem volt elégséges, a Kereskedelmi Bankkal kotott szerzodés
viteli Gyar Egger B. és tarsa” budapesti és bécsi lizemét részvény-
tarsasdg formdjaban egyesitették Egyesiilt Villamossagi Rt. név
alatt. A részvénytarsasag alaptokéjéhez az Egger és Tarsa buda-
pesti és bécsi gyaraval, azok berendezésével, félkész- és készaruk-
kal stb. jarult hozza. A 600 ezer Forint értékti apportért az Egger-
csaladot részvényekkel elégitették ki. Az alaptéke 1/3-at a Keres-
kedelmi Bank fizette be.>* A Villanyos Izzélampa Rt. kiilonallasat
megtartotta, azonban a fokozodo tokesziikséglet nyomasara 1897-
ben beolvadt az Egyesiilt Villamossagi Rt.-be.** A tranzakciot le-
bonyolitd Pesti Magyar Kereskedelmi Bank részvénytarsasagban
valo érdekeltsége 37,5%-ra emelkedett.**

A banktdke bekapcsolodasa az iparba valamennyi tlizletdg, de
elsOsorban az izzolampagyartas felfuttatasara nyujtott lehetoséget.

Az izz6lampa iranti kereslet novelte a jovedelmezdséget is. Az
1897/98-as iizletévben 5000, egy évvel késdbben pedig mar 7500
izzélampat gyartottak naponta.’> A darabszam folyamatosan emel-
kedett, de az izzolampa piacon az arak csokkentek, ezért a lampa-
ipar csak a kis Onkoltségli tomeggyartas bevezetése révén igért
profitot.

A 19. szazad végén az Egyesiilt Villamossagi Gyar mellett tobb
cég is gyartott szénszalas izzélampat Magyarorszagon, de a ver-
senyben csak a tomeggyartasra berendezkedett cégek tudtak tal-
pon maradni. Viszont az Egyesiilt Villamossagi Rt. gyari viszo-

2 MOL Z601 1. cs. Szerzddés (1896. aug.)

3 Az Egyesiilt villamossagi részvénytarsasag. = Technolégiai Lapok 9 (1897)
No. 12. (jan. 30.) p. 124.

* MOL Z41 1123. sz.

** MOL Z40 462. sz.
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nyai alig nyitottak lehetdséget az izzolampagyartas fokozasara. De
nemcsak az izzélampaosztaly hasznos teriilete nem volt elegendd,
hanem a helyhidany a mechanikai osztaly fejlesztését is gatolta.
A taviro- ¢és telefonberendezés rendeléseknek még eleget tudott
tenni a gyar, de az lizletag fejlesztésére gondolni sem lehetett. Pe-
dig a gyar a tavbeszélokésziilékek gyartasaval és kdzpontok épité-
sével is jelentds sikereket ért el. Ebben nagy szerepe volt a chi-
cagoi Western Electric Companyval kotott licencszerzédésnek.*
A Posta- és Tavirdaigazgatosag 1900-ban a Nagymez0 utcai tele-
fonk6zpont miiszaki berendezésének szallitdsara hirdetett nemzet-
kozi palyazatot, melyet az Egyesiilt Villamossagi Rt. és a Western
Electric Company tarsas vallalkozasban nyert el.”’” E megrendelés
alapjan épiilt meg a Teréz-kdzpont.*®

A mechanikai osztaly 1899-ben épiilt részlegében gyartottak a
vasutbiztositd berendezéseket. A MAV vasiti jelzélampak jelen-
tds hanyadanak atalakitasara is a vallalat kapott megbizast. A me-
chanikai osztaly a cég nevét erételepek épitésével tette ismertté.
Szatmarnémetiben, Sopronban, Kaproncan, Budafokon és Lo-
soncon mar a szazadfordul6 eldtt szerelt fel és helyezett tizembe
a gyar erOmiiveket. A budafoki erémiivet 1895-ben helyezte
lizembe a Budafoki Villamossagi Rt.,** 1899-ben pedig a losonci
erémiivet a ,,Clara” Losonci Villamossagi Rt. részére. Mindkét
vallalat részvénytobbsége az Egyesiilt Villamossagi Rt. tulajdo-
nat képezte, és a vallalatok éveken at jelentds profitot biztositot-
tak szamara.*

A cég banyak szamara elektromos szallito- és vizemel6 beren-
dezéseket is készitett. Ilyen volt az aranyidkai elektromos ilizem
berendezése 1894-ben, a kormocbanyai m. kir. Ludovika-akna
elektromos banyaberendezése 1892-bdl, valamint a vasasi Thom-

% MOL Z41 1123/kk-IIL. sz.

37 Uo.

38 Rédl Jend: A budapesti tivbeszéld torténete és Gttordéi. In: Az 50 éves magyar
tavbeszeld, 1881-1931. Foszerk.: Alkér Sandor, Nagy Sandor, Petainek Jozsef.
Bp., 1931. Févarosi ny. pp. 278-280.(Magyar Posta, V. évf. No. 5.)

3 MOL Z40 462. sz. Ugyvezetd igazgatosagi jelentés (1898. szept. 15.)

0 MOL Z600 5. sz. Végrehajto bizottsagi iilés jegyzokonyve (1898. nov. 29.)
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men-akna elektromos berendezése 1893-bol.*' (Lasd a képmellék-
letben!)

A cég a hatalmas német verseny ellenére szép sikereket ért el
kiilfoldon is. 1899-ben Olaszorszagban Acierra varosban létesitett
¢s helyezett lizembe elektromos vilagitasra és erdatvitelre elektro-
mos erOmiivet, melyet teljesen a részvénytarsasag rendezett be.
A telep 8 iv- és 1000 izzélampa miikodéséhez sziikséges elektro-
mos aramot szolgaltatott.*?

Az er6saramu lzletdg 1899-ben megkezdte a dinamogépek ¢€s
villanymotorok gyartasat, miutan a Kereskedelemiigyi Minisztéri-
um ettdl tette fiiggdvé a kért kedvezmények folyositasat a mechani-
kai osztaly szamara. Az Egyesiilt Villamossagi Rt. budapesti és bé-
csi gyarai révén mar a szdzadfordulon jelentds szerepet toltott be a
monarchia villamossagi ipardban. A millenniumi kiallitdson taviro-
¢és tavbeszéld-késziilékeket, valamint izzolampakat mutatott be a
gyar,” de ott volt 1900-ban a parizsi vilagkiallitason is,* ahol az iz-
zolampagyartas terén elért eredményéért a ,,médaille d’or”-t kapta,
telegraf és telefon késziilékeiért a ,,medaille d’argent”-ot. Kiilonbo-
76 tipust dinamogépeket, valamint a Pollak- és Virag-féle gyors-
tavird késziiléket is bemutattak.*

Az lzletagak fejlodésével parhuzamosan novekedett az alkal-
mazottak létszama is, mely a budapesti keriileti iparfeliigyeld
1899. aprilis 13- jelentése szerint 593 {6, s ebbdl érvendetesen 32
tisztviselond, 255 pedig munkasné volt.** Miutan a vallalatnak
tiszta nyeresége utan még adoznia sem kellett — mert az adofizetés

1" Az elektrotechnika a banyészatban. = Technoldgiai Lapok 8 (1896) No. 1. (jan.
15.) pp. 1-6.; No. 2. (jan. 31.) pp. 20-22.

# Az Egyesiilt villamossagi részvénytarsasdg. = Technoldgiai Lapok 11 (1899)
No. 6. (marc. 31.) p. 68.

# Magyarorszag kozgazdasagi és kozmiivelddési allapota ezeréves fennallasakor
¢és az 1896. évi ezredéves kiallitas eredménye. Szerk.: Matlekovits Sandor. 8.
kot. Ipar. Kereskedés. Kozlekedés. Bp., 1898. Pesti Konyvny. pp. 923-924.

# MOL Z40 462. sz. A parizsi vilagkiallitison valo részvétel

# Weyde J. F.: Elektrotechnikai vazlatok a parisi kiallitasrol. = Technologiai La-
pok 12 (1900) No. 19. (okt. 15.) pp. 187-189.

4 MOL K231 2-1548/1899 sz.
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alol az allami kedvezmények hosszl idére mentesitették*’ —, rész-
vényeseinek jelentds osztalékot, az igazgatosag tagjainak pedig ju-
talékot tudott fizetni.

1899-ben az Egger-csaldd Bécsben €16 tagjai kezdeményezésé-
re, a bécsi gyarat a Kereskedelmi Bank és a Niederosterreichische
Escompte-Gesellschaft kozremiikodésével 2 millio Forint alaptd-
kével Vereinigte Elektrizitats-AG (VEAG) néven fiiggetlen rész-
vénytarsasagga alakitottak at. Az 1j vallalat a bécsi gyarért 1 mil-
li6 Forint értékli részvényt juttatott az Egyesiilt Villamossagi
Rt.-nek. A bécsi és a budapesti vallalat tovabbra is szoros kapcso-
latban allt egymassal. Kolcsonds megallapodasuk értelmében a
bécsi gyar nagyteljesitményili dinamokat, transzformatorokat, fel-
vonokat és vasutbiztositd berendezéseket, a budapesti gyar pedig
izz6lampdékat, taviro- ¢és telefonberendezéseket, telefonkdzponto-
kat, kis teljesitményli dinamdkat és a bécsi gyarhoz hasonldan
vasutbiztositdo berendezéseket is gyartott.*®

A zavartalan egylittmikodés biztositasa érdekében a bécsi val-
lalat igazgatosagdban helyet kaptak a Kereskedelmi Bank, a bu-
dapesti vallalat igazgatosagaban pedig a Niederdsterreichische
Escompte-Gesellschaft vezetdi. A bécsi gyar részvénytarsasagga
valo atszervezéséért a Kereskedelmi Bank ,,potom” 259 ezer Ko-
rona jutalékot kapott.

Miutan a Huszér utcai gyar végleg sziiknek bizonyult, a véllalat
igazgatdsaga j gyar létesitése mellett dontott. A Kereskedelem-
iigyi Minisztérium 15 évre sz6l6 adokedvezményt adott, Ujpest
eloljarosaga pedig a kozségi adok és jarulékok fizetése alol mente-
sitette a tarsasagot, igy Ujpesten megkezdédhetett az épitkezés a
gr. Karolyi Sandortdl vasarolt 13500 négyszogol kiterjedésu tel-
ken. A munkalatok 1901 nyaran befejezédtek. Az épitkezés a ter-
vezett Osszeget messze meghalado 2.563.719 Koronaba keriilt.*

Az Gjpesti telepen a mechanikai €s izzolampa részleg mar elkii-
16niilt egymastol. A mechanikai gyaregység tizemszervezés szem-

“7 MOL Z195 15227/1899 sz.
“ MOL Z601 681 sz. A budapesti és bécsi vallalat egyiittmiikodési szerzédése

* Jeney-Gaspar id.mi p. 11.
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pontjabdl gyartasra, izemirodara, szerkesztési irodakra (telefon és
vasutbiztositd berendezések szerkesztésére), raktarra, kalkulacios,
statisztikai és kereskedelmi irodakra tagozodott. Az izzolampa
gyaregyseég livegfuvo, fotométer (a gyartott lampak fényintenzita-
sanak mérése), légszivattyu, beillesztési és gipszeld, lampafej fel-
tevo osztalybol, valamint raktarbol és kereskedelmi irodakbol allt.
Az 0j gyarban tint fel vezetoképességével Aschner Lipot, aki ké-
sobb Egger Gyula vezérigazgatd és Pintér Jozsef miszaki igazga-
to mellett az ,,aligazgatd” (igazgatohelyettes) teenddit latta el. Az
izz0lampa osztaly kapacitasa lehetové tette, hogy az 1903—1904-es
iizletévben tobb mint négy és félmillio lampat tudjon a vallalat ér-
tékesiteni.

Azonban az izzélampak ara az éles piaci verseny kovetkezté-
ben erdsen csokkent, ami a gyarakat arra késztette, hogy a tovabbi
aresést kartellalakitassal akadalyozzak meg. gy Berlinben 1903-
ban megalakult az izzolampa kartell — ,,Verkaufsstelle der Verei-
nigten Glithlampenfabriken” néven, korlatolt felelosségli tarsasag-
ként —, 1 milli6 Marka alaptokével, melyhez a kartell tagok kon-
tingenstlik ardnyaban — az AEG ¢és a Siemens und Halske 22,633—
22,633%, az Egyesiilt Villamossagi Rt. 11,316%, a Philips pedig
11,307%, a tobbi nyolc gyar pedig egyiittesen 29,761% részese-
déssel — jarult hozza.*® Az izzolampakartell megalakulasaval azon-
ban nem sziint meg a vallalat kdzvetlen eladasi tevékenysége. Az
Egyesiilt Villamossagi Rt. elsésorban Oroszorszagban, Spanyolor-
szagban, Japanban, Kanadaban és Dé¢l-Amerikaban épithette ki
export piacait. Képviseleteket 1étesitett Yokohama, Kobe, Szent-
pétervar, Moszkva, Madrid, Montreal és Buenos Aires varosok-
ban. 1905-ben a cég Parizsban és Bécsben is allando képviseletet
Iétesitett. Az angol piacot Schiff és Tarsa schwechati céggel kdzo-
sen felallitott eladasi szervezet latta el az Egyesiilt Villamossagi
Rt. lampaival és gyengearamu termékeivel.’!

Az izzdlampakartell az Egyesiilt Villamossagi Rt. értékesitési
gondjain kétségkiviil konnyitett, a gyar ki tudta hasznalni a kar-

0 Uo. p. 13.
31 MOL Z600 5. sz. Végrehajtobizottsagi iilés jegyzokonyve (1904)
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tellbdl szarmazd piaci elo-
nyoket. Ezzel a szénszalas
izz6lampa nyereséges ér-
tékesitésének kérdése meg-
oldodott, de megoldatlan
maradt az izzolampa mi-
ndéségének, fényhatasfoka-
nak és élettartamanak no-
velése.

A Ganz-gyar a Nerst-
lampak nem szerencsés
gyartasa, illetve fejleszté-
se eredménytelensége ko-
vetkeztében, a gyar vara-
kozé allaspontra helyez-
kedett, de ennek ellenére
a szabadalom kidolgoza-
saval kapcsolatos mun-
kakat a Ganz-gyar és az
Egyesiilt Villamossagi Rt.

SCHIFF és TARSA

SCHWECHATI VILLAMOS-
ES IVLAMPASZEN-GYARAK
MAGYARORSZAGI TELEPE

VILLANYVILAGITASI CZIKKEK GYARI

RAKTARA :
A MAGYAR KIRALYI
ALLAMVASUTAK SZALLITOI

BUDAPEST, VII., CSANYI-U. 7.

TELEFON 79-173. TELEFON 79—73.

SURGONYCZIM: CARBON BUDAPEST.
POSTATAKAREKPZT.- ES CLEARING-FORGALOM 15770,

Wolfram-lampak.
1zzélampak.
Ilvlampaszén.
Galvanikus szén.
Szénkefék.

szakemberei egylittesen
folytattak és a gyartas
megkezdését az AEG 1901-ben piacra hozott Nerst-lampak sike-
rétodl tette fliggéve.”> Az AEG kérésre a két magyar vallalat hozza-
jarult, hogy az AEG az éltala gyartott Nerst-lampakat — 10%-os li-
cencdij ellenében — a Monarchia teriiletén is forgalomba hozza.
Ezzel azonban a két budapesti vallalat nem mondott le a Nerst-
lampa gyartasanak jogarol és 1903-ban, meg is kezdte gyartasat,
de tomeggyartasra nem keriilt sor.

Az izz6lampa fejlesztésben oOridsi haladast jelentett az izzotest
volfram fémbdl valo készitése. Valosziniileg a Technische Hoch-
schule Wien (Bécsi Miiszaki Fdiskola) professzora Englander, aki
szakértoként az ujpesti gyar €pitésénél is kdzremitkddott, hivta fel
az Egyesiilt Villamossagi Rt. vezetdinek figyelmét a foiskola két

2 MOL Z600 5. sz. Végrehajtobizottsagi iilés jegyzokonyve (1901)
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tanarsegéde, Just Sandor és Hanamann Ferenc (Franjo) eredmé-
nyeire, akiknek 1903-ban sikeriilt volfrdmszalas izzolampat el6al-
litani. Eljarasuk lényege az volt, hogy szénszalra volframkloridbol
fémes volframot csapattak ki, majd a szénszalat nedves hidrogén
kozegben elégették, igy végiil is az izzotestet szénmentes volfram-
szal alkotta.”® Az izzolampa nagyon jonak mondhaté fényhatasfo-
ka a 800 oras élettartam alatt alig csokkent.

Az Egyesiilt Villamossagi Rt. azonnal megvasarolta a szabadal-
mat, s igy az 1904-ben kotott szerzodés értelmében a Villamossa-
gi Gyar a volframlampa gyartasanak és értékesitésének jogat a
Monarchia egész teriiletére kiterjed6 érvénnyel megszerezte, ezen
kiviil kotelezte magat a volframlampa tomeggyartasara.>* Ezt azon-
ban tobbéves kisérletezés elézte meg, mialatt a szénszéalas izzd
meég megtartotta egyeduralmat.

Az 1j gyarban a mechanikai osztaly is jelentOsen bovitette ter-
melését. A vallalat 1903 végére befejezte az ij Nagymezo utcai
tavbeszeélo kozpont munkalatait. 1905-ben — tobb vidéki kozpont
bévitése utan — elkésziilt az 1j zagrabi telefonkdzpont is. A tele-
fon- és tavirdarészleg nagyaranyu hazai foglalkoztatottsaga mel-
lett a gyengedramu gyartmanyok kivitele is jelentés mértékben
novekedett.

A vasttbiztositd berendezések gyartasaval foglakozd hazai gya-
rak 1904-ben kartellt alapitottak és egymas kozott felosztottak a
gyartasi kontingenst. A Ganz ¢és Tarsa 37%, a Roessemann ¢&s
Kiihne 33%, az Egyesiilt Villamossagi Rt. pedig 30% részesedést
kapott. Kés6bb a kartellhez csatlakozott a Telefongyar Rt. is.%
A Pollak-Virag-féle gyorstavird licencjogat is megvasaroltak a
szazadfordul6 tajan. Bar errél mar szo volt, mégis érdemes meg-
emliteni, hogy a tovabbfejlesztett és jelentdsen modositott készii-
1€k kivitelezésére az Egyesiilt Villamossagi Rt. 8000 Koronat for-
ditott, majd 1903-ban félmillié Korona alaptokével részvénytarsa-
% Gado Pal: Az Egyesiilt Izz6 kutatolaboratériuméanak torténete. Kézirat. Fol. 49.
* MOL Z600 3. sz. Végrehajté bizottsagi iilési jegyzokonyv (1904. dec. 13.)

3 MOL Z599 3. sz. Igazgatésagi jelentés az 1903/1904-es iizleti évrol
© MOL Z41 1123/kk-111. sz.
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sagot alapitott. A késziilék a sikeres probak ellenére nem aratott
atiito sikert, mivel mas tavirérendszerek annak elényeit idékozben
talhaladtak.”’

A gyér kiterjedt tevékenysége mellett er6saramu részlege terme-
lésére kevesebb gondot tudott forditani, ezért igyekezett attol meg-
szabadulni. A bécsi VEAG vallalattal megegyezést kotott, melynek
értelmében az Gjpesti gyar er6saramu osztalyat annak anyagraktara-
ival és érvényes megrendeléseivel atvette és Budapesten fiokirodat
létesitett, ami szervezetileg a budapesti gyarhoz tartozott, de tevé-
kenységét mar a VEAG kockazatara folytatta. Az Egyesiilt Villa-
mossagi Rt. sem a haszonban, sem a veszteségben nem vallalt
részt.® Ez a felemas megoldas azonban kedvezdtleniil hatott az al-
lami kedvezmények megadasara. A Kereskedelemiigyi Minisztéri-
um a vallalatot dinamok és motorok gyartasara kotelezte, a VEAG

37 MOL Z40 462. sz. Feljegyzés az Egyesiilt 1zz6 vezetdinek bécsi értekezletérsl

8 MOL Z601 681. sz. Megegyezés a bécsi véllalat kozott az erdsarami iizletdg
atadasa iigyében
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azonban azok elkészitéséhez az alkatrészeket Bécsbol szallitotta.
A minisztérium erélyes fellépése és a budapesti gyarvezetdség —
Egger Gyula és Pintér Jozsef hatarozott kovetelése — a VEAG ve-
z€rigazgatojat, Egger Ernot arra kényszeritette, hogy az tijpesti gyar
teriiletén 01j gyarat épitsen, amely 1906-ban fel is épiilt és ténylege-
sen megkezdték a dinamok és motorok gyartasat.”

Mint latjuk, az Egyesiilt Villamossagi Rt. jogelddje még oszt-
rak érdekeltségii vallalatként indult, de 1906-ra mar — ha még kiil-
foldi részvényesekkel is — elvitathatatlanul magyar vallalatta valt.
Ez a magyar cégbejegyzésti vallalat azonban mint kiilfoldi tulaj-
donu cég konkurencidt jelentett a dontd részben magyar tulajdonti
gyaraknak.

Az Egyesiilt Villamossagi Rt. 0j Ujpesti gyaranak az atkoltoz-
tetése, felszerelése, beiizemelése, majd a termelés fokozatos fel-
futtatasa természetesen kedvezotleniil befolyasolta a vallalat {izleti
eredményeit. Azonban a kezdeti nehézségek ellenére a vallalat az
1903. évet nyereséggel zarta. Az 1905/06-o0s iizleti évben pedig a
profit 488 ezer Koronara nétt és a kovetkezd évtdl kezdve a rész-
vényesek harom év alatt tobb mint félmilli6 Korona osztalékot
kaptak.®® A vallalat anyagi alapja jelentésen megszilardult, ellen-
tétben a Ganz-gyarral, amely ezekben az idokben mar pénziigyi
gondokkal kiizdott.

A SIEMENS CEG MAGYARORSZAGI
SIKEREI

A Siemens-Halske vallalat a kozati villamosvasuti halozatok ki-

V4

nem helyzeti elonyét kihaszndlva — mint *Siemens és Halske Bu-
dapest’ — miikodott tovabb és a villamosvastton kiviil egyen- és
valtakoz6 arami aramfejlesztd telepek épitésével, villanyvilagitasi
¢s erdatviteli berendezések létesitésével €s villamossagi cikkek el-

% MOL Z600 5. sz. Végrehaijto bizottsagi iilés jegyzékonyve
% MOL 7599 3. sz. Igazgatosagi jelentés az 1905/1906-0s évrdl
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SIEMENS ES HALSKE R-T.

Telefon 109—85. Telefon 109—85.

GYART:
Villamos drakat. — Vasuti biztonsagi berendezéseket. -— Réntgen-
és elektromos orvosi’ késziilékeket. — MérGeszkozoket. — Kazan-

emésztési vizmérbket stb. stb.

adasaval foglalkozott. Természetesen ebben a tevékenységében
cége kilfoldi gyaraiban késziilt berendezéseket hasznalt, mignem
1893-ban Budapesten gyarto- ¢és javitomiuhelyt is Iétesitett. 1894-
ben Siemens-Halske betéti tarsasagként és a berlini anyavallalat
fioktelepeként jegyezték be a budapesti cégbirosagnal. 1900-ban
részvénytarsasaggd alakult.

Els6 gyartomiihelyét a Vaci uti Worner-féle gépgyar egyik bérelt
¢épliletében létesitette. Ez a mithely vasuti villamos biztositoberen-
dezések gyartasaval, villamosgépek ¢és késziilékek javitasaval fog-
lalkozott. 1898-ban mar 70 f6s munkaslétszammal dolgozott.

1900-ban Pozsony varosa palyazatot hirdetett varosi villanyte-
lep létesitésére. A harom hazai és egy kiilfoldi palyazo koziil a
megbizast hazai palydzotarsaival szemben a Schuckert cég nyerte
el, részben olcsobb ajanlataval, részben pedig a Varosi Tanacs
azon feltételeinek elfogadasaval, hogy Pozsonyban két éven beliil
villamossagi gyarat létesit. Pozsony kapva kapott ezen a varos
szamara elonyos egyezségen, ami viszont a mar meglevo magyar-
orszagi vallalatokat nemcsak egy eldnyos lizlettdl {itdtte el, de egy
tovabbi technikailag fejlett és tékeerds, konkurens cég magyaror-
szagi megtelepedését eredményezte.

A Monarchia k6zos vamtarifaja és a vamunio kovetkeztében
az osztrak ipar szabadon szallitotta termékeit Magyarorszagra.
Igy a fiatal magyar iparnak az osztrdk ipar versenyével kellett
megkiizdeni. Ezen a magyar kormany oly modon kivant segiteni,
hogy a koziileti tulajdonban levd vallalatoknak (koztiik a vérosi
épitkezésekre is) eldirta, hogy beruhazasaiknal lehetdség szerint
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hazai gyartmanyu termékeket szerezzenek be. Ennek ellensulyo-
zéasara 1900-ban az Osterreichische Schuckert Werke Budapes-
ten ,,Az osztrak Schuckert Miivek magyarorszagi vezérképvise-
lete” néven eladasi szervezetet allitott fel. Ebbdl jott 1étre 1902-
ben a Magyar Schuckert Miivek Villamossagi Rt. Budapest.®!
Ezzel a Budapesti Altalanos Villamossagi Rt. villamos erémiivé-
nek épitését végzd Schuckert Villamossagi Vallalat végleg meg-
telepedett Magyarorszagon. Mindezek ellenére a pozsonyi villa-
mossagi épitkezésekhez sziikséges berendezések €s anyagok — az
érvényes rendelkezések értelmében — csak kisebb hanyadat szal-
lithatta az osztrak ipar, mig a fennmaradé részt a magyar ipartol
kellett beszerezni.

A szazadforduld vilaggazdasagi valsaga azonban az akkori Né-
metorszag masodik legnagyobb villamossagi vallalatat, a niirnber-
gi Schuckert und Co.-t sem kimélte, ami 1903-ban a Siemens—
Halske erdsaramu osztalyaval tortént egyesitéshez, a Siemens Schu-
ckert Werke Berlin alapitasahoz vezetett. A két cég egyesiilése
utdn tobb 1épésben nalunk is egyesiiltek a vallalatok és végiil
1904-ben kialakult a Magyar Siemens-Schukert Miivek Villamos-
sagi Rt. Budapest,®* amely a Ganz villamossagi gyara utan az or-
szag masodik legnagyobb erdsaramu villamossagi gyarava fejlo-
dott. Az elsé vilaghaborat megel6z6 idészakban Magyarorszag
kozgazdasagi €s ipari életének szamottevd tényezdjévé fejlodott,
egyrészt pozsonyi villamossagi gyara, masrészt az orszagban koz-
célu aramfejlesztd telepek létesitése és az orszdg szdmos iparte-
lepének villamositasa révén. Miikodési teriilete kiterjedt az erds-
aramu villamos ipar minden részére.

1902-ben a Magyar Schuckert Miivek Pozsony varosaval kotott
szerz6dése értelmében Pozsonyban, a Récsei titon létrehozta vil-
lamossagi gyarat,® amely 1904-ben az akkor alapitott Magyar

1 Keller Ferenc: A Villamosgép- és Kabelgyar 50 éve és szerepe a magyar
villamosipar fejlédésében, 1913—1963. Bp., 1963. Kozgazdasagi és Jogi Konyv-
kiado. p. 14.

2 Uo. p. 14.

% A Magyar Schuckert Miivek Rt. els§ irdsos emlitése a pozsonyi Zivnostensky
register-ben 1902. jul. 3-i bejegyzésében talalhato az E48/99, 10823 szam alatt.
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Villamossagi Vallalat

Villamossagi arammérdket és berendezéseket ellenérzé tars.

Budapest, VIII., Jozsef-kortt 43. = Telefon 23-32.

A‘\r&

i

Tobb allami és
féhercegi inté-
: zet szallitéja :
Varosi kdézpon-
tok, lakasok va-
lamint épiiletek

: berendezése :

50 o/o megtakaritas. El-
véllal mindenféle villam-

vildgitasi, cseng6- és telefon-
berendezési munkalatokat. Cse-
kély évi dijért berendezéseket
jokarban tart. Ventillatorok és
motorok nagy raktara a leg-
kisebbtSl a legnagyobbig. 1zz6-
és ivlampak a legjutidnyosabb
arban kaphatok. Legjobb gyart-
manyok! A vilag Osszes izz6-
lampai raktaron.

Tobb allami és

A.\EJ..\

(¢

fohercegi inté-
: zet szallitéja :
Varosi kézpon-
tok, lakasok va-
lamint épiiletek

: berendezése :

Siemens-Schuckert Miivek Budapest tulajdonaba ment at. Az in-
dulaskor még nem kiilondsen jelentds gyar forgogépek, transzfor-
matorok, késziilékek gyartasara épiilt. 1905 utdn a gyar gyorsan
fejlodott, amikor is elsd bovitését végezték. Késobb 1907-ben,
majd 1912-ben bovitették a gyarat. Ekkor a gyar nagymiihelye a
kétszeresére boviilt. Uj gyartocsarnoka mind méreteire, mind be-
rendezése szempontjabol az orszag legelsd gépmiihelyei koz¢ tar-
tozott. A gyartas ebben a 200 méter hosszu és 48 méter széles
nagycsarnok épiiletben folyt, amelyhez még kisegité nagy oldal-
helyiségek is csatlakoztak. Ezekben a miihelyekben tobb ezer kW
teljesitményli nagygépeket gyartottak, és ezeken kiviil tobb szaz
kapcsoloberendezés késziilt.* Ujabb ingatlanok vésarlasaval a hasz-
nos gyartoteriilet tizenotszorosére, dolgozoinak létszama tizszere-
sére és a termelés nagysaga tizenOtszordsére emelkedett.

A Siemens-gyar erémivi berendezéseket, aramszolgaltatd és

% Keller Ferenc id. mii p. 16.

37

37



palyaudvari berendezéseket, banyaszati, kohaszati, nagyipari villa-
mos gépi berendezéseket gyartott.

A fontosabb hazai létesitmények villamos gépeit a bécsi, vagy
németorszagi (berlini, niirnbergi) Siemens-Schuckert Miivek gyar-
tottak, de szerelését tilnyomorészt magyarorszagi gyaruk miiszaki
¢s fizikai dolgozoi végezték. 1919-ig a pozsonyi, illetve német és
osztrak Siemens Schuckert Werke gyarak lattak el a magyarorsza-
gi megrendeléseket.

A VILLAMOS VASUTAK MEGJELENESE
MAGYARORSZAGON

A korszerti elektrotechnika fejlédésének eredményeként a villa-
mos energia gyakorlati alkalmazasanak alapvetd problémai a sza-
zadfordulora 1ényegében megoldodtak. A kilencvenes évek vége
fel¢ mar csak a nagyvastti villamos vontatds jelentett gondot.
A varosi kozuti kozlekedést a lovasutat felvaltd villamosokkal
korszertsitették, de a nagyvasuti kozlekedés villamositasara — f6-
leg Amerikaban — folytatott kisérletek eredményei nem voltak
kielégitoek.

Az elektromos vontatashoz sziikséges motorok gyartasaval Ma-
gyarorszagon a szazadforduld eldtti évtizedben csak a Ganz és
Tarsa elektrotechnikai osztalya foglalkozott. Els¢ gyartmanya egy
6 LE-s (4,4 kW) ,banyalokomotiv”’ volt, amelyet a bleibergi ba-
nyanak 1892-ben szallitott egy nagyobb méreti fovallalkozas ke-
retében a Rudolf-akna szallitoé rendszerének teljes villamositasara.
Ugyanebben az évben az Eszak-Magyarorszagi K3szénbanya Rt.
csibaj-mizsérfai banyéja szamara szallitott két hasonld szerkezetii
mozdonyt. Ezeket tobb erdo- és banyamozdonyok kovették. 1895-
lesztette ki. Az észak-magyarorszagi készénbanydk baglyasaljai
lizemében két (késObb tovabbi két) Ganz-mozdonnyal indult meg
1896-ban a villamos vontatas, de ugyanebben az évben a pal-
falva-ettesi elektromos szénszallitdo vasut kivitelezési munkait is
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elvégezte a cég.® A gyar tovabbi villamos banyamozdonyokat
szallitott a Resicai Vasgyar szénbanyajanak, a Salgotarjani Ko-
szénbanyak és a Reichenaui Készénbanya Tarsulat részére is.%
Egyébként a banyavasutak villamositasa Eszak-Magyarorszag bé-
nyaihoz kapcsolodik. Alsdszalankon 1897-ben, feltehetdéen Ma-
gyarorszagon elsoként villamositottdk a Klippberg tarna banya-
vasutjat. (Lasd a képmellékletben!)

Eurépaban az elsd belvarosi kozati villamos vasutvonal Buda-
pesten épiilt a Siemens-Halske kivitelezésében. 1887-ben kezdte
meg lizemét az elsd alsovezetékes rendszerti villamos, mely a
Nyugati palyaudvartol a Kiraly utcaig kozlekedett.

Az 1890-es évek kozepétdl a Budapesti Villamos Varosi Vas-
ut Rt. (BVVV) végezte a Budapesti Kozati Vaspalya Tarsasag
(BKVT) lovasut-vonalainak villamositasat. Els6ként azonban nem
a sajat lovasuti vonalanak villamositasa késziilt el, hanem a Buda-
pest-vidéki Villamos Kozuti Vasiat Rt. (BVVKV) 1895-ben Uj-
pesten atadott szakasza. Kdzben a Damjanich utcédban és a Palffy-
téren mar épiiltek a sziikséges erémivek.

Az els6 villamositott 16vasiti vonalat a Nyugati palyaudvar és
Ujpest kozott a Budapest Székesfévaros és a Budapesti Kozuti
Vaspalya Tarsasag kozott kotott szerzodés®” alapjan 1896-ban ad-
tak at a forgalomnak. Késébb ujabb tarsasagok is létesiiltek, me-
lyek féleg a Budapest koriili telepiiléseket igyekeztek bekapcsolni
a Fovaros kozlekedésébe (pl. a Budapest-Ujpest-Rékospalotai Vil-
lamosvasut Rt.). Az 1889-ben létrehozott Budapesti Helyiérdeki
Vasutak Rt. és a Szent-Lorinci Helyiérdekli Vasut Rt. gdziizemii
vonaladt a szdzadfordulod utan villamositottak. Ezeket a munkdkat
kilfoldi cég végezte, magyar mérnokok vezetése mellett.

% Elektromos banyavasutak. = Technoldgiai Lapok 8 (1896) No. 5. (mérc. 15.)
pp. 51-52.

% Villanyi Gyorgy: A vasiti jarmiigyértas torténete 1868—1918. In: Mezei Istvan
(szerk.): Fejezetek a 150 éves Ganz-gyar torténetébdl 1844-1994. Bp., 1994.
Ganz Rt. p. 77.

7" A Fovérosi Kozmunkak Tanacsanak hivatalos jelentése 1895. évi mitkodésérol.
In: Forrasok Budapest multjabol. 2. kot. Forrasok Budapest torténetéhez 1873—
1919. Szerk.: H Kohut Maria. Bp., 1971. BFLE. p. 146.
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A Ganz els6é varosi villamosvasutjat nem Budapesten, hanem
Pozsonyban épitette, 1895-ben.®® A Varosi Villamos Vasut részére
elso titemben 15 motor és 3 potkocsit szallitott a gyar. A motorko-
csikat két-két kiilon e célra szerkesztett motor hajtotta, melyek al-
landdan 12 16erdt voltak képesek kifejteni. A palya a Duna-soron
kezdodott, majd a Grassalkovits téren €s a Stefania uton at az al-
lamvasuti palyaudvarig vezetett — egy kiagazassal — a kdzponti te-
lepig, melyet a Segner uton, a Ferenc Jozsef hid kdzelében épitet-
tek két 500 V-os, 66 kW-os kompaund dinamdval.

1896-ban a Budapest-Ujpest-Rakospalotai Villamos Kozuti Vas-
ut Rt. vonalanak villamositadsat a Ganz végezte. (Ldsd a képmel-
lékletben!)

1896-ban létesiilt villamos kozuti vasit Miskolcon, melyet
1897-ben nyitottak meg. ,,Kézforgalmi jelentdségét noveli a pa-
lyanak az, hogy a m. kir. allamvasutak teherkocsijait elektromos
lokomotivval a varosba vontathatjak.”® 1899-ben indult meg a
forgalom a Budapest-Budafok Villamos Vasuton, 9 darab Ganz
villamos motorkocsival.

Ugyancsak a Ganz gyartotta a Millenniumi Kiallitas vasutja ré-
szére a két, 600 mm nyomtédvolsagu villamos mozdonyat, vala-
mint a Nyizsnij Novgorodi Orszagos Kiallitas vasutjat.

Tovabbi kozuti villamos vasutak épiiltek Szombathelyen, Sza-
badkan, Fiuméban, Temesvarott, Sopronban, Szegeden, Debrecen-
ben, Nagyvaradon, Kassan, Pécsett stb. (Ldsd kotetiink kronologi-
ai fejezetében!)

1904-t6l a Ganz végezte a Budapesti Helyiérdekli Vasutak vo-
nalainak €pitését, ezzel jelentds volumenti munkahoz jutott Buda-
pest korzetében is.”

% Nagyvasiti vontatojarmiivek Magyarorszagon. Szerk.: Czére Béla, Vaszké
Akos. Bp., 1984. Kozlekedési Muzeum — KOZDOK. 359 p.

% Elektromos vasut Miskolczon. = Technoldgiai Lapok 9 (1897) No. 13. (jul. 15.)
p- 133.

" Stark Lip6t: Az erésaramii elektrotechnika fejlddése. In: Technikai fejlodésiink
torténete 1867—1927. 2. kiad. Bp., 1929. Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet.
p. 918.
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A VASUTVILLAMOSITAS — KANDO ES
MUNKATARSAI EREDMENYEI

Kand6 Kalman a haromfazisi motor és generator sorozatok szer-
kesztése utan a villamos vontatas problémaival kezdett foglalkozni.

Kisérleti motort szerkesztett, majd 1896-ban a vagongyar mel-
letti probapalyan megkezdddtek a vontatasi kisérletek, ahol a két-
tengelyil, egymotoros, 500 V-os, kétfazisi probakocsi jol bevalt, s
bebizonyitotta, hogy a tobbfazist dram valdban alkalmas a nagy-
vasuti vontatasra. E kisérletek eredményeinek felhasznalasaval a
Genfi-t6 partjan levé fiirdéhely, Evian les Bains személyforgalma-
nak lebonyolitdsara 200 V-os haromfazist, ugynevezett szalloda-
vasutat tervezett, mely a ,,...kivald luxussal berendezett 11 kW
tartos teljesitményli haromfazisu, két futomiives motorkocsijaval a
Splendide luxusszallo lakoit szallitotta a volgyben levo gyogyfor-
rasig.””" A kisvasutat 1898-ban helyezték iizembe és motorkocsi-
jat a teljes elektromos felszereléssel egyiitt a Ganz ¢s Tarsa Rt.
szallitotta. A 8 iilhelyli és 6 allohelyli kéttengelyli kocsit luxus
modon rendezték be.”” (Ldsd a képmellékietben!)

1897-ben amerikai tanulmanyai soran arra a meggy6zodésre ju-
tott, hogy az Amerikdban hasznalt 600 Voltos egyenaramu fe-
sziiltséggel a nagyvasutak villamositdsat nem lehet gazdasagosan
megoldani, a nagyvasiti vontatas céljaira a nagyfesziltségli ha-
romfazisu rendszer az alkalmas. Elgondolasat 1900-ban a Magyar
Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonyében ismertette.”

Néhany kisebb vonal villamositasa utan 1899-ben nyilt alkalom
nagyvasuti vontatas tervezésére. Az olaszorszagi Valtellina vasut
villamositasaval foglalkozd Societa per le Strade Ferrate del Meri-
dionali vasuttarsasag versenyfelhivast bocsatott ki, de sok neves

"I Evian-les-Bains villamos vasitja haromfazisi arammal. = A Magyar Mérngk-
és Epitész-Egylet Kozlonye 32 (1898) No. 9. pp. 398-400.

7> Bonfiglietti Aurél: Evian les Bains elektromos vasttja hiromfazisu arammal. =
Technolégiai Lapok 10 (1898) No. 17. (szept. 15.) pp. 164-166.

7 Kand6 Kalméan: Az elektromos vontatas nagyvasutakon nagyfesziiltségii valto-
drammal. = A Magyar Mémok- és Epitész-Egylet Kozlonye 34 (1900) No. 21.
p- 525.
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eurdpai nagyvallalat, koztiik az AEG, nem vallalkozott a feladatra.
Végiil 1898-ban a Ganz és Tarsa cég elektrotechnikai osztdlya
vallalta a villamos vontatas torténetében minden tekintetben Gjsze-
ri feladat teljesitését. Kandd a feladat megoldasat haromfazisu,
3000 V, 15 Hz-es rendszer formajaban, felsdvezetékkel vallalta.
Ez a fesziiltség éppen négyszerese volt az épiilé svajci Burg-
dorf-Thun vasuton hasznalt 750 V fesziiltségnek, amely akkor a
legnagyobb volt a vilagon.”

Kando teljesen tijszerli nagyvasuti villamos vontatasi rendszere
az eldzdektdl teljesen eltéré megoldasokat igényelt. A motorko-
csik és mozdonyok szinte minden szerkezeti elemét Ujra kellett
tervezni, és 0j miiszaki megoldasokat kellett kitalélni. igy Kando
megalkotta a jarmiivek egyik leglényegesebb elemét: az aszinkron
vontatd motorokat.

Az Gjszert, tapasztalatokat nélkiil6zo rendszer és elemei miko-
désének kiprobalasara az Obudai Hajogyari Szigeten egy probapé-
lyat épitettek, ahol egy 15 Hz-es fesziiltséget szolgaltatd generator
allt rendelkezésre. A sikeres proba utan a Ganz-gyar elso [épésben
két 660 kW-os tehervonati mozdonyt ¢és tiz 360 kW-os motorko-
csit szallitott. A vonalfelszerelési munkék elvégzésére Leccoban,
Korbuly Sandor vezetésével kirendeltséget Iétesitettek kezdetben
harom, késébb két mérnokkel. A helyszini munkélatok soran sok
varatlan nehézséggel kellett megkiizdeni. Az aramszeddtorések és
az altaluk okozott vezetékszakadasok rengeteg kellemetlenséget
okoztak. Végiil a helyes vezeték felfiiggesztést — a napjainkban is
hasznalatos rugalmas hosszlanc-rendszer elddjét — Toth Laszlo ol-
dotta meg.”

A vezetékek atszerelésével a probak minden szakaszon kifogas-
talanul miikodtek. Az iinnepélyes megnyité 1902. szeptember
4-én volt, és masnap megindult a forgalom. igy elfogultsag nélkiil
allithatjuk, hogy 1902. szeptember 5-e nemcsak a Valtellina vasit
iizembe helyezésének, hanem egyben a nagyvasuti villamos von-

™ Verebély Laszlo: Villamos vasutak. 2. kiad. Bp., 1956. Tankényvkiadé. p. 26.
> Fojtan Istvan: A Valtellina-vasat villamositasanak 100. évforduléjara. 2. =

Elektrotechnika 96 (2003) No. 2. p. 60.
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tatasnak is az elsé napja. A vasttvonal ataddsa utan a Ganz-gyar
meég tovabbi utanrendeléseknek is eleget tett. A Kando-rendszer
»Systema Italiana” néven valt ismertté.

A nagyvasuti villamos vontatas feladatat a tavolsaggal és telje-
sitménnyel aranyos fesziiltség mellett csak itt, a Valtellina vasut
villamos tizemében sikeriilt Kandé Kalmannak és munkatarsainak
megoldani.

A nagyvasuti vontatas villamositdsa terén elért tapasztalatokat
¢és vezetO helyét a gyar a tobbségi tulajdonos Hitelbank vezetdinek
sziik 1atokortt szemlélete kovetkeztében nem hasznalhatta ki.”

1901-ben a Ganz-gyar részt vett a londoni Metropolitan fold-
alatti vasut villamositasara kiirt palyazaton €s azt meg is nyerte.
Sajnos idokozben a vasut amerikai tokeérdekeltség kezébe kertilt,
amely az egyenaramu vontatasi rendszer mellett kotelezte el ma-
gat. Igy a Ganz-tervek kivitelezésére nem keriilhetett sor.

1905-ben a kanadai London-Port Stanley-i vasutvonal villamo-
sitasakor az amerikai befektetok szintén bizalmatlanok voltak a
vasut Ujszerii Ganz villamos-rendszere irant és az amerikai egyen-
aramu rendszert valdsitottdk meg.

A szazadfordulo utan fellépd gazdasagi valsag a villamossagi
ipart ugyan kevésbé érintette, a Ganz-gyar elektrotechnikai oszta-
lya mégis veszteséges volt. Ennek oka részben az az arcsdkkenés
volt, amire a német cégekkel folytatott verseny kényszeritette a
Ganzot, masrészt a haromfazisu nagyvasuti vontatas kisérleteinek
koltsége. A Valtellina-vasut épitése veszteséges volt, a kanadai
vasutépitési probalkozas, valamint a londoni foldalatti vasut villa-
mositasara kotott szerzodés felbontasa pedig bizonyos értelemben
iizleti kudarcot jelentett.

A Hitelbank vezet6i kizarolag a rovidtava financialis szempon-
tokat vették figyelembe. Bar Mechwart védelmébe vette a Korn-
feld és bizalmi emberei altal kifogasolt nagyvasuti kisérletezést és
megvédte a fiatal Kandot is, a bank a vasutépités megsziintetése
mellett dontdtt. A mozdony bevalt, a rendszer jonak bizonyult, de
az értékes tapasztalatokat kihasznalatlanul veszni hagytak.

7 Villanyi id. tanulmanya p. 60.
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A gyar élére allitott vezetdség félt a tovabbi kockazattol, igy a
Ganz-gyar a kovetkezo évtizedekben csak egyendramu helyiérde-
ki vasutak épitését végezte.

A végzetes dontés eredménye az lett, hogy Kando Kalman
1906-ban elhagyta a gyarat és a Westinghouse cég megbizasat el-
fogadva — legjobb munkatarsaival —, Vado Ligure-ban felépitette a
Societa Italiana Westinghouse haromfazist villamosmozdony gya-
rat. Az olasz kormany Kandot magas kitiintetésben részesitette.
gy végeredményben a taldlmanybol szarmazo dsszes veszteség a
Ganz-gyarnak, minden haszon az amerikai tékének és az olasz
kozlekedésnek jutott.

Kand6 Kalméan masik uttord taldlmanya részben tullépi kony-
viink iddintervallumat, de azért roviden meg kell emliteniink.

Kand6 Kalman felismerte, hogy a vasut gazdasagos villamosi-
tasa egy atgondolt, orszagos energiagazdalkodas keretében valo-
sulhat meg. Ez egy olyan rendszert jelentett, amelyben az egyiitt-
mukodo kozcélu eromivekben fejlesztett szabvanyos, 50 Hz-es
aramot kozvetleniil lehet felhasznalni. Ezt Kando-féle fazisvaltos
rendszernek nevezziik, melynek sziiletési éve 1916. A rendszer 1¢-
nyege, hogy a munkavezeték egyfazisu, nagyfesziiltségii 16 ezer
V-o0s, 50 Hz-es aramat a mozdonyban az un. fazisvalto alakitja at
a hajtomotorokat taplald tobbfazisu, 1000 V fesziiltségli dramma.
A berendezés tulajdonképpen egy nagyfesziiltségli szinkron mo-
tornak €s egy kisfesziiltségli szinkron generatornak egy géppé
valo egyesitése. Altaldanosan azt mondhatjuk, hogy a fazisvalto
olyan turbogeneratorhoz hasonld szerkezetii szinkrongép, amely
transzformator, egyfazisu motor és haromfazisi generator szerepét
egylittesen tolti be.

A gyakorlati kivitelezést, az elsé fazisvaltés probamozdony
gyartasat 1918-ban kezdték meg a Ganz Danubius kocsigyarban.
1923. oktober 31-én a Budapest Nyugati Palyaudvar—Alag kozotti
szakaszon pedig megtortént az elsé fazisvaltés probamozdony
lizembe helyezése.
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AZ ARAMSZOLGALTATAS KEZDETI
SIKEREI

1897-ben a Phébus Villamos Vallalatok Rt. épitette Ujpesten a
MAV sziikségleteit ellatd egyenaramu erémiivet, kétvezetds, 450
V fesziiltségli rendszerrel.” A négy gézgép, amelyek Osszteljesit-
ménye 850 loerd volt, négy dinamoét hajtott, melyeknek egyiittes
teljesitménye 625 kW volt. Az 1911-12. évi bdvitéskor az erdmii
50 Hz frekvenciaja, 5000 V-os rendszerben épiilt at, s az 1000 16-
erés gépegység Vac—Godollé—Pécel vonalan beliil Ujpestet és kor-
ny¢két, Rakospalotat, Rakosszentmihalyt és mas, Budapesttol ke-
letre esd telepiiléseket latott el villamos energidval. Masrészt az
allamvasutak budapesti és Budapest kornyéki palyaudvarainak vi-
lagitasat biztositotta. Két darab egyfazisu, 15 Hz-es, 10 kV-os,
1550 16erds gépegység a Vac—Godolld (-Rakospalota) kozotti vil-
lamos vasutvonalat taplalta. Ezzel egyidében a budapesti varosi
villamos vasutak ellatasara épiilt Révész utcai erdmivet is atépi-
tették. Mindkét erémil — a Phébus és a Révész utcai — a Siemens-
Schuckert miivek vallalkozasaban valosult meg. A Révész utcai 1j
erémi mar 10 kV-os, haromfazisu 50 Hz frekvenciaju valtakozo
aramot szolgaltatott.

Miskolcon 1895-ben alakult meg a Részvénytarsasag Villamos
Kozati Vasutak Szamara (RVKVSz), a Részvénytarsasag Villamos-
sagi és Kozlekedési Vallalatok (a Troszt) kdzremiikodésével. Két
évvel késébb megalakult a Miskolci Villamossagi Rt., mint az
RVKVSz leanyvallalata. A szerzddés kezdetben csak vontatasra
szolt, s csak 1900-ban egészitették ki kdzcélu villamosenergia szol-
galtatasara vonatkoz6 koncesszioval. Ezen az erbtelepen két géz-
géppel hajtott 550 V-o0s egyenaramu dinamo ¢€s egy akkumulator te-
lep mikodott, majd késébb mar valtakozé aramt generatorokat
iizemeltettek. 1905-ben kiépiilt a 2 kV-os halozat. 1909-ben egy
1500 kVA-es, 1919-ben pedig 3000 kVA-es turbogeneratorral bovi-
tették az erémiivet. Az akkor mar tobb helyen kiépiilt tavvezetékek

7 Keller Ferenc id. mii pp. 53-55.
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mintajara 1909-ben kiépitették a Miskolc—Sajoszentpéter, 1912-ben

pedig a Miskole—Goromboly—Tapolca kozotti tavvezetéket.
1896-ban Kassan lizembe helyezték a kozponti elektromos tele-

pet, melyet a Ganz és Tarsa Rt. rendezett be. A belvarosban lerakott

kabelhalozatot Herzog Jozsef, a Ganz-gyar fomérndke tervezte.
(Lasd a képmellékletben!)

Hllyféle vezetékhalozatot ily szimmétriaban ¢és elméleti tokéletes-
ségben még nem igen ismeriink; igaz ugyan, hogy a varos sajat-
sagos alakja is hozzajarult ahhoz, hogy ilyenné lehetett. ... a ve-
zeték 2 majdnem egyenld alaka hurokban van lerakva, melyek
kozepén atlosan vannak Osszekdtve. A kdzponti telepbdl jovo 2
taplalo kabel e kozépponton csatlakozik a korhaldzathoz; megfe-
lelden elrendezett kapcsoloszekrények, minden eshetOségre sza-
mitva, a legkiilonfélébb Osszekotést teszik lehetéve.””

A kabeleket a Felten & Guilleaume cég szallitotta ¢és rakta le.
A transzformatorokat az egyes hazak pincéiben szabalyszeri, ba-
doggal kibélelt szekrényekben helyezték el.

A Ganz-cég valtakozo dramu rendszerét annyira tokéletesitette,
hogy szamos valtakoz6 aramu kdzponti telepének kapcsold beren-
dezését egy megallapodott elvi séma szerint szerkesztette. Ezen
egyontetliség a nehezebben attekinthetd és a kezelést illetbleg ké-
nyesebb valtakozo aramu rendszernél nagy elonydket biztositott.
Minden szakember, aki ezen séma elvével megismerkedett, az
Osszes Ganz-féle valtakozo aramu telepet konnyen kezelhette. [lyen
kapcsoloberendezést épitett be a cég kassai kozponti telepére is.”

Ezutan folyamatosan alakultak a kiilonboz6 tarsasagok, varo-
sok, kisebb telepiilések villamos arammal vald ellatisara. Ilyen
volt 1895-ben a Liermannstadter Elektricitdtswerk Actiengesell-
schaft Nagyszebenben, egyfazisu rendszerrel.

1896-ban Varosi Villamossagi Rt. alakult Szabadkan és harom-

"8 Weyde J. F.: Kassa véros elektromos miivének kébelhdlozata. = Technolégiai
Lapok 9 (1897) No. 7. (apr. 15.) pp. 63-64.

" Weyde I. F.: Ganz és Tarsa valtakozé aramu elektromos kdzponti telepeinek
kapcsolotablai. = Technologiai Lapok 9 (1897) No. 9. (m4j. 15.) pp. 86-89.
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fazisu, 42 Hz-es 2000 V-os telepérdl a varos 100 V fesziiltségii vi-
lagitasi, valamint 220 V fesziiltségli erdatviteli halozatat taplalta.
Nagybecskereken egyfazisti 2100/105 V-os Varosi Villamos telep,
illetve halozat, 1897-ben pedig az Aradi Villamossagi Rt. egyfazist
valtakoz6 aramu telepe épiilt meg. Az aradi telep tavvezetéken ke-
resztlil Battonyat is ellatta villamos drammal. Kecskemét és Versec
egyfazisu valtakozd aramu telepet Iétesitett. Nyiregyhazan 1897-
ben a Ganz-gyar hozta létre az egyfazisu 2000/100 Voltos 440
kVA teljesitményli erémiivét.® A kovetkezo évben a Ganz szerzo-
désben rogzitett jogait atadta a Budapesti RVKVSz cégnek, amely
uj részvénytarsasagot hozott 1étre Nyiregyhdzan. A telep latta el
arammal a Nyiregyhaza-Vidéki Kisvasutak Rt. halozatat és bovitése
utan 1910-t6l a so6stoi villamos vasat 500 Voltos egyenaramu halo-
zatat is. 1911-ben Nagykallot kapcsoltak egy 14 km hosszi tavve-
zetékkel a nyiregyhazi telepre. 1913-ban ezért indokoltta valt a to-
vabbi, 1000 loerds gdézgép beallitdsaval vald bovités.

Kolozsvar valtakoz6 aramu vilagitasi és erdatviteli rendszerét a
Ganz-gyar valositotta meg, mar haromfazisu turbogenerator beépi-
tésével. Marosvasarhely kozponti dramfejlesztd telepét szintén a
Ganz gyar kivitelezte, s a telep 1898-ban kezdte meg lizemét.
A Budafoki Villamosséagi Rt. vilagitasi rendszere viszont 2x135 V
fesziiltségli egyenarammal épiilt meg, a Magyar-Siemens Schu-
ckert Miivek kivitelezésében.

Mig 1898-99-ben — az eldbbiekben emlitett varosokon kiviil —
egyenaramu rendszerben mar csak a Clara Losonci Villamossagi
Rt. és Gyulan a Magyar Vasutforgalmi Rt.*! épitett villamos eréte-
lepet, addig valtakozoé arammal a véarosok egész sora rendezte be
villamos erémiivét. Rozsnyo, Gyulafehérvar, Marosvasarhely, Hod-
mezG6vasarhely, Mako® haromfazisu erémiivet épitettek, a két
elébbi varos 2000 V, az utébbi harom 3000 V fesziiltséget add ge-

80 Elektromos vilagitis Nyiregyhazan. = Technoldgiai Lapok 9 (1897) No. 3.
(febr. 15.) p. 31.

81 A gyulai ,,Kozponti villamvilagitasi telep” miiszaki leirasa, 1900. maj. 24.,
N:191, valamint az engedélyezési okirat, 1900. apr. 10., 4782/900, N:195,
DEMASZ Rt. archivuma

82 A Makoéi erémii telep engedélye, 1899. okt., DEMASZ Rt. archivuma
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neratorokkal. A rozsnyoi telephez kozvilagitasi célra 60 db 16
gyertyas izzolampa és 3 db 12 amperes ivlampa, valamint magan-
vilagitasra 600 izzolampa lett bekapcsolva. A teleprdl lattak el a
7 km tavolsagra 1évo betléri kastélyt, ahol 300 izzolampat és 6 iv-
lampat miikodtettek.®

A szazadfordul6 utan folyamatosan villamositottak a felvidéki
cukorgyarakat, igy Holakon, Nagyszombatban, Nagysuranyban,
Dioszegen, Toketerebesen, valamint a szepesbélai dohanygyarat
¢s a rimaszombati konzervgyarat.

A Ganz-gyar 1900-ig mintegy 200 komplett erdmiivet szallitott
egy-, majd haromfazisu rendszerrel a vilag minden tdjara. Ilyen
ipari hattér mellett természetes, hogy a hazai villamositas is nagy
lendiiletet kapott. 1900-ig Magyarorszagon tobb mint 40 kisebb-
nagyobb villamos lizem mukodott. 1900 utan az orszag szétdara-
bolasaig mintegy Otszordsére novekedett a villanytelepek szama.®

A kozcélu dramszolgaltatas a 19. szazadban elsdsorban a varo-
sokban indult meg, amelyek zomében sajat villanytelepet 1étesitet-
tek. Falvakban a villamositas — bar a malmok és uradalmak jelen-
tds szerepet jatszottak még a kisebb varosok villamositasaban is —
foleg az ipartelepek kornyékére korlatozodott. A kis vizierémiivek
helyi elosztohalozatok révén lattak el a kornyezd telepiiléseket.

Az aranylag koran ,,villamosod6” északnyugati Felvidék varo-
sainak villanytelepei, hasonléan az orszag mas telepiiléseihez,
egymastol elszigeteldédve muikodtek és csak az adott varos, vagy
annak korny¢két, esetleg azok néhany lizemét lattak el, a kornyezo
kozségeket nem. Kezdetben ez volt jellemz0 az orszag mas része-
in létrejovo villamos telepekre is. Az Alfoldon abban az iddszak-
ban szinte kizarolag helyi varosi, vagy kozségi telepek létesiiltek
nyersolajmotor- vagy gbézhajtasu generatorokkal. Az I. vilaghabo-
ra végéig a villamos haldzat csak néhany esetben lépte tul a tele-
ptlés hatarat. Néhany kivétel azonban mind az Alf6ldon és a Du-
8 Elektromos vilagitas Rozsnyon. = Technologiai Lapok 8 (1896) No. 1. (jan.

15.) p. 10.

A tgsrz)éntl'lli aramszolgaltatas torténete, 1888—1996. Szerk.: Nagy Géza. Debre-

cen, 1997. Titasz Rt. p. 39.
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nantilon, mind pedig az Eszak-nyugati Felvidéken is akadt. Itt
egy-egy varos villamositasat nem sajat erémivel oldottdk meg,
hanem valamely kozeli villamosmiibél vasaroltak az energiat és
azt tavvezetéken vezették a sajat halozatukba.

Els6ként Sarvar, Szombathely ¢s Sopron (1896—1898) vezetett
villamosenergiat az lkervari Erémiibdl, azutan Alsoészalank és
Nagysolymar banyaja kapcsolddott a Korompai Erémire (1897),
de az els6k kozé tartozott még néhany szepességi €s hernadvolgyi
banyatizem is. Ezek ugyan még nem nevezhetok halozatoknak, de
tavvezetéken lattak el a villanytelep nélkiili, s altaldban kozeli te-
lepiiléseket, illetve banyakat.

A Golnicbanya melletti Mariahutdn 1897-ben épiilt villamos te-
lepet a 3,5 km-re fekvo Zakarfalva telepével egy 2 kV-os tavveze-
tékkel kototték Ossze. fgy ez a tavvezeték szolgalt a porkoldk és
furdgépek iizemeltetésén kiviil Zakarfalvarol a kluknéi vasutallo-
masra vezet0, ércszallitd kotélpalya hajtasara is. Az aramfejlesztd
telep nagyfesziiltségli aramat a Ganz ¢és Tarsa cég haromfazisu
valtakoz6 dramu dinamégépe szolgaltatta, mely 2000 Volt mellett
43 Amper aramot termelt.* 1901-ben a Klukn6 melletti Istvanhu-
tan éplilt, mar 3 kV fesziiltséggel dolgozé villanytelepet kototték
Ossze a 6 km-re fekvd zakarfalvai vizierémiivel. Majd Mariahuta
¢s Golnicbanya kozti 2 km-es szakasz kiépitésével 1étrehoztdk az
Istvanhuta—Zakarfalva—Mariahuta—Gdlnicbanya 12 km hosszi, Ma-
gyarorszag masodik nagyfesziiltségii tavvezetékét.®

Tavvezetékek épiiltek 1902-ben Markusfalva és Bindt banya
kozott 8,6 km-es szakaszon, majd Markusfalva és Végrosztoka
kozott a 10 kV-os tavvezeték készilt el. Még 1905-ben szerelték a
Vaspatak és Rakosbanya kozti vezetéket, 1914-ben pedig Dobsina—
Rakoc vonalat. A szenci Eszterhazy-féle malombol egy 5 kW-os
23,4 km-es tavvezetéken lattak el Szenc, Cseklasz, Bazin, Hattyu-
patak, Papfa, Pozsonyivéanka teleptiléseket. A Galgdcei Varosi Vil-

85 A mariahuta-zakarfalvi vasbanyanak elektromos munkaattevé- és vilagitd be-

rendezése. = Technolodgiai Lapok 11 (1899) No. 11. (apr. 30.) pp. 79-81.

8 Vojtech Sladek: Elektrarenstvo na Slovensku 1920—-1994. Bratislava, 1996. Al-

fa. pp. 16-18.
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lamos Rt.-bdl Galgoe, 15 km-es tavvezetéken pedig Szered, Ga-
lanta, Nyitra és Nagytapolcsany volt villamos drammal ellatva.

A holaki eromi Holakot, Trencsénteplicet, valamint a két varos
kozotti villamos vasutat taplalta. Ugyanakkor pedig a Tatrai Villa-
mos Vasut Tarsasag eromiivébdl a vasut egyenaramu taplalasan
kiviil tobb mint 15 tatrai telepiilést lattak el 3,3 és 15 kV-os tavve-
zetéken.

A szazadfordulo utan sorra épiiltek iizemi, foleg kozcélu erd-
miivek. A Pozsony villamositasara 1900-ban kiirt palyazat nyerte-
se a Siemens-Schuckert Co. révid hataridén beliil izembe helyez-
te a varos gozilizeml villamos eromiivét. 1900-ban alakult meg a
Budapestvidéki Villamossdgi Rt. a Budapesttdl délre eltertild tele-
ptilések villamos energiaval valo ellatasara. Ezt kovette 1901-ben
a Békésmegyei Villamossagi Rt., késobb Szekszard, Szentes, Ka-
locsa, Torda, Kiskunhalas, Békéscsaba (Békéscsaba mar 1898-ban
targyalt a Magyar Forgalmi Vasuti Rt. koncesszids ajanlatardl,
azonban Békéscsaba nagykozség villamostelepe végill is csak
1904-ben lett lizembe helyezve a Ganz-féle Villamossagi Rt. kivi-
telezésében®’), Léva, Postyén, Trencsén, Beregszasz, Petrozsény,
Feketehalom, Torokszentmiklos, Veszprém, Cegléd, Nagykoros,
Hatvan, Jaszberény, Nagymihaly, Homonna, L&cse, Balassagyar-
mat, Bartfa (Bartfafiirdonek hat évvel korabban volt villamos vila-
gitdsa, mint Bartfa varosanak), Szepesbéla, Gyongyos, Karcag,
Mezétur, Kisszeben, Tata-Tovaros, Mosonmagyarévar, Szentbe-
nedek, Fehérgyarmat, Tiszafiired, Belényes, Cseklész, Stubnya,
Tolna, Kiskunfélegyhaza, Nagyszalonta, Vecsés, Pilispokladany,
Kunhegyes, Kunmadaras, Totkomlds, Besztercebanya, Liptoszent-
miklés, Holak, Zsolna, Somorja, Szenc varosok €s nagykdzségek
létesitettek villamos telepet.

Aranylag késon, csak 1905-ben hatarozta el Debrecen varosa-
nak tanacsa a véros villamositasat. A meghirdetett palyazatot a
Ganz-féle Villamossagi Rt. nyerte el, az aramszolgaltatas azonban
csak 1908-ban kezdddott. A két Schlick-Nicholson gézgép koz-

87 Nigrényi Janos: Jelentés Békéscsaba megyei varos villamosmiivének huszonot-
évi miikodésérél. Békéscsaba, [1930]. Ny. n. pp. 3-4.
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vetleniil kapcsolodott az 1200 kVA-es Ganz-generatorokhoz. Az
aramelosztas a kozel 21 km hossza 3000 V-os primer-, a tobb
mint 40 km hosszia 100 Voltos szekunder halézatokon, valamint
35 transzformator-allomason keresztiil tortént. A varos az elektro-
mos telepet a gazgyarral kdzosen alapitotta ,,Debrecen sz. k. varos
vilagitasi vallalat” néven. 1913 elején egy 1800 kVA-es, az év vé-
gén pedig egy 2000 kVA-es Ganz-gyartmanyu generatorral bovi-
tették az erémuvet. (Lasd a képmellékletben!)

1903-ban a RVKVSz vallalkozasaban a Hernad folyon elséként
épittette meg Harkanyi Janos foldbirtokos uradalmanak ellatasara
a Gibarti Eromiivet. Ez a — kisebb folyokon elterjedt — iizemcsa-
tornas vizierdmii az uradalmon kiviil Abaujszanto, Tallya, Mad és
Szerencs kozségeket is ellatta villamosenergiaval 12 kV fesziiltsé-
gl szabadvezetékes halozatan. A haldzatot ugyanugy, mint az erd-
miivet teljes berendezésével a Ganz gyar épitette, illetve szerelte.®®
A Francis-turbindkkal kozvetleniil hajtott két darab vizszintes ten-
gelyli haromfazist generator teljesitménye 2x400 kVA volt 12 kV
fesziiltség mellett. A Gibarti Elektromos Miivek Rt. sok tekintet-
ben eldfutara volt a villamos energiaszolgaltatas szervezésének.
Technikatorténetileg is jelentés, mivel a Gibarti vizeromii Ma-
gyarorszag legrégebbi, ma is eredeti alapgépeivel mikodo villa-
mosenergia-termeld egysége. 1911-ben Gibarttol alig 10 km tavol-
sagra ugyancsak a Hernadon létesitette Barczay Gébor a Fels6-
dobszai Vizierdmiivet. Az erdmi két fliggéleges tengelyli Francis-
turbindja két vizszintes tengelyli, egyenként 200 kVA teljesitmé-
nyl, 12 kV fesziiltségli generatort hajtott. 1912-ben az erémuvet a
Miskolci Villamossagi Rt. megvasarolta és 1913-ban 10 kV-os ve-
zetéket épitett ki Miskolcig. Ehhez a vezetékhez a Gibarti Vizero-
mii is csatlakozott. Igy Borsodban helyi 10 kV-os halozat alakult
ki, bekapcsolva a két vizieromiivet Miskolc, a didsgyori gyartelep
¢és tobb kozség villamos energia ellatasaba.

1904-ben az esztergomi érsekség nagymarosi uradalmaban 1¢é-
88 A Gibarti Elektromos Miivek Rt. aramszolgaltatasi feltételei. Bp., 1903. p. 6.
% Horvah Tibor — Jeszenszky Sandor: A magyar elektrotechnika torténete. Bp.,

2000. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet. p. 124.
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tesitett villamos telepet, Szob ¢és kdrnyékének ellatasara. 1912-ben
a Magyar Siemens-Schuckert Muvek helyezte tizembe a 600 16-
erds Osszteljesitményli, haromfazisi erémiivet. A Duna-balparti
részén ellatott helységeken kiviil, a Duna medrébe siillyesztett ka-
belen ellatta Visegradot és még ot kis kozséget.

Ilyen helyi tdvvezetéken lattak el karcagi taplalasrol Kistjszal-
last és mezotari taplalasrol Szarvast, tovabba ceglédi taplalasrol
Monort, Albertit, Irsat, Pilist. Tavvezeték épiilt még Szentbene-
dek, Dés és Désakna, Mako és Nagylak, Szentes és Csongrad,
Arad és Battonya, valamint Postyén, Nagyorvistye €s Verbo koz-
ségek kozott. 1910 utan Vagbeszterce, Nyitrabanya, Privigye, Ko-
marom varosokat villamositottak nyitrabanyai taplalasrol, 1914-
ben pedig Nyitrat galgéci taplalasrol.

A Balatonvidéki Villamosmiivek Rt. az Aszofénél 1914-ben
épitett eromiibol kezdte meg az aramszolgaltatast az északi parton
Aszo6f6 és Alsoors kozott, a déli oldalon pedig a Balatonba fekte-
tett mederkabelen a Sidofok—Balatonfenyves partszakaszon, vala-
mint Asz6f6 és Lengyeltoti kozott. A Dunantilon még Nagykani-
zsa és Bagola kozott épiilt egy rovid 10 kV-os tavvezeték, majd
1916-ban, amikor Esztergom varosanak 1904-ben épiilt villanyte-
lepe mar nem gyozte ellatni a varost, egy 15 kV-os tdvvezetéken
Dorogrol, a banya erémiivétol vasaroltdk az dramot.

1907-ben az esztergomi villanyteleprél a Duna Maria Valéria
hidjan at vezetett kabelen lattak el villamosarammal Parkanyt.

Az elsé villamosmiivek igen szerény keretek kozott miikodtek,
teljes kapacitasuk sokszor csak néhany szaz loerd volt, elektromos
aramot erdatvitel céljara elenyészd mennyiségben szolgaltattak. Ki-
hasznalasuk nem volt gazdasagos, ennek megfelelden az aram eld-
allitasanak koltségei magasak voltak. Sulyosbitotta a helyzetet,
hogy egy-egy villamos telep hatdskore csak igen kis fogyasztoterii-
letre terjedt ki. A 19. szazad utolsé éveiben az elektrotechnika roha-
mos fejlédése kovetkeztében, s a kiilfold sikerein felbuzdulva, az
aramszolgaltatds nagyobb jovedelmezdségének reményében vidéki
telepeink is kezdtek nagyfesziiltségli tavvezetékeket létesiteni. Az
erdmiiveket és a halozatokat épitd vallalkozok tobbnyire maguk
kezdték meg az lizemeltetést is. ,,Az ezekhez fiizott remények azon-
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ban ... legtobb esetben nem valtak valora: ... a remélt fogyasztas
elmaradt™ Igy az dramfejlesztd telepek fejlédésiikben lemaradtak a
kiilfoldi nagy elektromos muvek mogott. ,,... a ... tapasztalatlan
maganvallalkozas ... az egyes varosokkal és kozségekkel kotott
koncesszioszerzodésekben erején feliil sulyosnal-sulyosabb termé-
szetll kotelezettségeket vallaltak.”™' | Ezek a maganvallalkozasra sé-
relmes kikotések ... legtobbszor a kozségek ... hatosagai altal
kényszerittettek a koncessziondriusokra, akik kelld tapasztalat hijjan
a fejleményeket egyaltalan nem lathattak eldre.”? Ezért késébb
,vita alakult a telepiilés vezetoivel egyrészt a megbizhatatlan szol-
galtatds, masrészt a tarifa miatt. Ebben az is szerepet jatszott, hogy
a telepiilés nem részesiilt az aramszolgaltatds hasznabol és igyeke-
zett a villamos miivet sajat kezelésébe venni.””

A varosi villanytelepek mellett az tizemek, féleg malmok és
banyak tovabbra is 1étesitettek sajat céljaikra aramfejlesztd telepe-
ket, amelyekkel egyes telepiilések lakossagat is ellattak energia-
val, de mar létrehoztak néhany nagyobb erémivet is — foleg a ba-
nyak — amelyek mar elokészitették a halozatok bovitését és az
aramszolgaltatas késobbi orszagos elterjedését.

1898-ban a Didsgyéri M. Kir. Vas- és Acélgyar (DIMAVAG)
hozta létre eromiivét. Jollehet a telep elsdsorban a gyar sajat igé-
nyeinek kielégitésére épiilt, mégis késObb hosszl ideig részt vett a
kozcélu villamosenergia-szolgaltatasban is. Az elsd haromfazisu
generator 330 V fesziiltség mellett 300 kVA teljesitményt nyuj-
tott. A bovités mar 1903-ban sziikségessé valt, majd az 1909-ben
szerelt tovabbi 2x2500 kVA teljesitménytli generatorokkal 1911-re
befejez6dott egy korszerii eromii 1étesitése. 1913-ban egy wjabb
generator egységgel a beépitett teljesitmény mar 11 MVA volt. Az
erémi 1919 utan kapcsolodott be a kozcélu villamosenergia szol-
galtatasba.

% Zipernovszky Ferenc: Vidéki elektromos miiveink kedvezétlen helyzetének
okai és a haboru utani teendék. Bp., 1917. Kilian. p. 10.

! Uo. p. 11.

°2 Uo. p. 12.

% Horvath—Jeszenszky id. mii p. 126.
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A Koml6i M. Kir. Allami K8szénbanyék Vallalat 1902-ben he-
lyezte izembe Komlon az elsé villamosenergiat termeld telepét,
egy 50 l6er6s gbzgéppel hajtott 300 V-os generatorral. Az 1903-as
bovitéskor beszerelt haromfazisu 150 kW-os generatorral mar a
lakételepet is ellattdk. 1912-ben Uj erdmiiben kezdték meg a
villamosenergia termelést egy 500 kVA-es haromfazisu turboge-
neratorral.

1909-ben épiilt az Egercsehi Eromii 2x500 kVA-es haromfazi-
su generatorokkal a banya részére sziikséges villamos energia
szolgéltatasdra, majd 1920 utan jelentds kozcélu erdmiivé fejlo-
dott. A Salgotarjani készénbanyak altal épitett Vizvalasztoi Eromi
1912-ben kezdte meg a szolgaltatast. Az 1913-as és 1915-6s fej-
lesztésekkel az erdémi 4850 loerd Osszteljesitményli gépegységei-
vel mar 10 kV-os fesziiltséget szolgaltatott.

1913-ban az Els6 Cs. és Kir. Duna G6zhajozasi Tarsasag erOmii-
vében, Pécstjhegyen kezdddott meg a villamosenergia termelés.
1915-ben a Maza-Szaszvari vasutallomas tdszomszédsagaban az
Esztergom-Szaszvari Koszénbanya Rt. épitett erodmtivet két 600 16-
erds Lang-Zoelly gozturbinaval kozvetlen kapcsolt Ganz-gyartma-
nylt haromfazisi generatorral. 1913-ban ebben az erémiiben is bo-
vitésre keriilt sor, egy 600 kVA-es Siemens generator beépitésével.

Mig tobb 1 kisebb teljesitményti vallalati erdtelep is 1étestilt,
1916-ban mar megkezd6dott a villamosenergia termelésének és
elosztasanak részleges szétvalasa. Az energiatermelés és elosztas
jovOobe mutatd példaja azonban Pécs volt, ahol a varos sajat aram-
fejleszto telepét végleg ledllitotta €s a pécsujhegyi banyaerdmiibol
vasarolt villamos energiat. Ez volt az els6 eset, amikor a villamos-
energia-termelés és elosztas folyamata szervezetileg szétvalt.

Budapest teljes villamosenergia ellatasara a két korabbi rendszer
mar nem lehetett gazdasagos. A Fovaros sajat kezelésébe kivanta
venni a villamosenergia termelést és szolgaltatast. Kelenfoldon
1912-ben korszerli erémi épitését kezdték el, amely 1914-t6l
haromfazist, 10 kV-os, 50 Hz frekvenciaji aramot szolgaltatott.
Az erémi lizeme két turbdgeneratoraval indult, egyenként 7500
kVA teljesitoképességgel. A fogyasztas ndvekedése miatt 1917-ben
jabb — 15 MVA teljesitéképességli — turbogeneratort épitettek be.

54

54



A F6varos az MVRT berendezéseit 1914-ben, a BAV Rt. be-
rendezéseit pedig 1918-ban tulajdonaba és kezelésébe vette, és a
Kelenfoldi Erdmire tamaszkodva egységes elvek szerint koziize-
mi jellegli fejlesztést valositott meg. Kozben 1914-ben megalapi-
totta a Budapest Székesfévaros Elektromos Miveit, melynek ve-
zetésével Stark Lipotot bizta meg. Késobb a Vaci uti erémiiben at-
tértek 50 Hz-re, és a haromfazisu és kétfazisi rendszer ko6zé
Scott-transzformatorokat épitettek be. Az egyendramu rendszer
taplalasara a 10 kV-os halozatrdl taplalt higanygdz egyeniranyito-
kat telepitettek.

Mindezek ellenére az I. vilaghaboru vége el6tt éppen csak
megindult Budapesten az egységes dramszolgaltato rendszer kiala-
kitasa. A tényleges végrehajtas és jelentds korszertisités a haboru
utani évtizedekre maradt.

Gyari aramfejleszté telepek és kozcéli erémiivek
Magyarorszagon 1896-1914 kozott™*

Maganlétesitmény Kozcéli létesitmény

¢ A beépitett 1 e
Ev ’Gyé{, malom, Az er(’imfi_ ber:rfg::zeés Hol miikodik
béanya iizemeltetdje iizemeltetdje
1896 Virosi Villamos  1f, 2100/105 V Nagybecskerek
Telep
Nagybecskerek
Virosi Villa- 1f, 2000/100 V Szabadka
mossagi Rt.
Szabadka
Bp. Kézati e.d., 500 V, v.a. Budapest,
Vaspdlyatarsasag 5500 V, 25 Hz Palffy-utcai telep
Herméndi Papirgydr 3115 kVA Herménd

%% A tablazatot a kovetkez6 forrasok alapjan allitottuk Gssze:
— Straub Sandor: Magyarorszag és Horvat-Szlavonorszagok kozcélra vald
elektromos aramfejleszté telepei és elektromosan megvilagitott helységei az
1911. évben. Bp., 1911. Révai—Salamon ny. 103 p.
— Magyarorszag vizierémivei. Bp., 1910. Mezdgazdasagi Minisztérium.
— A kelet-szlovakiai aramszolgaltatok adatszolgaltatasai, valamint sajat gytijtés
alapjan.
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M. K. Allami

Banyak Szomolnok

Hautner-féle
Textilgyar Rt.

Virosi villamos-
telep

Ikervéri taplalasrol

Magyar
Villamossagi Rt.

Vilagitast és Erot

3f, 3x330 V,
100 kW

e.d., 110 V,
2x440 kW +

1f, 500 V, 280 kW

1f, 4400/105 V

1f, 2000/105 V
e.d., 2x150 V
1f, 2000/100 V

1f, 2000/105 'V,

Szomolnok

Rozsahegy

Nagyszeben

Varasd
Szombathely
Fiume

Kassa

Szolgaltatd 42 Hz
Telepek Magyar
Kozponti Térsasaga
Rt.
Ajkai Béanyak Rt. 400 V, 100 A Ajkai banydk
Villanytelepe e.d. generator
Szészvari Banyak e.d., 220/120 Szészvari banyak
Rt. A Ganz-delta
dinamd
1897  Szentgotthardi e.d., 250V Szentgotthard
Malom
Korompai Vasgyar 3f, 2000/105 V, Korompa
240 kW
Aradi Villa- 11, 2000/105 V Arad
mossagi Rt.
Albert herceg 3f, 2000 V, 50 Hz, Mariahuta
banydi Zakarfalva- 60 kW
Maériahuta
Virosi Villamos  1f, 2000/105 V Kecskemét
Mivek, Kecskemét
Miskolci 31, 2000/105 V Miskolc
Villamossagi Rt.
Nyiregyhazi 1£, 2000/100 V Nyiregyhdza
Villamossagi Rt.
Virosi villamos 1f, 3000/2x105 V. Versec
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Kolozsvari 3£, 3000/150 V, Kolozsvar
Vilagitasi és 42 Hz
Erdatviteli Rt.
Budafoki e.d., 2x135V Budafok
Villamossagi Rt.
Korompai Alsdszaldnki-
taplalasbol banyavastt
1898  Didsgydri Magyar e.d. dinamo, Didsgy6r-Gyarudvar
Kirdlyi Vas- és 110 V, 3,3 kW
Acélgyar
Virosi 3f, 3000/105 V Marosvésarhely
Villamostelep
Marosvasarhely
Budafoki e.d., 2x105 V Budafok
Villamossagi Rt. Alberfalva
Szentes Varosi 1f, 2000/105 V Szentes
Villamostelep
Virosi telep, e.d, 2x135V Sopron
Sopron
Sétoraljadjhelyi e.d., 2x150 V Sétoraljadjhely
Villamvilagitasi
és Erdatviteli Rt.
,Clara” losonci e.d., 2x120 V, Losonc
villamossdgi Rt. 387 kW
Sajovolgyi 3f, 2000/120 V, Rozsny6
Villamossagi Rt., 350 kW Betlér
Rozsny6 ,
Berzéte
Krasznahorkavaralja
Rudnai banyak
Nagyményoki 3f, 3x300 V/42 Hz, Nagymanyoki
Szénbdnydk 60 kW bényak
1899 Magyar e.d., 2x200 V Gyula
Vasitforgalmi Rt.
Virosi 3f, 2000/110 V Gyulafehérvar
Villamossagi Rt.
Bp.-Budafoki e.d., 600 V Albertfalva

Helyi Erdekii
Vasut Rt.
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Virosi 3f, 3000/105 V Hédmezdvasérhely
Villamossagi Rt.
Virosi 3f, 3000/100 V Maké
Villamostelep
1900 Kismarton e.d., 2x150 V Kismarton
Villamossagi Rt.
Budapestvidéki Budapest-dél
Villamossagi Rt. kornyéki
telepiilések
Kaess Rudolf 3f, 2100/125 V Szészvaros
villamos mive
Torokszentmiklos — 3f, 3000/115 V Torokszentmiklos
nagykozség
villamos miive
Lugosi villamtelep e.d., 2x150 V Lugos
SzentlGrinci e.d., 2x220 V Kispest-
helyiérdeki vasit Pestszentldrinc
Pozsony Virosi e.d., 2x220V Pozsony
Villamossagi Rt.
UNION Z0dlyomi 400 LE Zolyom
Vasgyar villamos
telepe
Varosi Kdszinhaz 3f, 3000/150 V, Nagyvarad
42 Hz
1901 Aradi Vilagitési és Arad
Eréatviteli Rt.
Albert herceg 100 kW, 3000 V  Istvanhuta
banydi Zakarfalva-
Istvanhuta
Szekszardi Varosi  e.a., 2x220 V, Szekszard
Villamos Telep 260 kW
Budapestvidéki e.d., 2x220 V Erzsébetfalva
Villamossagi Rt.
Bartfai furdd e.d., 2x200 V Bartfafiirdé
villanytelepe
Rt. villamos és 3, 2000/105 V, Zimony

kozlekedési
vallalatok szdméra

42 Hz
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1902 Szentes Varosi 3f, 50 Hz, Szentes
Villamostelep 3000/150 V
Kalocsai e.d., 2x220 V Kalocsa
Villamossagi Rt.
Székesfehérvari e.d, 2x220 V Székesfehérvar
villamos telep
Elsé Dettai 3f, 2000/100 V Detta
Hengermalom
Tarsulat
Bonyhadi e.d., 2x220 V Bonyhéd
Villamvilagitasi
Villalat
Albert herceg e.d., 600 V, Szepespatak
banyai Szepespatak 90 kW
Hélaki cukorgyar 160 V, 96 kW Hélak
Gyergy0szent- 3f, 2100/220 V Gyergydszentmiklds
miklds Rt. Vdrosi
Villamostelepe
Prakfalvai vasgyar 175 kW Prakfalva
Habsburg-féle e.d., 110V, Kistapolcsény
uradalom, 20 kW
Kistapolcsany
Komldi Erémi 3f, 3x300 V Komlo
(Engel A. és fiai)
Tordai Vérosi e.d., 2x220 V Torda
Villamossagi
Telep
Ungvari 1f, 2000/105 V Ungvar
Butorgyar Rt.
1903 Gibarti 3f, 2x400 kVA,  Abadjszanté és
Elektromos hal. 12 kV vidéke
Miivek Rt.
Virosi Viz- és e.d., 2x150 V Segesvar
Villamosm
Dévai 3f, 2000/150 V Déva
Villamossagi Rt.
Tétravasut kozponti e.d., 2x120 V, Poprad
dramfejlesztd telepe 26 kW
Selmecbényai Selmecbénya

Ferenc banya
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Fafeldolgoz6 iizem, 120 LE Nagyturdny
Nagyturany
Rimaszombati e.d., 2x220 V, Rimaszombat
Konzervgyér Rt. 2x120 kW
Korner-féle e.d., 2x120 V, Hajduszoboszl6
gézmalom, 26 kW
Hajduszoboszld
Halasi e.d., 2x220 V Kiskunhalas
Villamossagi Rt.
1904 Magyar 3 £, 3000 V, Hatvan
Villamossagi Rt. 50 Hz
Zajac Pal Malma dinam¢6 550 V Trolébus
Felka-Poprad Poprad-Otatrafiired
Fenydhaza Erdei 1f, 3150 V, 42 Hz, Fenydhaza
Vasuttarsasag mot.gen.: 550 V
Nagykaroly Véros e.d., 2x220 V Nagykdroly
Villamos Mive Rt.
Phébus Villamos e.d., 2x220 V Munkdcs, Oroszvég
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Villalatok Rt.

Tétrai Helyiérdeki
Vasutak

Bélahazai
Keményitgyar

Pépa Rt. véros
villamos telepe

Stummer Kéroly
cukorgyédra
Nagyszombat

Preapozitira, Jészo

Esztergomi érsekség

uradalma,
Nagymaros

Gyor sz. k. véros
villamosmiive

Esztergom véros
elektromos miive
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3f, 3300/110 V,
42 Hz

1f, 50 Hz,
365+65 kW

3f, 3000/110 V,
42 Hz

e.d., 2x220 V

3f, 3000/110 V,
42 Hz

1870 kW

ed., 250 V,
30 kW

6 kV hélozat

Felka, Otétrafiired,
Alsétatrafiired,
Tarajka,
Tatralomnic

Bélahdza
Gy6r
Pépa
Esztergom

Nagyszombat

Jaszoi kolostor és
birtok, Jaszovéralja
Szob és kornyéke



Villamossagi Rt.
Hungéria
Kendergyér Rt.

Mohécs Nagykozség
Villamos Miive

Zilahi villamos
telep

Borszéki
Fiirdévéllalat Rt.
Téglagyar
Nyitrasucsany
Stark-féle likdrgyar,
Liptdszentmiklds
Bdrgyér Rt.
Liptdszentmiklds

Viéc Varos
Elektromos
Miive Rt.

Zombor varos

villamtelepe
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3., 3000220 V
3£, 3000/100 V,
42 Hz

3f, 3000/105 V
3f, 3000/150 V
e.d., 2x220 V
3f, 3000/110 V
3f, 530 kVA
ed, 240 V,

250 kW

v.d., 130/110 V,
150 kW,

Békéscsaba 3f, 3100/105 V, Békéscsaba
Nagykozség 42 Hz
Villamos Mive
Oroshdza Kozség Hodmezévésarhelyi Oroshdza
Villamosmd Rt.  téplalasrol
Lévai Varosi e.d., 2x150 V, Léva
Villamosmu 100 kW,
akkumulétor telep
1905  Fecske Janos e.d., 100 kW, Jaszberény
Jaszberényi malma 2x220 V
Varosi villamos 3f, 3000/125 V, Abony
vilagitds és 42 Hz
vammalom
Virosi villanytelep, 3f, 3x2910 V, Besztercebanya
Besztercebdnya 42 Hz
Szaszsebesi 3f, 5000/110 V Szészsebes,
Villamosmu Péterfalva
Sziksz6i Gézmalom e.d., 2x220 V Szikszd
és Iparmtivek Rt.
Dombavari e.d., 2x220 V Dombdvar

I:ijerbész, Kula,
Overbasz
Mohécs

Vic

Zombor

Zilah

Borszék
Nyitrasucsany
Liptoszentmiklos

Liptdszentmiklds
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Z6lyombrézoi
vasgyar, Lopér
Landesmann-féle
malom

Esztergom-Szészvar
Kdszénbanya Rt.

Debrecen Szab. Kir.

Villalata

3f, 5200 V, 42 Hz,

2x300 kW

e.d., 2x250V,
191 kW

1£, 3000/100 V,
42 Hz, 1200 kVA

3, 5500/120 V

Lopér
Nagymihdly
Debrecen

Mézai banyak
(tizembeh.: 1910)

1906

Csorbatdi fiirdg

Boni Gyértelep és
Mezdgazdasagi Rt.
Tiberghien Fils
Posztégyar
Trencsén
Marczikity Istvan
villamostelepe
Vis6i Papp Simon
villanytelepe

Fogarasi
villamosvallalat

Elsé Homorddi
Turbinmalom és
Villanymii Rt.

Mezdékovesdi
Fiirdo- és
Villanyossgi Rt.

Virosi Villanytelep

Nagykikindai
Villamossagi Rt.

Virosi villanytelep
Virosi Villanytelep

Postyén nagykozség
villamos telepe

e.d., 220 V,
2x70 kW

3t, 3000/150 V

ed, 220 V,
39 kW
e.d., 2x220 V

3f, 5250 V, 50 Hz

ed., 250V

e.d., 2x220 V

e.d., 2x220 V

e.d., 2x240 V

e.d., 2x220 V

e.d, 120V
dinaméd

e.d., 2x220

3f, 50 Hz,
3000/150 'V,
50 kW

Ldcse
Nagykikinda,
Nagyszentmiklds,
Nagyteremia,
Mokrin, Néakofalva
Csorba

Nyirbator

Trencsén

Also- és Felsd
Kabol

Fels6viso
Fogaras, Galacz
Homoréd
Zalaegerszeg
Balassagyarmat
Mezdkovesd
Postyén, Verbo,

Orvistye,
Krakovany, Strale
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1907

Andréssy S.
villanytelepe

Allami Dohanygyar
Szomolnok

Vasgyéar Hizsnyo

Poltari téglagyar

Virosi Villanytelep 2x220 V, 140 kW

Tapolcai
Villamossagi Rt.
elektromos miive

Virosi Villamos
telep, Holak

Esztergomi
taplalasrol

Keszthely véaros
elektromos miive
Godollé
elektromos miive

e.d., 110-220 V,
75 kW

e.d., 2x220 V

2x110 V, 24 kW

830 kW

3f, 5220 V,
50 Hz, 252 kW

3f, 3x3100/110 V

v.d., 95 kVA
e.d., 2x250 V

31, 3000/105 V,
42 Hz

Bartfa
Homonna

Tapolca

Szomolnok

Hizsnyo
Hélak,
Trencsénteplicz

Pérkéany

Poltar
Keszthely

G6dolls, Besnyd

Készeg véros e.d., 2x220 V Készeg
elektromos mitve
Harkény Frigyes 1f, 42 Hz, Abony
gézmalma 3000/115 'V,
24 kW
Els6é Hodsagi e.d., 2x220 V Hodsag
Hengermalom és
Villamosmivek Rt.
Trencsén Varosi  €.4.2%x150 V, Trencsén
Villamostelep 2x95 kW
Daruvéri Rt. és  e.d, 220 V Daruvér
kozponti telep
Virosi telep e.d., 2x220 V Sziszek
Virosi elektromos 3f, 5000/110 V, Zagrab
telep 50 Hz
1908  Boni-Gyértelep és 4 dinamo, Nyirbatori
Mezdgazdasagi Rt. 208 kW kozvilagitds, malom
(az 1906-0s 1étesités oOsszteljesitmény ~ és szeszgyar
bovitése)
Magyar Kozponti  3f, 50 Hz, Abrudbanya,
Kincstari Erémd  50/120 V, 355 kW Abrudfalva,
Abrudkerpenyes Abrudkerpenyes
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Gézmalom és

Virosi
villanyvéllalat
Siklés nagykozség
elektromos miive

31, 3000/190 V
e.d., 2x110 V

ed., 220 V

Marosvaséarhely
Siklds

Szildgysomld

villamtelep
Virosi elektromos  3f, 5000/110 V, Kérolyvaros, Ozalj
telep 50 Hz
Sepsiszentgyorgy  e.d., 2x220 V Sepsiszentgyorgy
véros elektromos
miive
Székelyudvarhely  e.d., 2x220 V Székelyudvarhely
varos elektromos
miive
Beregszészi e.d., 2x220 V, Beregszész
Virosi Erémt 152 kW
Kozponti e.d., 2x225 'V Hatszeg
villanytelep
Kozponti 3f, 3100/300 V, Marostjvar
villamostelep 42 Hz
Fehértemplomi e.d., 2x220 V Fehértemplom
villamtelep
Petrozsényi e.d., 2x220 V Petrozsény, Vulkdn
Villamossagi Rt.
Elsé Feketehalmi e.a., 2x220 V Feketehalom
Villamossagi Rt.
1909  Egercsehi erémii 2x500 kVA gen.  Egercsehi-gyar
3x500 V, 50 Hz
Virosi Villanytelep Szepesbéla
Szepesbéla
Nagyenyed Rt. 3f, 3000/105 V, Nagyenyed
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Ada-Moholi
Villamossagi Rt.

Csurgdi Mimalom

¢s Villamossagi
Uzem

varos elektromos
mive

64

42 Hz

3f, 3000/115 V,
42 Hz

e.d., 2x110 V

Ada, Obecse,
Mohol

Csurgd



Nagybanya és
Felsébanya sz. k.
varosok Elektromos
Miive

Celldomolk
nagykozség
elektromos mive
Becker, Rujer,
Speiser, Szél és
Dembitz apatini
villamostelep
Zo6lyombrezoi
vasgyar, Dubova
Allami Dohanygyar,
Szepesbéla

Mezdgazdasagi
Cukorgyar, Szered

Sajovolgyi banyak,
Olahpatak

Gomori Banyék,
Betlér

Zsombolya
nagykozség villamos
mive

Virosi Villamos
Térsasag Galgdc
Virosi Villamos

Villalat, Zsolna

Magyar
Villamosmivek Rt.

Virosi
Villanytelep Rt.
Virosi Villanytelep

Miskolci taplélasrol
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3f, 5000/105 V,
42 Hz

e.d., 2x110 V

3f, 3000/110 V,
50 Hz

v.d., 33100 V,
510 kW

e.d., 2x165 V,
54 kW

v.d., 190/110 V,
5 Hz,

135+145 kW
3f, 3%x3100 V,
120 kW

3£, 3000/100 V

v.d., 3000 V,
42 Hz, 2X125 kW
+ 185 kW

e.d., 2x110 V,
180 kW

132 kW

e.d., 130 kW,
300 V,

2x150 V hélézat

3f, 50 Hz,
3000/110 v,
280 kW

3f, 50 Hz,
3000/120 'V,
130 kW

Nagybanya,
Felsdbanya,
Giréttotfalu,
Veresviz

Celldomolk

Apatin,
Bacsszentivan

Garamszentmiklds
Szepesbéla

Szered

Olahpatak

Zsombolya

Galgoc, Szered,
Galanta,
Nagytapolcsény
Zsolna

GOomori banyak

Gyongyos

Karcag

Mezétar

Sajoszentpéter
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Szentesi taplalasrol 3f, 50 Hz,

Csongrad

3000/150 V
Torokszentmiklosi  3f, 3150/110 V Torokszentmiklos
Villamos M
Veszprém Varosi  2f, 50 Hz, Veszprém
Villamos M 3100/210/120 V
1910  Felsdsziléziai 5000/230 V, Merény
Vasmivek 200 kW
Cegléd Viros 3f, 50 Hz, Cegléd
Villamos M 3000/210/120 V
Engel Hermann e.d., 2x110 V Tiszakorod
villamtelepe
Miihengermalom ed, 110 V Zichyfalva
Tarsasdg Wagner
testvérek
Gépgyar és vizmil e.d., 2x110 V Cinkota
Nyaral6telep ed., 220 V Csorba-to
vilagitasa
Bodendorffer F. és e.d., 2x110V Berethalom
Konradt M.
elektromos telepe
Barcsi 3f, 3100/270 V, Barcs
Sertéshizlald Rt. 50 Hz
Ujvidéki 3f, 3000100 V- Ujvidék, O- és
villamostelep Ujfutak, Pétervarad,
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Phébus Villamos
Villalatok Rt.

Baréti Cipdfaszeg
és Fadrugyar
Theodorovics M.
tulajdona,
gézmalom

Nagykdros Varos
Villamos Telep
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3f, 5500/110 V,
42 Hz

ed, 220V

ed, 110 V

3f, 50 Hz,
3000/120/210 V

Kamenicza,
Karlécza

Ujpest,
Rékospalota,
Rékosszentmihaly,
Rékoscsaba,
Rakoskeresztur,
Rékosliget

Baro6t

Bozovics

Nagykdros



Witkovitzi Banya
¢és Kohasz. Uzemek,

Rudnany

Tiszolci vasgyar

Nagysurdnyi
Cukorgydr Rt.

Didszegi cukorgyar

Oroszkai cukorgydr

K. Stummer
cukorgyéra,
Tovarnok

Merényi
Vasércbanya és
Vasgyar

Zirci Rendhaz
villamos telepe

Békéscsabai
taplalasrol
Aradi taplalasrol

Vérosi villamos
tdrsasag, Zolyom

Somorjai
Hengermalom ¢és
Villanytelep

Tétrai helyiérdek
vasit rt. Poprad

Mosoni Villamos
telep

1f, 2000/105 V

600 LE-s
generator

5250 'V, 250 kW

500 kW
v.d., 500V,
50 Hz, 1010 kVA

e.d, 2x220 V +
550V, 32 kW
e.d., 2x110 v, 125
kW, 3f, 3x520 V,
50 Hz, 1250 kW
3f, 50 Hz, 380 V,
2870 kW

e.d., 2x220 V,
200 kW

300 V
motordinamd

3f, 50 Hz,
3000/210/120 V

Postyéni taplalasrol 3f, 50 Hz,

Szentbenedek
Villamos Telep Rt.

Pelsdci
Villamosmiivek
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3000/150 V

e.d., 80 LE-s
gepegység,
akkumulétor telep

3f, 42 Hz,
6000/110 V
e.d., 2x220 V,
35 kW

Békés Kozség
Villamosmive Rt.
Battonya
Otosbanya
Zolyom

Tiszole
Nagysurany

Didszeg

Oroszka

Tovarnok

Somorja

Tétrai vasut,
Magastétra
korzetének tobb
mint 15 telepilése

Banyak és
banyavastt
Moson-Magyarévar

C)rvistye, Verbo

Zirci rendhaz

Szentbenedek,
Szamosujvér

Pelséc
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Vukovari
Kendergyar Rt.

3f, 3300/110 V

Vukovar

1911

68

Popréd-tatrai Helyi
Erdeki Villamos
Vasut Térsasag

Grof Erdddy
Iparmtivek

Malom és
elektromos telep

Ortmann és
Leihnam tulajdona

Mezdcsati
Hengermalom és
Villanytelep

Frank és Boldglanz
Malom, Olajgyér és
Villanytelep

Barczay Gabor
Fels6dobszai
Villanytelepe

2x200 kVA,
12 kv

3f, 3300 V,
tav.vez. 15000 V,
2x600 kVA

Bezdan nagykozség 3f, 3000 V, 50 Hz

Virosi villanytelep

Vajdahunyad varos
villamos miive

Csikszereda varos
elektromos miive

Virosi villanytelep

Kormendi
Elektromos Miivek

Dobsinai
Villanytelep

Moson €és
Magyardvar
villamos telepe
Makdi taplaldsrol
Orsova nagykozség
elektromos miive
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31, 5000/120 V
e.d., 2x220 V

ed, 220V

3f, 3100/110 V,
42 Hz

3f, 3000/110 V,
42 Hz

3f, 3100/120 V
e.d., 2x220 V

3200 V,
2XFrancis turbina,
566 kW

3f, 3000/210 V,
50 Hz

3t, 3000/100 V
3t, 3000/110 V

3f, 5000/150 V

e.d., 2x220 V

ed, 220V

Miskolc és
kornyéke

Otétrafiired—
Tatralomnic—
Csorbatd villamos
vasit

Bezdén
Szaszrégen
Vorosvar

Stubnyafiirdé
Vajdahunyad
Csikszereda

Félegyhdza
Kormend

Dobsina

Moson
Magyarovar

Nagylak
Orsova

Orczyfalva, Vinga

Mezdcsat

Fehérgyarmat



Nyiregyhdzi Nagykallo
taplalasrol
Hajduboszorményi  3f, 6000/105 V Hajdaboszérmény
Villamossagi Rt.
Tiszafiiredi 49 kW Tiszafiired
Takarék Pénztar
Villanytelepe
Kozségi e.d., 2x220 V, Belényes
Villanytelep 56 kW,
Belényes akkumuldtor telep
G6zmalom és e.d, 220 V Szarcsa
elektromos telep
Eszterhdzy birtok, Kozségi Villanytelep Cseklész
Cseklész Cseklész
Kozségi e.d., 220 V, Stubnyafiirdd
Villanytelep 35 kW
Stubnyafiirdé
Virosi e.d., 2x110 V, Tolna
Villanytelep Tolna 50 kW,
akkum. telep
1912 Vizvalasztoi 450 kVA, 3 kV,  Salgétarjin
Erémi 42 Hz
Salgdtarjani
Kdszénbanyak
Marta villamostelep 3f, 5000/150 V, Boksdnbénya,
52 Hz Vassafalva,
Altwerck,
Romanbogsén
Kisszeben varos  e.a., 2Xdinamd,  Kisszeben

Miiller testv.
Elektromos telepe

villamtelepe
Villamos telep

Eszterhdzy-féle
malom Szenc

Virosi Villamos
Telep
Nagyszalonta
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60 kW

3f, 5000/120 V,
50 Hz

e.d., 2x120 V

190 kW
tavvezetékrol

3f, 50 Hz,
3000/210/120 'V,
160 kW

Temes-Kubin
Csene

Szenc, Cseklész,
Bazin, Vini¢né,
Farnd, Nyitraivinka
Nagyszalonta-
Sarkad
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Terebesi
Cukorgyér Rt.
Apétfalvai
Textilgyar Rt.
Rétegelt
falemezgyar
Selmecbénya
Sajovolgyi
Vasércbanya Rt.
Felsdsziléziai
Vasmivek Rt.
Markusfalva

Fischer

Csokoladégyar Rt.

Nagyszombat

Fusch Jend
Villanytelepe
Viégbeszterce

Cellulozgyar Rt.
Tuarészentmarton
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Nyitrabdnya
Szénbényék Rt.
villamos telepe

Derkics-féle
villamostelep,
Tardszentmarton

Mez6tiri taplalds
Karcagi taplalas
Virosi villanytelep

Esztergomi
Ersekség
Nagymarosi telepe
Witkowiczi Banya
és Koh¢ Tarsasdg

Virosi
Villamossagi Rt.

Ceglédi taplalasrol
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3x500 V, 365 kW
Gen. 1250 kVA

Gen. 160 kW

Gen. 3,1 kV,
115 kW

Gen. 10/0,
55 kV, 300 kW

e.d., 240 V,
180 kW

50 kW

2f, 50 Hz,
5,25 kV,
2x500 kW
3f, 50 Hz,
150 kVA

3f, 5000 V, 80 kW
+ 520V, 80 kW

3f, 600 LE

Terebes
Apétfalva

Selmecbédnya

Betlér

Végrosztoka

Nagyszombat

Vigbeszterce

Nyitrabanya,
Privigye

Tuarészentmarton

Tarészentmarton

Szarvas
Kisujszéllas
Tata-Tévéaros
Nagymaros és

kornyéke
Markusfalva

Kiskunfélegyhaza

Monor, Alberti,
Irsa, Pilis



Komléi M. Kir. All.
Készénbdnyak
Komléi Uj
Erémiive

Alsdcsingeri-banya

Varosi Villamos

3f, 500 kVA,
3000 V, 50 Hz

3, 5000/120 V

Ossztelj. 954 kW,
3150 V

Komlo

Kevehaza

Alsdcsinger

1913 Dunapataj, Izsik,
Kunhegyes, Izsik,
Piispokladany
Elsd Csdszari és Pécs
Téarsasdg Erémiive,
1914 5 kV hélézat Asz6f6 és Alsdors

Cs. és K.
Ldszergyér,
Komarom

Rakovcei
Rézmiivek Rt.

Tiszolci Vasgyar Rt.

Bamberger Lajos
malma Jdszkarajend

e.d, 160 V,
300 kW

3f, 3x5300 V,
500 kW

500 kW

Galgdci téplalasrol 15 kV-os

tavvezeték,
transzformator
15/3 kV

e.d., dinamo

kozotti teriilet,
valamint a Siéfok
és Balatonfenyves
kozotti tertilet

Komarom

Dobsina, 5.3 kV-os
tavvezeték

Tiszolc
Nyitra

Jaszkarajend

Dés, Désakna
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A GANZ-FELE VILLAMOSSAGI RT. MUKODESE
1906-TOL 1914-1G

A Ganz-gyar miszaki onallésaga a 19. szazad végére jelentdsen
csokkent, igy a gyar elmaradt a tobbfazis villamos gépek és mo-
torok tervezésében. A transzformator-rendszer feltalalasaval csak-
nem azonos jelentéségli tobbfazist, valtakoz6 aramu, nagyvasuti
villamos vontatéds elsd kisérleteib6l adodo veszteség miatt kény-
szerllt annak folytatasar6l lemondani.

Az elektrotechnikai osztaly miiszaki fejlodésének megtorpana-
séhoz dontden jarult hozza annak az Gttord csapatnak az tizembdl
torténd tavozasa, amely az lizemet muszakilag ¢s gazdasagilag az
¢lvonalbeli eurdpai villamossagi gyarak soraba emelte. Déri Mik-
sa 1889-ben véglegesen tavozott Magyarorszagrol a bécsi Interna-
tionale Electrizitits Gesellschaft vezérigazgat6i székébe. Fischer
Béla 1892-ben a Magyar Villamossagi Rt. vezérigazgatdja lett.
Tavozasuk utan 1893-ban Zipernowsky Karoly 6rommel fogadta
el a felajanlott miiegyetemi tanari katedrat. 1906-ban Kand6 Kal-
man is tavozott tobb kivaldo munkatarsaval egyetemben. Mechwart
Andras mar Kandd tavozasat megel6zoen, 1899-ben megvalt a
gyartol.

Kogler Gusztav kozponti kereskedelmi igazgatdé Kando tavoza-
saval egy id6ében dolgozta ki tervezetét a villamossagi gyar nehéz
pénziigyi helyzetének rendezésére. Tervezetében a bankszempon-
tok dominaltak, amely minden nagyobb szabasu kisérletezés leal-
litasat javasolta. Javasolta egyes gyartasi agak besziintetését, egyes
teriileteken az iizleti versenyr6l vald lemondast, tovabba valamely
nagy villamossagi vilagvallalatot szandékozott érdekeltté tenni a
Ganz-gyarban, biztositva ezzel a sziikséges forgotokét és szaba-
dalmainak atengedésével sziikségtelenné tenni a koltséges fejlesz-
téseket.

A tervezet nyilvanossagra jutasa oriasi ellenérzést valtott ki az
1905-6s év valsagokkal terhes Magyarorszagan. Ennek ellenére a
részvényesek hozzajarulasaval 1906. jinius 30-an”> megallapodast

% MOL Z439 6. sz.
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kotottek a bécsi AEG Uniodval az uj villamossagi részvénytarsasag
megalapitasara, melyben a német—amerikai Allgemeine Electrizi-
tits Gesellschaft osztrdk lednyvallalatdn keresztiil a Ganz 45%
erejéig jutott érdekeltséghez. Igy a Ganz-gyar villamossagi iizeme
a német—amerikai financtéke fiiggdségébe kertilt. Ezt a kapcsola-
tot a Hitelbankban és az AEG osztrak leanyvallalataban egyarant
érdekelt Osterreichische Creditanstalt hozta létre.

A megallapodas értelmében a Ganz-gyar ugyan bizonyos el6-
nyokhoz jutott, alapvetden azonban a szerzodés karos volt a Ganz-
gyarra nézve, miutdn f6 szempont volt a tervezési tevékenység
korlatozasa. A budapesti gyar 6nallésagatol bizonyos értelemben
megfosztva, csak mint kivitelez6 johetett volna szamitasba. A Ganz-
konszern vilagviszonylatban is legismertebb gyarat — moho profit-
szerzési vagybol, semmibe véve a gyar miiszaki eredményeit — ki-
szolgaltattak a legnagyobb kiilfoldi monopoliumnak. Jogi szakértd
bevondsaval tisztaztdk a szerzOdésnek azon részeit, melyek a
Ganz-gyar iizleti tevékenységét korlatoztak,” és alapos okot nytij-
tottak a tovabbi, a Ganz-gyarra nézve diszkriminativ egyiittmiiko-
dés felmondasara.

fgy az AEG-vel kotott egyiittmitkodés méar nem volt hosszu
¢életli és 1907-ben a magyar politikai életben tortént valtozas ko-
vetkeztében hirtelen felbomlott. Az 1905-ben alkotmanyellene-
sen hatalomra jutott Fejérvary Géza Un. ,,darabont” korménya
1906-ban megbukott, s helyébe Wekerle Sandor koaliciés kor-
manya lépett, melynek kereskedelemiigyi minisztere Kossuth Fe-
renc lett. Az Uj kormany a Ganz Villamossagi gyarnak, mint a
magyar ipari ¢let egyik legjelentdsebb tényezdjének idegen kézre
juttatasat a hazaarulashoz hasonlo ténykedésnek itélte. A Ganz-
gyar végrehajtd bizottsdga 1907 marciusaban inditvanyozta, ,,hogy
az AEG-Union és kozottiink 1906. junius 30-an kotott szerzodés
bontassék fol. Ez a javaslat azon tapasztalat eredménye, hogy
mig egyrészt azon elényok, amiket a szerzddés kotésekor az
AEG csoporttal valo egylittmtkodéstol vartunk, nem kovetkez-
tek be, addig masrészt ama territorialis korlatozasok, amiket a

% MOL Z439. Dr. Siller Mér jogtanacsos szakvéleménye
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szerzO0dés rank rott, tarsulatunk fejlédésképességének nagyobb
mértékben szegte utjat...”"’

Az 0j kormany is a kapcsolat felbontasat kivanta, sulyos szank-
ciokat helyezve kilatasba a Hitelbank ellen. Valdsziniileg ennek
tudhato be, hogy ,,...nagy megnyugvasra szolgalt a végrehajto-bi-
zottsagnak, hogy az AEG-Union mérvadé urainal baratsagos elo-
zékenységre talalt, és igy a szerzddés, az igazgatdsag jovahagya-
sanak fonntartasaval, baratsagos egyetértéssel folbontatott...””

A Ganz Villamossagi Gyar 1906-t6] 6nallo részvénytarsasag-
ként mikodott. Az 1910-1911-ben bekdvetkezett gazdasagi fel-
lendiilés éreztette hatasat, s folytatodott az lizem bdvitése is. Szi-
nesfémontd, majd vasonté miihely épiilt, és mar a szdzadfordulo
utan kifejlesztett turbogeneratorok gyartasara rendezkedtek be, to-
vabba vasuti felszereléseket is készitettek. A gyar kiillondsen nagy
sulyt helyezett a nagyfesziiltségli, valtakozo aramt generatorok
gyartasara. A vallalat alkalmazta el6szor a 10 kV-os fesziiltséget
Tivoliban, késébb 15 kV-ra épitett nagygépeket és az 1910-es
években mar 30 kV kapocsfesziiltségi gépek késziiltek. Ilyen
nagy fesziiltséggel azokban az években mas vallalatok még nem
készitettek aramfejlesztéket. A 30 kV kapocsfesziiltséggel épiilt
eromiivek koziil emlitésre méltdé a Manojlovac varosi (24 ezer 16-
erds), a Subiaco varosi (12 ezer 16erds) és az olaszorszagi Arci va-
rosi (16 ezer l6erds) villamos eromi.

A nagyfordulatszamu turbogeneratorok és motorok gyartasat a
versenytarsakhoz képest koran megkezdte a Ganz-gyar. Az 1910-es
években a nagyfesziiltségli egyenaramll vontatas terén is jelentOs
sikereket értek el. Az 1000 Voltos vastti vontatomotorok kivalo
szerkezetiik és lizembiztonsaguk révén tiintek ki. A nagyfesziiltsé-
gli egyenaramu dinamok szintén az lizem gyartasi programjaba
tartoztak. A vilaghaboru eldtt mar 1750 V fesziiltségli egyenaramu
dinamok is késziiltek.

1911-t8] egy nagyobb szabast iizemkorszer(isités utdn a szer-
szamgépek mar egyedi villamos meghajtassal lizemeltek. 1903-t6l

%7 MOL Z437 1. cs. Igazgatésagi jegyzokonyv az 1907. mérc. 12-i iilésérdl, 1. lev.
% Uo. 2. lev.
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Blathy turbogeneratorai 250 kVA-t6l 10 ezer kVA-ig két és négy
polussal késziiltek, s a valtakozd aramu, tobbfazisti generatorokon
kiviil egyenaramt turbogeneratorokat €s vizturbinakkal kozvetleniil
kapcsolt generatorokat is gyartottak. 1892-ben nyilt meg a Roma-
Tivoli 2500 16erds vizerdmi, melyet a Ganz és Térsa Rt. nemzetkd-
zi palyazat alapjan épitett. 1895-t61 motor-generatoros aramatalaki-
toval a romai elektromos kozuti vasit egyenarammal valo taplalasa-
ra szolgalt. A szazadforduld utan épitett nagyobb varosi vilagitasi
¢és eroatviteli villamos eromivek koziil emlitésre méltok Subiaco,
Arci, Term, Meran, Hohenfurt, Juraga-Sebenico, Manojlovac, Baj-
ram-Ali, Konstantinapoly és Kolozsvar villamos erémiivei. Ezeket
mar mind korszerti hidro- és gbz-turbogeneratorokkal szerelték fel.

A gyar gazgép meghajtasi aramfejleszto telepeket is készitett,
mint az 6zdi és a korompai, koh6gaz motorokkal. Dizelmotor haj-
totta a nagyszebeni, egri, gyongydsi, konstancai telepeket. Tobb va-
ros, mint Nagykaroly, Losonc, Zlocow, Bagjasalja, Beni-Suef és
tobb vastti vonal telepei egyenaramuak voltak. Emlitésre mélto,
hogy ,,hazankban a nagyszebeni kozponti telep az elsd, mely ily
fajta, kizarolag véltakozo dramot szolgaltatd gépekkel épiil”.” Epi-
tettek olyan kombinalt erémiveket is, mint Triesztben, ahol a varo-
si kozuti villamos vastt szamara 500 V-os egyenaramot szolgaltat-
tak, mig a varos nagy kiterjedésti kdzcélu halozatat nagyfesziiltségii
haromfazisi valtakozo arammal lattak el.'®

Aramatalakitasra, vilagitasi és vasiti vontatasi célokra kivald
mindségli motorgeneratorok (motordinamok) késziiltek a Ganz-
gyarban. Ezek koziil érdemes megemliteni a budapesti Palffy-téri
aramfejleszté telep 1500, 1000 és 700 16erds, a Budapesti Altala-
nos Villamossagi Rt., 1000 16erés, valamint a BHEV 600 16erds
motordinamoit.

Az ijonnan épiilt kismotor gyarban sorozatban gyartottak a kis

% Hoor Moér: Az elektrotechnika az 1896. évi ezredéves orszagos kiallitason. 1. =
A Magyar Mémdk- és Epitész-Egylet KozIonye 30 (1896) No. 10. pp. 464-473.;
Antal Ildiké: Blathy Otto kiilféldi szabadalmai. = Kaleidoscope Vol. 4. (2013)
No. 6. pp. 147-163. (www.kaleidoscopehistory.hu)

19 S7uk Géza: Trieszt varosa kozponti elektromos telepe. = A Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet KozIonye 34 (1900) No. 1. pp. 1-9.
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0,5-25 16erds valtakozé aramu motorokat. A jol bevalt banya ¢€s
koho célokra épitett motorokat, elektromos késziilékeket, foleg a
magyar, de az osztrak, olasz és orosz banyakban is rendszeresen
alkalmaztak.

A legjelentdsebb vasuti motorszallitdsok a Budapest Kornyéki
Helyiérdekli Vasut és a Pozsony-Bécs kozotti vasutak részére
torténtek. Egyediil a Budapest Kozuti Vaspalya Rt. részére az
1900-as években tobb mint 500 motort készitettek, de a villamos-
sagi gyartol szerezték be motorsziikségletiiket a budafoki, a szent-
l6rinci, a miskolci, a pozsonyi, a fiumei, a pécsi, a szabadkai koz-
uti villamosvasutak is.

A banyamozdonyok terén a vallalat megdrizte a szazadfordulod
el6tt szerzett pozicioit, s a transzformatorgyartasban is megtartotta
vezetd helyét a vilag elektrotechnikai vallalatai kozott. Az olasz
villamossagi tarsasagok szinte kizarélagosan a Ganz-gyartdl sze-
rezték be sziikségleteiket. Ezekben az években nemcsak Magyar-
orszagon, hanem Ausztridban is alig lehetett talalni mas izemek-
ben készitett transzformatorokat. A kis teljesitményti transzforma-
torok foleg szaraz kivitelben, a nagy egységek pedig olajszigete-
1éssel késziiltek. A vallalat maga allitotta el6 az altala épitett koz-
ponti villamostelepek kapcsoloberendezéseit €s a gépek tizemehez
tartozd villamoskésziilékeket. Koziiliikk a legfontosabbak a késes-
kapcsolok, a gerjesztd és szabalyozo ellenallasok, a motorinditok,
kontrollerek, fordulatszabalyozok voltak. Az olajkapcsolok auto-
matikaval, iddrelével ¢€s tavkapcsold-berendezéssel késziiltek.

A fogyasztasmérdk gyartasa terén a szdzadfordulo utan vissza-
fejlodés volt megfigyelhetd. Az 1889-ben Blathy altal feltalalt ti-
pus akkora mar elavultnak bizonyult. Mivel az osztrak, olasz €s
balkéni, valamint a magyar szamlalopiac is besziikiilt, igy Blathy
minden forgalomban levo fogyasztasméronél jobbat szerkesztett.
A Ganz-gyarban, miutan az uj gyartmany sikere biztosra volt ve-
hetd, kiilon részleget szerveztek, ahol kizardlag fogyasztasmérdk
gyartasaval foglalkoztak. Ennek értékesitése érdekében bécsi és
milandi testvérvallalatukon kiviil szamos képviseletet és kiilfoldi
irodat is létrehoztak.

A magyar villamosipar a szazadforduld utani idékben jelento-
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sen novelte termelését, de a novekedés elsésorban nem az erésara-
mu berendezések gyartasanal kovetkezett be. A tovabbi kiilfoldi
tokebehatolas eredményeként a szazadforduld tajan alakult meg a
Budapesti Telefongyar Rt., a bécsi Vereinige Elektricitits AG.
(VEAG) budapesti gyara, a svajci Brown-Boveri Co., az Unio
Magyar Villamossagi Rt., amely késébb az AEG-vel keriilt kap-
csolatba, az Ericsson Villamossagi Gyar, a Magyar Siemens-
Schuckert Miivek pozsonyi gyartelepe, majd budapesti kabelgya-
ra. Kiilfoldi toke bevonasaval fejlodott vilagviszonylatban is jelen-
tés lizemmé az Egyesiilt 1zz6lampa Rt. A Ganz-gyar AEG-vel
val6 kapcsolata — mint lattuk — révid életd volt.

A villamosgépek és motorok gyartasa teriiletén csak jelentékte-
len mértékben emelkedett a termelés. Az elmaradas részben a
Ganz-gyar kereskedelmi politikdjanak, részben a kiilfoldi verseny
arrombold hatasanak kovetkeztében alakult ki, ami sajnos az or-
szag kiilkereskedelmi mérlegét is hatranyosan befolyasolta. A vil-
lamosgépek fokozddd behozatala a Ganz Villamossagi Gyar 6nal-
l6sitasa ¢és a német financtékének vald kiszolgaltatasa évétdl kez-
doédott és 1912-ig okozott jelentds import tobbletet.

A villamosiparban, mint a legfejlettebb hazai iparagban, hamar
megjelentek a gyartas korlatozasara, a piacok felosztasara iranyulo
kartellek. Az osztrak és a német toke, mely behatolt a villamos-
iparba, biztos piacokat kivant szerezni, hogy a fejlett lizemszerve-
z¢s megvalositasaval és az alacsony magyarorszdgi munkabérrel
felvehesse a versenyt az amerikai és egyéb cégekkel szemben.

A nyersanyagarak folytonos emelkedésével az elektromos cik-
kek ara nem tartott 1épést, sot a heves verseny miatt inkabb csok-
kend aranyban haladt. Ezért sziikségszertien 6tlott fel az a gondo-
lat, hogy Magyarorszag és Ausztria nagy villamossagi vallalatai
bizonyos egyezséget kossenek. Igy 1906-ban a Ganz Villamossagi
Rt., az AEG-Union, az A.G. fiir Elektrischen Bedarf, az Oster-
reichische Schuckert Werke és a Magyar Siemens-Schuckert Mii-
vek Villamossagi Rt. kozott megallapodas jott 1étre, hogy a tarsa-
sdgok a két orszag piacan mekkora hanyaddal vegyenek részt.
Eszerint a magyarorszagi gyarak csoportjanak részesedése Ma-
gyarorszagon 68,25%, Ausztridban pedig 46,25% lett.
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A Ganz Villamossagi Rt. 1909-ben a vasutak részére sziikséges
villamosberendezéseket eldallitd vallalatokkal is megallapodasra
kényszeriilt a belfoldi szallitdsok felosztasara. Ennek értelmében a
Ganz Villamossagi Rt. részesedése 28,49%, a Roessemann és
Kithnemanné 25,41% (a berlini Orenstein ¢s Koppel-gyar magyar
érdekeltsége), az Egyesiilt Villamossagi Rt 23,1%, mig a Telefon-
gyar 23%-os kvotaval részesiilt a szallitaisokban.'”!

1910 koriil jott létre a magyarorszagi erdsaramu villamossagi
gyarak Magyarorszag teriiletére vonatkoz6 egyezménye az egysé-
ges szallitasi, jotallasi és fizetési feltételekre.

Az 1. vilaghabort elétti egyik legjelentésebb kiilfoldi munkat,
az akkori torok fovaros, Konstantinapoly villamos erémiivének és
elosztohalozatanak épitése jelentette. 1910 tavaszan a torok kor-
many versenytargyalast irt ki, s a beérkezett palyazatok kozil a
Ganz-gyarét talaltak a legkedvezobbnek. A 13400 kW teljesitmé-
nyl, turbogeneratoros, 10 kV-os és 50 Hz frekvenciaji aramot
szolgaltatd erdmil €pitési munkalatai 1914 tavaszara fejezédtek
be. A termelt energia foldalatti kabelekben és transzformatorallo-
masokon kertilt a 190/110 V fesziiltségli fogyasztoi halozatba.'*
A kozvilagitasi koncesszio kihasznalasara a gyar belga bankok be-
vonasaval megalapitott egy ottomédn részvénytdrsasdgot, mint a
munkak kivitelezojét.'”

1907-ben a japan kormany versenytargyalas melldzésével tav-
irati uton rendelt specialis villamos gépeket a gyartol, de érkeztek
megrendelések mas tavoli orszagokbol is.

A haboru el6tti idoszak nagyobb belfoldi munkak sorat hozta a
gyarnak, foleg ipari, banyaszati és kohaszati villamositassal kap-
csolatos feladatok megoldasara. A hagyomanyos piacokra Ausztri-
aba, Olaszorszagba, a balkani orszagok felé, ha a korabbi szinvo-
nal alatti értékben is, de tovabbra is exportalt.

9 MOL Z41 1123/kk-IIL. sz.

12 MOL 7440 1. cs. 19. Torokorszagi villamositasi koncessziés megallapodas ter-
vezete (1910)

13 MOL 7437 1. cs. Jegyz6kényv az igazgatosag 1910. november 30-an megtar-
tott iilésérdl
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A Ganz hirneve — ha nem is hajdani fényében — fennmaradt, de
a szazadfordulo oOta (az ismertetett okok kovetkeztében) ,,...dicso-
séges multja ellenére, a Ganz Villamossagi Gyar mar csak egy a
tobbi magyarorszagi villamosgyar kozott”.

A VILLAMOSIPAR MAS VALLALKOZASAI

Mint lattuk a Ganz és Tarsa Rt. elektrotechnikai gyaranak ma-
gyarorszagi egyeduradalma megtort. A kordbban Magyarorszagon
megtelepiild gyarak kiilfoldi toke igénybevételével jelentds valla-
latokka fejlodtek. Igy a szdzadforduld utan 1906-ban 6nallosuld
Ganz Villamossagi Rt. mellett a Siemens-Schuckert Miivek jelen-
tette a magyar villamosipar masodik nagy bazisat. Az akkor mar
ugyancsak jelentos Egyesilt 1zzolampa és Villamossagi Rt. 1913-
ra nagy vilagvallalatta valva sorakozott fel a magyarorszagi villa-
mossagi gyarak soraba.

Az Egyesiilt 1zz6bol még 1907-ben kivalt és onallosult Egye-
siilt Villamossagi Gépgyar Rt. 1915-ben a svajci Brown-Boveri
Co. tulajdonaba kertilt, de érdekes modon eredeti nevét tovabbra
is megtartotta. E vallalat a villamosgépek gyartasa teriiletén ért el
jelentés eredményeket. Az Egyestilt 1zz6 bécsi testvérvallalata, a
Vereinigte Elektrizitits AG. (VEAG) 1906-ban fiokgyarat hozott
létre Budapesten, er6saramu villamosgépek gyartasara. Ugyancsak
az Egyesiilt 1zzobol valt ki 1907-ben a tavkozléssel foglalkozo
gyartorészleg, és az amerikai Western Electric Co.-val egylitt 1ét-
rehoztdk a Standard Villamossagi Rt.-t.

A harom nagyvallalaton és az azokbol id6kozben kivalt és
onallosult gyarakon kiviil tobb kisebb, de nem jelentéktelen cég is
alakult a szdzadfordulo évtizedeiben. Ezek tevékenysége haszno-
san egészitette ki a nagyvallalatok gyartmanyainak sorat és vil-
lamosszerelési tevékenységét. E cégek koziil némelyek jelentdsen
fejlodtek, s a késobbi villamosvallalatok elddeinek szamitanak, de
voltak olyanok is, melyek 1919 utan szinte nyomtalanul eltlintek.
Az elézéekben mar ismertetett tizemek koziil — kisebb gazdasagi
jelentésége mellett talan csak technikatorténeti jelentdségéért — a
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selmecbanyai Fizely Karoly mihelye emlitésre méltod, ahol 1885-
tol néhany éven at gyartottak a Schenek-Farbaki-féle 6lomakku-
mulatorokat.'™ A selmecbanyai Banyaszati- és Erdészeti Akadé-
miai, valamint a banyaigazgatdsag épiileteinek vilagitasat évekig
lattak el a kis, selmeci mithelyben gyartott akkumulatorok. Kiilfol-
di siker volt a bécsi udvari szinhaz vilagitdsa. A kis mihely elég-
telen gyartasi hattere miatt a gyartast beszilintették és a gyartas jo-
gat eladtak egy osztrak akkumulator gyarnak.'®

Az els6 hazai gyartasu tavbeszéld késziilék az 1883 tajan alapi-
tott Teirich és Leopolder cég irdpultos fali LB késziiléke volt. Ké-
sObb azonban mar nem kapott megrendelést a postatél mivel a
Hughes tavirogépek gyartasara nem volt berendezkedve. A cég el-
sOsorban az Osztrak—Magyar Délivasutnak volt szallitdja. Ebb6l a
célbol alakult 1893-ban Budapesten a Helios Mechanikai és Elekt-
rotechnika Ipar Rt., mely Zsolnan is alapitott elektrotechnikai lize-
met motorok, telefonok és taviro-berendezések gyartasara.'® A bu-
dapesti Helios Rt. 1908-ban megsziint.

A régebbi alapitasok kozott kell emliteni Engel Karoly cégét,
amely szerény kis vallalkozasként indult 1888-ban. Elészor kiil-
foldrél behozott szénkeféket és ivlampa szenet arult, majd kapcso-
latba jutva kiilfoldi vallalatokkal, azok képviseletét latta el Ma-
gyarorszagon ¢és a Balkanon. A szazad végén Osszeszerelo mii-
helyt nyitott Engel Karoly Elektromos Szerelési Anyagok és Ké-
sziilekek Gyara néven. Kis gyaraban 20-25 fot alkalmazott. 10
kV-os vonalmegszakitokat, aramatalakitokat (Rekord motorgene-
ratorokat) készitettek. A beteges, mindinkabb visszavonuld cég-
alapito végiil is 1906-ban az tizemet eladta Holitscher Pal gépész-
mérndknek. Az 11j tulajdonos a céget eredeti bejegyzett nevén mii-
kodtette tovabb, amelybdl a magyar villamos ipar egyik nagy ha-
gyomanyu vallalata fejlédott ki.

Holitscher Pal Engel-féle gyaratol fiiggetlen volt a Holitscher

14 Ondrej Poss: Matematicko fizikalne vedy. In: Jan Tibensky — Ondrej Poss:
Priekopnici vedy a techniky na Slovensku. 2. Bratislava, 1988. OBZOR. p. 451.

195 Horvath-Jeszenszky id. mii p. 75.

19 Jan Tibensky: Veda a technika na Slovensku. In: Tibensky—Péss id. mii p. 290.
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Engel Karoly

elektromos szerelési és
:: késziilékek gyara. ::
Czégtulajdonos dr. Holitser Pal gépészmérnok.

sigonyenm  BUDAPEST, VL., Yren
»Norls« Nagy Janosu 3. 12—-36.

Foglalatok, fiiggesztékek ; Voigt és Haeffner
forgécsapos kapcsoldk, dugaszoldk, bizto-
sitok, olajos kapcsoldk, automatikus kapcso-
16k, villdmhdritok; fekete szigetelécsévek,
Peschel-szerelésianyagok ; csupasz és szige-
telt vezetékek ; porczel]anszxgetelok és vas-
tartok ; lvlampak és 1vlémpaszerelvenyek
fényszorok Conradty szénpdlczadk, szén-
kefék, bronskolkefek : 1zzoIampak fém-
szalas lampak ; Hartmann és DBraun mii-
szerek, amperemerok voltmérdk, wattmérék,
frekvencziamérdk stb. ; Weszton miiszerek
kapcsolétablara valo, 'valamint hordozhaté
kivitelben ; Isaria-daramszamldlék; dynamo-
gépek, elektromoétorok, dramatalakitdk; elek-
tromos szelléztetOk hazi és ipari czélokra;
elektromos f6z6edények és fiitétestek; szere-
: 1ési szerszamok és tachométerek. ::

Teljes elektromos berendezések Iétesitésével
vagyis szereléssel nem foglalkozom.
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Zsigmond és Tarsa 1892-ben alapitott elektrotechnikai vallalata.
A gyar féleg tavkozlési berendezések gyartasaval és szerelésével
foglalkozott. Jol képzett szakemberei révén a magyar villamosipar
egyik megalapozoja volt.

1890-ben alapitotta a posta sajat fejleszto-kutato intézetét a ké-
s6bbi Postakisérleti Allomést, amely villamosipari anyagok (pl.
kabelek) vizsgalatara alkalmas gépekkel volt ellatva.

Laub Lipo6t 1898-ban alapitotta vallalatat Budapesten. Kis- €s
kozepes teljesitményti (0,5-t61 100 kW-ig) motorok és dinamok
gyartasaval foglalkozott. 1911-t6]1 Laub Lipot Elektromotor és
Gépgyar néven miikodott. Sajat gyartmanyain kiviil kiilfoldi gya-
rak készitményeit is arulta.

Szvetics Emil a Telefonhirmondé elsé miiszaki vezetdje volt,
aki késobb ,.elektrotechnikai laboratoriumaban” elséként gyartott
villamos miszereket Magyarorszagon, majd a posta szamara kii-
l6nleges mérémiuszereket, mint példaul a zarlati helyek mérésére
kifejlesztett Szvetics-hidat.'"”” Miiszereibdl exportalt is. Szvetics
elektrotechnikai laboratoriuma késébb Fehér Ferenc Precizidos Me-
chanikai Uzeme és Elektrotechnikai Laboratériuma néven miiko-
dott és elektromos mérémiszereket, precizids ellenallasokat és
kondenzatorokat gyartott.'%

Wohlmut Gyula és Schwarz Nandor Budapesten 1899-ben nyi-
tottdk meg miihelyiiket. Zomében iskolai szemléltetd eszkozoket,
delejez6-gépeket, elektromagneseket gyartottak. Az alapitok ma-
gyarositottak neviiket és azutan Erdély és Szabo néven valtak is-
mertté. A cég 1908-ban kinyomtatott arjegyzékének cimlapjan
mar Erdély és Szabo Laboratoriumi Felszerelések és Tanszerek
Gyara megnevezés szerepel.'”

A Tudor Akkumulatorgyar Rt. a szdzadfordul6 utan, 1906-ban

197 Horvath-Jeszenszky id. mii p. 57.

1% TLasd még: Antal Ildiko: Az 1896 és 1914 kozott Magyarorszagon mitkods vil-
lamosenergia-ipari vallalatok és fobb tisztségviseldik.
(http://villamosipar.tudomanytortenet.hu/hu)

109" A magyar miiszeripar 25 éve. Szerk.: Helm Lész10, Szluka Emil. Bev.: B6hm Ist-
van. Bp., 1975. Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesiilet. p. 45.
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helyezte lizembe gyarte-
lepét Magyarorszagon.''”

Gyartmanyai voltak a Tu- M ar X és M é r e i

dor rendszerii helyhez ko- tudomanyos miiszerek gydra
tott és hordozhato akku- 4 - gy

mulatortelepek, a Varta Blld&p@St, VI.
hordozhaté akkumulatorok Bulcsu-utcza 7. szdm
tellefon, tavirda ¢és egyéb Telefon Gydrtanak sajdt telepiikon
célokra.''! A Varta a Tu- 21--06. Fizikai. - kémiai = 6
\ . . izikai, :: kémiai :: és
dor-gydr egyik osztalya mérndki miiszereket.
volt. Lejtmérét. :: Elektro-
1900-ban alakult meg a mos kapcsolé tabld-
Marx és Meérei Gyar és kat. Teljes Rontgen-

berendezést. :: Kiildn
osztaly: feszmérék,
Orellenérzg-ordk, ho-

budapesti telephelyén tiz
fovel kezdte el mukodé-

sét. Gyartmanyait kezdet- mérék és vizszint-
ben iskolai taneszkozok, mérék gydrtdsdra. :
tiveghomérdk, feszmérdk 90 munkéds = 16 HP.
(nyomasmérok) képezték.''? )

Kés6bb hordozhato és kap- Arjegyzékek kivdnatra dijtalanul.

csolotabla muszereket, la-
boratoriumi miiszereket stb.
készitett Marx és Mérei Tudomanyos Miuszergyar néven.
Magyarorszagon a Siemens-Halske arusitott rontgen késziiléke-
ket is, de a berendezések fo szallitoja a német Reiniger-Gebbert-
Schall (RGS) volt. 1913-t6] a budapesti Asklepios cég kezdte az
RGS, valamint a frankfurti (VEIFA) vég termékeit sajat neve alatt
forgalmazni.'® Rontgengépek gyartasat folytatd elsd vallalat az
Odelga volt, amelyet 1917-ben Budapesten Egressi Zoltan, a bécsi

10 veghelyi Dezs6: Az 6tven éves magyar telefon és a hazai ipar. In: Az 50 éves
magyar tavbeszéld, 1881-1931. Fdszerk.: Alkér Sandor, Nagy Sandor, Peta-
inek Jozsef. Bp., 1931. Févarosi ny. p. 465. (Magyar Posta, V. évf. No. 5.)

11 pattantyus id. mii p. 538. (reklamhirdetés)

2° A magyar miiszeripar 25 éve, p. 78.

'3 Horvath—Jeszenszky id. mii p. 133.
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Odelga ¢s az erlangeni Reiniger cég alapitott Odelga Magyar
Gyogytechnikai Ipar Rt. néven. Ez a vallalat atvette a két kiilfoldi
gyartd cég képviseletét és — elobb csak a kereskedelmi €s szerviz
tevékenységet folytatva — berendezkedett a késziilékek magyaror-
szagi gyartasara is.'"

Az UNIO Magyar Villamossagi Rt.-t szerelémunkéak végzésére
¢s kiilfoldrél behozott villamossagi cikkek arusitdsara alapitottdk
1905-ben. Késobb a vallalat az Allgemeine Elektrizitits Gesell-
schaft-tal valo kapcsolatai révén jelentOs vallalatta alakult. 1907-
ben Balog Ferenc létesitett villamos berendezésekkel foglalkozo
mithelyt Sashalmon. Késdbb cégét atalakitotta Balog Ferenc Re-
duktorgyara néven. (Lasd a képmellékletben!)

A Watt Elektromotor- Dinamo- és Villamoskésziilékek Gyarat
Torda Tivadar mérnok alapitotta 1908-ban, kiilonleges villamos-
gépek gyartasara.

Blau és Lukacs Elektromos Gyara szerelési anyagokat készitett,
azon kiviil kiilfoldi villamossagi gyarak, mint a Meyer AG. elekt-
rotechnikai muszerek gyara hordozhaté miszereinek, Kremenezky
bécsi izzolampagyaranak, a berlini Bergmann Elektromos Miivek
Rt. ventilatorainak képviseletét latta el.

Hasonl6 gyartmanyok eldallitasaval és arusitasaval foglakozott
a Roman és Szivos cég. Hecht Bertold gépészmérndk cége kiilon-
féle villamos hétechnikai késziilékeket, elsésorban villanyvasald-
kat és foz6edényeket készitett.!"

1913-ban alakult Stein 1. mérnok, a kassai villamosmi volt al-
kalmazottjanak vallalata, a Felsomagyarorszagi Elektrotechnikai
uzem.

Az Electra Mérokésziilékek Gyéara Aron rendszerii ingas-, to-
vabba forgotarcsas fogyasztasméroket és egyéb villamos méromii-
szereket, valamint fesziiltség- és aramvaltokat gyartott. A VI. ke-
riileti Gyar-utcai ugyancsak Elektra nevet viseld, Elektra Villamos
és Erételepeket Epitd Rt. villamos berendezések, villamos vas-

4 Uo. p. 193.
'S Horvath—Jeszenszky id. mii p. 138.
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villamos- és erdte-
lepeket épitd r.-t.
Budapest, VI., Gyar-utcza 11, 3°¢;

Varosok, fiirdék, gazdasagok, kastélyok, gyar-
telepek, szallodak villamos vilagitisa és eré-
atviteli berendezése 6nallé teleppel.

Villamos vasutak, Vaganynélkiili villamos- és
gépkocsi-joratok. [ Allandé raktdr: Motor,
dynamok, szén- és fémszalas lampdkban. [
Dekorativ- és alkalmi vildgitisok, [ Miincheni
gizmotorgyar gyartmdnyainak egyeddrusitasa.

Mérnoki latogatas és koltségretéssel szivesen szolgalunk.

utak, Osram- és Wolfram lampak gyartasat, kisipari motorok sze-
relését végezte.!'

1919-ben — az orszag feldarabolésaig, talan utolsoként — hoztak
létre villamos ipari mihelyt Miskolcon Szabd Miklos és Matéffy
Jozsef mérnokok haldzatszerelési és javitasi munkak végzésére.
Késobb villany- és ipartelepek szerelését, kozségek villamositasat,
halozatok épitését végeztek. A cég Szabo ¢s Matéfty Villamos-
ipari Rt. néven jelentds vallalatta fejlodott, de mindez mar az 1919
utani évek torténete.'!’

6 Straub Sandor: Magyarorszag és Horvat-Szlavonorszagok kozcélra valé elekt-
romos aramfejlesztd telepei és elektromosan megvilagitott helységei az 1911.
évben. Bp., 1911. Révai—Salamon ny. p. 6.

17 Matéffy Jozsefné: A Szabo-Matéffy Villamosipari Rt. térténete. Bp., 1990.
Kézirat. A Magyar Elektrotechnikai Mizeum Konyvtaranak tulajdona.
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A VILLAMOSIPAR AZ 1914-1G TARTO
IDOSZAKBAN

A gyakran gondokkal kiizdd Ganz mellett Budapesten, a sajat Teréz
korati palotajaban székeld Magyar Siemens-Schuckert Miivek ha-
talmas iizleteket bonyolitott le pozsonyi és kiilfoldi Siemens-gyarak
termékeinek Magyarorszagon valod forgalomba hozatalaval.

Budapest 1j, 10 kV-os kabelhalozata 1étesitésével kapcsolatban
vetddott fel a kabelgyar 1étesitésének gondolata, miutan mar hazai
kabelek hasznalataval akartak az 0j halozatot megépiteni. A var-
hat6 extraprofit megszerzésének lehetdsége is késztette a Siemens
Miiveket arra, hogy kabelgyar épitése céljabol 1912-ben Budapes-
ten a Gyomrdi uton négy telket vasaroljon. Ezen a teriileten épiilt
fel 1912—-13-ban a kabelgyar, teljesen Uj eljarassal: vasbetonbol.
A Siemens-Halske bécsi kabelgyara akkor a kabelgyartas terén
mar sok éves tapasztalattal rendelkezett. A vallalat alaptékéjét ek-
kor mar 8 millié Koronara emelték, s a kabelgyar teriiletét telek-
vasarlassal 40 ezer m’-re novelték.'"®

Az 1907-ben elkezd6dott gazdasagi fellendiilés 1912-ben véget
ért, és a kovetkezO évben a gazdasagi valsag jelei is mutatkoztak.

A kabelgyarban 1913. augusztus 1-jén indult meg a termelés.
A gyarban hiradastechnikai és er6saramu 6lomkabelek, kiilonféle
vezetékek és 6lomkabel szerelvények gyartasa folyt. Az alig bein-
dult lizem azonban az 1914-ben kitort vilaghabora miatt — a villa-
mos telepek és haldzatok épitésének sziinetelése kovetkeztében —
csaknem teljes tétlenségre volt karhoztatva, majd egy évtizeden
keresztiil.

A Siemens kabelgyar felépitését megeldzden — az Ausztriabol
valé gyartmanyok bedzonlése elleni védekezés céljabol — 1914-
ben az orszagban miikddé harom kabelgyar kozott megallapodas
jott létre, hogy a hazai gyartmanyok felismerhetdsége céljabol
nemzeti szini fonalat huzzanak végig a kabel belsejében. Az
egyes gyarak gyartmanyainak egymastol valo megkiilonboztetésé-

'8 Keller Ferenc id. mii p. 18.
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re pedig egy masik behuzott szines fonal szolgalt. Ezt a jelzést a
harom kabelgyar védjegyként is bejegyeztette.

A Magyar Siemens-Schuckert Miivek 6 tevékenysége a villa-
mos aramfejlesztd telepek, halozatok és fogyasztdi berendezések
épitése volt. A cég két jogelddje altal épitett budapesti telepek
utan a Siemens-Schuckert Miivek Magyarorszag teriiletén 1918-ig
a kozcéll aramszolgaltatdé miivek mintegy 1/3-at épitette.

A vallalat egyik legnagyobb jelentdségli er0saramu berendezé-
se a Diosgy6ri Allami Vas- és Acélgyar részére 1914-ben szalli-
tott, Ilgner szabalyozasu, 12 ezer loerd teljesitményii hengermii
hajtas volt. A reverzalé motor 1 kV fesziiltség mellett 12 ezer kW
teljesitményre volt alkalmas. A motort taplalo Ilgner gépcsoport
egy 1380 kW teljesitményti, 3 fazisu, csuszogyliriis forgorészii
hajtomotorbdl, a vele kapcsolt két egyenaramu dinamobol €s két
lenditokerékbdl allt. Abban az idében a kontinensen alig tobb,
mint 20 ilyen hengersorhajtas volt {izemben és a didsgyori beren-
dezés ezek kozott nagysagban is szamottevd, Magyarorszagon pe-
dig a legnagyobb erdatviteli egység volt. A didsgyodri llgner-
csoport szlipszabalyozé szerkezetét magyar mérnokok, Schucsak
Odon, a Ganz Villamossagi Gyar és B. Szabo Kalman, a Sie-
mens-Schuckert Miivek mérnokei dolgoztak ki. Ugyanebben az
évben helyezetek lizembe egy Ilgner rendszeri aknafelvono-be-
rendezést Verdnik allami szénbanyaja részére is.'"

Mig a Ganz-gyar a szazadfordul6 el6tt szamos hazai és kiilfoldi
gyar és mithely gépei villamos hajtasanak szerelését végezte, ad-
dig a Siemens—Schuckert Muvek a szazadfordul6 utani évtizedek-
ben a villamos hajtasra attér6 malom-, nyomda-, cukor- és sz6vo-
gyar villamos berendezéseit készitette el. Ilyen volt pozsonyi vil-
lamos gépgyaranak, budapesti kabelgyaranak, valamint tobb sor-
gyar, a pozsonyi Dinamit és a Kabelgyar Rt. villamos berendezé-
se. A budapesti Goldberger-gyarnak 1911-ben 2 db 60 kW-os
egyendrami aramfejleszté- és akkumulator telepet rendezett be.

A szazadforduld idején erbteljesen meginduld villamositas a
banyakban is jelentds valtozasokat eredményezett. A szénbanyak

9 Keller Ferenc id. mii p. 59.
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egymas utan rendeztek be sajat villamossagi és erdatviteli telepe-
ket és nagy szamban kezdtek alkalmazni villamos erd- és szer-
szamgépeket, villanymozdonyokat, vizszivattyukat, aknaszallito-
kat, koéfejté- és furogépeket.

A Siemens-Schuckert 1910-ben aknaszallitéo berendezést szerelt
a vajdahunyadi vasgyar banyatelepén, a didosgy0ri vasgyar Perece-
si szénbanyajaba pedig nagy teljesitményll vizszivattyukat szalli-
tott. Megjelentek az els6 villamos hajtast kozetfejtok, villamos
itvefiro-, hornyolo-, valamint fardégépek. Az emlitett banyamiive-
16 gépekbdl Magyarorszagon mar 1905-ben 170, 1910-ben pedig
313 miikodott.'?

A Salgétarjani Kdszénbanya Rt. petrozsényi banyaja szamara
a Siemens-Schuckert Miivek 1914-ben 2 darab, egyenként 840
kW-os turbdgeneratort szallitott.'!

Az Egyesiilt Villamossagi Rt. Mechanika Osztalya is erdtele-
pek létesitésével tette ismertté a cég nevét. A szazadforduld tajan
Szatmaron, Sopronban, Kaproncan, Budafokon ¢és Losoncon sze-
relt fel erdmiivet. Természetesen mind a Siemens, mind az Egye-
siilt Villamossagi Rt. nagymértékben kiilfoldrél behozott anya-
gokbol és alkatrészekbdl szerelte dssze villamosgépeit. A nagy és
specialis gépek a pozsonyi gyar részére a Siemens kiilfoldi gyarai-
bol érkezett, az Egyesiilt Villamossagi Rt. pedig bécsi gyarabol
szallitott félkész arut. Végeredményben ontddei kapacitas hianya-
ban a villamosgépek gyartasanak minden folyamatéat nem is tudtak
volna biztositani.

A gyengearamu berendezések terén a tovdbbra is 6nallo Sie-
mens és Halske Rt. jatszott jelentds szerepet Magyarorszagon, fo-
leg olyan berendezések és késziilékek szallitasa révén, amelyeket
egyéb belfoldi gyarak nem készitettek.

Az els6 ilyen széllitdsok voltak a Siemens rendszerti vasuti vil-
lamos jelzo és biztositd berendezések, majd taviro-berendezések a
posta és MAV részére. A vallalat szallitotta a Keleti palyaudvaron
1911-ben felszerelt vonatérkezési jelz6berendezést, a MAV koz-

120 Keller Ferenc id. mii p. 69.
121 Uo.
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ponti vezérlésii villamos-6ra berendezéseit, 1916-t6l pedig villa-
mos tlizjelz6 berendezéseket.

Az elsé automatikus telefon-berendezést 1913-ban a MAV meg-
rendelésére szerelték. A vallalat, mint a Telefunken cég magyaror-
szagi vezérképviseldje, éveken at vezetd szerepet toltott be az or-
szagban. Az elsO szikratavird allomast 1914-ben a Telefunken
szallitotta.'”

Az ujpesti Egyesiilt Villamossagi Rt. 1906-ban nevét Egyesiilt
Izzbélampa és Villamossagi Rt.-re valtoztatta. A volframlampaval
folytatott kisérletek eredményei a tomeggyartas rovid idon beliili
bevezetésével kecsegtettek. Ehhez azonban még jelentds beruha-
zasokat kellett elvégezni és az alaptékét emelni. A szamos aka-
daly elharitdsa utan 1906 6szére mar iizembe helyezték a masodik
0j erémuvet és megteremtették a sziikséges 1j munkahelyeket.'?
Megkezdddhetett a kisérleti gyartas, melynek eredményétol fiig-
gott a tényleges tomeggyartas beinditasa.'”* Ekkor azonban nézet-
eltérések adodtak az Izzolampa Osztaly és a feltalalok kozott. Vé-
giil a nézeteltérések tisztazasa utdn megegyeztek a gyartas eloké-
szitésének folytatasaban.

A két feltalaloval a megkotott szerzodést a vallalat rovid idon
beliil hatalyon kiviil kényszeriilt helyezni. 1907 januarjaban az
Egyesiilt 1zz6, a két feltalalo, valamint két bécsi tékés megalapi-
totta a Nemzetkozi Wolframlampa Rt.-t.'> A vallalkozas a talal-
manyt 13 orszdgban szabadalmaztatta. Az exportpiacokon valo
versenyképesség megdrzése céljabol a gyar 1910-t6l mar napi 10
ezer izzO6lampa gyartasara rendezkedett be.'*

A volframlampa-gyar sorozatos bovitései folyaman szamolni
kellett a gyartashoz sziikséges hidrogéngdz mennyiségének nove-

122 Keller Ferenc id. mii p. 41.

12 MOL Z600 3. cs. Végrehajté bizottsag jegyz6kényve

124 MOL Z600 1. cs. Igazgatosagi iilés jegyzokonyve (1906)

123 MOL Z601 98. cs. Céghivatali bejegyzés 8782/1, 1907. jan. 25. 5097. sz. Lasd
még: Antal Ildiko (szerk.): Neves miszaki alkotok kiilf6ldon benytjtott villa-
mossagtani-elektrotechnikai szabadalmai az 1882—1936 ko6zotti korszakban, a
szabadalmak teljes szovegével. (http://szabadalmak.tudomanytortenet.hu)

126 MOL Z40 462. sz. 5. cs. Pintér Jozsef a Wolframlampagyar b&vitésérsl
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kedésével is. Ezért a miincheni Linde Tarsasaggal kotott egyez-
mény értelmében, az Egyesiilt [zz6 eddigi hidrogén telepét atépit-
ve, a Linde-gyar 0j hidrogén lizemet épitett.

William Coolidge 1908-ban az Egyesiilt Allamokban a General
Electric Co. Laboratériumaban megoldotta a volframdrot huzasat,
s ez az eljaras valt a gazdasagos volframlampa-gyartas alapjava.
Eur6paban elsdként a Siemens & Halske szerezte meg alkalmaza-
sanak jogat. gy az Egyesiilt Izz6 a német lampagyarakkal szem-
ben hatranyos helyzetbe keriilt, mivel az 0j technolédgia lehetové
tette, hogy a versenytarsak olcsobb €s jobb mindségil volframlam-
pakat dobjanak piacra. Azonban az Egyesiilt [zz6 gyorsan és ked-
vezo feltételekkel mégis meg tudta szerezni a gyartasi jogot, és
igy mar 1913-ban teljesen attért a huzott izzoszalas volframlampa
gyartasara, amit az 1909-ben bejegyzett Tungsram védjeggyel vitt
piacra. Ettd]l kezdve az Egyesiilt [zz6 mind a mindség tekinteté-
ben, mind pedig arban, Ujra versenyképes lett a vilagpiacon.
1913-ban az Gjpesti gyar nagyvallalatta fejlodott és rogton dontés
is sziiletett a General Electric Co. kutatdlaboratériumaban kikisér-
letezett gaztoltésti Un. félwattos lampak gyartasara és zseblampa
izzok készitésére, valamint egy fizikai laboratorium felallitasara.'”’
A volframlampa térhoditasaval a szénszalas izz6 értékesitésére
létrehozott kartell 1914-ben megsziint.

Az Egyesiilt 1zzolampa és Villamossagi Rt. himevét novelték a
tavirda és telefonosztaly eredményei is. A Teréz-kozpont felépitése
utan tovabbi 15 ezer allomast befogadd tavbeszélokdzpont épitése
kezdddott. A vidéki telefonkdzpontok korszeriisitésekor a Posta- €s
Tavirdaigazgatosag az Egyesiilt 1zz6 beleegyezésével bevonta a
munkalatokba a két konkurens vallalatot is, a Deckert és Homolka
céget ¢és a Telefongyar Rt.-t. A Western Electric Co.-val valo
egyiittmiikodés soran a Western 1 millio Korona névértéki rész-
vény atvételével érdekeltséget vallalt az Gjpesti gyarban.

Az Egyesiilt 1zz6 1906 és 1914 kozott atszervezte exportte-
vékenységét. Meglévo eladasi képviseleteinek fenntartasa mellett
0 kereskedelmi szervezetet létesitett Bécsben (Tungsram Izz6-

127 MOL Z41 1123m/XV-5. cs.
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lampa ¢s Villamossagi Korlatolt Felelosségli Tarsasag), Milano-
ban (Tungsram Fabrica di Lampade ad Incandescenza ed Impresa
Elektrica), Szentpétervarott (Ocsesztvo Elektroszvjet). 1913-ban
Madridban és Pragaban Iétesitett eladasi szervezetet.'?®

A véllalat Magyarorszagi beruhdzasai ellenére 8§ év alatt, 1914-ig
6,5 millio Korona osztalékot fizetett. Az 1zz6 igazgatdja, Egger
Gyula az évek mulasaval egyre passzivabba valt és az iranyitas
mindinkabb a jo szervezd és iizleti érzéki Aschner Lipot kezébe
keriilt. Pintér Jozsef valtozatlanul a két gyaregység miiszaki veze-
tését latta el.

AZ 1. VILAGHABORU IDOSZAKA

Az 1. vildghaboru kitdrése a magyar villamossagi ipart is érzéke-
nyen ¢€rintette. Az export piac 0sszesziikiilt, és bizonytalanna valt
a magyar villamossagi gyarak antant allamokban 1év6 kovetelései-
nek sorsa. 1914-t6l kezd6déen — 1918 6széig — a haborts gondok,
kolesontdke és anyaghidny miatt, s a haboru befejezését koveto,
teljes mértékben a politikai és hadi események arnyékaban zajlo
két év alatt, a hidrogeneratorokkal szerelt villamostelepek és a
villamosjarmiivek gyartasa szinte teljesen megsztint. Csak a leg-
szlikségesebb beruhazasokat végezték el. A turbogeneratorok gyar-
tasa ugyan még folytatddott, de az Ausztridba iranyuld néhany
szallitason kiviil, Magyarorszagon csak azon nagyvallalatok részé-
re késziiltek turbogeneratorok, ahol a haditermelés fokozodasa
sziikségessé tette a villamosenergia-termelés novelését. A Magyar
Siemens-Schuckert Miivek még szallitott ebben az idoben a Cse-
pel Miiveknek nagymotorokat (800, 1000, 1500 LE), de az Auszt-
ridbol és Németorszagbol vald behozatal jelentésen csokkent.
A habora kezdetén nemcsak a munkaerdhiany és az anyagellatasi
zavarok okoztak gondot, kevés volt a megrendelés, raadasul elein-
te a bécsi hadiigyminisztérium mell6zte a magyar gépipart a hadi

128 Jeney—Gaspar id. mii p. 23.
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megrendeléseknél. Tobblet terhet okozott a mégiscsak beinduld
hadigyéartasra valo atallas is.

Amikor megalakultak a nyersanyag-készletek ellatasara hiva-
tott, allami iranyitas alatt allo részvénytarsasagok, a villamossagi
gyarak képviseldi is helyet kaptak az igazgatdsagokban. Mégis a
vallalatok ¢és a patrondldo bankok vezetdinek szivossagara volt
sziikség, hogy kezdetben a hadiszallitasi kvotanak, késobb pedig
a gyartasi kapacitdsnak megfeleld mennyiségben kapjon katonai
megrendeléseket a magyar villamos-gépipar is.

Ennek kovetkeztében az Ausztriaba valo kivitel az osztrak kincs-
tar katonai rendelései folytan szamottevéen emelkedett. Ugyan-
csak jelentds hadirendeléseket kaptak villamossagi gyaraink a ma-
gyar kincstartol is.

Miutan az Egyesiilt 1zz6 az izzolampa gyartasi folyamataban
tulsilyban néi munkaerdt foglalkoztatott, a katonai behivasok
okozta munkaerd gondok részben elkeriilték a gyarat. Ezért is és
szamos mas esemény szerencsés alakulasa miatt a haboris nehéz-
ségeken talan az Egyesiilt 1zz6 lett leghamarabb trra. Svajcban
Uujabb Tungsram vallalatot hoztak 1étre. A félwattos gaztoltési iz-
z0lampak gyartasahoz Hevesi Gyula mérnok tizembiztos, nagytel-
jesitményi nitrogénkinyerd késziiléket szerkesztett.'” A gyar ma-
gas profitja elnyerésében nagy szerepet jatszott az 1915-ben ala-
kult osztrak—magyar-német lampakartell.'*

Az 1911-ben alakult Ericsson gyarat sujtotta talan legnagyobb
mértékben a habort, mert 1914-ben a habort kitorésekor a rész-
vénytarsasag Fehérvari uti, modern gyarat hadikorhaz céljaira vet-
ték igénybe.'*!

Az Egyesiilt [zz6 nagy nyereségei lehetové tették tobb iparvalla-
lat megszerzését, 1917-ben a Magyar Uveggyari Miivek Inwald Jo-
zsef Rt.-t, az erzsébetfalvai Neményi Jozsef papirgyarat, valamint

129 Hevesi Gyula: Egy mérnok a forradalomban. Négy évtized torténelmi idékben.
[Visszaemlékezés]. Bp., 1959. Eurdpa. p. 77.

9 MOL Z41 1123m/XV-14. cs.

Bl Véghelyi Dezsé: Az 6tven éves magyar telefon és a hazai ipar. In: Az 50 éves
magyar tavbesz¢ld, 1881-1931. Foszerk.: Alkér Sandor, Nagy Sandor, Petai-
nek Jozsef. Bp., 1931. Févarosi ny. p. 461. (Magyar Posta, V. évf. No. 5.)
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Kremenezky Janos buda- i I- V0 B=A § === %}

pesti izzolampagyarat. Ezt

Magyar Wolframlémpagyar |\ W lf l k G
Kremenezky Janos Rt. né- [;] 0 P ﬂm a;mpa» I;N
ven részvenytarsasagga ala- | = f
kitottak. A legjelentdsebb ﬁ] IZZO]&mpak Q
tranzakcidt a bécsi Elekt- | ' r D
rische Griinlampenfabrik ; Ylllamos ZSBblamp&k ;
Watt AG. megszerzése je- N Mindennem elekiro- N
lentette.”? A gyarat jelen- | technikai czikkek 2
tosen atszervezték, meg- |&2 D

= =

sziintették drothuzo {iize-
mét, de megtartottak a
Watt-gyar addigi rontgen-
csé gyartasat' és hataro-
zatot hoztak gyartmany-va-
lasztékuk fejlesztésére ¢és
egy fizikai-kémiai labora-
torium létesitésére.

Az izzélampagyar a ha- (
bort utols6 évében is tel- %] SZA1 0 A § A @
jes kapacitassal dolgozott,
s mig az Ujpesti gyar a vilaghabort alatt tovabb fejleszthette izzo-
lampa-gyartasi programjat, mechanikai gyara kapacitdsanak ha-
romnegyed részét a hadianyaggyartas kototte le. Granatkopenye-
ket, gyujtohiivelyeket és kézigranatokat gyartottak, ami a haboruas
konjunkturat kihasznalva jelentdsen novelte a gyar profitjat.'**

A haborus konjunktira mar 1915-ben éreztette hatasat a tobbi
villamossagi gyarban is, és a haborts évek magukkal hoztak az uj
gyartasi agazatok kifejlddését is. Elsdsorban a fiumei hadihajo-
gyar részére kellett hajovillamossagi berendezéseket, buvarhajo
motorokat és segédgépeket, specialis miiszereket késziteni. A Mo-
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132 MOL Z600 5. cs.
133 UO.
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narchia haditengerészete legkorszertibb hajoinak, pl. a Novara, a
Helgoland gyorscirkalok, a Szent Istvan csatahajo villamos felsze-
relését a magyar villamosipar készitette'> (a Ganz-féle Villamos-
sagi Rt. budapesti és a Ganz-Danubius fiumei gyara, valamint a
Magyar Siemens-Schuckert Miivek pozsonyi gydra). 1916-t6l a
Hitelbank, a Ganz-gyar és az Ostereichische Fiat Werke AG. ko-
z0s alapitasaként megkezdte miikodését és Ganz-Fiat Magyar Re-
piilégépmotorgyar Rt. és részére mar repiildvillamossagi berende-
zéseket is kezdtek gyéartani.

A héaborti harmadik évében a hadvezetdség felszolitasara az
Egyesiilt Izzoban megkezd6dott a hadsereg telefonerdsitdi szama-
ra az elektroncsovek fejlesztése és gyartasa. Az elektroncsovek
katodja wolframszalbol a racs és a henger alak andd pedig nikkel
lemezbdl késziilt. Ett]l kezdve az elektroncsdvek mindsége gyors
iitemben javult.”*® Ezekkel az izzogyari elektroncsovekkel épitet-
ték meg a Telefongyar Rt. Klera katonai radioit is."’

135 Keller Ferenc id. mii p 72.

136 MOL Z606 68. cs. A telefon és tavirda osztily jelentése

137 A nagyobb intézményekhez kapcsolodd szabadalmakrol és a cégekrdl késziilt
egykoru szocikkekrdl lasd bovebben internetes adatbazisunkban: Antal Ildiko
(szerk.): A villamossagtan-elektrotechnika 1945 el6tti torténetének adatbazisa
(http://elektro.tudomanytortenet.hu)

94

94



GANZ CSALADFA 1914-1G

A Ganz-gyar és a Ganz-féle Villamossagi Rt. kialakuldsa

Szaszkai koho
1850

Ganz Abraham

vasontodeéje, 1844

A 4

Szaszkai kohd
1855

A 4

Ganz és Tarsa
1867

.

Ganz és Tarsa
Vasontéde és Gépgyar Rt.
1869

Elsd Magyar
Vagongyar Rt., 1880

<

<

Ratibori gyar
1870

Als6 Mecenzéf

y

Ganz és Tarsa
Vasontdde és Gépgyar Rt.

1872

»
»

Petrovagore
Nagyolvaszto, 1891

Elektrotechnikai
Osztaly, 1878

Leobensdorfi gyar
1867

»
»

A 4

Ganz és Tarsa Vasontdde
és Gépgyar Rt., 1906

> Ganz-féle

"| Villamossagi Rt., 1906

v

Danubius-
Schoemichen
Hartman-féle Hajo
és Gépgyar

Ganz és Tarsa

A 4

és Hajogyar, 1911

Danubius Gép- Wagon

|

95

95




EGYESULT 1ZZO CSALADFA 1914-1G

Az Egyesiilt Izzolampa és Villamossagi Rt. kialakuldsa

Egger Bernat Béla
Telegraphen Bauanstalt
Wien, 1862

v

Egger B. B. Telegraphen
Bauanstalt Fidkuzlete
Budapesten, 1874

v

Elsd Osztrak—Magyar
Villam Vilagitasi és
Erdatviteli Gyar
Budapest-Wien, 1882

Kremeneczky Janos

Wien, 1884

A 4

-

Villanyos |zzélampa Rt.
Budapest, 1889

Egyesilt
Villamossagi Rt.
Budapest—-Wien, 1896

]

5 Vereinigte

v

v

Elektricitats AG.
Wien, 1899

v

Vereinigte
Elektricitats AG.
Budapest, 1906

Standard
Villamossagi Rt.

Egyestlt 1zzélampa
és Villamossagi Rt.
1906

—> Egyesult
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Villamossagi
Gépgyar Rt.

l

Brown-Boveri Co.
Budapest, 1913

Magyar

96

Wolframlampa
Gyar Kremeneczky Rt
Budapest, 1913

Szénszalas lzzégyara |—
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B Magyar Magan- %

Telefon R.-T.

Budapest, \I., Podmaniczky-u. 27.

Szabadalmazott hazi telefon
berendezési vallalat. = 7%

Evi 15 K bérletdij dllomdsonként felsze-
reléssel, vezetékkel és karbantartdssal.

TELEFON: 10—-4Z9. SZAM.

FISCHER SANDOR

ES TARSA
Budapest, V1., Pedmaniczky-u. 27.

|

Villanyfelszerelési és electro-
technikai vallalat. 7% 7% 7%

-----

rendezések. Villamos jelzdk, telefo-

é © nok, tiizjelzék, villdmharitok. = &é
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A MAGYAR VILLAMOSENERGIA-IPAR
FOBB ESEMENYEINEK
KRONOLOGIAJA (1896-1914)

1896

Ganz-gyar

— Budapesten, a Kisrokus utca és a Lovohaz utca kozatti teriileten
elkezd6dott a korszerli berendezéssel ellatott uj Ganz villamos-
sagi gyar épitése. 1897-ben késziilt el, 1906-ban oOnallosult
(lasd 1906-nal!).

— A Ganz 1896-t6] kezdve villamossagi termékeinek 50-60%-at
exportalta.

— Az 1894-t6l a Ganz-gyar villamossagi osztalyan dolgozo Kando
Kalman megszervezte a Ganz erdatviteli irodajat, amely eleinte
elsdsorban gyarak, ipari iizemek, banyak, malmok stb. villamos
hajtasainak tervezésével, a megfeleld motorok stb. kivalasztasa-
val foglalkozott.

— Kand6 mar Ganz-gyari miikodésének legelsé éveiben, 1895 és
1896 kozott foglalkozott kiilonleges egyenaramu gépek tervezé-
sével, az indukcids motorok meghonositasa mellett. (Pl. kdnnyt,
négypolusu motor, asztali, ventilatorral egybeépitett L jelti mo-
tor, hatpolusu kiilonleges hajomotor a millenniumi kiallitasra.)
Ezek azonban még elszigetelt, egyedi tipusok maradtak.

— Kand6 nevéhez flizédik a Ganz-gyar ,,E” jeldi, igen konnyt
egyenaramu gépsorozatanak és néhany kiilonleges egyenaramu
és valtakoz6 arami motortipusnak a kidolgozasa 1895-96 fo-
lyaman.

— A Ganz ebben az évben kezdte meg az AF tipusjelt, két- és ha-
romfazisu generdtorok gyartasat, Kando elképzelései szerint.
Ezeket 1ényegében két ,,A” tipusjeli allorészbol épitették fel: a
gépek homopolaris induktor generatorok voltak, a két allorész-
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ben forgd fogazott rotorral. A szdzadforduloig 100-nal valami-
vel tobb AF generator késziilt, koziiliik is kb. 25 az idékdzben
megvett, Bécs melletti leobersdorfi gyarban. Az els6 AF gépek
az 1896-i millenaris kiallitasra késziiltek. A legnagyobbak vol-
tak koziilik 1898-ban a meranoéi Etschwerke 1200 kW-os, 12
ezer V-os ¢€s az angliai Leicester-i erémi 500 kW-os, 2200
V-os, 175 A-es generatorai. Ezekben a hatalmas, tobb méter at-
mérdjli gépekben az allo gerjesztotekercsek a két forgdrész-fél
kozé ,logtak be”.

A millenniumi kiallitason a Ganz-gyar bemutatta elsd, 3000/330 V
fesziiltségattételli, 100 kW teljesitmény(i haromfazisu transzfor-
matorait.

A haromfazist rendszer és az indukcidés motorok gyors elterje-
désére jellemz6, hogy az elsé F motorok 1895 elején tortént le-
gyartasa utan alig masfél év alatt, 1896 végéig (tehat Kandonak
a Ganz-gyarba valo belépésétdl szamitott két esztendo alatt) ha-
romszaznal is tobb haromfazisi motor és generator (F és FE
motor, Cd, CM és AF generator) késziilt el a Ganz F0 utcai vil-
lamossagi gyaraban.

A koébanyai Ganz-vagongyar mellett [étesiilt az elsé vasiti von-
tatas céljara megalkotott kisérleti berendezés.

1896-ban a Ganz megépitette a baglyasaljai banyavasutat; az it-
teni négy mozdonyt egyenként két, 25 LE-s, 500 V-os, majd-
nem teljesen zart kivitelli soros motor hajtotta fogaskerék atté-
telen keresztiil. A mozdonyok taplalasa egyetlen munkavezeték-
kel, gorgés aramszeddvel tortént, a visszavezetésre itt mar a si-
neket hasznaltdk fel.

A transzformator-telepek terjedését 1889-ig sokszor megfeleld
valtakozd aramti motorok hianya gatolta. Ezért nagy jelentosége
volt annak a felismerésnek, hogy a Ganz egyfazist szinkron ge-
neratorai mint motorok is hasznalhatok.

Selmeci Poschl Imre a Ganz-gyar szolgalataba 1épett, és a pro-
baterembe kapott beosztast, melynek két év mulva vezetdje lett.
Kandoval egy ¢letre sz016 munkatarsi €s barati kapcsolata ala-
kult ki.

Stark Lipot ett6l az évtdl a Ganz-gyar fomérndke (korabban
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1891-93 kozott a gyar dél-amerikai erémi-épitkezéseinek veze-
téje) 1910-ig, majd cégvezetdje lett. Szamos villamos mi terve-
z€sében €s létesitésében vett részt, amelyek koziil kiemelkedik
a konstantinapolyi elektromos miivek, amellyel a Ganz nemzet-
kozi palyazatot nyert és Stark rovid ideig az elkésziilt villamos
mil vezérigazgatdja is volt (1911). Stark 1911-t61 1919-ig Bu-
dapest Székesfovaros Elektromos Miiveinek vezérigazgatdja-
ként dolgozott.

A millenniumi kiallitdison a Danubius Hajogyar a Vérosligeti
tavon két elektromos hajtast kis hajot kozlekedtetett. Ezek mo-
torjat — egyikitkk ma is lathatéo az Elektrotechnikai Muzeum-
ban — Kando tervezte.

Blathy Otto (1883-t61 a Ganz és Tarsa elektromos osztalyanak
gépszerkesztd mérndke, majd fomérnoke, utobb igazgatodja, s
végiil miiszaki tanacsos; korabban pedig a budapesti MAV gép-
gyar muhely és szerkesztési osztalyanak mérndke) ebben az év-
ben tisztazta a villamos gépekben terheléskor fellépd jarulékos
veszteségeket, amire vonatkozo vizsgalatait kivételesen kiilfoldi
szaklapokban is kozzétette.

Egger, EVIRT, EIVRT, Tungsram

A millenniumi kiallitason bemutatkoztak Eggerék termékei is.
Aug. 1-jén Eggerék bécsi kozkereseti tarsasaganak bécsi és bu-
dapesti gyarabol létrejott Budapesten az Egyesiilt Villanyossagi
Rt. (EVIRT), melynek telephelye a Huszar utcaban volt. A Vil-
lanyos Izzolampagyarat az alapitas utan egy évvel — 1897. jlni-
us 30-an — beolvasztottak az EVIRT-be.

Az EVIRT — [épést tartva a miszaki fejlodéssel — a Ganz-gyar-
ral egylittmiikodve megvasarolta a Nernst-lampa szabadalmat
Ausztria és Magyarorszag teriiletére, de a termék nem hozta
meg a vart sikert.

Az Egyesiilt Villanyossagi Rt.-ben 1896/97-ben napi 4 ezer iz-
zo6lampa késziilt.
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Egyéb gyarak

— Déri Miksa 1896-ig volt vezetd igazgatéja az Internationale
Electrizitits Gesellschaft-nak. Ezen allasbol torténd visszavonu-
lasa utan is tevékenyen részt vett a tarsulat vezetésében, mint a
tarsulat igazgatdsaganak tagja.

Villamos vasutak

— Atadtak a kozforgalomnak a millenniumi foldalatti vasutat.
A vilagon itt alkalmaztak elészor foldalatti villamos motorko-
csikat gézmozdonyok helyett. Ez volt az eurdpai kontinens elsd
foldalattija, hosszusdga 3228 m volt. A foldalatti villamosvasut
épitésének eszméje €s kivitelezésének munkaja elsésorban Ba-
lazs Mor, a Budapesti Varosi Villamosvasut Tarsasag alapito
vezérigazgatdja nevéhez fiizédik. A tervezési munkakban és az
épités vezetésében részt vett a ziirichi miegyetemen diplomat
szerzett Kovacs Pal mérnok is, mint a Kereskedelemiigyi Mi-
nisztérium miiszaki osztalyanak munkatarsa.

FelsOvezetékes aramszedést hasznaltak. A kétpdlusi rend-
szerhez 350 V-os lizemfesziiltséget alkalmaztak. Az alagitban a
fels6vezeték 50 mm magas, 5 kg/fm tomegi banyasinbdl ké-
szilt. A felszini szakaszon kezdetben 10 mm atmérdjii kemény-
réz huzalokat hasznaltak, de ezeket hamarosan acélhuzalra cse-
rélték ki, mert erésen koptak.

A jarmiveket a Siemens és Halske cégtol vasaroltak, amelyik
a villamosberendezéseket is szallitotta; a kocsiépitmény a Schlick
gyarban késziilt. A budapesti foldalatti vasutat 1896. majus
2-an, szombat délutan nyitottak meg.

— Atadtik a forgalomnak az elsé villamositott 16vasuti vonalat (a
Nyugati palyaudvartol Ujpestig haladt) a Budapest Székesfova-
ros ¢és a Budapesti Kozuati Vaspalya Tarsasag kozott kotott szer-
z0dés alapjan.

— Az elsé budai villamosvonal 1896-ban indult a Zugligetbe.
A motorkocsikat két darab Ganz T 16 tipusi egyenaramu,
egyenként 15 kW teljesitményii marokcsapagyas vontatomotor
hajtotta egylépcsés fogaskerék-attétellel, 12 km/h sebességgel.
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A fels6vezeték fesziiltsége 500 V volt, a kocsik az aramot gor-
gbs rudaramszedon keresztiil kaptak a fels6vezetékrol.

— A Ganz villamositotta a Budapest—Ujpest—-Rakospalotai Villa-
mos Kozuti Vastt Rt. vonalat. A Ganz-gyar altal Budapesten
épitett masodik villamos vasut miszaki kivitelében kovette a
pozsonyi villamos vasutnal bevalt megoldasokat, de jellegét te-
kintve helyiérdekii vastt volt.

— A millenniumi kiallitas nagysikeri korvasutjdnak mozdonyait,
aramfejlesztd telepét €s a teljes elektromos berendezést a Ganz
¢és Tarsa cég szallitotta és szerelte, mig a folépitményt és a mel-
lIékkocsikat a budapesti Rossemann & Kiithnemann keskenyva-
ganyu vasutak gyara cég épitette.

— A Budapesti Villamos Varosi Vasutak Rt. (BVVYV) elinditotta a
Népligetbe vezetd jaratat.

Varosok, iizemek villamositasai

— A Budapesti Villamos Varosi Vasutak Rt. (BVVV) — az 1888-
ban megépilt — Kertész utcai aramfejlesztd telepének kapacita-
sat el6szor 1889-ben, majd 1896-ban bovitette. A telep 1896 és
1911 kozott 350 V fesziiltséggel a foldalatti vasutat is taplalta.
A Duna-parti és a Mester utcai vonalak ellatasa érdekében egy
ujabb, 500 kW teljesitményii gépet szereztek be a Siemens €s
Halske cég bécsi gyaratol.

— Budapesten a David utcaban aramatalakitd allomast hozott létre
a Budapesti Altalanos Villamossagi Rt. (BAV Rt.). Ennek elé-
torténetéhez tartozik, hogy 1893. nov. 1-jén megkezdte miko-
dését az Osztrak Altalanos Gaztarsasag érdekeltségébe tartozo
BAV Rt., amely 105 V-o0s egyendramot szolgaltatott, ezzel vet-
te kezdetét Budapesten a kozcéli aramszolgaltatas. Ezt a halo-
zatot kellett a Berzenczey utcaban épiilt erdmubdl taplalni. Mi-
vel azonban mar az elsd hurkolt halozat és az erdmi kozott is 3
km hossztsagu tavvezeték volt, ezért az erdmiibol 1800 V-os,
26 Hz-es kétfazisu arammal taplalta a hurkolt halézat sulypont-
jaban létesitett Kazinczy utcai altelepet. A Kazinczy utcai atala-
kito allomas létesitése utan tovabbi aramatalakitd allomasok
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éptiltek hasonld berendezéssel: a Muranyi utcai 1895-ben, a Da-
vid utcai 1896-ban, a Liliom utcai pedig 1909-ben.

— 1895-ben a Magyar Altalanos Hitelbank — amelynek érdekkoré-
be tartozott a Ganz-gyar is — megalapitotta a Gesellschaft fiir
Elektrische Unternehmungen berlini céggel kozdsen a Rész-
vénytarsasag Villamos és Kozlekedési Vallalatok Szamara elne-
vezésil, trosztjellegli vallalatot (a tovabbiakban: Troszt). Az
1893-ban — a Ganz leanyvallalataként — megalakult Magyar Vil-
lamossagi Rt. (MV Rt.) a pécsi villamos telepet és a szolgaltata-
si szerzOdést 1896 végén atadta a Trosztnek. (Az MV Rt. 1893.
oktober 13-an kezdte meg az aramszolgaltatast Budapesten.)

— Budapesten, a Palffy-utcai telepen villamos telepet létesitett a
Bp. Kozati Vaspalyatarsasag. Paraméterei: e.d.: 500 V, v.a.
5500 V, 25 Hz.

— Ebben az évben létesitették az Ajkai Banyak Rt. villamossagi
telepét egy 70 loerds egyhengerti gyorsjarata gézgéppel hajtott
400 V-o0s, 100 A-es, egyenaramu generatorral. 1900-ban az aj-
kai banyak eromiivét egy tovabbi 70 16er6s egyhengerii gyors-
jarati gézgéppel hajtott 400 V-os egyenaramu generatorral bo-
vitették.

— A Magyar Villamossagi Rt. megépitette egyfazisa 3000 V-os
telepét €s 2000/100 V-os haldézatat Fiumében.

— A Vilagitast és Erot Szolgaltatdo Telepek Magyar Kozponti Tar-
sasaga Rt. Weyde F. Janos el6tanulmanyai utan megépitette és
iizembe helyezte egyfazisi 2100 Voltos 42 Hz-es erémiivét €s
2000/105 V-os eloszto halozatat Kassan. A vallalat neve 1899.
november 6-t6l: Kozponti Gaz- és Villamossagi Rt. 1897-ben
kibovitették a miihelyeket a villamostelepen.

— Nagybecskereken egyfazist 2100/105 V-os Varosi Villamos te-
lep, illetve halozat épiilt.

— Villamositottdk a hermandi (Zo6lyom varmegye) papirgyarat,
paraméterei: 3115 kVA.

— Ebben az évben villamositottak a rézsahegyi Hautner-féle Tex-
tilgyar Rt.-t, paraméterei: e.a. 110 V, 2x440 kW + 1f, 500V,
280 kW. Ez a gyari erdmii 1912-ben 10,48 MW villamosener-
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gia termelésével mar az orszag legnagyobb teljesitményii erd-
miivel kozé tartozott.

— Megéplilt Nagyszebenben a varosi villamostelep, paraméterei:
1f, 4400/105 V.

— Megalakult Satoraljagjhelyen a Villamvilagitasi és Erdatviteli
Rt. és megindult a varos villamositasa. 1898-ban az Rt. helyi
villamos telepet Iétesitett, paraméterei: e.a. 2x150 V.

— Sarvar, Szombathely és Sopron 1896-98-t6l vezette a villamos
energiat az lkervari Erémiibél. A szombathelyi erdmii paramé-
terei: e.d. 2x150 V.

— Megalakult a Varosi Villamossagi Rt. Szabadkan és egyfazisu,
42 Hz-es 2000 V-os telepérdl a varos 100 V fesziiltségii vilagi-
tasi, valamint 220 V fesziiltségli erdatviteli haldzatat taplalta.
(Késébb a villamos vasut iizemeltetésével is 6k foglalkoztak.)

— A Szaszvari Banyak Rt. villamostelepet Iétesitett az ottani ba-
nyaknal, egyenaramu Ganz-delta dinamo lizemeltette. Paramé-
terei: e.a., 220/120 A. 1903-ban a szaszvari banya telepét bovi-
tették egy 90 kW teljesitményt, 300 V-os, 42 Hz-es valtakozo
aramu generatorral.

— Elkezdédik Szolnok villamositésa.

— A M. K. Allami Banyak Szomolnok helyi villamos telepet léte-
sitett, paraméterei: 3f, 3x330 V, 100 kW.

— Varasdon varosi villamostelepet létesitettek, paraméterei: 1f,
2000/105 V.

— Erdélyben 1896-t61 atadasra keriil6 tovabbi aramfejlesztd erd-
mivek koz- és maganvilagitas céljaira: Herkulesfiirdd, Karanse-
bes, Maramarossziget.

Mas taldlmanyok

— Pongd Kiss Karoly, a pesti Tudomanyegyetem tlivegtechnikai
intézetének igazgatdja, februarban az elektronokat a hagyoma-
nyos katédsugarcsénél jobban fokuszald, un. fokuszesdvet ké-
szit rontgenfelvételek céljara. (Rontgen a felfedezését 1895. de-
cember végén publikalta!) Marciustol Rontgen mar ilyen csével
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kisérletezik és a kovetkezd két évtized hidegkatodos rontgen-
csovei Kiss fokuszesovével azonos felépitésiiek.

— Kaéroly Ireneus Jozsef premontrei tanar Rontgen felfedezésének
bejelentése utan azonnal felismeri az 0j sugarzas gyogyaszati je-
lentGségét. Felkeresi Rontgent és megnézi a wiirzburgi laborato-
riumban miikodo késziiléket. Hazatérve, felépiti és lizembe he-
lyezi (a nagyvaradi premontrei fogimnaziumban) rontgengépét.
(Vele egy iddben tdbb ilyen berendezés is épiil az orszagban.)

Kiilfoldi kiallitasok

— A Ganz-gyar millenniumi kiallitasi vasutja utan kovetkezd vil-
lamos vasttjanak létesitése egyben az elsd kiilfoldi megrendelés
teljesitése volt. Az oroszorszagi Nyizsnij Novgorodban 1896-
ban nagyszabasu orszagos kiallitast tartottak, amelynek egyik
latvanyossaga a kiallitasi villamos korvasut volt. Ezt a vasutat

az M. M. Podobedov és tarsa cég épitette, a villamos berende-
z&ést és a kocsikat a Ganz és tarsa szallitotta.

Publikaciok

— Megjelent az 1884-t6] a budapesti Technoldgiai Iparmizeum-
ban miikddd, s 1890-t61 kezdve az orszagban elsdként elektro-
technikai tanfolyamokat szervezd szakembernek, Straub San-
dornak ,,Az elektromossag az iparban” c. munkéja. (Straubnak
az ezt megeldzé évben, 1895-ben jelent meg ,,Elektrotechnika,
a gyakorlati elektrotechnika kézikonyve” c. munkdja, amely az
elsé magyarorszagi gyakorlati elektrotechnikai kézikdnyv volt,
s amely 1915-ig tobb, bdvitett kiadasban is napvilagot latott.)

— Megjelent ,,A magyar metropol vasut miiszaki leirdsa” c¢. munka.

— Megjelent ,,A Ferencz Jozsef foldalatti villamos vastit Budapes-
ten. Tervezte és épitette Siemens és Halske” c. munka.

— Megjelent Pataky Miklos ,,A villamos berendezések engedélye-
zésére vonatkozd torvények és szabalyok a s.-a.-ujhelyi villa-
mos vilagitas engedélyezése” c., tobb mint 150 oldalas kdtete.

— Megjelent az ,,Elektromos Miivek berendezése Ganz és Tarsa ta-
volba vezetd rendszere szerint” c., kdzel 200 oldalas kiadvany.
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— 1896-ban jott 1étre a Magyar Szabadalmi Hivatal, a szellemi tu-
lajdon védelméért felelds hivatal, a talalmanyi szabadalmakrol
sz016 1895. évi XXXVIL tc. 23. §-a alapjan. (Uj elnevezése
2011. jan. 1. 6ta: Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala). (4 tel-
jes torveny kozvetlen elozménye: egy alapvetd iparjogvédelmi
torvény, az 1890. évi 1. tc., mar atfogoan szabalyozta Magyar-
orszagon a védjegyiigyet, az Osztrak—Magyar Monarchidban
pedig a két allam szabadalmi jogrendjét is mar egymastol flig-
getlenitve szabalyozta az 1893. évi XLI. tc.)

1897

Ganz-gyar

— Megépiilt a Ganz-gyar harmadik gyartelepe is a Kisrokus és a
Lovohaz utca kozotti teriileten, 23194 m? gyartoteriilettel. Ebben
az id6ben a villamossagi gyar 250 tisztvisel6t, 45 miivezetot €s
1200 munkast foglalkoztatott. A mintegy 450 megmunkalogép
hozzavetdlegesen 1200 loerd teljesitményt igényelt. A gyartdte-
riilet 6,3-szoroséara, a munkagépek loeré-teljesitménye 3,5-szere-
sére novekedett a régi Fo utcai telephez képest. A miiszergyartd
osztalyt a kis mechanikai miihely alkotta a megmunkal6d gépek-
kel, présekkel, automatakkal, kerék- €s oramtimarogépekkel. Ide
tartoztak a szereldmiihelyek, ahol az arammérdket, foglalatokat
¢és egyeb késziilékeket allitottak eld. A miiszergyartashoz sziiksé-
ges kisontvények a vasontodében késziiltek.

— Az els6 nagyobb haromfazist gézerémiiveket Mahrisch Ostrau
¢és Triest varosokban helyezte lizembe a Ganz 1897-98 folya-
man 1200, ill. 1050 LE &sszteljesitménnyel.

— Kando Kalman amerikai tanulmanyai soran arra a meggy6z6-
désre jutott, hogy az Amerikaban hasznalt 600 V-os egyenara-
mu fesziiltséggel a nagyvasutak villamositasat nem lehet gazda-
sagosan megoldani, a nagyvasuti vontatas céljaira a nagyfe-
sziiltségli haromfazist rendszer az alkalmas.

— 1889-ben Blathy elkészitette — a vilagon elséként — az indukci-
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6s elven miikddd valtakozd dramt fogyasztdsmérdt, amelynek
elsé darabjat bemutattdk a frankfurti vasaron. Blathy szabadal-
manak németorszagi képviseletét 1889 szeptemberében a kolni
Helios cég szerezte meg. 1897-ben amerikai vallalatok is el-
nyerik a Blathy-mérd gyartdsanak ¢és forgalmazdsanak jogat.
A szamlalon Blathy Iényeges modositasokat hajt végre, csok-
ken a mérd sulya, javul megbizhatosaga és pontossaga.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— A Villanyos Izz6lampagydrat julius 30-4n beolvasztottak az
EVIRT-be.

— 1897/98-ban napi 5 ezer izzolampat gyartott az EVIRT, egy év
alatt 1 milli6 554 ezer darabot.

Villamos vasutak

— A Budapesti Villamos Varosi Vasut Tarsasag (BVVV) vezér-
igazgatdjava nevezik ki Hivos Jozsef jogaszt, aki ezzel parhu-
zamosan egyik vezetdje volt a budapesti foldalatti vastutnak ¢és a
Budapest—Szentlérinci helyiérdekli vasutnak is. (1897. augusz-
tus 1-jén hunyt el Balazs Mor, a BVVV els6 vezérigazgatoja,
aki mulhatatlan érdemeket szerzett a budapesti villamoskozle-
kedés megteremtésében. Erdemei elismeréséiil magyar nemes-
séget is kapott. Az 0 utoda lett Hivos Jozsef.)

— Megnyilt a BVVV villamosvonalanak a Boraros tér—Févam téri
szakasza.

— Megalakult a Miskolczi Villamossagi Rt., mint a Részvénytar-
sasag Villamos Kozuti Vasutak Szamara (RVKVSz) leanyvalla-
lata, és ezzel egy idében megindult a varosi villamoskozleke-
dés. Az els6 villamos 1897. jalius 10-én indult el. Budapest
utan ez volt az orszagban elséként megépiilt normal nyomtava
kozuti villamos vasut. A megnyitaskor az 1895. évi pozsonyi és
ugyanebben az évben, 1897 juniusdban megnyilt szombathelyi
villamosvasut még keskeny nyomtavu volt. Mas varosok ebben
az idében mar goz-, illetve lovasuttal rendelkeztek (Debrecen,
Szeged, Kassa), azonban ez mit sem von le a miskolci normal
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nyomtavu villamos elsdségébdl. A villamosvasutat a Ganz-cég
készitette.

Nem sokkal a Miskolci Villamos Vastt forgalomba helyezése
utan készilt el az egyvaganyt, 1000 mm nyomtavolsag Szabad-
ka—Palicsi Villamos Vasut, amely a Bacs-Bodrog megyei Sza-
badka varost kototte dssze a hires palicsi gyogyfiirdvel. A villa-
mosvasut engedélyokiratat 1896. julius 13-an adtak ki (40328 sz.
alatt). A vasut létrehozasara — és egyben a varos vilagitasi halo-
zatanak kialakitasara — a Lindheim és Tarsa cég vallalkozott.
A villamos berendezéseket a Ganz és Tarsa szallitotta.
Szombathelyen az els6 (keskeny nyomtavi) villamos 1897. ju-
nius 4-én indult el.

Varosok, iizemek villamositasai

Az EVIRT megalapitotta a Budafoki Villamossagi Rt.-t 400
ezer Korona alaptokével, amely még ez évben varosi villamos
telepet létesitett Budafokon. Paraméterei: e.a. 2x135 V.
Megépiilt az Aradi Villamossagi Rt. egyfazisu valtakozo dramu
telepe, paraméterei: 1f, 2000/105 V.

Kecskeméten helyi gézerémiivel megindult a villamosenergia-
szolgaltatas, lizemeltetdje a Varosi Villamos Miivek, Kecske-
mét, paraméterei: 1f, 2000/105 V.

A Kolozsvari Vilagitasi és Erdatviteli Rt. varosi villamos tele-
pet létesitett Kolozsvaron, paraméterei: 3f, 3000/150 V, 42 Hz.
A Korompai Vasgyar helyi villamos telepet létesitett, paraméte-
rei: 3f 2000/105 V, 240 kW. Alsoszalank és Nagysolymar ba-
nyaja mar ebben az évben a Korompai Erémire kapcsolddott.
Korompai taplalasbol lattak el az alsdszalanki banyavasutat is.
A Godlnicbanya melletti Mariahutan villamos telep épiilt.

A Troszt megalapitotta 1 millié 416 ezer Korona alaptékével a
Miskolci Villamossagi Rt.-t, amely 1930. december 31-i ha-
tallyal olvadt be a Trosztbe. Uzletkdre: Miskole varos vilagita-
sa, aramszolgaltatds a Miskolc—Didsgyori vasutnak, amelyet
egyben lzemeltetett is. Ezek mellett tobb, Miskolc kornyéki
kozséget is ellatott villanyarammal. Az Rt. varosi villamos tele-
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pet létesitett Miskolcon, paraméterei: 3f 2000/105 V. 1905-re
Miskolcon kiépiilt a 2 kV-os halozat. 1909-ben a miskolci erd-
miuvet egy 1500 kVA-es turbogeneratorral bovitették.

A Troszt 1897-ben megalapitotta a Nyiregyhazi Villamossagi
Rt.-t Nyiregyhdza és kornyéke aramellatasanak biztositasara.
A Ganz koézremiikodésével megvalosult az egyfazista 2000/100
Voltos 440 kVA teljesitményii erdmii, s ezzel lehetové valt a
kozcélu aramszolgaltatas. A telepet korabban a Ganz mikodtet-
te, amely 1897-ben adta el a koncessziot és az aramfejlesztd be-
rendezéseket a Trosztnek. A vallalat Nyiregyhdzan kiviil aram-
mal latta el a Nyiregyhdzavidéki Kisvasut Rt. Nyiregyhaza—
Sosto palyaszakaszat is. 1913-ban a nyiregyhazi erémiivet 1000
loerds gdzgéppel bovitették.

Megindult Szentgotthard villamositasa, s ezzel egyidejiileg az
Ikervari Eromt lehetové tette, hogy az ikervari Batthyany-birto-
kon Européban eldszor mitkodtessenek villamos motorral csép-
16gépeket, szantogépeket és terménydaralokat.

Versecen varosi villamos telepet 1étesitettek, paraméterei: 1f,
3000/2x105 V.

Mas talalmanyok

Bugarszky Istvan hosszabb tanulmanyutat t61tott Walter Nernst
gottingeni intézetében 1895-96-ban, Budapestre visszatérve tu-
domanyegyetemi tanarként feltalalta az els6 endoterm aramter-
meld folyamatt galvanelemet.

Kiilfoldi kiallitasok

Voros Laszld mérnok, kereskedelemiigyi allamtitkar szervezte
1897-ben a briisszeli nemzetkozi kidllitdson a magyar osztalyt,
amely els0 izben mutatta be a kiilfold elétt Magyarorszagot,
mint 6nall6é allamot.
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Publikaciok

Megjelent Weyde Ferenc ,,Az elektromotorok és azok alkalma-
zasa a kisiparban” c. munkdja.

Megjelent Herzog Jozsef ,,Elektromos vilagitas” c., tobb mint
400 oldalas konyve a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet kiadé-
saban.

Megjelent Fodor Istvan ,Elektricitit direkt aus Kohle” c., tobb
mint 300 oldalas mive.

Megjelent a ,,Szerz6dés, mely Nagy-Kanizsa varos és Franz La-
jos ur marburgi lakos kozott a villamos aramnak koz- és ma-
ganvilagitasi és erdatviteli céljara valo Osszeallitasa tekinteté-
ben kovetkezdleg kottetett” c. kiadvany.

Megindult a ,,Polytechnikai Szemle. Szakfolyodirat gépészmér-
nokok és elektrotechnikusok szamara”, Wolf Sandor szerkeszté-
sében. A lap 16 évfolyamon keresztiil, 1912-ig jelent meg.

1898

Ganz-gyar

Ebben az évben kezdi meg ismét kidllo, valtakozopdlusu gene-
ratorok gyartasat a Ganz, Blathy Otté Titusz tervei szerint.
A forgdrészen kor keresztmetszetli polustorzzsel és élére hajli-
tott, laposréz gerjesztd tekerccsel bird, allorésziikon haromfazi-
su (ritkdn kétfazisu) generatorok alapvetd szerkezeti elemei a
masodik vilaghaboruig jellemezték ezeket a gyartmanyaikat.

A Ganz megkezdte az O jelzési generator sorozatgyartasat
Blathy tervei alapjan. A tobb mint négy évtizeden keresztiil val-
tozatlan szerkesztési elvek mellett készitett gépek koziil nem
egy — lizembe helyezése idején — vilagelso volt. Az O generator
valészintileg a Ganz leghosszabban gyartott villamos gépe volt.
A forgorészen korkeresztmetszetii polustorzzsel és élére hajli-
tott, csupasz lapos réz gerjesztétekercesel birg, allorésziikon ha-
romfazisu (ritkan kétfazist) generatorok alapvetd szerkezeti ele-
mei évtizedeken keresztiil (a masodik vilaghaboruig) jellemez-
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ték ezeket a gyartmanyainkat. Az egyik legelsd létesitmény,
ahol ilyen generatorok keriiltek tizembe, a Tivoli vizerému bo-
vités volt (1898). Kiallo polust generatoraink késébb OA, OB,
OC, OE tipusjellel, egyre korszertibb alakban jelentek meg sok
erébmiiben szerte a vildgon.

— Az els6 nagyobb haromfazisi gézeromiiveket Mahrisch Ostrau
(Moravska Ostrava) és Triest varosokban helyezte a Ganz lizem-
be 1897-98 folyaman, melyek Kando szamitasai és tervei alap-
jan késziiltek el. Az els6é dsszteljesitménye 1200 LE (két AF és
egy O tipusu generator), a masodiké (harom O generator) 1050
LE volt. Az els6 nagy haromfazisu vizeromii Bozen ¢s Meran
(Bolzano ¢és Merano) aramellatasara az Etsch folyon épiilt, hat,
egyenként 1200 LE-s Ganz gyartmanyu Girard vizturbinaval és
AF generatorral az 1898-as évben. Az erdmi 12 kV-os tdvveze-
tékkel Bozent, onnan 3,6 kV-os tavvezetékkel Meran varosat
latta el energiaval.

— 1898-1902 kozott 4j erdmiivet épitett a Ganz Tivoliban négy
gépcsoporttal, de mar haromfazist generatorokkal. Ezek a 3600
kVA-es, 45 periodust, 24 kerekpolusi O generatorok 10 ezer
V-os aramot fejlesztettek, s akkoriban Europa legnagyobb ilyen
gépei voltak, sulyuk 86 tonnat tett ki. Az erémii még 1935-ben
is lizemben volt.

— Az els6 nagy haromfazisu vizerémivet az Etsch folyon a Ganz
épitette hat 1200 LE-s egységgel az 189899 években.

— Déri 1898-ban szerkesztett egy egyfazisu repulzios motorként
induld felvonomotort, amelynek kétféle polusszamu allorész te-
kercselése volt. A motor az egyik polusszammal indult, majd
felgyorsulas utan atkapcsolva a masik polusszdmra, mint révid-
re zart forgoérészi aszinkronmotor jart tovabb.

— A Genfi-té partjan, az Evian-les-Bains fiirdohelyen 1étesiilt az
elsé haromfazisu, Kandd tervei szerint készilt személyszallito
kisvasut, mely egy szerény méretli vasuti berendezés volt egy
50 Hz-es, 15 LE-s motorkocsival. Az S-alaka vonal hossza
minddssze 300 m, a legnagyobb emelkedés azonban 10% volt.
Kand¢ itt mar haromfazist indukciés motort alkalmazott, akar-
csak a késobb lizembe keriilt tobb banya- és iparvasutnal is.
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A vasut palyajat és a villamos vezetékrendszert a Lombard
Gerin cég épitette, amely a vastt villamos berendezésének ¢s
kocsijainak szallitasat a Ganz-gyarnal rendelte meg.

— Ev elején egy olasz vasittarsasag a Ganz-gyarat ajanlattételre
szolitotta fel egy szokatlanul nehéz terepen haladd hegyvidéki
vasutvonal, az észak-olaszorszagi un. Val Tellina vasut villa-
mositasara, miutan a teljesen 0j feladat megoldasa a nehéz te-
repviszonyok miatt a tobbi europai villamossagi gyar — igy pl.
az AEG - elott tal kockazatosnak latszott. Kando javaslatat el-
fogadva, a gyar elvallalta a 106 km hosszu, részben a Comoi-to
partjan huzodo vonal teljes villamositasat az olaszok altal is he-
lyeselt és javasolt 3000 V-os, 15 Hz-es nagyfesziiltségli harom-
fazisti arammal.

— A Val Tellina vasut villamositdsaval egy iddben még néhany
kisebb jelentdségli haromfazisu rendszerrel villamositott vona-
lat helyezett lizembe a gyar, pl. a perecesi banyavasutat, Gya-
lar-Vajdahunyadi iparvasutat, ezeknél azonban a munkavezeték
fesziiltsége nem haladta meg az 500 V-ot. Villamositottdk a
Wollersdorf-i (Wienerneustadt) 10porgyar iparvasutjat is, 3000
V-o0s, 42 Hz-es arammal.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— 1898/99-ben napi 7500 lampat gyartott az EVIRT, egy év alatt
2 millié darabot.

Egyéb gyarak

— Laub Lipdt Budapesten elektrotechnikai vallalatot alapitott (Laub
Lipot Elektromos- és Gépgyar), amely kezdetben csak kis- és
kozepes teljesitményti (0,5-t61 100 kW-ig) motorok ¢s dinamok
gyartasaval foglalkozott, majd fokozatosan a forgogépek és
kiilonb6zo elektromos késziilékek nagy gyarava fejlesztettek.
A gyar 1911-t6l Laub Lip6ét Elektromotor és Gépgyar néven
mukodott, ahol sajat gyartmanyain kiviil kiilfoldi gyarak készit-
ményeit is arulta. A cég kiilonboz6 neveken az 1949. évi alla-
mositasig mikodott. (Laub Lipdt korabban Zipernowsky mel-
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lett dolgozott, és jo né¢hany villanytelep lizembe helyezését 6
iranyitotta. Nevéhez flizodik a Magyar Elektrotechnikusok Egye-
siiletének, a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet jogel6édjének
megalapitasa.)

Villamos vasutak

1898. november 1-jén indult el az els6 villamos Marosvasarhe-
lyen.

Elindult a villamoskozlekedés Budapesten a Ferencz Jozsef (Sza-
badsag) hidon.

Varosok, iizemek villamositasai

A Magyarorszdgon miikddo a 26 gazgyarbol 21 a kiilfoldi téke
tulajdonaban volt, és az Ossztermelés 95%-at biztositotta. 19
magyar varos gaz- €s aramellatasa kiilfoldi nagyvallalatok — az
osztrak Allgemeine Osterreichische Gasgesellschaft, a szintén
osztrak érdekeltségli Wiener Gasindustrie Gesellschaft, a belga
Société Anonyme d’Eclairage du Centre, a német Vereinigte
Gaswerke és a Gesellschaft fiir Gasindustrie in Augsburg — ke-
z¢ében volt.

A villamosiparban alkalmazott munkéasok Iétszama 1898-ban
3000 16, amely az Osszes foglalkoztatott 1%-at tette ki.

A Budapesti RVKVSz 1j részvénytarsasagot hozott 1étre Nyir-
egyhazan. A telep latta el arammal a Nyiregyhaza-Vidéki Kis-
vasutak Rt. halézatat.

Megalakult a Pinkaféi Villamos Miivek Rt.

A Troszt és a Ganz 1 milli6 460 ezer Korona alaptokével meg-
alapitotta a Pozsonyi Villamossagi Rt.-t, amely a Pozsony Va-
rosi Villamos Vasut {izemeltetdje volt.

A Budafoki Villamossagi Rt. helyi villamos telepet 1étesitett
Budafok Alberfalvan, amit 1898. maj. 1-jén helyeztek tizembe:
paraméterei: e.4. 2x105 V. Budafok mar akkor 30 nagyobb és
tobb mint 200 kisebb pincegazdasaggal a magyar borkereskede-
lem kozpontjanak szamitott. Az erémi foként a pincegazdasa-
gok vilagitasara és elektromos energiaval vald ellatasara szol-
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galt. Az eddig emberi munkaval végzett borfejtést elektromos
energia igénybevételével helyettesitették.

— Marosvasarhelyen varosi villanytelepet [étesitettek, paraméte-
rei: 3f, 3000/105 V.

— A Dibsgy6ri Magyar Kiralyi Vas- és Acélgyar (DIMAVAG)
Diosgy6r-Gyarudvaron létrehozta erOmiivét, paraméterei: e.a.
dinamo, 110 V, 3,3 kW.

— Megalakult Losoncon a ,,Clara” Villamossagi Rt. 300 ezer,
majd 1911-t61 600 ezer Korona alaptokével. A Troszt alapitasa
¢és érdekeltsége volt. Az Rt. helyi villamos telepet 1étesitett Lo-
soncon, paraméterei: e.a. 2x120 V, 387 kW. 1899. december
6-an az Rt. lizembe helyezte a losonci villamoserémiivet.

— A Nagymanyoki Szénbanyaknal helyi villamostelepet létesitet-
tek, paraméterei: 3f, 3x300 V/42 Hz, 60 kW.

— A Sajovolgyi Villamossagi Rt., Rozsny6 helyi villamos telepet
létesitett Rozsnyon, Betléren, Berzéte Krasznahorkavaraljan és
a Rudnai banyaknal. Paraméterei: 3f, 2000/120 V, 350 kW.

— Sopronban varosi telepet 1étesitettek, paraméterei: e.a. 2x135 V.

— Szentesen villamos telepet 1étesitettek (paraméterei: 1f, 2000/105
V), a telepet 1902-ben kibdvitették (paraméterei: 3f, 50 Hz,
3000/150 V).

Mas taldlmanyok

— Auer von Welsbach feltaldlta az elsd hasznalhat6 fémszalas iz-
zot. Ez volt az osmiumlampa, amelyet késébb osramlampanak
neveztek el.

Kiilfoldi kiallitasok

— Voros Laszlo mérok, kereskedelemiigyi allamtitkar szervezte a
magyar kiallitast a torindi nemzetkozi villamossagi kiallitason.
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Szakiskolai képzés

A 19. szidzadban létesiilt Mechanikai és Orasipari Szakiskola
keretében az 1898/99-es tanévben elektromechanikai szakkép-
z¢s indult meg, amelybdl hamarosan mar évenként 500 fos 1ét-
szamu dinamoégép-kezel6 tanfolyam alakult ki. 1920-ban 6nalld
villamos szakosztaly létesiilt és az iskola neve Mechanikai és
Elektromosipari Szakiskola lett. Néhany év mulva kettévalt a
kozépfoku és a felsé-ipariskola, amely az érettségivel egyenér-
tékli képzést nyujtott, elsésorban az elektrotechnika teriiletén.
Ebbol fejlodott ki az 1941/42-es tanévben megalapitott Kando
Kalman Villamosipari Kozépiskola.

Publikaciok

Wittmann Ferenc miiegyetemi fizikatanar két tanulmanyt ké-
szitett az ezredéves kiallitas jelentései szamara: ,,Az erds vil-
lamaramok technikdja az ezredéves orszagos kiallitdson” és
,»Miiszerek és tudomanyos eszkdzok az 1896. évi ezredéves or-
szagos kiallitdson” cimmel.

Megjelent Wetzel Gyula ,,A talalmanyi szabadalmakroél szo6lo
1895. évi XXXVII. torvényczik, valamint az ennek életbelépte-
tésére vonatkoz6 rendeletek magyarazata €s a talalmanyi szaba-
dalmakra vonatkoz6 6sszes torvények és rendeletek egybeallita-
sa” c. kotete.

Megjelent Lévy Béla ,,A magyar szabadalmi jog rendszere” c.
kotete, amely a szabadalmi hatosdgok, intézmények leirasat tar-
talmazza.

Megjelent Titkos Imre ,, Statisztikai adatok Magyarorszag varo-
sai és nagyobb kozségeinek kozvilagitasi allapotardl” ¢. munkaja.
Megindult az ,,Anzeiger fiir Elektrotechnik und das gesammte
Beleuchtungswesen des Ungarischer Metallarbeiter” c., német
nyelvii budapesti elektrotechnikai szemle a Nagel Kiadé gondo-
zasaban. A lap 1918-ig jelent meg.
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1899

Ganz-gyar

— Elkésziilt a Ganz-gyar 10000. sorszamu transzformatora, amely
egy ventilatorral szelloztetett 1éghtitéses szaraz transzformator
volt.

— Kando6 szamitasai szerint és iranyitasa mellett a Ganz-gyarban
kidolgoztak, majd a szazadfordulotol kozel egy évtizeden at
igen nagy példanyszamban gyartottak a kitinden bevalt FF ti-
pusjelll, haromfazist indukciés motorsorozatot. Az FF-motorok
részletszerkesztési munkaiban kimagaslo szerepe volt a gyar ki-
valoé gépszerkesztdjének, Dunay Bertalan gépészmérndknek is.

— Ebben az évben hozta forgalomba a Ganz Blathy talalmanyat,
az indukcios (Ferraris-tarcsas) fogyasztasmérot.

— Mechwart Andras tavozott a Ganztdl.

— Poschl Imre gépészmérmdk a Ganz-gyér villamossdgi osztdlya
probatermének vezetdje lett, 1906-t6l kezdve a villamos motorok
tovabbfejlesztése €s korszeriisitése fiizodik a nevéhez. 1917-t6l
Kandé Kalman munkatarsaként részt vett a kisérleti fazisvaltos
mozdony, majd ennek alapjan az 1j, 50 periédusu vontatési rend-
szer kifejlesztésében.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Az EVIRT januar 23-an jelezte a Kereskedelemiigyi Minisztéri-
umnak, hogy Uj telephelyre koltozne, és ehhez 15 évi adomen-
tességet kért.

— Az EVIRT julius 1-jén atszervezte bécsi gyarat Vereinigte
Elektrizitits A. G. (VEAG) néven 4 milli6 Korona alaptékével
onallo részvénytarsasaggd a Pesti Magyar Kereskedelmi Bank
és a Niederdsterrechische Escompte Gesellschaft (NOEG) be-
vonasaval. A részvények 50%-a tulajdonat képezte.

— Az EVIRT meghatarozo6 jelentoségt licencszerzodést kotott a
telefonszakmaban legnagyobb ¢és legfejlettebb technikat képvi-
sel6 amerikai vallalattal, a Western Electric Co. chicagdi cég-
gel. A Western az EVIRT rendelkezésére bocsatotta vilaghirii
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szabadalmait, gyartasi €s kereskedelmi tapasztalatait, és biztosi-
totta szamara a kozos részvételt a szallitasi palyazatokon.

— A dinam6- és motorgyartas beinditasaval az EVIRT profiljaba
az er6saramu iizletag is bekeriilt.

— 1899/1900-ban napi 10 ezer szénszalas izzot gyartott az EVIRT,
egy ¢év alatt 2 milli6 600 ezer darabot.

Egyéb gyarak

— Wohlmut Gyula és Schwarz Nandor Budapesten miihelyt nyi-
tott, amely zomében iskolai szemlélteté eszkozoket, delejezo-
gépeket, elektromagneseket gyartott.

Villamos vasutak

— Megindult a forgalom a Budapest-Budafok Villamos Vasuton, 9
darab Ganz villamos motorkocsival. A Részvénytarsasag Villa-
mos és Kozlekedési Vallalatok Szamara (Troszt) 8,7 km hosszu,
villamos lizemi el6varosi vasutat épittetett a jelentds élelmiszer-
iparral rendelkezd Budafok bekapcsoldsara a Févaros kozlekedé-
sébe. A Budapest—Budafok Helyiérdekli Villamos Vasut vonala a
Gellért tértl Albertfalvan at Budafok Haros MAV allomasig ve-
zetett. A vonal a Gellért tér és az Atlés ut (a mai Méricz Zsig-
mond kortér) kozott 770 m hosszan kozos volt a Budapesti Koz-
uti Vaspalya Tarsasag (BKVT) kelenfoldi vonalaval, azon a két
vasut kozos (peage) forgalmat bonyolitott le. A forgalomnak
1899. szeptember 19-én atadott vonal teljes berendezését €s for-
galmi eszkdzeit a Ganz és Térsa szallitotta. A vasut aramfejlesztd
telepét a vonal kozepén, az albertfalvai forgalmi telep mellett
épitették meg. A telepen két darab, Nicholson-féle fekvo elrende-
z¢st1, kondenzacios gézgéppel hajtott egyenként 100 kW teljesit-
ményll Ganz mellékaramkori generator fejlesztette az 550 V fe-
sziiltségli egyenaramot. A BBVV telepét akkumulator-teleppel is
kiegészitettek.

— Pozsonyban a tervezett 8 km-es, egy f0- és két mellékvonalbol
allo halozat 1899-re késziilt el. 1914-ben 25 motor és 8 potko-
csija volt a Pozsony Varosi Villamos Vasutnak.
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— Fiumében megindult a villamosforgalom.
— Ebben az évben nyilt meg az elsd villamositott lovasuti vonal
Temesvarott.

Varosok, iizemek villamositasai

— A Vilagitast ¢és Erdt Szolgaltatd Telepek Magyar Kozponti Tar-
sasaga Rt. 1j elnevezése: Kozponti Gaz- ¢és Villamossagi Rt.,
amely az Imperial Continental Gas Association londoni cég ala-
pitasa. Géazgyarai voltak Miskolcon, Szegeden és Eszéken.
1896-ban 6k villamositottdk Kassat.

— Megalakult a Bp.-Budafoki Helyi Erdekii Vasut Rt., amely eb-
ben az évben villamos telepet Iétesitett Albertfalvan.

— Gyulan a Magyar Vasutforgalmi Rt. helyi gézerémiivével megin-
dult a villamosenergia-szolgaltatas, paraméterei: e.a. 2x200 V.

— Gyulafehérvarott a Varosi Villamossagi Rt. varosi villamoste-
lepet Iétesitett, paraméterei: 3f, 2000/110 V.

— A Makéi Villamos Miivek az alapitasatol (1898) kezdve a
Troszt sajat tulajdonu vallalata volt. 1899-ben Makén helyi
gbzeromiivel megindult a villamosenergia-szolgaltatas. Paramé-
terei: 3f, 3000/100 V.

— Hodmezdvasarhelyen a Vérosi Villamossagi Rt. helyi gézero-
mivével megindult a villamosenergia-szolgaltatas, paraméterei:
3f, 3000/105 V.

Publikaciok

— Megjelent Edvi lllés Aladar ,,Elektrpchemia” c., kozel 250 ol-
dalas konyve a Magyar Mérnok- €s Epitész-Egylet kiadasaban.

— Megjelent a ,,Tajékoztatd a villamos vilagitas bevezetésére néz-
ve Gyuldn és Csaban” c. kiadvany.

— Megjelent Csopey Laszlo ,,Elektromos elemek és akkumulato-
rok” c¢. munkéja.
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1900

Ganz-gyar

— A Ganz-gyar 1885 ¢és 1890 kozott kozel 60, a szazadforduloig
pedig Osszesen kozel 300 komplett erdmivet épitett a vilag
minden tajan, eleinte egyfazisu, majd késobb természetesen ha-
romfazisu (ritkabban kétfazist) rendszerrel. Ezek eleinte kizaro-
lag vilagitasi, késobb egyre inkabb altalanos erdatviteli célokat
is szolgaltak.

— A szazadfordul6 idején a Ganz négy O jelli generatort gyartott a
kelet-kinai vasut részére, tobb indukciés motor, egyenaramu
gép ¢és transzformator mellett. Mivel ehhez a varoshoz kozel
van a hires kikotd, Port Artur, ezek lehettek a gyari anekdotak-
ban szerepld ,,Port Artur-i generatorok”.

— Az 1900-as évek elejétol Blathy Otto Titusz turbogenerator
konstrukcidi hosszu idore biztositjak e téren a Ganz-gyar nem-
zetkozi versenyképességét.

— Kandé Kalméan a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonyé-
ben ismertette azon nézeteit, miszerint a nagyvasuti vontatas
céljaira a nagyfesziiltségli haromfazisu rendszer az alkalmas.

— Toth Laszld szabadalmaztatta csuklos egyeshajtasu hajtomiivét,
mely eldszor a Valtellina-vasut mozdonyain nyert alkalmazast.
Ugyancsak az emlitett vasit szdmara dolgozta ki 11, tizembiztos
munkavezeték-felfliggesztési rendszerét.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Az EVIRT januar 28-an megvasarolta gr. Kérolyi Lészlonak, a
foti Karolyi-hitbizomany tulajdonosanak 13500 négyszogol ki-
terjedésii ujpesti ingatlanat 182250 Korona vételarért. Aprilisra
elkésziiltek az uj EVIRT gyar épitési tervei.

— Az EVIRT oktober 5-én az alaptokéjét rendkiviili kdzgytilésen
2 millié Koronarol 3 milliora emelte fel, hogy a befektetéseket
fedezhesse.

— A parizsi vilagkiallitaison szakmai elismerésben részesiilt az
EVIRT.
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— 1900/01-ben napi 13 ezer szénszalas izzot gyartott az EVIRT,
egy ¢v alatt 3 milli6 400 ezer darabot.

— Az EVIRT-nek ettdl az évtél Montrealban ¢s Buenos Airesben
mkodott eladasi képviselete.

Egyéb gyarak

— Marx Ferenc 1900. julius 15-én inditotta meg ilizemét a VI. ke-
rilet Aradi u. 60. sz. alatt, a gyar tiz fovel kezdte el miikodését.
A kis vallalkozasba tarstulajdonosként a hazatért Mérei Emil is
bekapcsolodott. A cég felvette a Marx és Mérei Tudoméanyos
Miszerek Gyara nevet.

— 1900-ban a berlini Siemens Halske A. G. 200 ezer Korona alap-
tokével részvénytarsasagga szervezte at budapesti fiokjat. Az
alkalmazottak szama elérte a 70 fot. A vallalat, az anyavallalat
utasitasaira, szerelO tevékenységet folytatott. Profiljaba tartozott
a gyengearamu taviro-, tavbeszélo-, jelzo-, tavkozlés-technikai,
villamossagi, hotechnikai berendezések ¢és elektromos mérokeé-
sziilekek gyartasa.

— Az 1873-ban alapitott Schuckert cég osztrak leanyvallalata, az
Osterreichische Schuckert Werke 1900-ban Allitott fel vezér-
képviseletet Budapesten. 1902-ben 2 millié6 Korona alaptékével,
mintegy 80 fovel kezdte meg mitkddését a Magyar Schuckert
Mivek Villamossagi Rt. Erésaramu berendezések mellett mii-
szereket is gyartott, hiresek voltak az aramszamlaloi.

Villamos vasutak

— A villamos iizem{i Budapest-Lérinc Villamos Vasutat (BLVV)
1900. augusztus l-jén adtak at a forgalomnak. A BLVV aram-
fejlesztd telepét mas villamos vasutakhoz hasonléan a forgalmi
teleppel, a javitomiihellyel €s az irodaépiilettel egy helyen, Kis-
pesten épitették meg. Az erdmiitelepen harom darab, egyenként
150 kW teljesitményti Ganz EG 200 egyenaramu generatort he-
lyeztek el, amelyek koziil egy a vasut vontatasi energiasziikség-
letét fedezte, egy Kispest €s Pestszentlorine vilagitasat taplalta,
egy pedig a kozos tartalék volt.
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— Budapesten 1900-ra a teljes kozati villamos vasuthalézat villa-
mos Uzemi lett. Miutdn a BKVT-t 1895 és 1898 ko6zott, a
BLVV-t 1900-ban villamositottak, és a BVVYV, valamint a
BURYV ¢és a BBVV cleve villamosiizemre rendezkedett be, Bu-
dapest villamosvasuti halozata megsziiletett: a forgalom 1900-
ban mar 24 villamosvonalon bonyolddhatott le.

— Megalakult a Soproni Villamos Varosi Vasut Rt., majd Sopron-
ban 1900. majus 1-jén megindult a villamoskozlekedés az egy
f6- ¢és egy mellékvonalbdl allo, 5,1 km hossza, 1000 mm nyom-
tavolsagu, kitérds rendszerti vonalon. Ezt a vonalat viszonylag
hamar, mar 1923-ban felszamoltak.

— Az 1900. junius 14-én megnyitott Szatmar—Erdédi keskenyva-
ganytt HEV (SzEHEV) a Szatmarnémeti varoson beliili vonal-
szakaszat a MAV éallomastol a Gozfiirész allomasig villamos
iizemre épitette ki, amelyen a forgalmat 1900. november 8-an
inditottak meg. A 4,8 km-es, 760 mm nyomtavolsagu villamos
vasut kocsijait, két nagy forgévazas motorkocsit és hadrom kis
kéttengelyes kocsit a Ganz ¢és Tarsa szallitotta. Az utasforgalom
a vartnal joval csekélyebb volt, ezért a vasut a villamos kozuti
forgalmat né¢hany év utan, 1906. december 31-én besziintette.

Varosok, iizemek villamositasai

— 1890-ig mindossze két varosi elektromos kdzpontot helyeztek
iizembe Magyarorszagon, 1890 és 1895 kozott 21, 1900-ig to-
vabbi 20 erémii-telep épiilt. Tehat az akkori Magyarorszagon
43 villamos erémi (amelyek Osszteljesitménye — egy 1898-as
adat szerint — meghaladta a 36,5 millio6 Kilowattot) és hozza
tartozo halozat 1étesiilt. Ezt az id6szakot a szolgaltatas rendsze-
rének sokfélesége jellemzi: egyenaram 2x150 V, 2x120 V,
2x135 'V, 2x220 V, 2x250 V, 2x210 V fesziiltséggel, egy- ¢€s
haromfazist valtakozo aram 1800 V, 2850/105 V, 2000/100 V,
2000/120 V, 2100/105 V, 3000/105 V fesziiltséggel, 50 Hz 42
Hz, 26 Hz frekvenciaval.

— Az MV Rt. bevétele az 1899. julius 1. és december 30. kozott
értékesitett elektromos arambol 666.373 Korona, a BAV Rt.-é
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282.563 Korona volt. A BAV Rt. és az MV Rt. a Fovarossal
1893-ban kotott szerzodésben eldirt 10 /hWo egységarat 1900
februarjatol 8 f/hWo-ra szallitotta le.

A Magyar Vasuti Forgalmi Rt. 600 ezer Korona alaptékével
megalapitotta a Budapestvidéki Villamosséagi Rt.-t, a Budapest-
tol délre elteriilo telepiilések villamos energiaval valo ellatasara.
UzemvezetSsége Pestszentnerzsébeten, telepei Erzsébetfalvan,
Csepelen, Soroksaron voltak. Alaptékéjét 1926-ban 650 ezer
Pengdben allapitottak meg. 1927-t0l tartozott a Troszt érdekelt-
ségi korébe. Az Rt. helyi villamostelepet 1étesitett a Budapest
déli részéhez kozeli telepiilések ellatasara.

Megalakult a Békésmegyei Villamossagi Rt. gyulai telepe, szek-
helye: Budapest.

Megalakult a Bihari Szénbanya és Villamossagi Rt., székhelye:
Budapest.

Megalakult 1 milli6 Korona alaptokével a Pécsi Villamossagi
Rt., amelyet 1911-ben 1,5 millio, 1912-ben két millié6 Koronara
értékeltek.

Kispest-Pestszentl6rincen helyi villamostelepet 1étesitettek a szent-
l6rinci helyiérdeki vasut ellatasara, paraméterei: e.a. 2x220 V.
Megalakult a Kismartoni Villamossagi Rt., amely helyi villa-
mostelepet létesitett, paraméterei: e.d. 2x150 V.

Megépiilt a lugosi villamtelep, paraméterei: e.4., 2x150 V.
Nagyvaradon helyi villamostelepet 1étesitettek a Varosi Készin-
haz ellatasara, paraméterei: 3f, 3000/150 V, 42 Hz.

A Siemens-Schuckert Co. iizembe helyezte Pozsony varos goz-
lizemii villamos erémiivét. Uzemeltetd: Pozsony Varosi Villa-
mossagi Rt., paraméterei: e.a., 2x220 V.

Szaszvarosban megépiilt Kaess Rudolf villamos miive, paramé-
terei: 3f, 2100/125 V.

Megépiilt Torokszentmiklos nagykdzség villamos mive, para-
méterei: 3f, 3000/115 V.

Uzembe helyezték az Union Zélyomi Vasgyar 400 LE-s helyi
villamos telepét.
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Kiilfoldi kiallitasok

Voros Laszldo mérndk, volt kereskedelemiigyi allamtitkar szer-
vezte az 1900. évi parizsi vilagkiallitdson a magyar kormanybi-
zottsagot. Az 6 érdeme a magyar pavilon létesitése, amely a
magyar allam Onallosagat juttatta kifejezésre.

Nagy sikert aratott az 1900. évi parizsi vilagkiallitason a Déri
Miksa altal feltalalt és kiallitott, terhelés alatt induld egyfazisu
valtakoz6é aramu motor. E talalmanya altal tag teret nyitott az
egyfazisu valtakozd aramnak az erdatvitelben, s6t a vasuti von-
tatasban is.

Blathy a parizsi vilagkiallitison nagydijat nyert valtakozo ara-
mu generatoron alkalmazott torthoronyszamu tekercselésével.

Egyesiiletek

Megalakult a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet, amely 1903-
ban atvette a mar korabban (1897) megindult ,,Polytechnikai
Szemle” szerkesztését (1912-ig jelenik meg). Ezzel parhuzamo-
san 1908-t6l latott napvilagot az Egyesiilet hivatalos kdzlonye,
az ,,Elektrotechnika”, amely azota is folyamatosan megjelenik.
Els6 kozgytilésiiket 1901. oktober 27-én tartottak, ahol Straub
Sandort valasztottak elndkké. Straub egyik fontos eredményé-
nek tekintették, hogy az Allami Felséipariskoldban els6ként in-
ditotta meg az elektrotechnikai szakot.

Publikaciék

Megjelent a ,,Zipernowsky Karoly sajat ¢s masokkal kozosen
szabadalmaztatott taldlmanyai az elektrotechnika €s rokon ipar-
agak korébol” c. kotet.

Megjelent Dalmady Odén a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet
1900. aprilis 7-iki egyetemes szakiilésén tartott el6adasrol ké-
sziilt tobb mint 150 oldalas kiilonlenyomat ,,Az ikervari villa-
mosmiivek. (A vasvarmegyei elektromos miivek r.-t. tulajdo-
na.)” cimmel.

Megjelent az ,,Elektrizitatswerke Ausgefiihrt von Ganz&Comp”
c. kiadvany.
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1901

Ganz-gyar

— A Ganz-gyar részt vett a londoni Metropolitan foldalatti vasut
villamositasara kiirt palyazaton és azt meg is nyerte, de a kivi-
telezésre végiil nem kertiilt sor.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Az év végétol az uj EVIRT gyar teljes iizemmel dolgozott Uj-
pesten.

— 1901/02-ben napi 16 ezer szénszalas izz6t gyartott az EVIRT,
egy ¢év alatt 4 millio6 600 ezer darabot.

Villamos vasutak

— Az 1j beszerzésekkel és kocsiatalakitasokkal a BVVV motorko-
csi parkjat 1901-re 173-ra ndvelte. Ebbol 110 un. kis kocsi 22
forgovazas, 21 drezdai tipust, 20 beallo tengelyu volt. A meg-
novekedett jarmiipark elhelyezésére kibovitették az Aréna ti és
a Baross utcai kocsiszint. A két forgalmi telepen 103 ¢és 88,
Osszesen 191 jarmu tarolasara nyilt lehetdség.

Varosok, iizemek villamositasai

— Budapesten megalakult a Hazai Villamossagi Rt.

— Megalakult az Aradi Vilagitasi és Erdatviteli Rt., amely helyi
villamos telepet létesitett.

— A Klukno6 melletti Istvanhutan épiilt, 3 kV fesziiltséggel dolgo-
z6 villanytelepet Osszekototték a 6 km-re fekvd zakérfalvai
vizieromiivel.

— A Budapestvidéki Villamossagi Rt. villamos telepet 1étesitett
Erzsébetfalvan, paraméterei: e.a. 2x220 V.

— Bartfafiirdén helyi villamos telepet 1étesitettek a Bartfai fiird6
ellatasara, paraméterei: e.a. 2x200 V.

— Szekszardon varosi villamos telepet létesitettek, paraméterei:
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e.a. 2x220 V, 260 kW. 1902-ben megindult a kdzcéli aram-
szolgaltatas.
Zimonyban az Rt. villamos ¢és kozlekedési vallalatok szamara

helyi villamos telepet létesitett, paraméterei: 3f, 2000/105 V,
42 Hz.

Publikaciék

Megjelent Cserhati Jend ¢s Kandd Kalman kozos munkaja
,Nagy vasutak elektromos vontatasa” cimmel. (Cserhati Kando
munkatarsa volt, s részt vett a Valtellina-vasut villamositasanak
munkalataiban is.) 1. része: Kanddé Kalman: Az elektromos
vontatas nagy vasutakon nagyfesziiltségli valtakozd drammal. 2.
része: Cserhati Jend: Az elektromos ¢és gozlokomotiv-vontatas
Osszehasonlitasa kiilonosen gazdasagi szempontbol.

Szterényi Jozsef szerkesztésében adtak kozre ,,A magyar koro-
na orszagainak gyaripara 1898-ban” c. 20 fiizetes sorozatot,
melynek 6. flizete ,,Villamossagi ipar” cimmel jelent meg.

1902

Ganz-gyar

A Ganz szazadfordul6 utani elsé megrendelése a népszerti cseh-
orszagi udiloé- és firdohelyrél, Marienbadbol érkezett. 1902
majusaban indult meg a forgalom a minddssze 2,28 km hosszq,
1000 mm nyomtavolsdgi marienbadi varosi villamos vasutton a
palyaudvar és a varos kozpontja kozott.

Szeptember 4-én megnyitottdk a Kando és munkatarsai altal
tervezett és kivitelezett, villamositott ,,Val Tellina” vonalat,
amely az olaszorszagi Leccotél Sondrinoig kozlekedett 106
km-es villamositott szakaszon. Ez volt Eurdpa els¢ villamositott
vasuti févonala és a vilag elsd, nagyfesziiltségli valtakozo6 aram-
mal villamositott vastutvonala.

Oktober 15-én Atadtak a Val Tellina vasuthoz kapcsolodo,
Comoi-t6 keleti oldala mentén halad6 vasutvonalat.
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— Tivoliban harom 3000 kVA teljesitményl gépegységet épitett a
Ganz az erdmithoz.

— Blathy megoldja az indukcids elven miikddé valtakozd aramu
fogyasztasmérok fiiggetlenitését a fesziiltségingadozasoktol, a
magnes konstrukcidjanak valtoztatasaval.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Az EVIRT november 25-én végleg megvalt erésaramu profilja-
tol, amelyet a VEAG vett at, 1étrehozva az ujpesti erésaramu
osztalybdl sajat magyarorszagi fiokrészlegét. Ez lényegében
nem kiilontilt el az Gjpesti gyartol, de mar a VEAG szadmlajara
mikodott.

— 1902/03-ban napi 20 ezer szénszalas izz6t gyartott az EVIRT,
egy ¢év alatt 6 millio darabot.

— Az izzolampaarak az éles vilagpiaci arverseny miatt 1902/1903-
ban katasztrofalisan csokkentek. Ez vezetett a kdvetkez6 évben
megalakult arkartellhez.

Villamos vasutak

— Decemberben Ungvarott megindult a vasutforgalom.

Varosok, iizemek villamositasai

— Létrejott a Magyar Schuckert Miivek Villamossagi Rt. Buda-
pest (az Osterreichische Schuckert Werke magyarorszagi vezér-
képviseletébdl).

1902 és 1904 kozott 1200 LE-s Lang gyartmanyu géppel haj-
tott, 800 kW-os generatorral bévitették a BAV Rt. Berzenczei
utcai eromuvét (B-telep), amely a Ganz-gyarban késziilt.
Tavvezeték épiilt Markusfalva és Bindt banya kozott 8,6 km-es
szakaszon.

— A Szeged varos gaz- ¢és villamos energia-ellatasara felépitett
gbzlizemii erdmi elkezdett aramot termelni.

A Magyar Schuckert Miivek Pozsony varosaval kotott szerzo-
dése értelmében Pozsonyban, a Récsei uton létrehozta villamos-
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sagi gyarat, amely forgogépek, transzformatorok, késziilékek
gyartasara épiilt.

— A Bonyhadi Villamvilagitasi Vallalat helyi villamostelepet 1éte-
sitett, paraméterei: e.a. 2x220 V.

— Az Els6 Dettai Hengermalom Térsulat villamostelepet 1étesitett,
paraméterei: 3f, 2000/100 V.

— Megalakult az Els6é Feketehalmi Villamossagi M Rt., székhe-
lye: Feketehalom (Brasso varmegye). 1908-ban varosi villany-
telepet létesitett, paraméterei: e.a. 2x220 V.

— A Gyergyoszentmiklos Rt. varosi villamostelepet 1étesitett, pa-
raméterei: 3f, 2100/220 V.

— A Hélaki cukorgyar helyi villamostelepet 1étesitett, paraméte-
rei: 160 V, 96 kW.

— Megalakult a Kalocsai Villamossagi Rt., s megindult Kalocsan
a kozcélu aramszolgaltatas. A villamostelep paraméterei: e.a.
2x220 V.

— Kistapolcsanyban a Habsburg-féle uradalomban villamostelepet
létesitettek, paraméterei: e.a., 110 V, 20 kW.

— A Komléi M. Kir. Allami K&szénbanyak vallalat iizembe he-
lyezte Komlon az elsd villamos energiat termeld telepét. A kom-
161 lakotelep és banya ellatdsara megépiilt erémi paraméterei:
3f, 3x300 V. 1912-ben megépiilt a Komléi M. Kir. All. K-
szénbanyak Komloi Uj Erémiive, egy 500 kVA-es, 3000 V-os
50 Hz-es, haromfazisu turbogeneratorral kezdték meg a villa-
mosenergia termelést.

— A Prakfalvai vasgyar helyi villamostelepet létesitett 175 kW
teljesitménnyel.

— Székesfehérvaron helyi villamostelepet létesitettek, paraméte-
rei: e.a. 2x220 V. 1903-ban megindult a kdzcélu dramszolgal-
tatas.

— Szepespatakon Albert herceg banyainak tizemeltetésére villa-
mostelepet Iétesitettek, paraméterei: e.a., 600 V, 90 kW.

— Az Ungvari Butorgyar Rt. villamostelepet 1étesitett, paraméte-
rei: 1f, 2000/105 V.

— Uzembe helyezték a Tordai Varosi Villamossagi Telepet, para-
métere: e.d. 2x220 V.
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Egyesiiletek

Fodor Istvan a Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletnek alapitd
tagja volt és az els6 nagyobb egyesiileti el6adas is nevéhez fii-
z6dik, amelyet 1902. marcius 18-an tartott ,,A vilagitd technika
legjabb vivmanyair6l” cimmel.

Publikaciok

1902—-1909 kozott jelent meg a Straub Sandor altal szerkesztett
»Elektrotechnika” c. kézikonyv-sorozat, amelynek atdolgozott
kiadasa 1911-1918 kozott latott napvilagot.

A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet meginditotta évkonyv-so-
rozatat, amely folyamatosan megjelent 1943-ig.

Megjelent Zielinski Szilard ,,Budapest forgalmi viszonyainak
rendezése €s a kdzponti févasut terve” c., kdzel 150 oldalas ko-
tete.

Megjelent a ,,Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet” c. kotet.

1903

Ganz-gyar

Az olasz vasuttarsasag harom jabb mozdonyt rendelt a Ganz-
gyartol. Ezeknek oras teljesitménye mar 1200 LE és legna-
gyobb sebességiik 62 km/ora volt. Ezeken a mozdonyokon al-
kalmazta el6szor Kando a rola elnevezett, és késébb 20 éven at
gyartott ,,haromszog” hajtast. A mozdony harom kapcsolt ten-
gelyét két motor hajtotta. Az egyenként 600 LE-s motorok egy
nagyfesziiltségli és egy kisfesziiltségii részbdl alltak kozos vaz-
ba épitve. A kisebb (31 km/o6ra) sebességi fokozatot ezeknek a
motorrészeknek a kaszkad-kapcsolasaval oldottak meg, mig a
nagyobb sebességen (62 km/ora) csak a nagyfesziiltségli részek
dolgoztak.

Blathy Otto Titusz megalkotta a vilag elsé gézturbinaval hajtott
villamos aramfejleszt6jét, amelynek szabadalmi jogat az egyik
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legnagyobb europai villamosgép gyartod cég, a Brown-Boweri is
megvasarolta.

— A Ganz-gyar (Blathy vezetésével) elkészitette az elsd, 900 kVA
teljesitményti, 50 Hz frekvenciaja, 1500/perc fordulatl, négy-
polusu turbogeneratorat az Urikany-Zsilvolgyi Kdszénbanya Rt.
megrendelésére, Lupény felszerelési helyre.

— A Ganz-gyar elvallalta a Déli Vasut kezelésében 1évo ausztriai
Maédling-Hinterbriihl villamos vasit, a monarchia hisz éve mi-
koddo elsoé villamos vasutjanak a korszeriisitését. A feladat ne-
hézségét fokozta, hogy az atépitést — beleértve a felsdveze-
ték-rendszer cseréjét is — az lizem megszakitasa nélkiil kellett
elvégezni. A Ganz-gyar szakemberei a feladatot eredményesen
oldottak meg és a vasut tovabbi fél évszazadon keresztiil sikere-
sen teljesitette feladatat. Az uj aramfejlesztd telep a vonal kez-
dépontjan, a Déli Vasat Mddling allomasa mellett 1étesiilt.

— A miincheni Aktiengesellschaft fiir elektrotechnische Unterneh-
mungen (Villamossagi Vallalkozasok Rt.) cég kapott megbizast
az isztriai Pola varosdban villamos kozuti vasut létesitésére.
A miincheni cég kezdeményezésére a vastt lizemeltetésére 1ét-
rehozott Isztriai Villamossagi- és Kisvasut Rt. a villamos beren-
dezések tervezésével, gyartasaval és szallitasaval a Ganz és tar-
sa céget bizta meg. A Ganz a varosi vilagitast is kiszolgalo
aramfejleszto telepen egy 75 kW teljesitménytt EM 35 és két 35
kW teljesitménytt EM 404/250 tipust egyenfesziiltségli genera-
tort telepitett, amelyeket a varosi gazmiivekbdl csévezetéken
szallitott gazzal milkodtetett Korting gdzmotorok hajtottak. Egy-
egy elkiilonitett pufferiizemii akkumulatortelepet is 1étesitettek
a varos vilagitasa és a vasuti lizem szamara. 1903 decemberé-
ben adtak at a forgalomnak a 4,75 km hossz, 1000 mm nyom-
tavolsagl vasutat.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Szeptember 10-én Berlinben megalakult a vezetd gyarak arkar-
tellje és eladasi szerve, a Verkaufsstelle der Vereinigten Gliih-
lampenfabriken GmbH. A szerz6dés a szénszalas izzolampak
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adasvételét 1914. marcius végéig szabalyozta, biztositotta tagja-
inak az izz6lampék tokéletesitéséhez kapcsolodd szabadalmak
¢és tapasztalatok kolcsonds megszerzését, valamint hasznalatat,
A kartell Iétrehozasaval megsziint az arverseny. Az izzolampak
fix aron keltek el. A piaci bizonytalansagot kiszamithatdsag
valtotta fel. Az eladdsokon tisztes nyereség képzddott. Az erd-
ket végre az izzo6lampak mindségjavitasara Osszpontosithattak.
Az EVIRT félmilli6 Korona alaptékével részvénytarsasagot ala-
pitott a Pollak Antal miiszerész és Virdg Jozsef szabadalmi biro
altal 1898-ban bejelentett gyorstavird-szabadalombol tovabbfej-
lesztett 0j tavird értékesitésére.

Az EVIRT és a Ganz megkezdte a Nernst-lampak gyartasat.
1903/1904 folyaman az EVIRT egy év alatt tobb mint 4,5 mil-
li6 darab izzolampat adott el.

Varosok, iizemek villamositasai

Megindult Hajduszoboszld villamositasa.

Selmecbanya helyi villamostelepet létesitettek a selmecbanyai
Ferenc banya ellatasara.

A Dévai Villamossagi Rt. helyi villamostelepet 1étesitett Dévan,
paraméterei: 3f, 2000/150 V.

A Ganz megalapitotta a Gibarti Elektromos Miuivek Rt.-t 600
ezer Korona alaptokével. A Ganz-féle Villamossagi Rt. — a
Részvénytarsasag Villamos Kozati Vasutak Szamara (RVKVSz)
vallalkozasaban — a Hernad folyon elsdként épittette meg Har-
kanyi Janos foldbirtokos uradalmanak ellatdsara a Gibarti Er6-
miuvet, mely Abautjszantd, Tallya, Mad és Szerencs kozségeket
is ellatta villamos energiaval. Paraméterei: 3f, 2x400 kVA,
hal. 12 kV.

Megalakult a Halasi Villamossagi Rt., s megindult Halason a
kozcél aramszolgaltatas. A Kiskunhalason létrehozott villa-
mostelep paraméterei: e.d. 2x220 V.

A nagyturanyi fafeldolgozé iizemben villamostelepet létesitet-
tek, paramétere: 120 LE.

131

131



Popradon tizembe helyezték a Tatravasut kozponti aramfejlesz-
to telepét, melynek paraméterei: e.a. 2x120 V, 26 kW.

A Rimaszombati Konzervgyar Rt. ellatasara helyi villamoste-
lepet 1étesitettek, paraméterei: e.a., 2x220 V, 2x120 kW.
Segesvaron ilizembe helyezték a varosi viz- és villamosmivet,
paraméterei: e.d. 2x150 V.

Mas talalmanyok

Just Sandor és Hanaman Ferenc, a bécsi miiegyetem tanarsegé-
deinek junius 6-an bejelentett Uj szabadalma: mindségben, ha-
tasfokban és élettartamban korszerlibb lampat, a volframszalas
izzolampat kisérletezték ki. A szabadalmi leiras 1904. decem-
ber 13-an jelent meg. Bar a leiras szerint a fémszal eléallitasa-
hoz még szénszalat hasznaltak, az izzotestet végiil szénmen-
tes volframszal alkotta. [zzolampajuk kezdeti fényhasznositasa
7,85 Im/W volt, ami alig csokkent a 800 oras élettartam alatt.

Egyesiiletek

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 1903. december 27-én
Zipernowskyt, Dérit és Blathyt tiszteletbeli tagga valasztotta, a
diszokleveleket 1904. januar 25-én adtak at, az eseményrél és a
laudaciokrol részletesen beszamolt a ,,Polytechnikai Szemle”.

Publikaciék

Kolozsvarott megjelent Pfeiffer Péter ,,A valtozd aramok és
elektromos hullamok kisérleti tana” c. egyetemi jegyzete (a ko-
tet szerzdje az elektromossag és magnesség kutatoja volt, mint
a kolozsvari egyetem tanara, 1917-t6l professzora).

Megjelent Cserhati Jend és Kando Kalman , Nagyfesziiltségii
forgd arammal hajtott elektromos vasutak” c. konyve.
Megjelent Fodor Istvan ,,Rovid zarlat és elektromos berendezé-
sek” c., kozel 50 oldalas miive.

Megjelent ,,A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet emlékirata a
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helyiérdekii vasutiigynek follenditése érdekében” c. kiadvany,
amely Miklés Odon és Torok Emil javaslata alapjan irédott.
— Megjelent Stark Lipot kotete ,,Villamharitok, kiilonds tekintet-
tel mezdgazdasagi épiiletekre” cimmel.
— Magyarul és németiil is megjelent Wolff Gerd ,,A pozsony-
bécsi villamos vasut” c. kotete.

1904

Ganz-gyar

— Déri Miksa megalkotta a kétkefe rendszerd, egyfazisa repulzios
kommutatoros motort, az un. Déri-motort. A kettds kefés egy-
fazist repulzios motor kedvezd fordulatszam-szabalyozast és
iranyvaltast tett lehetové, ezért féleg emeldgépekhez, drotkotél-
palyakhoz hasznaltak, de az AEG egyfazist vasutaknal is alkal-
mazta. A Déri-motor gyartasi jogat a BBC-gyar szerezte meg;
kedvelt hajtogép volt gytiriis fondgépek, felvonok, daruk hajta-
sara. 1904—-1912-ko6zott 3000-nél tobbet szallitott beldle a BBC.

— Blathy 1904-ben a manojlovaci hidroelektromos mii szamara
négy olyan gépet szerkesztett, amelyek 6000 kVA teljesitmény
mellett 420 fordulatnal 30 ezer V fesziiltségli aramot termeltek.
A Ganz altal {izembe allitott 18 MW teljesitményli vizieromi
30 kV fesziiltségli villamos aramot szolgaltatott. A generatoro-
kat 4 darab, egyenként 4,4 MW teljesitményli Francis turbina
hajtotta.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Mivel az er6saramu gyartasra mar sem hely, sem ember nem
volt, az EVIRT ezért kiilon szerzédést kotott Egger Erndvel, a
VEAG igazgatojaval, miszerint a VEAG 1905 végéig felépiti
sajat er6saramu gyarat 856 négyszogolon.

— Az EVIRT december 13-an, a szabadalmi leiras megjelenésének
napjan megvette Just Sandor és Hanaman Ferenc feltalaloktol a
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volframszalas izzolampa kizardlagos gyartasi és értékesitési jogat
Ausztria-Magyarorszag teriiletére, 10% licencdij ellenében.

— Az EVIRT gyar 1904 ¢s 1906 kozott tobb videki telefonkoz-
pontot bévitett ki, illetve alakitott &t Western-rendszer szerint.

Egyéb gyarak

— Németorszagban a Schuckert und Co. és a Siemens-Halske cég
egyesiilése nyoman itthon kialakult a Magyar Siemens—Schu-
kert Miivek Villamossagi Rt. Budapest, amely a Ganz villamos-
sagi gyara utan az orszag masodik legnagyobb erésaramu villa-
mossagi gyarava fejlodott. A pozsonyi, Récsei uti villamossagi
gyar a cég tulajdonaba keriilt. A vallalkozas gyorsan fejlodott
és 1912-ben a X. keriilet Gyomrdi ut 122—128. sz. alatt 0j gya-
rat (Kabel- és Gépgyar, tovabba néhany kisebb részleg) épitet-
tek. Jelentés mértékben boviilt a régi Schuckert-rendszeri szam-
lalogyartas, de a cég azt is vallalta, hogy Ausztriaban 3%, mas
orszagokban 1% jutalék mellett gyart, illetve ad el Ganz-méré-
ket. A Ganz-szabadalmak lejartdig a Siemens—Schuckert cég
3000 Marka megvaltast fizetett.

Villamos vasutak

— Vasttbiztosité berendezések eldallitasat szabalyozo kartell ala-
kult. Az EVIRT 30%-o0s gyartasi kontingenst szerzett, a Ganz-
gyarra 37%-0s, mig a Roessemann és Kithnemann cégre 33%-os
kvéta jutott.

— Atadtik a forgalomnak a Pesterzsébeten a Nagysandor Jozsef
utcatol délre, a Vordsmarty, EI6d, Torok Floris, Székelyhid, il-
letve Ady Endre utcaban, avagy a ,,pesterzsébeti nagyhurok-
ban” kozlekedd villamosvonalat.

— Ettdl az évtdl a Ganz végezte a Budapesti Helyiérdek(i Vasutak
vonalainak épitését, ezzel jelentdés volumenti munkahoz jutott
Budapest korzetében is.

— Hazankban mar a 20. szazad elején probalkoztak a trolibusz-
kozlekedés bevezetésével. Az elsd ilyen kisérlet a Poprad—Fel-
ka—Nagyszalok—Tatra-flired vonalvezetésii ,,vaganynélkiili fel-
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sovezetékes villamos motorkocsi” kozlekedés meginditasa volt.
A vallalkozok 1903-ban benyujtott kérelmiikre még ugyanab-
ban az évben megkaptak a hatosagi engedélyt az uj kozlekedési
eszkoz létesitéséhez. A 13,8 km hosszi vonalon 1904. jinius
8-t0l kisérleti lizemben, majd 1904. augusztus 2-t6] menetrend-
szerl forgalomban kozlekedtek a 31 személyes jarmuvek. Téli
iizemet nem tartottak fent. Nem tudni pontosan, mikor és miért
szint meg az elsé magyarorszagi trolibuszvonal.

Varosok, iizemek villamositasai

Az MV Rt. a Rdzsadombon ¢€s kornyékén létesitette az elso sza-
badvezetéket.

Az Oroshdza Kozség Villamosmi Rt. hodmezdvasarhelyi tapla-
lasrol iizembe helyezte varosi villamostelepét.

Megvalosul Szerencs kozcéli villamositasa.

Uzembe helyezték Békéscsaba Nagykozség Villamos Miivét a
Ganz-féle Villamossagi Rt. kivitelezésében, paraméterei: 3f,
3100/105 V, 42 Hz.

A Keményitégyar ellatasara villamostelepet 1étesitettek Bélaha-
zan, paraméterei: 1f, 50 Hz, 365+65 kW

Esztergomban varosi villamostelepet 1étesitettek Hoor Tempis
Mor tervei alapjan, paraméterei: 3f, 3000/110 V, 42 Hz.
Feny6hazan helyi villamostelepet 1étesitettek a Fenyohaza Erdei
Vasuttarsasag ellatasara, paraméterei: 1f, 3150 V, 42 Hz, mot.
gen.: 550 V.

GyOrben varosi villamostelepet létesitettek, paraméterei: 3f,
3000/110 V, 42 Hz. 1905-re megvalosul a varos kozcélu villa-
mositésa.

Heves megye masodik villanytelepe — az els6, Egerben 1étesitett
utan 10 évvel — 1904-ben Iépett lizembe Hatvanban. Mind a
hatvani, mind az egri villanytelep g6ziizemii volt. A hatvani vil-
lanytelepet az Magyar Villamossagi Rt. étesitette. Halozat épi-
tési munkai 1903 oktdberében kezdddtek ¢és a téli sziineteltetés
utan 1904 marciusaban folytatodtak. Juliusban mar tizemi pro-
bakat tartottak, 1904. szeptember 1-jén pedig megtortént a hiva-
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talos lizembe helyezés. Az aramfejleszto telepen két gépegység
keriilt beépitésre, az egyik tartalékul szolgalt meghibasodas, il-
letve megnovekedett fogyasztas esetére. A gépek 3000 V-os 50
peridodust haromfazisi valtoaramot szolgaltattak.
Jaszovaraljan helyi villamostelepet 1étesitettek a Jaszoi kolostor
és birtok ellatasara, amelynek iizemeltetéje a Preapozitura
(Jaszo) volt, paraméterei: e.a. 250 V, 30 kW.

Uzembe helyezték a Lévai Varosi Villamosmiivet, paraméterei:
e.d. 2x150 V, 100 kW, akkumulator telep.

A Phébus Villamos Vallalatok Rt. helyi villamostelepet 1étesi-
tett Munkacs és Oroszvég ellatasara, paraméterei: e.a. 2x220 V.
Nagykarolyban varosi villamostelepet 1étesitettek, paraméterei:
e.d. 2x220 V.

Nagyszombatban helyi villamostelepet Iétesitettek Stummer Ka-
roly cukorgydra ellatdsara, paraméterei: 1870 kW.

Papan varosi villamostelepet 1étesitettek, paraméterei: e.a. 2x220 V.
Az esztergomi ¢érsekség nagymarosi uradalmaban helyi villa-
mostelepet 1étesitettek Szob és kornyéke ellatasara, paraméterei:
6 kV halozat.

A Tatrai Helyiérdekli Vasutak helyi villamostelepet 1étesitett
Felka, Otatrafiired, Alsotatrafiired, Tarajka, Tatralomnic ellata-
sara, paraméterei: 3f, 3300/110 V, 42 Hz.

Megalakult a Tudor Accumulétorgyér Rt.

Publikaciok

Megjelent ,,Az Elektrotechnikai intézet almanachja az 1904.
évre” c. kiadvany.

Megjelent a Magyar Mémnok- és Epitész Egylet kiadasaban
Kakujay Karoly ,,A kozuti elektromos vasutak berendezése és
iizeme” ¢. mi 1. kotete. A II. kdtet 1909-ben jelent meg.
Megjelent a ,,Kolozsvar sz. kir. varos elektromos miivére vonat-
kozé szallitasi szerzodés” c. kiadvany.
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1905

Ganz-gyar

— A Ganz olyan vizhltési transzformatorokat kezdett gyartani,
amelyeknél az olajedényben a fedél és a fels6 jarom kozott hi-
tévizzel taplalt cs6kigyot helyeztek el. Az ebben dramlo viz hi-
totte az olajat. Az egész belso aktiv rész (vastest, tekercsek,
hiitd) a fedélhez volt erdsitve és az olajbol konnyen kiemelhetd
volt. A legnagyobb ilyen egységek az 1911-ben a Terni—-Roéma
tavvezeték részére gyartott 16 MVA-es, 36 tonnas transzforma-
torok voltak. Rekordot jelentd kis fajlagos sulyuk altalanos fel-
tiinést keltett. Ugyanide 1912-ben 21 MV A-es vizh{itési transz-
formatorok is késziiltek.

— A Ganz-gyar els6 nagy olajteri (oltokamra nélkiili) megszaki-
té sorozata ebben az évben késziilt max. 20 kV fesziiltségre és
800 A iizemi aramra. A megszakitok szerkezete ujjas és késes
érintkezokbdl allott.

— 1905 elején a moszkvai varosi hatdsagok két probavillamos
szallitasat rendelték meg a budapesti Ganz ¢és Tarsa gyartol az
1524 mm nyomtavolsagu varosi vasut szdmara. Az 4,1 m ten-
gelytavolsdgu nagy kocsiba két 22 kW-os Ganz T 22 vontato-
motort, a 3,1 m tengelytavu kis kocsiba két 18 kW teljesitmé-
nylt TM 16 tipusu vontatomotort épitettek be. A moszkvai villa-
moskocsikat haromszoros fékrendszerrel lattdk el: a szokdsos
villamosfék ¢s kézifék mellett ezeknél Bocker-féle 1égféket is
alkalmaztak, a csapagy tokra szerelt, kerékpartengelyrdl hajtott
légstiritdvel.

— A Budapest—Budafoki Villamos Vastt négy nyari nyitott potko-
csit rendelt, amelyeket a Ganz-gyar 1905-ben szallitott. A 151—
154 palyaszamu ,,jardiniere” kocsik oldala nyitott volt, konyok-
magassagig szecessziés ornamentikaji kovacsoltvas racs vé-
dofallal.
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EVIRT, EIVRT, Tungsram

— 1905/1906-ban napi 25-30 ezer szénszalas izzolampat gyartott
az EVIRT.

— Az EVIRT-nek ettél az évtél Yokohamaban, Kébeben, Szent-
pétevarott, Moszkvaban, Parizsban ¢s Bécsben miikodott allan-
do eladasi képviselete.

Egyéb gyarak

— A Magyar Schuckert Miivek pozsonyi, Récsei tti villamossagi
gyaranak els6 kibovitése.

Villamos vasutak

— Nagyszebenben, az Erdély déli részén fekvd szasz varosban
1905. szeptember 8-an nyitottdk meg az 1000 mm nyomtavol-
sagl, 2,4 km hosszt villamosvasut elsé vonalat, melynek {ize-
meltetdje az ez évben megalakult Nagyszebeni Villamos Varosi
Vasut Rt. A halozatot késobb kibdvitettek, 1910-ben 2,2 km-es,
1912-ben 6 km-es vonalrésszel.

— Megalakult a Nyiregyhazavidéki Kisvastut Rt., amely a Troszt
kezelésében volt. Uzemeltetett vonalai: Nyiregyhaza—Dombrad,
Nyiregyhdza—Balsa, Nyiregyhdza—So6std. A vonalakon 0sszesen
14 4llomast tartott fenn.

Varosok, iizemek villamositasai

— 1905-ben mar 109 kdzponti villanytelep mikddott az orszag-
ban. Ezek megoszldsa aramnem szerint a kovetkezd volt: 53
egyenaramu telep (tehat a telepek kozel fele), ezek zommel ha-
romvezetékes halozattal, nappali aramszolgaltatasra pedig ak-
kumulatorteleppel is ellatva; 56 valtéaramu telep, ezek koziil
egyfazisu 20, kétfazist 2, haromfazisu 34 villanytelep. A fenti
aramfejlesztd telepeken az aldbbi Osszetételi €s darabszamu
erogéppark miikodott: 217 db gézgép, 43 db vizturbina, 13 db
dizelmotor, 6 db szivogazmotor, 3 db vilagitdgazmotor. A tele-
peken Osszesen 336 darab aramfejlesztd gép tizemelt, ebbdl ak-
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kori kifejezéssel egyenaramu 167 db dinamogép és 169 db val-
toéaramu dinamogep volt. A telepek altal ellatott 6sszes vilagita-
si halozatban kozvilagitasra tobb mint 31590 db izzélampa és
1215 db ivlampa, maganvilagitasra pedig tobb mint 784130 db
izzolampa és 7770 db ivlampa szolgalt. Osszesen 2882 db
elektromotort hasznaltak, ezek osszteljesitménye 8801 LE volt.
Az MV Rt. a févarosi kavéhaz- és vendéglotulajdonosoknak
ajanlatot tett a villamos vilagitas bevezetésére, ennek érdeké-
ben résziikre az egységarat 8 f/hWo-rol 6 f/hWo-ra szallitotta
le, bizonyitva ezzel, hogy a villamosenergia mar versenyhely-
zetben van.

Fodor Istvant biztdk meg a BAV Rt. vezérigazgatéi teenddinek
ellatasaval. (1893-tol kezdve a BAV Rt. iizemigazgatoja Schultz
Henrik volt.) Fodor Istvan 1918-ig allt a Tarsasag élén, ekkor a
Székesfovaros ¢élt megvaltasi jogaval, az egyenaramu rendszer
Budapest Székestovaros Elektromos Miivei tulajdonédba keriilt,
ahol Fodor miiszaki tandcsadoként miikddott tovabb.
Megalakult 300 ezer Korona alaptékével a Phdbus Villamos
Miuvek Rt., amely a Belvarosi Takarékpénztar Rt. alapitasa.
Jogelddje valoszintisithetéen a Villamos Vallalatok Részvény-
tarsasaga volt. A Phobus tulajdonosai 1908-ban az ujpesti villa-
mos-telep felszerelése céljabol az alaptokét — 0j részvények ki-
bocsatasaval — 2 millid Koronara emelték. A vallalat évi telje-
sitménye 1923-ban 26 millio Kilowatt volt, amelybdl a Pest
kornyeéki telepiiléseket, a Budapest—Vac ¢s a Budapest—Godollo
szakaszokon kozlekedd villamos vasutakat — ezek létesitésben
is részt vett —, a MAV budapesti palyaudvarait, valamint a Fé-
varos X. keriiletét latta el villanyarammal. A Phdobus bérelte a
G6dolld varos tulajdonat képezd GoOdolléi Villamos Telepet,
amelynek bérleti joga a fuzid utan a Trosztre szallt at.

A pesti Vigado épiiletében hazi villamos vilagitast és személy-
felvonot létesitettek.

Megalapitottak Budapesten az Unio Magyar Villamossagi Rész-
vénytarsasagot szereldmunkak végzésére és kiilfoldrél behozott
villamossagi cikkek arusitdsara. Késobb a vallalat az Allge-
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meine Elektrizitits Gesellschaft-tal (AEG) valé kapcsolatai ré-
vén jelentds vallalatta alakult.

— A Ganz lizembe helyezte a subiacoi vizerdmiitelepet, melynek
generatorai 30 ezer V-os aram eldallitasara késziiltek. Ekkora
gépfesziiltséget sehol a vildgban nem értek el akkoriban.

— Megvalosul Jaszberény és Ozd kozcéla villamositasa.

— Vaspatak és Rakosbanya kozott vezetéket 1étesitettek.

— A Varosi villamos vilagitas és vammalom helyi villamostelepet
létesitett Abony ellatasara, teljesitménye: 3f, 3000/125 V, 42 Hz.

— Besztercebanyan varosi villamostelepet 1étesitettek, paraméte-
rei: 3f, 3x2910 V, 42 Hz.

— A Borszéki Fiirdovallalat Rt. helyi villamostelepet 1étesitett, pa-
raméterei: 3f, 3000/110 V.

— Debrecenben varosi villamostelepet Iétesitettet Hoor Tempis
Mor tervei alapjan, paraméterei: 1f, 3000/100 V, 42 Hz, 1200
kVA. 1908-ban megkezdddott az aramszolgaltatds a Ganz-féle
Villamossagi Rt. jovoltdbol. A véros az elektromos telepet a
gazgyarral kdzosen alapitotta Debrecen Szab. Kir. Varos Vila-
gitasi Vallalat néven. 1913 elején egy 1800 kVA-es, az év vé-
gén pedig egy 2000 kVA-es Ganz-gyartmanyu generatorral bo-
vitették a debreceni erdmiivet.

— A Domboévari Villamossagi Rt. helyi villamosmivet 1étesitett,
paraméterei: e.d. 2x220 V.

— Megépiilt a manojlovaci vizerdmii, amely a Sibenik melletti
karbidmuveket latta el energidval. A vizturbindkkal kozvetlentil
négy, 6000 kVA egységteljesitményli generator 42 periodusu,
30 ezer V fesziiltségli aramot termelt. Ezek a kivételesen nagy
kapocsfesziiltségli generatorok 40 évvel késobb, a II. vilaghabo-
i végén még lizemben voltak, bizonyitva a Blathy altal alkal-
mazott szigeteléstechnika magas fokozatat.

— Az Esztergom-Szaszvar Készénbanya Rt. helyi villamostelepet
létesitett a Mazai banyak ellatasara, paraméterei: 3f, 5500/120 V.
1910-ben helyezték iizembe.

— Mohacson helyi villamosmivet létesitettek, paraméterei: 3f,
3000/100 V, 42 Hz.

140

140



— Szaszsebesen villamosmivet Iétesitettek Szaszsebes és Péter-
falva ellatasara, paraméterei: 3f, 5000/110 V.

— Sziksz6i Gézmalom és Iparmiivek Rt. helyi villamosmiivet léte-
sitett, paraméterei: e.a. 2x220 V.

— Megalakult a Tapolczai Villamossagi Rt., amely 1907-ben va-
rosi villanytelepet Iétesitett, paraméterei: e.a. 2x220 V.

— A Hungéria Kendergyar Rt. helyi villamosmiivet létesitett Ujver-
basz, Kula és Overbasz ellatasara, paraméterei: 3f, 3000/220 V.

— Hoor Tempis Mor tervei alapjan megépiilt Vac varosi elektro-
mos miive, paraméterei: 3f, 3000/105 V.

— Zilahon helyi villamostelepet 1étesitettek, paraméterei: e.a.,
2x220 V.

— Uzembe helyezték Zombor vérosi villamtelepét, paraméterei:
3f, 3000/150 V.

— Megvalosult a nyitrasucsanyi téglagyar villamositasa, paraméte-
rei: 3f, 530 kVA.

— Liptoszentmikloson villamositottak a Stark-féle likdrgyarat, pa-
raméterei: e.a., 240 V, 250 kW, valamint a Borgyar Rt. tizemét,
paraméterei: v.a., 130/110 V, 150 kW.

— Villamositottak a Zo6lyombrézdi vasgyar lopéri telepét, paramé-
terei: 3f, 5200 V, 42 Hz, 2x300 kW.

— Uzembe helyezték a Landesmann-féle malom villamostelepét
Nagymihalyban, paraméterei: e.a., 2x250V, 191 kW.

Egyesiiletek

— A Magyar Elektrotechnikai Egyestilet Zipernowsky Karolyt el-
nokévé valasztotta, aki 33 éven at viselte ezt a tisztséget.

Publikaciok

— Megjelent Bozoky Endre ,,Az elektromos sugarzasokrol” c.
konyve.

— Megjelent Wittmann Ferenc ,,Az elektrotechnika korébdl. Dina-
mogépek és akkumulatorok s alkalmazasuk az elektromos mun-

kaatvitelre és villamvilagitasra” c. Osszeallitasa.
— Megjelent Straub Sandor ,,Magyarorszag kozcélokra szolgald
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elektromos aramfejleszt6 telepei és elektromosan vilagitott hely-
ségei az 1905-ik év elején” c. cikke a Magyar Mérnok- ¢€s
Epitész-Egylet Kozlonyében. A cikkben kozolt telepeket elsé-
sorban a Ganz és Tarsa cég, azutin a Magyar Siemens-Schu-
ckert Miivek, az Egyesiilt Villamossagi Rt., az Altaldnos Villa-
mossagi Rt. (AEG), a Thury genfi cég, s masok rendezték be.

1906

Ganz-gyar

— A Ganz Rt. ebben az évben villamossagi gyarat 6nallo intéz-
ményként fejlesztette tovabb, az 01j vallalat neve: Ganz-féle Vil-
lamossagi Rt. A cégben kdzvetlen érdekeltsége volt az Allge-
meine Electrizitits Gesellschaft-nak is (Berlin). (A cég 1929-
ben ismét beolvadt az anyavallalatba.)

— A Ganz-gyar tovabbi négy (1500 LE-s), Kando altal tervezett
mozdonyt szallitott a Val Tellina vonalra. A jarmiivek szerkezeti
része megegyezett az el6z6 haroméval, de a motorok koziil az
egyik 8, a masik 12 pdlusu volt és ezaltal harom sebességi foko-
zatot lehetett megvalositani. A rendszer iizembiztonsagat bizo-
nyitja, hogy az utols6 haromfazisti vonal 1976-ig volt lizemben.

— Kand6é Kalman tavozott a Ganztdl, tobb kivald munkatarsaval
egyetemben. Az indukcidos motorok tervezését Selmeci Pdschl
Imre vette at.

— Az 1906-0s év soran egy Oroszorszagbol érkezett megrendelést
teljesitett a Ganz és Tarsa cég. Jekatyerinoszlav varos megren-
delésére 10 darab ,,jardinere” tipusu nyari nyitott villamos mo-
torkocsit szallitottak a 6,1 km hossz(, 1000 mm nyomtavolsagu
varosi villamos vasut részére. A Ganz 16095 jellegrajznak meg-
feleld, 1-10 palyaszamu nyitott oldala, satortetds kocsikban
azok jellegének megfelel6en keresztiranyban elhelyezett pado-
kon 32 iildhely volt, mig az alléhelyek szdma minddssze 8.
A villamos berendezés kivitele a jekatyerinoszlavi villamos ko-
csiknal megegyezett a marienbadi és mas hasonld jarmiiveknél
jol bevalt megoldasokkal.
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1906-ban, két éves kisérletezés utan elkészilt az ,,N” tipusu,
egyfazisu, egyenaramu fogyasztasmérd. Sulya 3 kg volt, a kiil-
foldi 67 kg-os mérdkkel szemben. Miszaki paraméterei kiva-
loak, a Blathy—Zelevszky kettés munkdja eredményeként mar
sorozatgyartasra is alkalmas volt. Az ,,N” tipusu mér6 termelése
intenziven ndvekedett, de a csekély belfoldi kereslet miatt ha-
marosan abbahagytak a gyartasat.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

Az Egyesiilt Villamossagi Rt. (EVIRT) marc. 23-i rendkiviili
kozgytulésének keretében kettévalt. Az Egyesiilt Villamossagi
és Gépgyar Rt. (lasd 1907-nél) er6saramu berendezésekre spe-
cializalodik, mig az Egyesiilt 1zzolampa ¢és Villamossagi Rt.
(EIVRT) izzolampakra. Az 0j név elsdsorban arra utalt, hogy az
ujpesti vallalat f6 profilja az izzélampagyartas lett, s csak mel-
lette foglalkozott mas villamossagi cikkek eldallitasaval.
Megépiilt az EIVRT gyar mésodik erémiive és uj gyartohelyek
jottek létre.

Az EIVRT a feltalalok tovabbi kutatasaihoz kisérleti laboratori-
um felallitasat hatarozta el oktoberben.

A volframlampa szabadalmanak értékesitésére az EIVRT, a két
feltalaldé — Just Sandor és Hanaman Ferenc —, valamint két bécsi
tokés november 19-én megalapitotta a Nemzetkdzi Wolfram-
lampa Rt.-t, amely a talalményt — kizarélagos tulajdonosként —
13 orszagban szabadalmaztatta. A részvénytarsasag elnoke
Egger Gyula, helyettes elndke Hanaman Ferenc, vezérigazga-
toja Just Sandor lett.

November végén négy gyartdsoron indult be a volframlampa
gyartas az uj EIVRT gyarban, amelyeken napi 700 lampa ké-
szilt. Egyeldre sok volt a selejtes 1zz9, sok volt a torés. A lam-
pak izzotestje épp gy tort, mint benniik a szal.
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Egyéb gyarak

— Aprilisban 4tadtik a dinamokat és motorokat készité (j VEAG
gyarat.

— A Tudor Akkumulatorgyar Rt. lizembe helyezte gyartelepét
Magyarorszagon. Gyartmanyai voltak a Tudor rendszerii hely-
hez kotott és hordozhatod akkumulatortelepek, a Varta hordozha-
to akkumulatorok telefon, tavirda és egyéb célokra. A Varta a
Tudor-gyar egyik osztalya volt.

— Holitscher Pal 1905-t61 volt az Engel Karoly Elektromos Szere-
1ési Anyagok ¢és Késziilekek Gyaranak munkatarsa, majd 1906-
ban megvasarolta az elsdsorban szénkeféket és ivlampaszenet ké-
szitd céget. (Az orszagban akkor kezdett elterjedni a villanymo-
tor és az ivlampaval torténd vilagitas.) A kis vallalkozas hamaro-
san kindtte kereteit, és a VI. keriileti Vordsmarty u. 16. ala kolto-
z6tt a Benczar utca 3-bol. Itt mar arammérdket is szereltek, és itt
miikodott a hitelesité allomas, ahol 1914-t61 az Elektromos Mii-
vek szamlaloit is hitelesitették. 1913-ban 0k adtdk ki az orszag
elsé villamosipari szakkatalogusat, amely évtizedeken at a ha-
sonlo kiadvanyok mintajaul szolgalt.

Villamos vasutak

— 1906-ban villamositotta elsd vonalat az 1887 o6ta fennallo géz-
iizem{i Budapesti Helyiérdekii Vasutak (BHEV). A vasiit teljes
rekonstrukciojat, halozatbdvitését, a masodik vaganyok kiépi-
tését a teljes villamositassal — 1000 V egyenfesziiltséggel —
1909-1915 kozott hajtotta végre a Ganz-cég. A Kozvagohidtol
Erzsébetfalvara vezetd 3,1 km hosszi vonal felsdvezetékét
400 V egyenfesziiltséggel taplaltak. 1907. junius 7-én inditottak
meg a forgalmat a 4,1 km hosszban megépitett erzsébetfalvai
,Kis hurkon”, majd 1909. julius 2-an az idékozben kétvaganyu-
ra kiépitett Erzsébetfalva—Soroksar Templom tér szakaszon. Az
1000 V fesziiltséggel villamositott Soroksar—Dunaharaszti vo-
nalszakaszon 1910. augusztus 3-an indult meg a forgalom.

— Az 1906-ban létesitett, villamos tizemre berendezett, 7 kilomé-
ter hosszu palyaval rendelkezé Miskolc—Diosgy6ri Helyiérdekil
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Vasut (Miskolc—Diosgyori Kozati Vasut Rt.) a Troszt tlizemi
kezelésben volt. 1906. junius 11-én indult meg a forgalom a he-
lyiérdekii vasut-jellegii Miskolc—Diosgy6ri HEV vonalan.

— Fél évtizedig tartd targyalasok, engedélyezési eljaras utan, 1906-
ban nyitottak meg a nagyvaradi villamositott vasutat. A villa-
mositaskor jelentds hossziasagu uj vonalakat is épitettek, a nagy-
varadi varosi vasut teljes hossza 1906 végén 15,3 km volt, az
iizemeltetd a Nagyvaradi Varosi Villamos Vasut Rt. volt. 1908-
ban ismét novelték a palyahosszat, s ezt kdvetéen csaknem
minden évben ujabb és jabb vonalrészek épitésével 1912-re
29,4 km-re novelték a nagyvaradi vasut hosszat. Ebbol 15,8 km
személyforgalomra, 13,4 km teherforgalomra szolgalt. 1913-
ban ujabb 0,8 km-es palyat épitettek, ezzel 30,2 km-re nott a
vasut hossza. Ebben a korszakban vidéki varosaink koziil Nagy-
varadon muikodott a leghosszabb vérosi vasut.

Varosok, iizemek villamositasai

— Az év végén mar 120 villamos telep miikodott Magyarorsza-
gon, 93 millio kW teljesitménnyel. A termelt villamos energia-
nak 44%-at hasznaltak vilagitasi célokra — 137 kozségben és
varosban volt villanyvilagitas — 19,5%-at az ipar, 36,5%-at pe-
dig a vasut hasznalta fel. A villamos energidnak kozel 60%-at
Budapest fogyasztotta.

— Elektrotechnikai iparunk helyzetérdl az 1906-i termelési statisz-
tika tiizetes adatokat szolgaltat. Eszerint a hazai gyarak termelé-
se fedezte a hazai termelés alabbi %-at: dinamok, motorok és
részeik esetében 72%-at, transzformatorok és részeik esctében
130%-4at, telefon, mikrofon esetében 90%-at, tavird, csengo, jel-
z0 stb. esetében 69%-at, elektromos szamlalok és mérokésziilé-
kek esetében 16%-at, kapcsolok és kontakt késziilékek esetében
89%-at, ivlampa ¢és részei esetében 123%-at, izzoldmpa eseté-
ben 147%-at, elemek, battériak esetében 8%-at. A transzforma-
torokban, ivlampakban €s izzolampakban a hazai termelés tete-
mesen meghaladja a hazai sziikségletet és elektrotechnikai ipa-
runk ¢évi termelése 1906-ban éppen kétszer akkora volt, mint
nyolc évvel azelott.
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A Fovaros allast foglalt, miszerint csak olyan arammérdk hasz-
nalhatok, amelyeket a FOvaros hivatalosan hitelesitett.
Megalakult a Magyar Villamos Erdatviteli és Vilagitasi Rt. Bu-
dapesten.

Megalakult a Vilagitasi és Erdatviteli Rt. Aszodon.

Also- ¢és Felsd Kabol ellatasara megépiilt Marczikity Istvan
villamostelepe, paraméterei: e.a., 250V.

Balassagyarmaton varosi villanytelepet létesitettek, paraméte-
rei: e.d. 120 V dinamo.

A csorbatoi fiirdénél helyi villamostelepet 1étesitettek Csorba
ellatasara, paraméterei: e.d. 220 V, 39 kW.

Felsoviso ellatasara megépiilt Papp Simon villanytelepe, para-
méterei: e.a., 2x220 V.

A Fogarasi Villamosvallalat helyi villamostelepet 1étesitett Fo-
garas ¢s Galacz ellatdsara, paraméterei: e.d. 2x220 V.

Az Els6 Homoro6di Turbinmalom ¢és Villanymi Rt. helyi villamos-
telepet 1étesitett Homorod ellatasara, paraméterei: e.a. 2x240 V.
Ldcsén varosi villanytelepet 1étesitettek, paraméterei: e.a. 220 V
2x70 kW.

A Mezdkovesdi Filirdo- és Villanyossagi Rt. helyi villamostele-
pet 1étesitett MezOkovesd ellatasara, paraméterei: e.a. 2x220 V.
A Troszt megalapitotta a Nagykikindai Villamossagi Rt.-t 300
ezer Korona alaptékével, amelyet 1911-ben egy milli6 Korona-
ra emeltek. A részvénytarsasag varosi villanytelepet létesitett
Nagykikinda, Nagyszentmiklos, Nagyteremia, Mokrin, Nako-
falva ellatasara, paraméterei: 3f, 3000/150 V.

Petrozsény székhellyel megalakult a Petrozsényi Villamossagi
Rt., amely 1908-ban vérosi villanytelepet 1étesitett Petrozsény
és Vulkan ellatasara, paraméterei: e.a. 2x220 V.

Postyén nagykozségben villamos telepet létesitettek Postyén,
Verbo, (3rvistye, Krakovany, Strale ellatasara, paraméterei: 3f,
50 Hz, 3000/150 V, 50 kW.

Trencsénben ilizembe helyezték a Tiberghien Fils Posztogyar
villamostelepét, paraméterei: 3f, 5250 V, 50 Hz.
Zalaegerszegen varosi villanytelepet létesitettek, paraméterei:
e.d. 2x220 V.
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Mas talailmanyok

— Az 1906-0s Német Rontgen-kongresszuson nagy feltiinést kel-
tettek Alexander Béla uigynevezett plasztikus, relief hatasu ront-
genkeépei.

Egyesiiletek

— A Magyar Elektrotechnikai Egyesiiletben az els6 szakeldadast
Zipernowsky Karoly tartotta, 1906. marcius 15-én ,,Ujabb elekt-
romos lizemi berendezések” cimmel. (Zipernowsky 18781893
kozott a Ganz és Tarsa cég elektromos osztalyanak vezetdje,
1893-1924 kozott a Jozsef Miiegyetemen az er@saramu elektro-
technika ny. r. tanara; kozben 1910-1912 kozott a Gépészmér-
noki Oszt. dékanja volt.)

Publikaciok

— Megjelent Zappner Mor ,,Elektromos ellenallasmérések, kiilo-
nos tekintettel a kabelmérési gyakorlatra” c. munkaja.

— Megjelent Straub Sandor ,,Magyarorszag kozcélra valé elektro-
mos aramfejlesztd telepei és elektromosan megvilagitott helysé-
gei az 1906-ik év elején” c. cikke a Magyar Mérnok- és Epi-
tész-Egylet Kozlonyében. Az 1906 tavaszan kozreadott statisz-
tika szerint a magyarorszagi Osszes elektromos vilagitasi tele-
pek szama 109 volt, amelyek 6sszesen 141 helységet lattak el
elektromos energiaval, vagyis 32 helységet mas helységben
1évo aramfejlesztd telepbdl vilagitottak és lattak el arammal
egyéb célokra.

— Megjelent az ,,Erésaramu elektromos berendezések szabalyza-
ta” c. kotet.
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1907

Ganz-gyar

— A Ganz leanyvallalatat, a Leobersdorfi Gépgyarat 6nallo rész-
vénytarsasagga alakitottak.

— A japan kormany versenytargyalds mellozésével tavirati iton
rendelt specialis villamos gépeket a Ganz-gyartol.

— Az olasz kormany 2000 km hossz vasttvonalat érint6 nagy
villamositasi munkaba fogott, az uj mozdonyok tervezését Kan-
dora biztak. Kikototték azonban, hogy a mozdonyokat €s a
villamosberendezéseket Olaszorszagban kell legyartani. Ezért
amerikai tOkével Vado Ligure-ban mozdonygyar [étesiilt, a So-
cieta Italiana Westinghouse. Megvették Kando szabadalmait is
és a gyar vezetését, az j mozdonyok tervezését, Kandora biz-
tak. Ebben a gyarban az évek sordn tobb szdz Kando-rendszerti
mozdony késziilt. A rendszer lizembiztossagat mi sem bizonyit-
ja jobban, mint az, hogy az utolsé haromfazisi vonal 1976-ig
volt tizemben.

— A Ganz az atmeneti jellegti, ,,I”” jelti indukciés motorsorozat gé-
peit 1907 és 1911 kozott gyartotta.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— A Kereskedelemiigyi Minisztérium a volframszalas izzokra ma-
jus 15-t61 15 éves adomentességet adott, mivel az 1907. évi 1L
tc. ezt a kedvezményt mar arra az esetre is biztositotta, ha ,,a
gyartas fokozasa kivanatos” volt az orszag szamara.

— Az Uj volframszalas izz6 irant az érdeklédés rendkiviil nagy
volt, ezért tomeggyartasaba Ujpesten 986 ezer Koronat invesz-
talt az EIVRT.

— Az EIVRT naponta 2500 darab volframszalas izzét gyartott.

— Az EIVRT-bdl kivalt a tavkozléssel foglalkozd gyartorészleg,
¢és az amerikai Western Electric Co.-val 1étrehoztak a Standard
Villamossagi Rt.-t.

— A VEAG erdsaramil gyara november 26-an 6nallo részvénytar-
sasagga alakult Egyesiilt Villamossagi és Gépgyar Rt. (EVIG)
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néven, melynek nyereségébol az EVIRT is részesedett. Az erds-
araml gyartas levalasztasaval az EVIRT két nagy részlegének,
a mechanikai (villamossagi) és az izzolampagyarnak miikddése
attekinthetdbb, profilja tisztabb lett. 1915-ben a BBC tulajdona-
ba keriilt, 1923-t6l pedig Magyar Brown-Boveri Miivek Villa-
mossagi Rt. néven folytatta miikodését.

Egyéb gyarak

— A Magyar Schuckert Miivek pozsonyi, Récsei uti villamossagi
gyarat ujbol kibovitették.

— Balog Ferenc villamos berendezésekkel foglalkozd miihelyt 1éte-
sitett Sashalmon Elektromosgépek és Késziilékek Gyara néven.
Késobb cégét atalakitotta Balog Ferenc Reduktorgyara néven.

Varosok, iizemek villamositasai

— Ebben az évben helyezték iizembe a Magyar Villamossagi Rt.
Véci uti erémiivében (V-telep) az els6 turbinat és az ehhez csa-
tolt 1200 kW-os turbdgeneratort Blathy-féle megoldassal, Ganz
gyartmanyként. (Ebben az idopontban ez még technikai bravir-
nak szamitott.) 1909-ben ujabb ugyanilyen turbina-generator-
egységet is felallitottak, s mivel tobb hely mar nem volt, 1910-
ben, majd 1912-ben a dugattyus gézgépeket is lecserélték 1200
kW-os turbina-generator gépcsoportra. Ezzel az erémi teljes ki-
¢épitése megtortént. Kézben 1910-ben kicserélték a kapcsolotab-
lat, s az ujabb tablara mar kézzel muikddtetett, tavhajtast olaj-
megszakitok keriiltek. Az erdmil teljes kiépitésekor 16,4 MW ka-
pacitast volt. A cstcsterhelés ekkor 7 MW, 1914-ben (a Kelen-
foldi erémii indulasakor és az MV Rt. megvaltasakor) 7,9 MW.

— Megépiilt a Ganz Révész utcai erdmiive. A generatorok proba-
kapcsolasara 1908 decemberében, megterhelésiikre pedig a ko-
vetkez6 év elején keriilt sor.

— Megalakult Balassagyarmaton a varosi villamosmiivek.

— Abonyban Harkany Frigyes gézmalma ellatasara villanytelepet
Iétesitettek, paraméterei: 1f, 42 Hz, 3000/115 V, 24 kW.
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— Bartfan varosi villanytelepet létesitettek, paraméterei: 2x220 V,
140 kW.

— A Daruvari Rt. varosi villamostelepet 1étesitett, paraméterei:
e.d. 220 V.

— Hoér Tempis Mor tervei alapjan Godollon varosi elektromos
mivet létesitettek G6dollo és Besny6 ellatasara, paraméterei:
3f, 3000/105 V, 42 Hz.

— A hizsny6i vasgyar helyi villanytelepet 1étesitett, paraméterei:
830 kW.

— Az Els6é Hodsagi Hengermalom és Villamosmiivek Rt. helyi
villanytelepet 1étesitett Hodsag ellatasara, paraméterei: e.a.
2x220 V.

— Holakon varosi villamostelepet 1étesitettek Holak és Trencsén-
teplicz ellatasara, paraméterei: 3f, 5220 V, 50 Hz, 252 kW.

— Homonnan megépiilt Andrassy S. villanytelepe, paraméterei:
e. a., 110-220 V, 75 kW.

— Keszthelyen varosi elektromos miivet 1étesitettek, paraméterei:
e.d. 2x250 V.

— Koszegen varos elektromos miivet létesitettek, paraméterei:
e. 4. 2x220 V.

— Az esztergomi villanyteleprél a Duna Maéria Valéria hidjan at
vezetett kabelen lattak el villamos arammal Parkanyt, paraméte-
rei: 3f, 3x3100/110 V.

— A Poltari téglagyar ellatasara villanytelep épiilt, paraméterei:
v.a., 95 kVA.

— Sziszeken varosi villamostelepet Iétesitettek, paraméterei: e.a.
2x220 V.

— Az Allami Dohanygyar Szomolnok helyi villanytelepet 1étesi-
tett, paraméterei: 2x110 V, 24 kW.

— Trencsénben varosi villamostelepet 1étesitettek, paraméterei: e. 4.
2x150 V, 2x95 kW.

— Zagrabban varosi elektromos telepet létesitettek, paraméterei:
3f, 5000/110 V, 50 Hz.
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Egyesiiletek

— Pintér Jozsef, az Egyesiilt Villamossagi Rt. igazgatdja az elsd
nyilvanos eldadast tartotta a volfram izz6lampakrol.

Publikaciék
— Megjelent Karlovitz Laszl6 ,,Gyakorlati elektrotechnika. Elektro-

mos gépek... kapcsolasi vazlatai” c., kozel 120 oldalas kotete.
— Megjelent Fodor Istvan ,,A flistnélkiili varos és ipar” c. konyve.

1908

Ganz-gyar

— Kandé Kalman Olaszorszagi munkassaganak két nagy sikerd,
haromfazisi mozdonytipus lett az eredménye. Idérendben az
elsé a Gr.050 (késobb E 550) teher- ¢és hegyi személyvonati
szolgalat ellatasara szant mozdonysorozat volt (,,Cinquanta”),
melyek elsé példanyai 1908-ban késziiltek el a Vado Ligure-i
gyarban. A kb. 60 tonna sulyt, 1470 kW-os mozdony fajlagos
teljesitOképessége 24,4 kW/t volt, ami olyan csucsérték, amit
maga Kando is csak egyszer (a ,,Trenta” mozdonyaval) tudott
felilmulni, és amit mas mozdonytervezék akkor még megkdze-
liteni sem tudtak. Ebbdl a mozdonybol 1914 nyaraig 187 ké-
szilt el a vadoi gyarban; a késobbi id6kben Osszesen 369
Cinquanta mozdony teljesitett Felsd-Olaszorszagban szolgala-
tot. A mozdony megbizhatdsagara jellemzd, hogy az utolso pél-
danyokat az 1960-as években vontdk ki a forgalombodl. Vere-
bély Laszlo szintén részt vett tervezésében és gyartasanak szer-
vezésében. Idérendben a masodik tipus 1914-re késziilt el.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Az EIVRT bdvitette a gazgyarat.
— Létrejott az EIVRT és a Magyar Posta kozott az a meghatarozo
jelentéségli megallapodas, miszerint az ujpesti vallalat a buda-
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pesti CB-telefonkdzpontra 100%-ban, a vidékiekre pedig 50%-
ban megkapta a megrendeléseket.

1908 elején a volframszalas lampa gyartasi volumenje elérte a
napi 2500 db-ot.

Egyéb gyarak

Torda Tivadar mérndk megalapitotta a Watt Elektromotor- Di-
namo- és Villamoskésziilékek Gyarat kiilonleges villamosgépek
gyartasara.

Mas talalmanyok

Az amerikai General Electric laboratériumaban William D.
Coolidge ismét 1j, korszakalkotd szabadalmat dolgozott ki: a
volframporbol késziilt merev és torékeny volframrudakat magas
hoéfokra hevitve — porkohaszati és huzasi eljarassal — rugalmas
és huzhato volframszalat (drétot) allitott el6. A volframlampak
ezutan olcsobbak és jobb mindségiiek lettek.

Villamos vasutak

A Ganz-gyar 1908 és 1910 kozott bevezetett Ojitasainak kiilo-
nosen a helyiérdekili vasutak villamositasa terén volt nagy jelen-
tosége. Ezek tettek lehetévé a helyi érdekii vonalak, valamint
tobb nagyvasuti vonal 1000 V-os és annal nagyobb fesziiltségii
villamositasat.

1908-ban, a temetdi szdrnyvonal megépitésével 11 km-re novel-
ték a pozsonyi villamosvasut hosszat.

Szegeden 1908. oktober 1-jén megindult a villamoskdzlekedés.
Megalakult a Budapest—Vaczi és Budapest-Godollsi Helyi Er-
dekli Villamos Vasutak Rt., amely a Vac—Budapest—Godolloi
helyi érdekii villamos vasut tizemeltetdje volt.

Megindult a kozlekedés a Popradfelka—Tatrafiiredi Villamos
H.E.V. és a Tatrai H.E. Villamos Vasut vonalan.

Megalakult a Hlak—Trencséntepliczi H.E. Villamos Vasut Rt.,
Budapest székhellyel.
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Varosok, iizemek villamositasai

A Torvényhatosagi Bizottsag inditvanyozta ivlampak felszere-
l1ését a Fovaros fobb utvonalainak megvilagitasara. Indokolta,
hogy a vilagvarosi jellegli fejlodésnek egyik akadalya a ,,kozvi-
lagitas hianyos volta”.

Megalakult a Csaktornyai Gézmalom és Villamos-Telep Rt.
Csaktornyan.

Holtovényben (Brassoé varmegye) megalakult a Villamosmi Rt.
A Magyar Kozponti Kincstari Erémii Abrudkerpenyes varosi
villanytelepet létesitett Abrudbanya, Abrudfalva, Abrudkerpe-
nyes ellatasara, paraméterei: 3f, 50 Hz, 50/120 V, 355 kW.
A marosvasarhelyi varosi villanyvallalat telepének paraméterei:
3f, 3000/190 V.

Megépiilt a Beregszaszi Varosi Erémii, paraméterei: e.4. 2x220
V, 152 kW.

Megepiilt a fehértemplomi villamtelep, paraméterei: e.d. 2x220 V.
Kozponti villanytelepet létesitettek Hatszegen, paraméterei:
e. 4. 2x225 V.

Varosi elektromos telepet létesitettek Karolyvaros és Ozalj ella-
tasara, paraméterei: 3f, 5000/110 V, 50 Hz.

Kozponti villamostelepet 1étesitettek Marostjvaron, paraméte-
rei: 3f, 3100/300 V, 42 Hz.

Megépiilt Sepsiszentgydrgy varos elektromos miive, paraméte-
rei: e.d. 2x220 V.

Siklos nagykozség elektromos miivet 1étesitett, paraméterei: e. a.
2x110 V.

Megépiilt Székelyudvarhely varos elektromos miive Hoor Tem-
pis Mor tervei alapjan, paraméterei: e.d. 2x220 V.
Szilagysomlo ellatdsara gézmalmot €s villamtelepet 1étesitettek,
paraméterei: e.a. 220 V.

Felsofoku képzés

Sopkéz Sandor a Muegyetem II. Elektrotechnikai Tanszékének
vezetdje lett, s a tanszéket harom évtizeden at vezette.
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Publikaciok

— Megjelent Balog Emil ,,Huszoné6t év az elektromos vasttak tor-
ténetébol” c., kozel 50 oldalas konyve.

— Megjelent Fischer Albert ,,A mechanikai munkatarolds szerepe
elektromos hajtasnal” c., tobb mint 50 oldalas muve.

— Zilahon megjelent Nagy Sandor ,,Az elektromos vilagitasrol” c.
munkéja.

— Megindult a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet folyoirata, az
,Elektrotechnika” (1908. februar 1.).

— Megjelent Straub Séandor ,,Az elektrotechnikai tudomanyoknak
¢és iparnak uttordi és fejlesztéi Magyarorszagon e szak fejlodésé-
nek elsé negyedszazadaban” c. cikke az ,,Elektrotechnika”-ban.

1909

Ganz-gyar

— A XX. szazad els6 évtizedének végén harom indukcids motor-
sorozat gépeit is gyartotta a Ganz (évente kb. 1000 db-ot): az
FF sorozatot, egy atmeneti jellegti I, 1k, In jelii sorozatot (1907
és 1911 kozott), végiil egy uj FB sorozat tagjait.

— A Ganz a Fovarosi Koézuti Vasut részére 1909-ig kb. 500 vasuti
motort gyartott.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Aprilis 28-4n bejegyezték a TUNGSRAM védjegyet, a nevet
szo60sszevonassal alkottdk meg a volfram angol (tungsten) és
német (Wolfram) megfelel6jébol.

— Az év elején az EIVRT naponta 5000, novemberben mar na-
ponta 10 ezer volframszalas izzot gyartott.

— Izzélampainkbol valo kivitelink 1909-ben kerek dsszegben 3 mil-
li6 Korona volt. Legtobbet exportaltunk azokbol Ausztridba, Né-
metorszagba, Olaszorszagba és Oroszorszagba, de volt exportunk
Franciaorszagba, Spanyolorszagba, Romaniaba, Belgiumba, Da-
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niaba, Norvégiaba, Svédorszagba, Szerbiaba, Bulgariaba, Gorog-
orszagba, Brit-Indidba, Kinaba, Japanba, Egyiptomba, Kanadaba,
Mexikoba, Brazilidba, Argentinaba és Ausztraliaba is.

Villamos vasutak

— A vasttbiztositd berendezések eldallitasat szabalyozd kartellbe

belépett a késébb (1911) Telefongyar Rt. néven mitkodo vallalat,
egyelére még a hannoveri Telefonfabrik A. G., korabban J. Ber-
liner cég vezérképviseleteként. Az EVIRT kontingense ekkor
23,1%-ra csokkent.

A Ganz kib8vitette a Budapesti Helyi Erdekii Vasat halozatat,
amely magaban foglalta a vasut teljes rekonstrukciojat, halozat-
bovitését, a masodik vaganyok kiépitését a teljes villamositassal.

A Pozsony varos tulajdonaban 1évé Vaskutacskahoz, a tenger-
szint felett 200 m magasban fekvd kedvelt kirandulohelyre, az
1909-ben alakult Pozsony Vddriczvolgyi Villamos Automobilvo-
nat Rt. létesitett kdzlekedési Osszekottetést Magyarorszag maso-
dik trolijarataval.

A Budafok—Nagytétényi HEV indulasa, amelynek elézménye
az 1899-ben épitett vonal volt.

1909. julius 27-ére elkésziilt a 760 mm nyomtéavolsagt, 5,9 km
hosszi Hélak—Trencsénteplici HEV, amely 750 V-os egyen-
arammal kozlekedett.

Megalakult a Pozsony-orszaghatarszéli H. E. Villamos Vasut Rt.

Varosok, iizemek villamositasai

— 1909 ¢és 1913 kozott 85 uj aramfejleszto telep segitette eld a

kozségek villamositasat, a kozlekedés és az ipar fejlodését.

— Budapesten a BAV Rt. aramatalakito allomast hozott 1étre a Li-
liom utcaban (elézményét lasd: 1896-ndl).

— A BAV Rt. létesitette az elsé allando villamos kozvilagitast a
Fovarosban. Az elektromos energiat szolgaltatd magantarsasa-
gokkal 1892-ben megkdotott koncesszios szerzodés lehetdve tet-
te ugyan villamos kozvilagitas alkalmazasat is, a Févaros veze-
tése azonban ezt tilsagosan koltségesnek ¢€s igy idészerlitlennek
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itélte. Elérelépés csak 1909-ben tortént, amikor a BAV Rt. sajat
koltségére — kisérletképpen — 38 db ivlampabdl allo utcai koz-
vilagitast 1étesitett a Rakoczi utnak a Muzeum korut €s Erzsébet
korut kozotti szakaszan. A 37 V fesziiltségli, Siemens gyartma-
nyu ivlampakat 9 m magas, diszes, az Oetl-féle vasontode altal
gyartott oszlopokra szerelték ¢és egyenként mintegy 8 lux értékil
megvilagitast szolgaltattak. 1909. aprilis 8-an tizembe helyezték
a ,kisérleti szakaszt”. A kozmegelégedést kivalto kisérlet utan a
BAV Rt. folytathatta kozvilagitasi programjat, amelynek soran
1910-ben az Andrassy tton, 1911-ben pedig a Teréz, Erzsébet,
Jozsef és Ferenc korutakon ¢és a Kossuth Lajos utcaban, 1912-
ben pedig a Varosligetben épitették ki az utcai vilagitast.

— Budapesten megalakult az Altalanos Gazizzofény és Villamos-
sagi Rt.

— Megalakult a budapesti székhelyli Danubia Légszeszmii-, Vila-
gitasi- és Mérdkésziilékek Gyara Rt.

— Megalakult az Elektra Villamos és Erételepeket Epitd Vallalat
Rt. Budapesten.

— Budapesten megalakult a Fischer és Tarsa Villamos Czégtabla
¢és Felszerelési Rt.

— Megvalosul Fels6dobsza kozcélu villamositasa.

— Kiépitették a Miskolc—Sajoszentpéter kozotti tavvezetéket.

— A szepesbélai Allami Dohanygyar ellatdsara villanytelepet léte-
sitettek, paraméterei: e.a., 2x165 V, 54 kW, s megépiilt a varosi
villanytelep is.

— A Zsolnai Villamosmiivek Rt. Zsolnan villanytelepet 1étesitett,
paraméterei: e.d. 2x110 V, 180 kW.

— Adan megalakult az Ada-Moholi Villamossagi Rt., amely vil-
lanytelepet létesitett Ada, Obecse és Mohol ellatasara, paramé-
terei: 3f, 3000/115 V, 42 Hz.

— Megépiilt a Becker, Rujer, Speiser, Szal és Dembitz apatini
villamostelep Apatin és Bacsszentivan ellatasara, paraméterei:
3f, 3000/110 V, 50 Hz.

— Betléren villanytelep 1étesiilt a Gomori Banyak ellatasara, para-
méterei: 132 kW.
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Megépiilt Celldomolk nagykozség elektromos miive, paraméte-
rei: e.d. 2x110 V.

Szentesi taplalasrol megvalosult Csongrad villamositasa. A szen-
tesi villanytelep paraméterei: 3f, 50 Hz, 3000/150 V.
Megépiilt a Csurgdi Miimalom és Villamossagi Uzem villanyte-
lepe, paraméterei: e.a., 2x110 V.

Megépiilt az Egercsehi Erdmi 2x500 kVA-es haromfazisu ge-
neratorokkal a banya részére sziikséges villamos energia szol-
galtatdsara. Paraméterei: 2x500 kVA gen. 3x500 V, 50 Hz.
A galgdoci Varosi Villamos Tarsasag villanytelepet 1étesitett
Galgoc, Szered, Galanta, Nyitra, Nagytapolcsany ellatasara, pa-
raméterei: v.a. 3000 V, 42 Hz, 2x125 kW + 185 kW.
Elkésziilt Gyongydson a villanytelep, bar tervével mar 15 évvel
korébban, az egri telep lizembe helyezésének idején (1894) el-
kezdtek foglalkozni. A varos 1907-es a palyazatara jelentkezo
vallalatok koziil a Ganz Villamossagi Rt. egyenaramu telepre
vonatkozé ajanlatat talalta a legkedvezébbnek. Az épitési mun-
kak 1908. aprilis 15-én kezdddtek meg, szeptemberben mar a
gépek alapozasat és a halozat épitését végezték. A gépek proba-
jaratasa csak 1909 juliusaban kezdoédott, a hivatalos lizembe he-
lyezés 1909. szeptember 4-én tortént meg. Az lizemelteté a Ma-
gyar Villamosmuvek Rt., paraméterei: e.a. 130 kW, 300 V,
2x150 V halozat.

Karcagon a Vérosi Villanytelep Rt. villanytelepet 1étesitett, pa-
raméterei: 3f, 50 Hz, 3000/110 V, 280 kW.

Mezé6turon varosi villanytelepet 1étesitettek, paraméterei: 3f,
50 Hz, 3000/120 V, 130 kW.

Megépiilt Nagybanya ¢és Fels6banya sz. k. varosok Elektromos
Mive Nagybanya, FelsObanya, Girottotfalu és Veresviz ellata-
sara, paraméterei: 3f, 5000/105 V, 42 Hz.

Megépiilt a Nagyenyed Rt. varosi elektromos miive Hoor Tem-
pis Mor tervei alapjan, paraméterei: 3f, 3000/105 V, 42 Hz.
Olahpatakon a Sajovolgyi banyaknal villamostelepet létesitet-
tek, paraméterei: 3f, 3x3100 V, 120 kW.

Megeépiilt a szeredi Mezdgazdasagi Cukorgyar villanytelepe,
paraméterei: v.a., 190/110 V, 5 Hz, 135+145 kW.
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— Torokszentmiklos a Torokszentmiklosi Villamos Mi villanyte-
lepet létesitett, paraméterei: 3f, 3150/110 V.

— Megépiilt a Veszprém Varosi Villamos M, paraméterei: 2f,
50 Hz, 3100/210/120 V.

— Megéplilt Zsombolya nagykozség villamos miive, paraméterei:
3f, 3000/100 V.

Mas talalmanyok

— Toth Laszlé a Ganz Villamossagi Gyar mithelyfonokeként — az
amerikaiakat megelézve — a villamosmotor-gyartasban bevezet-
te a szalagrendszerii gyartasi modszert.

Publikaciok

— Megjelenik Zappner Mor ,,Villamos kezel6k kézikdnyve” c.
munkéja.

— Megjelent Sopkéz Sandor ,,A villamossag és a villamos vonta-
tas” c¢. konyve.

— 1909-1910-ben Boleman Géza eldadasai alapjan adja ki Pfaff
Gusztav a ,,Gyakorlati elektrotechnika” c. munkat.

1910

Ganz-gyar

— A Ganz megnyerte a Konstantinapoly villamos erdmiivének €s
elosztohaldzatanak épitésére kiirt palyazatot. Az erdmi épitési
munkalatai 1914 tavaszara fejezodtek be.

— Kellner Jozsef, a Ganz Villamossagi Gyar munkatarsa és proba-
termének fonoke 1910-ben szabadalmaztatta a villamos tengely
elvén alapuld berendezését a filmszalag és gramofon forgasa-
nak szinkronizalasara. Késobb villamos gépek parhuzamos kap-
csolasara készitett szinkronizald berendezést, majd javitasokat
eszk6zolt az elektromos wattméron.
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EVIRT, EIVRT, Tungsram

Tavasszal ujabb két, emeletes szarnyépiiletet emeltek az EIVRT
gyarban, igy a hasznos teriilet tobb mint kétszeresére, 8250 m?*-
re novekedett.

Az EIVRT napi lampatermelése 12 ezer db.

Az EIVRT tevékenységi korét a vilagitasi profilban a szénsza-
las és volframszalas izzolampak el6allitdsara, valamint az ezek-
kel 0sszefliggd gaz- és oxigéngyartasra szlkitette, mig a mecha-
nikai gyar esetében a telefonok, tavirok és vasutbiztositd beren-
dezések készitésére.

Az EIVRT taladott az utolsé erésaramu érdekeltségein: a loson-
ci és a budafoki erételepeken, és eladtak a régi Huszar utcai
épiiletet is. Részvényeit a Részvénytarsasdg Villamos és Kozle-
kedési Vallalatok Szdmara nevii cég vette meg. A bevételekbol
gr. Karolyi Laszlotol Gjabb 14.510 négyszogdlnyi ingatlant va-
saroltak az ujpesti gyartelep szomszédsagaban.

1910-ben a vallalat alkalmazottainak létszama 2300 f6 volt.

Egyéb gyarak

Az AEG 1910-ben 30%-kal csokkentette a volframszalas izzok
arat. Ujpesten ekkor a tdmeggyartas kiterjesztését hataroztak el.

Villamos vasutak

A zagrabi l6vasit villamositasat mar a szazadfordulotol tervez-
ték, azonban a villamosvasut csak 1910 augusztusaban késziilt
el, a megnyitas 1910. augusztus 18-an volt. A halozat hosszat
16,5 km-re novelték, a belvarosban kétvaganyu, a kiils varos-
részekben egyvaganyu villamospalyat fektettek, az 1000 mm-es
nyomtavolsagot megtartottak. A 16vasuti kocsikbol 10 db-ot vil-
lamosvasuti potkocsiva alakitottak at. A Ganz-gyartol eldszor
14 db, majd 1911-ben ujabb 14 db, 1912-ben 7 db villamos mo-
torkocsit vasaroltak. A vonalat a szintén ez évben alakult Zag-
rabi Villamos Vasut Rt. tartotta fenn.

Ettol az évtdl a Budapesti RVKVSz cég nyiregyhazi erémive latta
el a sostoi villamos vasut 500 Voltos egyenaramu haldzatat is.
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Varosok, iizemek villamositasai

Létrejott a magyarorszagi erésaramu villamossagi gyarak Ma-
gyarorszag terliletére vonatkozd egyezménye az egységes szal-
litasi, jotallasi és fizetési feltételekre.

Budapesten az MV Rt. a 3 kV-os rendszerét 10 kV-osra épitet-
te at.

A Ganz lizembe helyezte az arci vizerdmiitelepet. Mindkét ge-
neratora 30 ezer V allotekercseléssel késziilt és 5000 kVA telje-
sitményl volt.

Megalakult a Franz Lajos és Fiai G6zmalom és Villamos Uzem
Rt. Budapesten.

Megalakult a Villamosmi Rt. Barcarozsnyon.

Savanyukut székhellyel megalakult a Savanytkuti Villamos Val-
lalat Rt.

Megeépiilt a Barcsi Sertéshizlalo Rt. villanytelepe, paraméterei:
3f, 3100/270 V, 50 Hz.

Békéscsabai taplalasrol, a Békés Kozség Villamosmiive Rt. al-
tal megvalosult Békés kozség villamositasa.

Aradi taplalasrol megvalosult Battonya villamositasa, a villany-
telep paraméterei: 1f, 2000/105 V.

Megépiilt a Cegléd Varos Villamos M1, paraméterei: 3f, 50 Hz,
3000/210/120 V.

Elkésziilt a nyaralotelep vilagitasa a Csorba-tonal, paraméterei:
e. a, 220 V.

A Felsosziléziai Vasmiivek helyi villanytelepet létesitett Me-
rény ellatasara, paraméterei: 5000/230 V, 200 kW.

Megeépiilt a Nagykoros Varos Villamos Telep, paraméterei: 3f,
50 Hz, 3000/120/210 V.

A Pelséei Villamosmiivek varosi villamostelepet 1étesitett, pa-
raméterei: e.a. 2x220 V, 35 kW.

Postyéni taplalasrol megvalosul Orvistye és Verbo villamosita-
sa, a villamos telep paraméterei: 3f, 50 Hz, 3000/150 V.

A Salgotarjani Készénbanya Rt. vulkani (Hunyad vm.) korzeté-
ben két, egyenként 2000 16erd teljesitményii villamos erémiivet
helyeznek lizembe a banyaiizemek aramsziikségletének fedezé-
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sére, amelyek 1912-ben megkezdik a szolgaltatast. Paraméterei:
450 kVA, 3 kV, 42 Hz.

Somorjai Hengermalom ¢s villanytelep varosi villanytelepet 1¢-
tesitett, paraméterei: e.a. 2x220 V, 200 kW.

Szentbenedek Villamos Telep Rt. varosi villanytelepet 1étesitett
Szentbenedek, Dés, Désakna és Szamosujvar ellatasara, para-
méterei: 3f, 42 Hz, 6000/110 V. Szentbenedeki taplalasrol 1914-
re valdsult meg Dés és Désakna villamositasa.

A Nagysuranyi Cukorgyar Rt. (v.a. 500 V, 50 Hz, 1010 kVA),
a Dioszegi cukorgyar (e.a. 2x220 V + 550 V, 32 kW), az
Oroszkai cukorgyar (e.a. 2x110 V, 125 kW, 3 f, 3x520 V, 50 Hz,
1250 kW) ¢és K. Stummer cukorgyara, Tovarnokon (3f, 50 Hz,
380 V, 2870 kW) helyi villanytelepeket létesitett.

A Phébus Villamos Vallalatok Rt. villanytelepet létesitett Ujpest,
Rékospalota, Rakosszentmihaly, Rakoscsaba, Rakoskeresztur €s
Rékosliget ellatasara, paraméterei: 3f, 5500/110 V, 42 Hz.
Megépiilt az wjvidéki villamostelep Ujvidék, O- és Ujfutak,
Pétervarad, Kamenicza és Karlocza ellatasara, paraméterei: 3f,
3000/100 V. A villamosm tulajdonosa a Részvénytarsasag Vil-
lamos és Kozlekedési Vallalatok Szamara (Troszt). 1912-ben a
Troszt megalapitotta az Ujvidéki Villamossagi Rt.-t az Gjvidéki
villamos vasut lizemeltetésre, a cég székhelye Budapesten, te-
lephelye Ujvidéken volt.

Megépiilt Engel Hermann villamtelepe Tiszakorédon, paramé-
terei: e.a., 2x110 V.

A Vukovari Kendergyar Rt. villanytelepet létesitett, paraméte-
rei: 3f, 3300/110 V.

Zirci Rendhaz ellatasara villamos telepet 1étesitettek, paraméte-
rei: e.d., 80 LE-s gépegység, akkumulator telep.

A Virosi villamos tarsasag, Zolyom varosi villanytelepet 1étesi-
tett, paraméterei: 5250 V, 250 kW.

Felsofoku képzés

— Verebély Laszlo az USA-ban szerez villamosmérndki diplomat,

0 az elso okleveles villamosmérnok Eurdpaban.
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Publikaciok

Megjelent Zemplén Gy6z0 ,,Az elektromossag és gyakorlati al-
kalmazasai” c. kozel 700 oldalas monografidja a K. M. Termé-
szettudomanyi Tarsulat kiadasaban. A miivet késObb bdvitett
forméaban ismét kozreadtak 1927-ben, az atdolgozéast Pogany
Béla és Selmeci Poschl Imre készitette. Sajnos Zemplén Gy6z0
fiatalon elhunyt az I. vilaghaboruban.

Megjelent a ,,Szabalyrendelet a Ferencz Jozsef foldalatti villa-
mos kozuti vasut és az ezutan létesitendd foldalatti kozuti vas-
utak kozlekedése targyaban” c. cikk a Fovarosi Kozlonyben.
Megjelent Roka Kalman ,,Elektrizatorok befolyasa az aramgor-
békre” c., kozel 50 oldalas muve.

1911

Ganz-gyar

1911-ben a Ganzba beolvadt a Danubius Hajo- és Gépgyar Rt.,
ettdl kezdve Uj elnevezése: Ganz ¢és Tarsa Danubius Gép-, Va-
gon- ¢s Hajogyar Rt. Ebben a cégszovetségben a Magyar Alta-
lanos Hitelbank 70%-o0s részesedéssel vett részt, mig a Magyar
Leszamitold és Pénzvaltdé Bank 30%-kal.

Csucsteljesitményt jelentettek az ez évben a Ganz altal gyartott
¢és a dalmaéciai Kraljevac—Dugirat kozotti tavvezetékhez késziilt
16/21 MV A-es, belsé vizhiitési transzformatorok.

A Ganz lizembe helyezett egy gdézturbogeneratort Roma varos
elektromos arammal vald ellatdsara. A generator ma is lizem-
ben van.

A budapesti Ganz-gyar vizhiitésii olajtranszformatorokat szalli-
tott Olaszorszagba. Ezek a 21 MV A-es egységek akkor cstcs-
teljesitményt jelentettek.

A Ganz 1911-t8] centrifugalassal tisztitotta a transzformatorok-
ba keriilo olajat.

A Ganz az Etsch folyora telepitette a ,,Schnalsthalwerke” viz-
erémivet két 8000 kVA teljesitményi, 18 kV-os generatorral.
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— 1911-ben két nevezetes gép késziilt az Almissa szamara. Ezek-
nek teljesitménye 12-20 ezer LE volt, 375 fordulat mellett, haj-
tasukra viziturbinak szolgaltak. Minden turbina két Ganz-féle
Francis-kerékbdl allt, amelyek a generator csapagyain kiviil a
szabad tengelyvégekre voltak erdsitve.

— Atméré tekintetében rekordot jelentett az az 6t gép, amely
1911-ben késziilt az 6zdi allami vasmii szamara. Ezeknek telje-
sitménye csak 2500 LE volt, de fordulatszdmuk, minthogy ko-
hogazmotorok hajtottdk, csupan 97 percenként, ezért a forgo-
rész atmérdje 7 m volt.

— 1911-ben Déri Lajos és Blathy Otto felismerte a valtdaram gyors
elterjedésének jelentGségét, ismét nagy erdkkel megkezdték a
valtdarami fogyasztasmérd fejlesztését. Déri ezt irta naplojaban:
»A méréseket nagy titokban végeztiik, s naponta 10-12 orat iil-
tem egy szekrény el6tt, melyben a kisérleti darab forgott...”

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Az EIVRT régi, robbanasveszélyes hidrogéniizemének helyébe
a miincheni Linde cég tjat épitett: a hidrogént csdveken vezet-
ték az jpesti gyar kdzponti tartdlyaba. Szinte teljesen 0j gyarte-
lep nétt ki a f61dbol.

— Befutott a megrendelés az EIVRT Maria Terézia téri Jozsef-
kozpontjanak épitésére. A mechanikai gyarat ekkor kibovitet-
ték. Hatasara évekig nyereségesebben miikodott, mint az izzo-
lampagyar.

Egyéb gyarak

— A Siemens és Halske cég Europaban elsdként vette meg Wil-
liam D. Coolidge 0j szabadalmanak, a rugalmas, huzottszalu
volframlampanak az alkalmazasi jogat. Ezzel folénybe keriilt
mas gyartokkal szemben.

Villamos vasutak

— A Ganz-gyar megrendelést kapott az ausztriai Dél-Tirolban,
Bolzano varosat a Mendel hagd hegyi vasutjanak indulé allo-
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masaval 6sszekoté Uberetscherbahn villamositasara. A 17,2 km
hosszl, szabvanyos nyomtavolsagl egyvaganyu vasut egy ré-
sz&t mar korabban villamositottak 650 V egyenfesziiltséggel, de
a szazadfordulo elsé évtizedének végére célszeriinek mutatko-
zott az egész vonal villamositasa. A vasut vezetése az ajanlatok
értékelése utan a Ganz-féle Villamossagi Rt. ajanlatat fogadta
el, amelyben a Ganz a vonal villamositasat 1200 V iizemi fe-
sziiltségli egyenarammal javasolta. A villamos vastt, amely
1911-ben kezdte meg az lizemet, az elsd ilyen nagy fesziiltség-
gel villamositott vasut volt az egykori Osztrak—Magyar Monar-
chia teriiletén.

Debrecenben megindult a villamoskdzlekedés. A géziizemi he-
lyi vastt és a lovasut vonalainak villamositasaval és 0j vonal
épitésével 1911. marcius 15-én 12,3 km-es villamosvasuti halo-
zatot helyeztek iizembe.

A BHEV masodikként villamositott vonalcsoportja a keleti,
cinkota—gddolléi vonal volt, amelyen 1911. aprilis 19-én tértek
at a villamos lizemre.

1911-ben nyilt meg a nyiregyhdzi villamos lizem, varosi for-
galmat lebonyolité vastut. Az NyVKV (Nyiregyhazavidéki Kis-
vasutak) Nyiregyhdza-atrako—Sostd vonalrészének villamosvas-
utta valo atalakitasat a Részvénytarsasag Villamos és Kozleke-
dési Vallalatok Szamara vallalta, a forgalom augusztus 7-én in-
dult meg. A nyiregyhazi villamosvasut szdmara a Ganz-gyar
szallitotta a jarmiiveket. A vonalat 1969-ben sziintették meg.
A Magyar Kiralyi Allamvasutak pozsonyi vasutvonalanak Ré-
kospalota-Ujpest dllomasatol induld, Veresegyhazon at Godollé
allomasig tartd 28,5 km hosszi Budapest—Vacratot—Vac-vasut-
vonalat 1911. szeptember 2-an nyitottdk meg a forgalomnak.
A Veresegyhaznal kidgazo, Vacig tartd vonalszakaszt 1911. ok-
tober 4-én adtak at a forgalomnak. A kezdetektdl fogva villa-
mosiizemre berendezett vasttvonal kezelését a MAV latta el.
Ujvidéken, a Duna bal partjan, a Ferenc Jozsef csatorna torkola-
ta melletti varosban 1911. szeptember 30-an nyitottak villamos-
vasutat. A normal nyomtavolsagl, egyvaganyt vasut hossza a
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megnyitaskor 7,33 km volt. Villamos motorkocsikat a Ganz-
gyartol vasaroltak.

— A dizelvillamos mozdonyok el6futarai benzinmotoros, villamos
eréatvitellel felszerelt jarmiivek voltak. Az els6 ilyen jarmiive-
ket, ill. motorokat 1911-16 kozott szallitotta a Ganz a Nyiregy-
haza—Sosfiird6i, az Arad—Csanadi, a Bodrogkdzi vasut és a fiu-
mei hajogyari vasut szamara.

— A Siemens-Schuckert Miivek vallalkozdsdban megvalosult bu-
dapesti varosi villamos vasutak ellatasara épiilt Révész utcai
erdbmivet atépitették az 1911-12-es évek folyaman, ekkor az
erémi mar 10 kV-os, haromfazisi 50 Hz frekvenciaju valtako-
70 aramot szolgaltatott.

Varosok, iizemek villamositasai

— Magyarorszagon az elektromos vilagitassal ellatott helységek
szama csupan 300 volt.

— A villamos miivek szama 75 volt: egyenaramot szolgaltatott 44,
42 Hz-es valtakoz6 aramot 19, 50 Hz-es valtakoz6 aramot 12.
A telepek tobbségében a dinamok, illetve generatorok teljesit-
ménye nem haladta meg a néhany szaz kW-ot, hajtasukat g6z-
gép biztositotta.

— Az MV Rt. 1911 nyaran kisérleti kozvilagitasi szakaszt épitett
ki a Lipot (mai Szent Istvan) koraton. A BAV Rt. lampéival
szemben (ldsd 1909-nél) ide valtakoz6 aramu ivlampakat kellett
szerelni. Hosszas kisérletezés utan a Ganz Villamossagi Rt. al-
tal forgalomba hozott ivlampéak mellett dontottek. Ezek fesziilt-
ségcsokkentd alkalmazasaval a 200 V-os halézatra voltak kap-
csolva, aramfelvételik 20 A volt. A vilagitast 8 lux kozepes
megvilagitdsra méretezték. Tekintettel arra, hogy az MV Rt.
valtakoz6 aramu haldzatdban gyakorlatilag nem volt utcai kisfe-
szlltségli kabelhalozat, e lampak céljara kiilon 220 V-os kozvi-
lagitasi kabeleket kellett fektetni. Erre egyedenként (parhuza-
mosan) csatlakoztak az egyes ivlampak. Kézzel kapcsoltak oket,
¢és ezekben szinte naponta kellett szenet cserélni. A sikeres ki-
sérletek utan még ugyanez ¢v 6szén a Vaci koraton, késébb a
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Vilmos csaszar Ut (ma Bajcsy-Zsilinszky) ut és a Kiskorat meg-
vilagitasara is hasonld kandelabereket szereltek fel.

Az 1911-12-es évi bovitéskor a Siemens-Schuckert Miivek val-
lalkozasaban megvalosult Ujpesti erémii 50 Hz frekvenciaju,
5000 V-os rendszerben épiilt at, s az 1000 lderds gépegység
Vac-Godollo—Pécel vonalan beliil Ujpestet és kornyékét, Ré-
kospalotat, Rakosszentmihalyt ¢és mas, Budapesttdl keletre esd
teleptiléseket latott el villamosenergiaval.

Megalakult az Ericsson Magyar Villamossagi Rt. (korabban
Deckert és Homolka), székhelye: Budapest.

Budapesten megalakult a Kelua Villamos Rt.

Megalakult a Resiczai Vilagitasi Rt., Budapest székhellyel és
resiczai gyarteleppel.

Belényesen kozségi villanytelepet 1étesitettek, paraméterei: e.a.
2x220 V, 56 kW, akkumulator telep.

Bezdan nagykozség villanytelepet létesitett, paraméterei: 3f,
3000 V, 50 Hz.

Megepiilt Csikszereda varos elektromos miive, paraméterei: 3f,
3000/110 V, 42 Hz.

Megépiilt a Dobsinai Villanytelep, paraméterei: 3200 V, 2xFran-
cis turbina, 566 kW.

Megépiilt Félegyhazan a varosi villanytelep, paraméterei: 3f,
3100/120 V.

Megalakult a Hajdiboszorményi Villamossagi Rt., amely varosi
villanytelepet 1étesitett, paraméterei: 3f, 6000/105 V.

Barczay Gabor a Hernadon Iétesitette a Felsddobszai Vizieromii-
vet Miskolc és kornyékének ellatasara, paraméterei: 2x200 kVA,
12 kV.

A Kormendi Elektromos Miivek varosi villanytelepet 1étesitett,
paraméterei: e.a. 2x220 V.

Uj géphaz épiilt Matészalkan 330 V fesziiltségi, 45 kW-os
egyenaramu dinamoval, egy 7 kW-os pot-gépcesoporttal és ak-
kumulator teleppel. (Az els6 elektromos kézpont 1888-ban épiilt
meg a telepiilésen.)

Nagykallot egy 14 km hosszu tavvezetékkel a nyiregyhazi te-
lepre kapcsoltak.
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— Megvalosult Nagylak villamositasa, makai taplalasrol, paramé-
terei: 3f, 3000/100 V.

— Megépiilt Orsova nagykozség elektromos miive, paraméterei:
3f, 3000/110 V.

— A Poprad-tatrai Helyi Erdekii Villamos Vasut Téarsasag helyi
villanytelepet létesitett az Otétrafiired—Tatralomnic—Csorbat6 vil-
lamos vasut ellatasara, paraméterei: 3f, 3300 V, tav. vez. 15000 V,
2x600 kVA.

— Kozségi villanytelep létesiilt Stubnyafiird6 ellatasara, paraméte-
rei: e.a. 220 V, 35 kW, majd a stubnyafiirdéi Malom és elektro-
mos telep ellatasara, paraméterei: e.a., 220 V

— Szészrégenben varosi villanytelepet 1étesitettek, paraméterei: 3f,
5000/120 V.

— Megépiilt a Tiszafiiredi Takarék Pénztar Villanytelepe, paramé-
terei: 49 kW.

— Megépiilt Tolna varosi villanytelepe, paraméterei: e.4. 2x110 V,
50 kW, akkum. telep.

— Megépiilt Vajdahunyad varos villamos miive, paraméterei: 3f,
3100/110 V, 42 Hz.

Kiilfoldi kiallitasok

— A torindi vilagkiallitason a nyitds napjan a rossz iddjaras miatt
csak a magyar pavilont tudtdk megnyitni, amely nagy sikert
aratott. A gépek koziil dijat kapott a Ganz-féle haromfazisu tur-
bogenerator, valamint az egyenaramu dinamé. Bemutattak a
Blathy altal szerkesztett nagyteljesitményt olajtranszformatort,

¢s mint az akkori elektrotechnikai ipar cstcsteljesitménye, alta-
lanos feltiinést és nagy elismertséget ért el.

Publikaciok

— Megjelent Abraham Géza ,,Elektromos hengerjaratok iizemének
vizsgalata gyorsulasok alapjan” c. kdtete.

— Megjelent Straub Sandor ,,Magyarorszag és Horvat-Szlavonor-

szagok kozcélra valo elektromos aramfejleszto telepei és elekt-
romosan megvilagyitott helységei az 1911. évben” c. munkéja.
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1912

Ganz-gyar

— Milan Vidmar, a kés6bbi transzformator-szakember Budapestre
jott és Blathy Otté munkatarsa lett. A nagy tanitomester mellett
eltoltott 1912—-13-as évek egész életére dontd befolyast gyako-
roltak.

— A Ganz uj kdzponti erémiivet épitett.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

— Az EIVRT december 1-jén megszerezte a General Electric hu-
zott-szalu volframlampa szabadalmat annak németorszagi hasz-
naloitol, az AEG-tdl, a Siemens und Halske cégtdl és az Auer
tarsasagtol. Az egyezség értelmében az EIVRT ugyan Coo-
lidge-technologiaval késziilt lampakat nem szallithatott Anglia-
ba és Franciaorszagba, de a szabadalom osztrak tulajdonosai
sem létesithettek magyarorszagi volframlampa-gyarakat. A gyar
december 1-t6] a huzott volframszalas lampak gyartasa 15 éves
allami adomentességet ¢lvezett.

— Ettél az évtdl alkalmaztak a Tungsram védjegyet.

Egyéb gyarak

— A Magyar Siemens-Schuckert Muvek pozsonyi, Récsei uti villa-
mossagi gyarat harmadszor is kibdvitették, ekkor a gyar nagymi-
helye a kétszeresére boviilt, igy az uj csarnok méret és berende-
z¢€s szempontjabol is orszag legelsé gépmiihelyei kozé keriilt.

— A Magyar Siemens-Schuckert Miivek vallalkozasa gyorsan fej-
1odott, ezért a Budapest X. keriilet Gyomroi ut 122—128. szam
alatt uj gyarat (Kabel és Gépgyar) épitettek. Az éplilet teljesen
Uj eljarassal vasbetonbdl késziilt, ahol 1913. augusztus 1-jén in-
dult meg a termelés.

Villamos vasutak

— Megnyitottak az elsé Csepelre vezeté HEV vonalat.
— Megalakult a Bodrogk6zi Gazdasagi Vasut. Székhelye Sarospa-
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tak volt. A fovonal Satoraljatijhely—Sarospatak—Balsa kozott fu-
tott, tovabba a vasutnak volt egy mellékvonala is Satoraljauj-
hely—Sarospatak—Petbenyik irdnyban.

A Tétrai HEV 1908 vége 6ta iizemel$ Poprad—Tatrafiired vasut-
vonal tulajdonosa, a Phobus Villamos Vallalatok Rt. vezetése
elhatarozta a vasuti halozat bovitését és a villamos iizemi rend-
szer atalakitasat a Ganz-féle Villamossagi Rt. altal ajanlott, a
megndvekedett forgalmi igényeket jobban kielégité nagyfesziilt-
ségli rendszerre. A mar korabban megépitett, 13,8 km hosszu
modositott nyomvonalti Poprad—Otétrafiired vonal mellett a vas-
ut megépittette a kelet-nyugat irdnyu Csorba to—Tatralomnic
vonalat, amely a Magas Tatra legnépszeri(ibb tidiilohelyeit ko-
totte Ossze. Az atépités utolso, Tatraszéplak—Csorbato szakasza-
nak befejezése utan, 1912. augusztus 3-an kezdt¢k meg a felu;ji-
tott vonal menetrend szerinti lizemeltetését. A teljes, 35,7 km
hosszusagtra novekedett halozatot a Ganz tervei alapjan 1650 V
egyenfesziiltséggel villamositottak.

Megkezdddtek az Arad—Hegyaljai Motoros HEV vonalanak vil-
lamositasi munkai. A nyugat-keleti iranyt vasut Gyorok kozség-
nél kettéagazott, egyik szarnya északra Pankotaig, a masik dél-
re, Lippa hatardban Maria Radnaig vezetett.

Varosok, iizemek villamositasai

A févarosi tanacs tudomasul vette a Magyar Mérnok- és Epi-
tész-Egylet vezetékszabvany targyu bejelentését, miszerint az
er6saramu vezetéket torvényesen bejegyzett védjeggyel latjak
el. A hazai gyartmanyt, a nemzeti szin{i fonal tantsitja, mig az
eldallité gyarat egy masik szinli fonal azonositja.

A Févaros a Gazmiivek aramszolgaltatasi csoportjan keresztiil
megkezdte a villamosenergia-szolgaltatast.

Az ujpesti Phobus vallalata 1912-re mar 1800 db 52,5 W-os iz-
z6lampabol allo kozvilagitasi halozatot lizemeltetett.
Kelenfoldon korszerti erdmi épitését kezdték el. Az épités mii-
szaki feliigyeletét a Ganz kés6bbi miiszaki igazgatoja, Stark Li-
pot latta el.
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— Hosszufalun (Brass6 varmegye) megalakult a Hétfalusi Villa-
mossagi Rt.

— Prazsmaron (Brassé megye) megalakult a Villamosmii Rt.

— Megalakult a NaSicei Villamtelep Rt.

— Megalakult a Kassai Villamos Kozati Vasut Rt.

— Megalakult az Elektromechanikai Rt. Budapesten.

— Budapest székhellyel megalakult az Ugocsai Vilagitasi Rt.

— Megalakult az Ujpécsi Villamossagi Rt.

— Megalakult a Helios Villamosmii Rt., székhelye Zernest (Foga-
ras varmegye).

— Varosi villanytelep [étesiilt Tata-Tovaros ellatasara.

— Megéplilt az Apatfalvai Textilgyar Rt. villanytelepe, paraméte-
rei: Gen. 1250 kVA.

— A Sajovolgyi Vasércbanya Rt. helyi villanytelepet létesitett
Betlér ellatasara, paraméterei: Gen. 3,1 kV, 115 kW.

— Megépiilt Kisszeben varos villanytelepe, paraméterei: e.a. 2xdi-
namo, 60 kW.

— Karcagi taplalasrol megvalosult Kisujszallas villamositasa.

— Varosi villamostelepet 1étesitettek Kevehazan, paraméterei: 3f,
5000/120 V.

— Kiépitettek a Miskolc—Goromboly—Tapolca kozotti tavvezetéket.

— Ceglédi taplalasrol megvalosult Monor, Alberti, Irsa és Pilis
villamositasa.

— A Felsdsziléziai Vasmiivek Rt. Markusfalva helyi villanytelepet
létesitett Végrosztoka ellatasara, paraméterei: Gen. 10/0,55 kV,
300 kW.

— Villamositottdk a nagyszombati Fischer Csokoladégyar Rt.-t,
paraméterei: e.a., 240 V, 180 kW.

— Megépiilt az Esztergomi érsekség nagymarosi telepe Nagyma-
ros és kornyékének ellatasara, paraméterei: 3f, 600 LE.

— Megépiilt a Vérosi Villamos Telep Nagyszalonta, Nagyszalon-
ta—Sarkad ellatasara, paraméterei: 3f, 50 Hz, 3000/210/120 V,
160 kW.

— Megépiilt a Nyitrabanya Szénbanyak Rt. villamos telepe Nyitra-
banya ¢és Privigye ellatasara, paraméterei: 2f, 50 Hz, 5,25 kV,
2x500 kW.
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— Megépiilt a selmecbanyai Rétegelt Falemezgyar villanytelepe,
paraméterei: Gen. 160 kW.

— Mezoéturi taplalasrol megvaldsult Szarvas villamositasa.

— A szenci Eszterhazy-féle malombol 190 kW-os tavvezetékrol
megvaldsult Szenc, Cseklész, Bazin, Vini¢né, Farna és Nyitra-
ivanka villamositasa.

— Temes-Kubin ellatasara helyi villamostelepet létesitettek, para-
méterei: 3f, 5000/120 V, 50 Hz.

— Villamositottak a Terebesi Cukorgyar Rt.-t, paraméterei: 3x500 V,
365 kW.

— Megépiilt a Derkics-féle villamostelep Turészentmarton ellata-
sara, paraméterei: 3 f, 50 Hz, 150 kVA, valamint a villamositot-
tak a Cellulozgyar Rt. tOroszentmartoni lizemét, paraméterei:
3f, 5000 V, 80 kW + 520 V, 80 kW.

— Megépiilt a Fusch Jend Villanytelepe Vagbeszterce ellatasara,
paraméterei: 50 kW.

— Megvalosult Vecsés és Szentendre villamositasa.

Publikaciok

— Megjelent Zsakula Mildn, a Miiegyetem Elektrotecnikai tanszé-
ke adjunktusanak kétkotetes munkaja ,,Altalanos elektrotechni-
ka” cimmel, 1. rész: Az egyenaram alaptorvényei. Egyenaramu
energiatermelés. 2. rész: A valtoaram alaptorvényei. Tobbfazisu
aramok.

— Megjelent Goldberger Erné ,,Az elektromos miivek torténelmi
fejloédése, kiilonos tekintettel a magyar viszonyokra” c. cikkso-
rozata az Elektrotechnikdban, majd ugyanebben az évben a
Ganz Rt. kiadta a cikksorozatot 29 oldalas kiilonlenyomatként.

— Megjelent Weltzl Karoly ,,A Ganz-féle villamossagi r.-t. az
1911. évi turini nemzetkozi kiallitason” c. cikke a Magyar
Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonyében. A turini (torindi)
nemzetkozi ipari és munkakidllitdson a Ganz gyartmanyai si-
kert arattak.

— Megjelent Fischer Gyula ,,A budapesti helyiérdeki vasutak vil-
lamositasa és azok nagyfesziiltségii berendezése” c. munkaja.
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Megjelent Garady Sandor és Gordog Sandor ,,A budapesti sze-
mélypalyaudvarok kérdése a kozti vasuti kozlekedéssel kap-
csolatban” c. kiadvanya.

1913

Ganz-gyar

Ebben az évben 2400 V-ig terjedd fesziiltségli szakaszolo és
mérovaltd sorozatot dolgozott ki a Ganz-gyar, valamint ekkor
keriiltek piacra azok a kefés szerkezetli olajkapcsoloik, ame-
lyekbe a vilagon el6szor korlatozo ellenallasok voltak beiktatva.
1913 nyaran — hossza kutatomunka utan — elkésziilt Blathy uj
valtakoz6 aramu szamlaldjanak végleges tipusa, a feltalalo kez-
ddbetiije utdn megjeldlt ,,B1” tipust fogyasztasmérd, amely atii-
t6 sikert aratott mind bel-, mind kiilfoldon. Terjedelme lényege-
sen csokkent, sulya — az 1889-ben megjelent wattora szamlalo
25 kg-javal és a kiilfoldi mérék 5-6 kg-os sulyaval szemben —
mindossze 2,6 kg volt. Két elénye volt: a 100%-o0s tulterhelés
(atmenetileg, allandéan csak 50%-kal volt tulterhelhetd), és
az aram- ¢és fesziiltségtekercsek cserélhetdsége. Mérési pontos-
sdg tekintetében pedig vilagviszonylatban az elsé helyen allt.
A Ganz-gyar képviseletére osztrak, olasz €s roman lednyvalla-
latok létestiltek, amelyek tevékenyen részt vettek a szamlalok
értékesitésében.

Tobb nagyobb haromfazist transzformator késziilt a romai telep
szamara, amelyek teljesitménye 8000 kW és sulya 26 tonna
volt. Az olajat vizzel hiitotték. Nevezetes, hogy ezeket a transz-
formatorokat allandéan 100%-kal lehetett tlterhelni.

A teljes Ganz-gyar alkalmazottainak szdma 1913-ban mintegy
10 ezer volt.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

Az EIVRT napi lampatermelése oktoberben mar 27 ezer darab
volt.
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— Megindult az EIVRT ujpesti gyaraban a huzott volframszalas
lampak gyartasa.

— Az Egyesiilt 1zzénak ettdl az évt6l Madridban és Pragdban mi-
kodott allandd eladasi képviselete.

— Az EIVRT ebben az évben 0sszesen 5,5 millio darab volfram-
lampat értékesitett cso-, szoffita-, gyertya-, korte-, razkodasbiz-
tos stb. kivitelben.

— Az tjpesti EIVRT gyar 1908/1909. és 1913/1914. tuizletévei ko-
zOtt a szénszalas izzOk gyartasan elért nyeresége huszonotodére
(15 ezer Koronara) csokkent, mialatt a volframlampakon kozel
37-szeresére (641 ezer Koronara) novekedett. A szénszalas iz-
z0k kora végleg lealdozott.

— 1913-ban a vallalat alkalmazottainak létszama 3600 {6 volt.

Egyéb gyarak

— Kremenezky Janos 1882-ben Bécsben Egger Bélaval egyiitt
megalapitotta az Els6¢ Osztrak—Magyar Elektromos Vilagitasi és
Erdatviteli Vallalatot, 1899-ben pedig a szénszalas izzok gyar-
tasara onalloan létesitett 01j vallalatot. 1913 juniusaban Buda-
pesten megalapitotta a Magyar Wolfram-lampagyarat. Az EIVRT
tiltakozott Kremenezky fellépése ellen, de nem sok sikerrel.
(1917-ben az EIVRT betarsult a cégbe, amely ez évtdl ,,Magyar
Wolframlampagyar Kremeneczky Janos Rt.” néven miikodott
tovabb. 1923-ban megkezdte a radiocsovek, majd az Orion véd-
jegyu radidk sorozatgyartasat, melyek a budapesti gyar nevét
vilaghiriivé tették.)

— Stein 1. mérndk, a kassai villamosmil volt alkalmazottja meg-
alapitotta vallalatat, a FelsOmagyarorszagi Elektrotechnikai tize-
met.

— A Magyar Siemens-Schuckert Miivek a MAV megrendelésére
beszerelte az els6 automatikus telefon-berendezést. A vallalat,
mint a Telefunken cég magyarorszagi vezérképviseldje, éveken
at vezetd szerepet toltott be az orszagban.
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Villamos vasutak

— Sztrékay Istvan tervet készit a budapesti gyorsvasut-halozat ki-
épitésére. (A lovasut villamositasakor, mint a budapesti Kdzuti
Vaspalyatarsasdg alkalmazottja iranyitotta az atalakitdsi munka-
latokat.)

— A villamosvasuttal rendelkezd varosokhoz Pécs is csatlakozott.
A harom vonalbol allo, egyvaganyu, kitérds rendszert villa-
mosvasutat 1913. oktdber 20-an nyitottak meg. A villamosvasut
iizemeltetésére részvénytarsasagot alapitottak Pécsi Villamos
Vasuti Rt. néven 200 ezer Korona alaptékével. A Ganz-gyar
szallitotta a vasut szamara a jarmiiveket. Az eredeti vonal
1960-ig allt fenn.

Varosok, iizemek villamositasai

— A villamos energiat szolgaltaté telepek szama 224-re nétt, ezek
tobb mint 300 telepiilést lattak el villamos energiaval. Az 4tla-
gosan 1,2 MW-o0s nagysagu erémiivek energiajat a varosokban,
kozségekben 1évo tizemek koril kialakuld halozatok segitségé-
vel kozvilagitasra, valamint a mezogazdasagban és az iparban
hasznositottak. A kis és kdzepes teljesitményii telepek erdgépe
a nyersolajmotor volt, a nagyobb erémiivekben gdzturbinakat
hasznaltak. Az aramtermeld tizemekben 5918 volt az alkalma-
zottak szama, és az eldallitott villamos energia mennyisége
215729 ezer kW6 volt, mintegy hatszorosa az 1898. évi terme-
lésnek.

— A villamosiparban alkalmazott munkasok létszama 1913-ban
megkdzelitette a 13 ezer fot, amely az Osszes foglalkoztatott
tobb mint 2%-4t tette ki.

— Megalakult a Csaki Villamossagi Rt., székhelye Csak (Temes
varmegye).

— Megalakult a Dunapentelei Villamvilagitasi Egyesiilet Rt., szék-
helye Dunapentele.

— Megalakult a Janoshazai Malom ¢és Villamossagi Rt., székhelye
Janoshaza.
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— Szepesvaraljan megalakult a Harmatta Janos Villamos Forrasz-
tasok Gyara Rt.

— 1913-ban mar mikodott a Tiszavidéki Villamossagi Rt.

— Megindult Brenbergbanyan ¢és Bicskén a kdzcélu aramszolgal-
tatds.

— Megvalosult Dunapataj, Izsak, Piispokladany, Kunhegyes ¢€s
Kunmadaras villamositasa.

— Pécsujhegyen megkezdodott a villamos energiatermelés az Elso
Csaszari ¢s Kirdlyi Duna G6zhajozasi Tarsasag Erdmiivében, az
erému Pécset is ellatta energiaval.

Felsofoku képzés

— A Miegyetemen Zipernowsky Karoly 200 kV-os vizsgal6 transz-
formatorral felszerelt nagyfesziiltségli probatermet rendezett be,
Eurépaban elsoként.

Publikaciok

— Megjelent Herzog Jozsef ,,Die Entwicklung elektrischer Lei-
tungsrechnungen” c. tanulménya az Elektrotechnik u. Maschi-
nenbau-ban. (Herzog Zipernowsky munkatarsa volt, részt vett a
transzformatorrendszer kidolgozasaban és kiilonb6z6 valtakozo
aramu villamos gépek tervezésében.)

— Megjelent az ,,Er6saramu villamos berendezésre és ezek lize-
mére vonatkozo biztonsagi szabalyzatok, utasitasok és szabva-
nyok” c. munka, amelynek kiaddsdban kozremiikodott a Ma-
gyar Elektrotechnikai Egyesiilet.

— Megjelent Molnar Lajos ,,A magyar-, horvat-, szlavonorszagi
koészéngazgyarak statisztikdja. Az ugyanezen varosokban mi-
kodo villamos telepek adataival” c. munkaja.

— Megjelent Hoor Tempis Moric eldadasanak szovege ,,A testek
magnesi és elektromos tulajdonsagai, az Anyagvizsgalok Nem-
zetkozi Szovetségének newyorki kongresszusan” cimmel.

— Megjelent Mark6 Kéalman ,,A Delphin vizvezetéki rendszer és a
varosi villamos mi lizeme” c. kdnyve.
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1914

Ganz-gyar

1904 és 1914 kozott a Ganz tiz generatort gyartott 30 ezer Vol-
tos allorész tekercseléssel. Ez a szigetelési szint abban az ido-
ben példa nélkiil allt a generatorépitésben.

A Ganz 1914-ig 6sszesen 125 db valtakozé aramu turbogenera-
tort gyartott hazai és kiilfoldi megrendelésekre.
Olaszorszagban palyara keriilt 16 db Kandé Kalman altal terve-
zett, sikvidéki személy- €s gyorsvonati szolgalat ellatasara szant
E 330 sorozatjelli haromfazisu mozdony, a ,,trenta”, amely siker
tekintetében mélto parja lett Kando korabbi, E 550-es sorozata-
nak (lasd 1909-nél). Verebély Laszlo szintén részt vett tervezé-
sében és gyartasanak szervezésében. A Trenta Kandd haromfa-
zisu mozdonyai koziil a legtokéletesebb anyagkihasznalassal
késziilt: 75 tonna stlyu és egyoras teljesitménye 2040 kW, ami
27,2 kW/t fajlagos teljesitményt eredményezett. A sorozat elsd
mozdonya, melynek 100 km/h volt a maximalis sebessége,
1914 tavaszan hagyta el a vadoi mozdonygyarat.

EVIRT, EIVRT, Tungsram

A Posta és Tavirdaigazgatosag az EIVRT ujpesti gyarat kereste
meg aprilisban, hogy a két fovarosi telefonkdzpontot Wes-
tern-rendszerti félautomata kozpontta alakitsa at. A kivitelezést
atmenetileg megakasztotta az elsd vilaghabort.

1914. marcius 31-én a szénszalas izzolampa-kartell feloszlott, a
kartelltagok visszanyerték piaci onallésagukat. Az Egyesiilt 1z-
zonak a kartellen kiviili allapot egyeldre jobban megfelelt.
Az EIVRT ebben az évben Osszesen 5,7 millié darab volfram-
lampat értékesitett cso-, szoffita-, gyertya-, korte-, razkodasbiz-
tos stb. kivitelben.

AZ EIVRT véllalat 1896 és 1914 kozott alaptokéjét tobb mint
harom és félszeresére (1,8 millio Koronardl 6,5 milliora) novel-
te. Gyarépiiletekben, ingatlanokban és gépi berendezésekben
mért vagyona megotszorozodott és elérte a 9 millio Koronat.
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A berendezések értéke 7,7-szeresére nott a folyamatos meguju-
las jegyében. A munkaslétszdm mintegy meghatszorozodott.
Az EIVRT ujpesti gyaraban — a megvasarolt amerikai szabada-
lom alapjan — megindult a spiralis izzotesti gaztoltéses lampak
tdmeges gyartasa.

Egyéb gyarak

A Magyar Schuckert Miivek pozsonyi Récsei uti villamossagi
gyaranak tobbszori bovités utan erre az évre gyarteriilete és ter-
melésének nagysaga tizendtszorosére, dolgozoinak 1étszama pe-
dig tizszeresére emelkedett.

Villamos vasutak

Pozsony teriiletén mar kiviil fekvé dinamitgyari szarnyvonal épité-
sére 1909-ben engedélyezési targyalést tartottak. Ezzel 1914-re
13,5 km-re emelkedett a hal6zat hossza.

Az 1914. februar l-jére elkésziilt Pozsony-orszaghatarszéli HEV
a varos teriiletén 550 V-os egyendrammal, mig azon tal 15 kV-os
egyfazisu valtakozo arammal kozlekedett. E vasutakat nem a
MAV iizemeltette, am a févasuthoz megvolt a kapcsolatuk.
Kassan 1914. februar 28-an kezdoédott meg a villamosvasuti
forgalom. A kassai villamosvasut a Kassai Villamos Kozuti
Vasut Rt. tulajdonaban volt, amely 1913-ban alakult.
Megnyilt a Budapest-Budafok Helyiérdekii Villamos Vasut Buda-
fok elagazas—Budadrs—Torokbalint kétvaganyli vonala. A BHEV
harmadik, Szentendrére vezetd északi vonalan a vonal kétvaga-
nyura tortént kiépitésével egyidejiileg, 1914. majus 13-an vezették
be a villamos vontatési tizemet.

1914-re villamositottdk a Dunagdzhajozasi Tarsasag pécsvidéki
banyaiizemét kiszolgalo Uszog—Pécsbanyatelep, illetve Mecsek-
szabolcs ko6zotti normal nyomtavolsagh szénszallité vasutat,
850 V egyenfesziiltséggel.
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Varosok, iizemek villamositasai

A villamos kozvilagitas varhato jelentds koltségei arra késztet-
ték a Fovarost, hogy sajat, kozségi tulajdont erémiivet és villa-
mos halozatot 1étesitsen. 1910-ben targyalni kezdte a tanacs egy
kozségi tulajdontt villamos erdmu Iétesitésének lehetdségét.
1911. jinius 28-i rendes iilésén elhatirozta, hogy francia kol-
csonnel Kelenf6ldon kell egy hderdmiivet megépiteni. Ez a ha-
tarozat inditotta el Budapest Székesfévaros Elektromos Miivei
(BSzZEM) létrehozasat. Az erdmiiépités tervével parhuzamosan
1912. majus 15-én a fovaros kozgytilése felhatalmazta a tana-
csot, hogy kezdje meg az MV Rt. megvaltasara vonatkozo tar-
gyalasokat. Az MV Rt. telepének atvétele 1914. junius 1-jén
megtortént, ekkor egyesitették a Gazmivek keretében a kdzségi
aramszolgaltatast végzo részleggel, és e naptol kezdve a Buda-
pest Székesfovaros Elektromos Miivei 6nallo cég lett, Stark Li-
pot vezérigazgatd vezetésével. Az MV Rt. valamennyi dolgozo-
jat — az igazgatok kivételével — ideiglenes jelleggel, de valtozat-
lan illetménnyel atvették az Gjonnan alakult BSZEM élloménya-
ba. 1913-ban kiépitettek mintegy 134 km hosszi haromfazisu
kabelhalozatot (ez kozel fele az MV Rt. egyfazisi kabelhaloza-
ta hosszanak!), kiépitettek tovabba 4,5 km hosszu haromfazisu
szabadvezeték-halozatot is, és ezeken keresztiil — egyeldre vasa-
rolt energidaval — megkezdték a haromfazisi &ramszolgaltatast.
Az Elektromos Muvek a Fovaros egyik legjelentsebb vallala-
tava valt.

Budapesten megalakul az Altalanos Gép- és Villamossagi Rt.
Megalakul a Nagymihalyi Gézmalom és Villanytelep Rt.
Buzath Janos jogasz 1914—16 kozott a Magyar Villamossagi Rt.
Vici uti telepének, s a Budapesti Altalanos Villamossagi Rt. te-
lepe kialakitasi munkalatait szervezte.

Ez évben létesitették a Dobsina—Rakodc tavvezeték vonalat.
Megvalosul Kistelek villamositésa.

A Ganz lizembe helyezte a konstantindpolyi hdromfazisu telepet.
A Ganz tlizembe helyezte a castelmadamai vizerdmiitelepet,
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amelyet Blathy tervezett. Az erémi két 16 polusu, 7500 kVA-s
generatora 30 ezer V-os allorésztekercseléssel késziilt.
Uzembe helyezték Budapesten a Logodi utcai egyendramu at-
alakito allomast.

A Balatonvidéki Villamosmiivek Rt. Asz6fonél épitett erdmii-
vet, mely arammal latta el az északi parton Aszofé és Alsoors
kozotti teriiletet, a déli oldalon pedig a Balatonba fektetett me-
derkabelen 5 kV-os haldzaton keresztiil a Siofok—Balatonfeny-
ves partszakasz és Lengyeltoti kozotti teriiletet.

Részvénytarsasag Villamos és Kozlekedési Vallalatok
Szamara (Troszt)

1914-ben a Troszt 17 vidéki varosnak biztositott villamos ener-
giat.

Publikaciok

Kolozsvarott megjelent Pfeiffer Péter ,,Az elektrotechnika ele-
mei” c. munkija.

Megjelent Zachara Lajosnak, a darmstadti €s karlsruhei mi-
egyetemen elektrotechnikai képesitést szerzett szakemberének,
a Ganz-gyar munkatarsanak ,,Az elektromossag a mezdgazda-
sagban” c. konyve.

Megjelent Bernolak Kalman ,,Az elektromos kettds réteg” c.
munkéja.

Megjelent Hevesy Gyorgy ,,Elektromossag és radioaktivitas™ c.
cikke az Elektrotechnikaban.
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Budapesti Al Villany-
felszerelési Vallalat

Dimmer Hugo és Tarsai utodai
ey BUDAPEST "

Telefon 23—35.

Elektromos vilagitasi €s erdatviteli be-
rendezések varosok, kozségek, épii-
letek és lakasok részére. Elektromos
gépek, ivlampak, dynamok, motorok
és mérdkésziilékek. Villamos jelzd,
telefon, villamharit6, villam, t(iz- és viz-
jelz6 késziilékek berendezése. Ivlam-
pak, motorok- és dynamok attekercse-
lése egyen- vagy valtakoz0 Aaramra.

0000000000000 000O0O0OO00OOCOOQOOO0
OO0
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A KOTETHEZ KAPCSOLODO, INTERNETEN
ELERHETO FELDOLGOZASAINK

I. ADATBAZIS

A magyar villamossagtan-elektrotechnika 1945 eldtti
torténetének adatbazisa

Az adatbazis tobb fontos egykort szakfolyoirat idevagod kozlemé-
nyeinek teljes szOvegét tartalmazza, ezen tulmenden a jelentOs
személyek életrajzi adatsorait is magaban foglalja a gyiijtés. Az
adatbazist folyamatosan bovitjiik.

A honlap elérhetdsége: http://elektro.tudomanytortenet.hu/

II. ADATBAZIS

Neves miiszaki alkotok kiilfoldon benyujtott
villamossagtani-elektrotechnikai szabadalmai az 1882-1936
kozotti korszakban, a szabadalmak teljes szovegével

Els6 alkalommal igyekeztiink 6sszegyiijteni a neves hazai villamos-
mérndkok (gépészmérnokok) altal 1882-t6l kezdddden kiilfoldon
benyujtott szabadalmakat, s bar korszakunk csak 1914-ig halad,
igyekeztiink nyomon kovetni az ugyanezen szerzok altal késébb be-
nyujtott szabadalmak utjat is. Kiilonosen értékes példaul a Blathy
altal benyujtott szabadalmak sora, amelyekrdl szintén els6ként mi
tudunk egy komoly jegyzéket atnyujtani a kutatok szamara.

A honlap elérhetdsége: http://szabadalmak.tudomanytortenet.hu/
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III. ADATBAZIS

Az 1896 és 1914 kozott Magyarorszagon mikodo
villamosenergia-ipari vallalatok és fobb tisztségviseldik

Osszeallitasunk a magyarorszagi tisztségviselék adatsorait maga-
ban tomoritd ,,Magyarorszag tiszti czim- és névtara” évkonyv-so-
rozat alapjan késziilt. Atnéztiik az 1896 és 1917 kozott bejelentett
adatsorokat, s ebbdl allitottuk 0ssze ezt a nagy adatbazist. Ezt ko-
vetden a torténelmi Magyarorszag térképé bejeldltiik azokat a he-
lyeket, ahol az aramszolgaltatd vallalatok (tobbnyire részvénytar-
sasagok) létesiiltek, igy a térkép alapjan konnyebben megtalalha-
tok ezek a telepiilések. Ez az elso kisérlet arra, hogy az egyes
részvénytarsasagok elndkségérdl, igazgatdtanacsanak a tagjairol
képet alkossunk az 1896 és 1914 kozotti iddszakbol.

A honlap elérhetosége: http://villamosipar.tudomanytortenet.hu/hu

] a2 Gyart : Villamos vizéllds-berendezéseket varosi
Flscher Vllmﬂs BudaDESty VI”-, vizmivek részére.Jelzébere;dlz::eiet ké::;orf(:
, és meliékallomasoknak. Vizmer6- és hordé-

Koszord-u. 14-18.

hitelesit6~berendezéseket. Villamos biztonsag-

milmechanikai 65 elRerotechikai UYAr Telefon 17— 31. tor: Suavatossis maceerorer 60 srarenbonion
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SZAKIRODALMI FORRASOK

1. rész
LEVELTARI ES KEZIRATTARI ANYAGOK

A Magyar Orszagos Levéltarban (MOL) talalhat6 gyari
iratanyagbol:

Egyesiilt Villamossagi Rt. (1896-ban tobb kisebb vallalat fuzidja-
bol jott 1étre, 1906-ban felvette az Egyesiilt 1zz6lampa és Villa-
mossagi Rt. nevet) — Z559-609 (1876-tol)

Részvénytarsasag Villamos és Kozlekedési Vallalatok szamara —
Z577-580, 72582 (1891-t6l)

Magyar Dunantili Villamossagi Rt. — Z594-596 (1893-t6l)

A Magyar Siemens-Schuckert Muvek Villamossagi Rt. — Z615—
619 (1892-t4l)

Telefongyar Rt. — Z631-637 (1911-t5])

Magyar Wolframlampagyar Kremenezky Janos Rt. — Z621-626,
Z1176-1177 (1913-tol)

A Fovarosi Levéltarban talalhaté gyari iratanyagbol:
Vilagitasi és a Vizvezetéki Albizottmany 1885-1913-bol fennma-
radt jegyzokonyvei.
A viz-, gaz- és aramszolgaltatast ellato vallalatok ligyei 1911-ig
a I (Kozépitési), ezutan a XIL (Vilagitasi és Vizvezeteki)
Ugyosztalyhoz tartoztak.

Budapest Székesfovaros Elektromos Miiveinek iratai (1893—1959).
— BFL XI. 15009.

Az 4ramszolgaltatast 1893—1914 kozott két maganvallalat latta
el. A Févaros 1911-ben hatarozta el ezek megvaltasat és sajat
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erémi épitését. Az épitést a Gazmiivek keretén beliil intézték
1914-ig, amikor a kozgyulés megalapitotta Budapest Székesfo-
vdros Elektromos Miiveit. Ugyanebben az évben keriilt sor a
Magyar Villamossagi Rt., 1918-ban pedig a Budapesti Villa-
mossagi Rt. megvaltasara. Ettél kezdve a varos egész teriiletén
az Elektromos Miivek latta el a szolgaltatast.

Phobus Villamos Vallalatok Rt. iratai. — BFL XI. 313. (1909-t6l)

Budapesti Villamosvasut Varosi Vasut iratai (1882—1931). — BFL
XI. 1512.

Az MMKM Elektrotechnikai Mizeum Konyvtaranak
kézirattari gyilijteményébdl:

Copirbuch, 140 (Ganz masolokonyvek, 1886-tol)

Bolyi Daniel: A villamosenergia elosztas fejlodése Pécs varosaban
(1894-1948). Bp., 1967. Kézirat.

Matéffy Jozsefné: A Szaboé—Matéffy Villamosipari Rt. torténete.
Bp., 1990. Kézirat.

Stark Lip6t: A Ganz Villamossagi Gyar elsé 50 évének torténete.
[Gépirat], 1928. (német nyelvl kozlés)

A levéltari kutatast segité nyomtatott repertéoriumok:

Ganz és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Vagon- és Hajogyar Rt. +
Hofherr—Schrantz—Clayton—Shuttleworth Magyar Gépgyari Miivek
Rt. Repertorium. Osszedll.: Szilagyi Gabor. Bp., 1965. Magyar
Orszagos Levéltar, Miivel6dési Minisztérium Levéltari Osztalya.
128 lev. (Levéltari leltarak 35.)

Az allamositas el6tt miikdott villamosenergia-ipari ¢s aramszolgal-
tato vallalatok repertoriuma. Osszeall.: Németh Kalmanné és Lazar
Baldzs. Bp., 2005. Magyar Orszagos Levéltar. 139 p.
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2. rész
EGYKORU NYOMTATOTT SZAKIRODALMI
FORRASOK (1896-1916)
(A publikaciok megjelenése idorendjében)

a) Onallé kiadvanyok

Vallalatokra és azok kiemelkedé személyiségeire
vonatkoz6 munkak

Elektromos Miivek berendezése Ganz és Tarsa tavolba vezeto
rendszere szerint. Bp., 1896. Ganz és Tarsa. 182 p.

,Volta” Electrotechnikai Czikkek Kiviteli Vallalata Budapest. Bp.,
1896. Preszburg Frigyes. 28 p.

A tekintetes m. kir. szabadalmi hivatal bir6i osztalyahoz nyilatko-
zata Ganz ¢és tarsa vasontode és gépgyar-részvénytarsulat buda-
pesti bejelentett czégnek; ... Siemens és Halske berlini czégnek ...
megallapitasi kérelmére. [Bp.,] 1897. Pesti Lloyd-tarsulat konyv-
nyomdaja. 49 p.

[Siemens és Halske]: Tekintetes m. kir. Szabadalmi Hivatal! Tisz-
telettel alulirott czég attdl tartunk, hogy Zipernowsky Karoly, mii-
egyetemi tanar, budapesti lakos és Déri Miksa, mérnok, bécsi la-
kos, ... elleniink bitorlas miatt keresetet fognak inditani... Bp.,
1897. Pesti Lloyd-tarsulat. [1] p.

Mechwart Andras urnak a Ganz és Tarsa Vasonto- és Gépgyar
Részvény-Tarsulatnal kifejtett negyven éves miikodése emlékéiil.
[Kiad.] a Ganz és Tarsa Tisztviseloi. Bp., 1899. Hornyanszky.
29 p., 3 t. (Németiil is)

Elektrizititswerke Ausgefiihrt von Ganz&Comp. Bp., 1900. Leo-
bersdorf—Ratibor.

Zipernowsky Karoly sajat és masokkal kdzosen szabadalmaztatott
talalmanyai az elektrotechnika és rokon iparagak korébol. Bp.,
1900. Markus Ny. 129 p.

Ganz & Comp. ... Elektrische Fabrik. Nernstlampen. Wien, 1904.
Ganz & Comp. 2 p.
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Magyar Siemens-Schuckert-Miivek Villamossagi Részvénytarsa-
sag alapszabalyai. Bp., 1907. Gonda Janos konyvny. 13 p.

VI. szamu arjegyzék kotet. Vezetékberendezési anyagok. Bp.,
1912. Magyar Siemens—Schuckert-miivek villamossagi r.-t. 222,
XII p.

Ganz-féle Villamossagi Részvénytarsasag. Egyenaramu gépek ke-
zelésére vonatkozo utasitds. Bp., 1913. Wodianer Ny. 28 p.

Segédsarkokkal ellatott egyenaramti dinamogépek kapcsolasa, va-
lamint a gyakrabban el6fordul6 tizemzavarok okai ¢és azok elhari-
tasa. Bp., 1915. Magyar Siemens—Schuckert-mtvek. 30 p.

Szakmunkak

Budapest Miszaki utmutatoja. Szerk.: Edvi Illés Aladar. Bp.,
1896. Magyar Mérnok- ¢s Epitész-Egylet. 606 p., 120 t., 9 mell. —
Reprint kiad.: Bp., 2005. Terc. [8], 606 p., [47] t.

Straub Sandor: Az elektromossag az iparban. In: Hasznos olvas-
manyok. Bp., 1896. Lampel. (Iparosok Olvasoétara II. No. 3-4.)

A Ferencz Jozsef foldalatti villamos vasut Budapesten. Tervezte
¢s épitette Siemens ¢és Halske. Bp., [1896]. Buschmann F.
konyvny. 38 p., 3 t.

Herzog Jozsef: Elektromos vilagitas. Bp., 1897. Mérnok- és Epi-
tész-Egylet. XII, 425, [3] p. (A Magyar Mérndk- €s Epitész-Egylet
konyvkiado vallalata II. Elektrotechnika)

Fodor, Istvan: Elektricitit direkt aus Kohle. Wien — Pest — Lepzig,
1897. Hartleben. XI, 306 p.

Weyde J. Ferenc: Az elektromotorok és azok alkalmazasa a kis-
iparban. 1. rész: A villamos munkaatvitel elvei és az egyenirany
arami moétorok. + 2. rész: A valtakozo- ¢és a tobbfazis-aramu
motorok. Bp., 1897—-1898. Lampel. 132 p.; 102 p. (Iparosok olva-
sotara)

Wittmann Ferenc: Az erds villamaramok technikaja az ezredéves
orszagos kiallitason. Bp., 1898. Pesti konyvny. 62 p. (Klny. Mat-
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lekovits: »Az ezredéves kiallitas eredménye« cimii kiallitasi f6je-
lentés 8. kotetébol)

Wittmann Ferenc: Miiszerek ¢és tudomanyos eszkdzok az 1896.
évi ezredéves orszagos kiallitdson. Bp., 1898. Pesti konyvny.
24 p. (Klny. Matlekovits: »Az ezredéves kiallitds eredménye«
cimi kiallitasi fojelentés 8. kotetébol)
Edvi Illés Aladar: Elektrochemia. Bp., 1899. Mérnok- és Epitész-
Egylet. VIII, 240 p. (Elektrotechnika)

Csopey Laszlo: Elektromos elemek és akkumulatorok. Bp., 1899.
Lampel. 47 p. (Iparosok olvasotara)

Villamossagi ipar. Bp., 1901. A keresk. miniszter kiadasa. 119 p.
Megjelent ,,A magyar korona orszagainak gyaripara 1898-ban.
Az 1899. évben végrehajtott iparstatisztikai folvételek adatai
alapjan Hegyeshalmy Lajos és Farkas Ferenc kozremiikodésé-
vel szerk.: Szterényi Jozsef” sorozat részeként, amely 20 fiizet-
ben foglalja 6ssze Magyarorszag gyariparat. A kotet a sorozat
6. fuzeteként jelent meg.

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet. Bp., 1902. Neumayer Ede
kvny. 20 p.
Straub Sandor: Elektrotechnika. A gyakorlati elektrotechnika kézi

konyve cimi munkdinak teljesen atdolgozott ¢s modositott kiada-
sa. [-VL rész. Bp., 1902-1909. Patria r. t.

I. rész. A magnesség ¢és elektromossag alapelvei. Mértékegysé-
gek. Elektromos mérési modszerek. Méré miuszerek. Elektro-
mossagszamlalok. (Fogyasztasmérok.) A szovegbe nyomott sza-
mos abraval. (1902-1903.) 1-392 p.

II. rész. Egyenaramu dinamogépek. A szdvegbe nyomott sza-
mos abraval. (1903—-1904.) 393—-680, VI p.

III. rész. Valtakozo aramok. Tobbfazist dramok. Valtakozé di-
namok. Transzformatorok. A szdvegbe nyomott 54 abraval.
4 rajzmelléklettel, a hazai aramfejleszto telepek jegyzékével és
1 szinnyomatu térképpel. (1904-1906.) VII, 520, 5, XVI p.
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IV. rész. Akkumulatorok. Galvanelemek. a szovegbe nyomott
138 abraval, 2 rajzmelléklettel és , Fiiggelék”-kel. (1907.) VI,
184, XVI p.

V. rész. Aramelosztasi rendszerek. Vezetékek és vezetékhalo-
zatok tervezése és szamitasa. Vezetékek szerelése. Kapcsolok.
Olvado vezetékbiztositok. Tulfesziiltség-biztositok €s villamha-
ritok erésaramu elektromos vezetékeken. A szdvegbe nyomott
szamos abraval, rajzmellékletekkel, elektrotechnikai életrajzzal
¢és Edison arcképével. (1909.) 104, 318 p., 18 mell. + Mellékle-
til az V. részhez: Az elektrotechnikai tudomanyok és iparnak
uttoroi és fejlesztdi Magyarorszagon s e szak fejlodésének els6
negyedszazadaban. XXXVIII p. (Eletrajzi kis arcképek: Blathy
Otto6 Titus, Cserhati Jend, Déri Miksa, Fodor Istvan, Herzog Jo-
zsef. Hoor Tempis Méric, Edvi Il1és Aladar, Jedlik Anyos Ist-
van, Belecskei Mechwart Andras, Neustadt Lipot, Poschl Imre,
Sopkéz Sandor, Stark Lipdt, Weyde Ferenc Janos, Wittmann
Ferenc, Zipernowszky Karoly.

VL. rész. Az elektromos vilagitas. 1-2. fiiz. A szdvegbe nyo-
mott szamos abraval. (1909.) VI. 144 p.
Atdolgozott kiaddsa 1911-1918 kozétt jelent meg.

Fodor Istvan: Rovid zarlat és elektromos berendezések. Bp., 1903.
Eurépa irod. r.-t. ny. 44 p.

Stark Lipot: Villamharitok, kiilonds tekintettel mezdgazdasagi épii-
letekre. Bp., 1903. F6v. Ny. 43 p.

Az Elektrotechnikai Intézet (tulajdonos dr. Konig 1zs6) almanach-
ja az 1904. évre. L. évfolyam. Bp., 1904. Légrady Testvérek kvny.
72 p.

Bozoky Endre: Az elektromos sugéarzasokrol. Bp., 1905. KMTT.
66 p. (Természettudomanyok elemei 4.)

Wittmann Ferenc: Az elektrotechnika korébdl. Dinamégépek és
akkumulatorok s alkalmazasuk az elektromos munkaatvitelre és
villamvilagitasra. Bp., 1905. Athenacum Ny. 20 p. (Népszert fois-
kolai tanfolyam)
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Zappner Mor: Elektromos ellenallasmérések, kiilonds tekintettel a
kabelmérési gyakorlatra. Hibameghatarozas erds aramu foldalatti
kabelekben. 128 szovegabraval. Bp., 1906. Kilian Fr. utéda bi-
zom. VIII, 228 p.

Karlovitz Laszl6: Gyakorlati elektrotechnika. Elektromos gépek ...
kapcsolasi vazlatai. Bp., 1907. Pesti konyvny. r.-t. X, 117 p., 20 t.
— 2. kiad.: Bp., [¢é. n.] Globus kvny. VIII, 302 p.

Fodor Istvan. A flstnélkiili varos és az ipar. 18 abraval. Bp., 1907.
Athenaeum. 55 p.

Fischer Albert: A mechanikai munkatarolas szerepe elektromos
hajtasnal. Bp., 1908. Patria r.-t. ny. 53 p.

Gyakorlati elektrotechnika. Boleman Géza eldadasai alapjan kiad-
ja Pfaff Gusztav. Bp., 1909-1910. [Ny. n.] 177 p.

Roéka Kalman: Elektrizatorok befolyasa az aramgorbékre. Bp.,
1910. Patria. 43 p.

Abraham Géza, [Pattantyus]: Elektromos hengerjaratok iizemének
vizsgalata gyorsulasok alapjan. Bp., 1911. Patria. 59, [1] p.

Balla Ignac: Edison. Bev.: Fodor Istvan. Bp., 1912. Singer-Wolf-
ner. XVI, 221 p., 8 t.

Zsakula Milan: Altalanos elektrotechnika. 1. rész: Az egyenaram
alaptorvényei. Egyenaramu energiatermelés. + 2. rész: A valto-
aram alaptorvényei. Tobbfazist aramok. Bp., 1912. Németh Jo-
zsef. 216, 163 p. (Modern technika 2-3.)

Hoor Tempis Moric: A testek magnesi és elektromos tulajdonsa-
gai, az Anyagvizsgalok Nemzetkozi Szovetségének newyorki kong-
resszusan. Bp., 1913. Patria. 10 p.

Hevesi Gyula: Az elektromos gépek szerkezete, felszerelése és ke-
zelése. Bp., 1913. Nyugat ny. 64 p. (Kozhaszni konyvtar)

Bernolak Kalman: Az elektromos kettds réteg. Bp., 1914. Ste-
phaneum. 29 p.

Zachara Lajos: Az elektromossag a mezdgazdasagban. Bp., 1914.
Patria. 122 p.
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Wittmann Ferenc: El6terjesztés a kir. Jozsef-miiegyetem gépész-
mérndki szakosztalyahoz, melyben Blathy Otto Titusz, Ganz-gyari
osztalyigazgatd mérndknek a tiszteleti miiszaki doktori cimmel
vald kitiintetését hozza javaslatba. Bp., 1915. Pesti Lloyd. [2] p.

Szabalyok, szabvanyok, szabadalmi kérdések,
statisztikak

Magyar Statisztikai Evkonyv. 1896-1914. Bp., 1897-1915. Or-
szdgos M. Kir. Statisztikai Hivatal. Evente egy kotet.

Budapest Székesfévaros Statisztikai Evkonyve. 1896-1914. Bp.,
1897-1915. Orszagos M. Kir. Statisztikai Hivatal. Evente egy
kotet.

A talalmanyi szabadalmakrol szolo 1895: XXXVII. t.-czikk, vala-
mint az ezen t.-czikk végrehajtasa, tovabba a Szabadalmi Hivatal
szervezeti ¢és ligyviteli, a Szabadalmi Tanacs ligyviteli és a Szaba-
dalmi Hivatal hivatalos lapjanak szervezeti szabalyzata targyaban
kiadott 573/1986. eln., 734/1896. eln. és 735/1896. eln. szamu ke-
reskedelemiigyi ministeri rendeletek. Bp., 1896. Orszagos Tor-
vénytar. 152 p.

Pataky Miklds: A villamos berendezések engedélyezésére vonat-
kozo torvények €s szabalyok a s.-a.-Ujhelyi villamos vilagitas en-
gedélyezése. S.-A.-Ujhely, 1896. Landesmann. VI, 153 p.

1895: XXXVIL tc. A talalmanyi szabadalmakrol. In: Corpus juris
Hungarici. — Magyar torvénytar 1000-1895. Az 1894-1895. évi

torvényczikkek. Szerk.: Markus Dezs6. Bp., 1897. Franklin Tarsu-
lat. pp. 275-292.

Lévy Béla: A magyar szabadalmi jog rendszere. (A szabadalmi
hatdsagok, intézmények leirasa.) Bp., 1898. Politzer. 144 p.

Tikos Imre: Statisztikai adatok Magyarorszag varosai ¢s nagyobb
kozségeinek kozvilagitasi allapotarol. Komarom, 1898. Schon-
wald Tivadar. 10 p.

Wetzel Gyula: A talalmanyi szabadalmakrol szolo 1895. évi XXXVIL
torvényczik, valamint az ennek életbeléptetésére vonatkozo rende-
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letek magyarazata ¢és a talalmanyi szabadalmakra vonatkozd 6sz-
szes torvények és rendeletek egybeallitasa. Bp., 1898. Pallas. VII,
332 p.

Magyarorszag kozgazdasagi és kozmiivelddési allapota ezeréves
fennallasakor €s az 1896. évi ezredéves kiallitds eredménye. Szerk.:
Matlekovits Sandor. 8. kot. Ipar. Kereskedés. Kozlekedés. Bp.,
1898. Pesti Kényvny. VI, 926 p., 44 t.

Budapest Székesfovaros Kozlekedésiigyére vonatkozd okmanyok
gyljteménye. 1-3. kot. Bp., 1901. Székesfovaros Haziny. VII,
752 p.; VIII, 800 p.; VI, 653 p.

Villamos berendezések. Erés aramu elektromos berendezesek sza-
balyzata. Kiadja a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet. Bp., 1904.
Patria ny. 29 p.

Er6s aramu villamos berendezésekre vonatkozé biztonsagi sza-
balyzatok. Osszeallitotta a magyar elektrotechnikusok szdvetsége.

Magyar nyelven kozli a Budapesti altalanos villamossagi r. t. Bp.,
1904. A. R. T. kiad.

Kelemen Mano Istvan: A talalmanyi szabadalmakrol szold 1895.
évi XXXVII. térvénycikk revisidja. Bp., 1905. Orszagos Iparegye-
siilet. 8 p.

Halasz Aladar: Javaslat a talalmanyi szabadalmakrol szo6lo 1895:
XXXVIL. t.-czikk reformjara. El6adoi tervezet. Bp., 1906. Magyar
Gyariparosok Orszagos Szovetsége. 96 p.

Erésaramu elektromos berendezések szabalyzata. Bp., 1906. Pat-
ria r.-t. 29, V p.

Zemplén Gyo6z06: Az elektromossag ¢s gyakorlati alkalmazasai.
Bp., 1910. KMTT. XIV, 683 p. — 2. atd. kiad.: Bp., 1927.

Utasitas az egyfazisu indukcios motorok kezelésére vonatkozolag.
Bp., [1910 koril.] Ganz-féle Villamossagi Rt. 24 p.

Els6 segélynyujtas villamossag okozta baleseteknél. Bp., [1910
koriil]. Ganz-féle Villamossagi Rt. 8 p.

Er6saramu villamos berendezésre és ezek tizemére vonatkozo biz-
tonsagi szabalyzatok, utasitasok és szabvanyok. Kiadjak a Magyar
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Elektrotechnikai Egyesiilet és a Magyar Mérnok- és Epitész-Egy-
let, az Orsz. Magyar Banyaszati ¢s Kohaszati Egyesiilet kozremi-
kodésével. Bp., 1913. Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet. Kilian
biz. 80 p.

Torok Laszlo: A talalmanyi szabadalom. A szabadalmi jog és gya-
korlat, kiilonos tekintettel Magyarorszagra. Bp., 1913. Rényi. 260 p.

Egyes villamositott helységekre vonatkozé leirasok

Nyiregyhaza r. t. varos és Ganz és Tarsa részvénytarsasag kozott
a villanyvilagitas 1étesitése targyaban 50 évre kotott szerzodés.
Nyiregyhazan, 1896. Piringer. 25 p.

Szerz6dés, mely Nagy-Kanizsa varos ¢és Franz Lajos ur marburgi
viteli céljara vald Osszeallitasa tekintetében kovetkezoleg kottetett.
Nagykanizsa, 1897. Welss L. és fia. 29 p.

Tajékoztatd a villamos vildgitas bevezetésére nézve Gyulan és
Csaban. B.-Csaba, 1899. »Corvina« konyvny. 15 p.

Dalmady Odon: Az ikervari villamos miivek. (A vasvarmegyei
elektromos miivek r.-t. tulajdona.) Bp., 1900. Patria Ny. 154 p.,
3 t., 3 térk. (Klny. a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet 1900. ap-
rilis 7-1 egyetemes szakiilésén tartott eldadasrol)

Projekt der Errichtung eines Elektrizitdtswerkes in der kon. Frei-
stadt Brasso. Verfasst von der Firma Ganz u. comp. Eisengiesserei
und Maschinen Fabriks A. G. Brasso, 1902. Druck. Ciurcu. 49 p.

Kolozsvar sz. kir. varos elektromos muvére vonatkozo szallitasi
szerzOdés. Kolozsvar, 1904. Gombos F. ny. 64 p.

Székelyudvarhely varos villamos vilagitasa. Székelyudvarhely,
1905. Betegh. 8 p.

Straub Sandor: Magyarorszag kozcélra vald elektromos aramfej-
lesztd telepei és elektromosan megvilagitott helységei az 1896. év
elején. Bp., 1906. Patria r. t. ny. 35 p.

Szerzédés, mely egyrészrél Zolyom szab. kir. r. t. varos kozonsé-
ge, ... masrészrol a Ganz-féle villamossagi részvénytarsasag buda-
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pesti cég, ... kozott ... kottetett. Zolyom, 1908. Nadosy Ferenc
konyvnyomdaja. 10 p.

Straub Sandor: Magyarorszag és Horvat-Szlavonorszagok kozcél-
ra vald elektromos aramfejlesztd telepei ¢és elektromosan megvila-
gitott helységei az 1911. évben. Bp., 1911. Révai—Salamon ny.
103 p.

Goldberger Emé: Az elektromos miivek torténelmi fejlodése, kii-
16n6s tekintettel a magyar viszonyokra. Bp., 1912. Ganz rt. 29 p.
(Klny. az Elektrotechnikabol)

A varosi villamos mi szabalyrendelete. Nagyvarad, 1908. Nagy-
varad varos villamos mive. 24 p.

Nagy Sandor: Az elektromos vilagitasrol. Zilah, 1908. Seres Samu
kvny. 31 p.

Beny6 Albin: A kolozsvari villamos vizerdtelep. Bp., 1913. Pal-
las. 79 p., 8 t. (Klny. a Viziigyi Kozleményekbdl)

Marko6 Kalman: A Delphin vizvezetéki rendszer ¢és a varosi villa-
mos mu lizeme. Szatmar, 1913. ,,Szabadsajt6” ny. 36 p., 1 t.
Molnar Lajos: A magyar-, horvat-, szlavonorszagi kdszéngazgya-
rak statisztikaja. Az ugyanezen varosokban miikodo villamos tele-
pek adataival. Eldszoval ellatta: Pfeifer Ignac. — Statistik der
Steinkohlengaswerke in Ungarn. Kroatien und Slavonien. Mit
Daten der in selben Stiddten befindlichen Elektrizitdtswerke. Bp.,
1913. Dick M. 15 p., 2 t.

Csikszereda r. t. varos tizembérleti szerzodése Ganz-féle Villa-
mossagi R.-Tarsasaggal. Csikszereda, 1914. Szvoboda M. Kvny.
25 p.

Kormend nagykozség villamos mivének szabalyrendelete. Kor-
mend, 1914. Slavik ny. 42 p.

[Torda] r. t. varos villamos kozponti telepének szabalyrendelete.
Torda, 1914. Fiissy ny. 44 p.
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Villamos vasutak

Reymond-Schiller Lajos — Zipernowszky Karoly: A magyar met-
ropol vasut. Bp., 1895. Athenaeum Ny. 31 p., 2 t., 1 térk.

A magyar metropol vasit miiszaki leirasa. (Bartha Alajos terve-
z0). Bp., 1896. Karolyi Gyorgy ny. 19 p., 2 t.

Nagy vasutak elektromos vontatasa. 1. Kando Kalman: Az elektro-
mos vontatds nagy vasutakon nagyfesziiltségli valtakoz6 arammal.
+ 2. Cserhati Jend: Az elektromos és gézlokomotiv-vontatas 0ssze-
hasonlitasa kiilonosen gazdasagi szempontbdl. Bp., 1901. Patria
kvny. Ganz és Tarsa vasontd- és gépgyar r.-t. kiad. 51 p., 2 t.

Zielinski Szilard: Budapest forgalmi viszonyainak rendezése és a
kozponti fovasut terve. A szoveg kozé nyomott 47 abraval. Bp.,
1902. Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet. 133 p.

Wolff Gerd: A pozsony-bécsi villamos vasut. Pozsony, 1903.
Keresk. ¢s iparkamara. 23 p. — Uaz. németiil is: Die Pozsony-Wie-
ner elektrische Bahn. Pozsony, 1903. Eder Istvan ny. 20 p.

Balog Emil: Huszondt év az elektromos vasutak torténetébdl. Bp.,
1908. Szerzd. 44 p.

Fischer Gyula, tovérosi: A budapesti helyiérdekii vasutak villamo-
sitasa és azok nagyfesziiltségli berendezése. Készitette Ganz rt.
Bp., 1912. Patria. 20 p.

A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet emlékirata a helyierdeki
vasutiigynek follenditése érdekében. Mikloés Odon és Torok Emil
javaslata alapjan. Bp., 1903. Patria Ny. 34 p.

Cserhati Jend — Kand6 Kalman: Nagyfesziiltségli forgd arammal
hajtott elektromos vasutak. Bp., 1903. Ganz ¢s Tarsa. Kilian F.
utéda bizom. 83 p., 6 t.

Kakujay Karoly: A kozuti elektromos vastitak berendezése ¢s iize-
me. [-II. kotet. Bp., 1904-1909. Magy. Mérnok- és Epitész-
Egylet. Kilian Fr. utdéda bizom. VIII, 342 p.; IV, 390 p. (A Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet konyvkiadd vallalata)

Sopkéz Sandor: A villamossag és a villamos vontatas. Bp., 1909.
Wodianer. 80 p. (Kozlekedési Szakkonyvtar 1/9.)
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b) Szakcikkek (szaklapok szerint csoportositva)

Technolégiai Lapok

Az elektrotechnika a banyaszatban. = Technologiai Lapok 8 (1896)
No. 1. (jan. 15.) pp. 1-6.; No. 2. (jan. 31.) pp. 20-22.; No. 3.
(febr. 15.) pp. 27-28.; No. 4. (febr. 29.) pp. 40-41.

Elektromos banyavasutak. = Technologiai Lapok 8 (1896) No. 5.
(marc. 15.) pp. 51-52.

Az ezredéves orszagos kiallitas gépipari csoportja. Magyar vila-
mossagi részvénytarsulat, Budapesten. = Technolodgiai Lapok 8
(1896) No. 20. (okt. 31.) pp. 263-273.

Weyde J. F.: Az ezredéves orszagos kiallitas szines szokokutja.
Technologiai Lapok 9 (1897) No. 6. (marc. 31.) pp. 50-52.

Weyde J. F.: Kassa varos elektromos miivének kabelhalozata.
Technologiai Lapok 9 (1897) No. 7. (apr. 15.) pp. 63—-64.

Weyde J. F.: Ganz ¢és Téarsa valtakozo aramu elektromos kdzponti
telepeinek kapcsolotablai. = Technoldgiai Lapok 9 (1897) No. 9.
(maj. 15.) pp. 86—-89.

Az ezredéves orszagos kiallitas gépipari csoportja. Ganz és Tarsa
vasonto- és gépgyar-részvénytarsulat, Budapesten. = Technoldgiai
Lapok 9 (1897) No. 13. (jun. 15.) pp. 126-132.; No. 14. (jul. 13.)
pp. 135-142.; No. 15. (aug. 15.) pp. 143—-149.; No. 16. (aug. 31.)
pp. 151-159.

Bonfiglietti Aurél: Evian les Bains elektromos vasttja harom-
fazisu arammal. = Technologiai Lapok 10 (1898) No. 17. (szept.
15.) pp. 164-166.

Weyde J. F.: Elektrotechnikai vazlatok a parisi kiallitasrol. =
Technologiai Lapok 12 (1900) No. 13. (jul. 15.) pp. 137-139.;
No. 15. (aug. 15.) pp. 153-155.; No. 16. (aug. 31.) pp. 161-163.;
No. 19. (okt. 15.) pp. 187-189.; No. 21. (nov. 15.) pp. 219-222.;
No. 22. (nov. 30.) pp. 233-236.; No. 23. (dec. 15.) pp. 248-253.

Haussegger Arpad: A Ganz és Tarsa czég a parisi vilagkiallitason.
= Technologiai Lapok 12 (1900) No. 19. (okt. 15.) pp. 189—-198.;
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No. 20. (okt. 31.) pp. 207-214.; No. 21. (nov. 15.) pp. 222-227.;
No. 22. (nov. 30.) pp. 236-243.; No. 23. (dec. 15.) pp. 247-248.;
No. 24. (dec. 31.) pp. 264-265.

Polytechnikai Szemle
A székesfehérvari villamos vasut. = Polytechnikai Szemle 2 (1898)
No. 2. (febr. 1.) p. 53.

Az esztergom—parkdny—nanai villamos vasut. = Polytechnikai
Szemle 2 (1898) No. 2. (febr. 1.) p. 53.

Villamos kozuti vasut Nagykanizsan. = Polytechnikai Szemle 5
(1901) No. 26. (szept. 15.) p. 210.

Varosok Lapja. Kozigazgatasi, koz- és varosrendészeti,
kozegészségiigyi szaklap

Villamos kozati vasut Kolozsvarott. = Varosok Lapja 1 (1906)
No. 9. (nov. 20.) p. 17.

Villamos vasut Keszthelyen. = Varosok Lapja 3 (1908) No. 21.
(nov. 1.) p. 7.

Sin nélkili felsévezetékes villamos omnibusz tizemekrdl. = Varo-
sok Lapja 4 (1909) No. 29. (jul. 17.) p. 2.

A keszthely—hévizi villamos. = Varosok Lapja 4 (1909) No. 30.
(ul. 24.) p. 6.

Felsovezetéki villamos automobilvonal Pozsonyban. = Varosok
Lapja 4 (1909) No. 30. (jul. 24.) p. 6.

A kolozsvari kézati villamos vasut. = Varosok Lapja 5 (1910)
No. 45. (nov. 5.) p. 483.

Villamos vasut Székesfehérvarott. = Varosok Lapja 7 (1912)
No. 9. (marc. 2.) p. 74.

A kolozsvari varosi villamos vasut. = Varosok Lapja 7 (1912)
No. 17. (apr. 27.) p. 146.

Villamos vasut Székesfehérvarott. = Varosok Lapja 8 (1913)
No. 19. (mgj. 10.) p. 223.
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A kolozsvari villamos vastit. = Varosok Lapja 8 (1913) No. 8.
(febr.) p. 77.

Villamos vasut Gyorott. = Varosok Lapja 8 (1913) No. 23. (jun.
7.) p. 275.

Vaganynélkiili villamos Aradon. = Varosok Lapja 8 (1913) No. 26.
(jun. 28.) p. 319.

Elektrotechnika

Tihanyi Nandor: Adalékok a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
torténetéhez. 1-2. = Elektrotechnika 3 (1910) No. 21. pp. 281—
282.; No. 23. pp. 312-313.

Elektromos kiallitas Budapesten. = Elektrotechnika 4 (1911) No. 1.
pp- 9-13.

Goldberger Ermé: Az elektromos miivek torténelmi fejléddése, kii-
16n0s tekintettel a magyar viszonyokra. 1-7. = Elektrotechnika 5
(1912) No. 13. pp. 189-193.; No. 14. pp. 201-206.; No. 15. pp.
222-228.; No. 16. pp. 235-238.; No. 17. pp. 253-256.; No. 18.
pp. 267-269.; No. 21. pp. 317-322.

Balogh Ignac: Valtakozo aramu elektromos nagyvasutak fejlodési
statisztikaja. = Elektrotechnika 6 (1913) No. 21. pp. 319-323.

Hevesy Gyorgy: Elektromossag és radioaktivitas. = Elektrotechni-
ka 7 (1914) No. 3. pp. 33-34.

Banyaszati és Kohaszati Lapok

Bano Laszl6: Budapest székesfovarosnak villanyos energiaval valo
ellatasa. = Banyaszati és Kohaszati Lapok 40 (1907) Vol. 1. pp.
375-378.

Litschauer Lajos: A Ganz-féle villamossagi r.-t. budapesti gyarte-
lepe meglatogatasarol. = Banyaszati és Kohaszati Lapok 44 (1911)
Vol. 2. pp. 244-252.

Weltzl Kéroly: A villamos vontatas a banyaszatban, sszehasonlit-

va az egyéb motorikus banyavontatasi eszkozokkel. = Banyaszati
¢s Kohaszati Lapok 45 (1912) Vol. 2. pp. 501-510.
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Perczel Aladar: A villamos izzolampa gyartasarol. = Banyaszati €s
Kohaszati Lapok 46 (1913) Vol. 2. pp. 522-542.

Jo Szerencsét. Tarsadalmi, miiszaki, banyaszati és
kohaszati heti szaklap

Nemzetkozi villamossagi kiallitas Marseilleban. = J6 Szerencsét 1
(1908) No. 20. p. 34e.

A Ganz-féle villamossagi RT. olaszorszagi telepiilése. = JO Sze-
rencsét (1908) No. 46. pp. 389-390.

Villamossagi kiallitas Manchesterben. = Jo szerencsét 1 (1908)
No. 46. p. 391.

Helion izz6lampa. = J6 Szerencsét 2 (1909) No. 27. pp. 445-446.

Elektromos-transzformator-olvaszto kemencze. = J6 Szerencsét 2
(1909) No. 45. pp. 744-745.

Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye

A budapesti foldalatti villamos vasut. = A Magyar Mermndok- ¢s
Epitész-Egylet Kézlonye 29 (1895) No. 1. pp. 20-27.

Az Auer-fele gazizzofény alkalmazasardl utcai vilagitasra. =
A Magyar Mérmnok- ¢és Epitész-Egylet Kozlonye 29 (1895) No. 7.
p. 277.

Hoor Moér: A tivoli-romai redresseur (forgd transzformator) allo-
mas ¢s az attl taplalt elektromos koziti vasat. = A Magyar Mér-
nok- és Epitész-Egylet Kozlonye 30 (1896) No. 1. p. 35-38.

A budapesti »Ferenc Jozsef« villamos foldalatti vasat. = A Ma-
gyar Mémok- ¢és Epitész-Egylet Kozlonye 30 (1896) No. 5. pp.
212-213.

Hoor Mér: Az elektrotechnika az 1896. évi ezredéves orszagos ki-
allitason. 1-3. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet K6zlonye
30 (1896) No. 10. pp. 464—473.; No. 11. pp. 491-499.; No. 12.
pp. 557-561.

Fuchs Gydrgy: A szarajevo-i villamostelep. = A Magyar Meérnok-
¢és Epitész-Egylet Kozlonye 31 (1897) No. 3. pp. 130-132.
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Fodor Istvan: Az elektromossag fejlesztése kozvetleniil a szén-
bol. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 32 (1898)
No. 1. pp. 13-18.

Evian-les-Bains villamos vasatja haromfazisa arammal. = A Ma-
gyar Mérnok- ¢és Epitész-Egylet Ko6zlonye 32 (1898) No. 9.
pp. 398—400.

Sopkéz Sandor: Az Auer- és Nernst-féle izzo6ldmpasok. = A Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 33 (1899) No. 2.
pp. 71-76.

Hoor Moér: Adatok Auer és Nernst elektromos lampasairol. =
A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 33 (1899) No. 2.
pp. 76-79.

Szuk Géza: Trieszt varos kdzponti elektromos telepe. = A Magyar
Mérmnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 34 (1900) No. 1. pp. 1-9.

A lehel-utcai villamos-vasut meghosszabbitasa a nyugati-palyaud-
varig. = A Magyar Mémok- és Epitész-Egylet Kozlonye 34 (1900)
No. 19. p. 484.

Kand6 Kalman: Az elektromos vontatds nagyvasutakon nagyfe-
sziiltségli valtéarammal. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet
Kozlonye 34 (1900) No. 21. pp. 525-532.

Sztrokay Istvan: A lipotmez6-hiivosvolgyi villamos vasit. = A Ma-
gyar Mémok- és Epitész-Egylet Kozlonye 34 (1900) No. 22.
pp. 561-569.

Virag Jozsef: A Polldk- és Virag-féle betliré gyorstelegraf. =
A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 35 (1901) No. 4.
pp. 227-235.

Cserhati Jend: A Valtellina-vastttal szerzett tapasztalatok. = A Ma-
gyar Mémok- és Epitész-Egylet Kozlonye 38 (1904) No. 11.
pp. 462—-472.

Straub Sandor: Magyarorszag kozcélokra szolgalo elektromos aram-
fejleszt telepei és elektromosan vilagitott helységei az 1905-ik év
elején. = A Magyar Mémok- és Epitész-Egylet Kozlonye 39
(1905) No. 1. pp. 12-13, 16-17., p. 20.
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Bartok Ferenc: Uj villamos lampasok. A tantal-limpas. = A Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 39 (1905) No. 2.
pp. 52-55.

Fodor Istvan: Uj villamos lampasok. A Cooper-Hewitt-féle 1am-
pas. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 39 (1905)
No. 2. pp. 56-57.

Cserhati Jend: Kisérletek a Valtellina-vasuton (a haromfazisi von-
tatas sajatossagai). = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet K6z16-
nye 39 (1905) No. 3. pp. 87-92.

Cserhati Jend: A Valtellina szamara 1904-ben szallitott elektro-
mos lokomotivok. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet K6z16-
nye 39 (1905) No. 4. pp. 99-116.

Soulavy Ottokar: Onmiikodé villamos szerkezetll vasuti biztosito
berendezések. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye
39 (1905) No. 6. pp. 205-228.

Straub Sandor: Magyarorszag kozcélra vald elektromos aramfej-
lesztd telepei és elektromosan megvilagitott helységei az 1906-ik
év elején. = A Magyar Mémok- és Epitész-Egylet Kozlonye 40
(1906) No. 3-5. pp. 154-187.

Wittmann Ferenc: Az Auer-féle villamos osmium izzo6lampa faj-
fogyasztasara és tartomanyara vonatkoz6 adatok. = A Magyar
Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 40 (1906) No. 3-5. pp.
187-191.

Fodor Istvan: A wolfram-lampas. = A Magyar Mérndk- és Epi-
tész-Egylet Kozlonye 40 (1906) No. 7-8. pp. 250-252.

A magyar villamos vasutak épitesi ¢s tizleti hosszusaga. = A Ma-
gyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 44 (1910) No. 5-6.
p. 111.

Rethy Oszkar: Villamos koézponti telepek és telephaldzatok. =
A Magyar Mérnok- ¢és Epitész-Egylet Kozlonye 45 (1911) No. 35.
pp. 439-441.

Weltzl Karoly: A szaszrégeni villamos telep. = A Magyar Mer-
nok- és Epitész-Egylet Kozlonye 45 (1911) No. 36. pp. 447—-449.
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Balla Pal: Cserhati Jend emlékezete. = A Magyar Mérndk- ¢€s
Epitész-Egylet Kozlonye 45 (1911) No. 50. pp. 635-639.

Bano Lasz16: Torda varosanak villamos telepe. = A Magyar Mér-
nok- és Epitész-Egylet Kozlonye 46 (1912) No. 1. pp. 1-9.
Weltzl Karoly: A Ganz-féle villamossagi r.-t. az 1911. évi turini
nemzetkozi kiallitdson. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet
Kozlonye 46 (1912) No. 11. pp. 194-200.

Weltzl Karoly: Az wjvidéki villamostelep. = A Magyar Mérnok-
¢s Epitész-Egylet Kozlonye 46 (1912) No. 20. pp. 356-362.

Gyaros Vilmos: A villamos vasuti vontatds a turini nemzetkozi
elektrotechnikai kongresszuson. = A Magyar Mérnok- és Epitész-
Egylet Kozlonye 46 (1912) No. 31. pp. 533-537.

Tovarosi Fischer Gyula: A Budapesti Helyiérdekii Vasutak villa-
mositasa €s azok nagyfesziiltségii berendezése I-II. = A Magyar
Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 46 (1912) No. 32. pp. 541—
553., No. 33. pp. 557-561.

Weltzl Karoly: A villamos vontatas a banyaszatban, sszehasonlit-
va az egyéb banyavontatdo gépekkel. = A Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet Kozlonye 46 (1912) No. 43. pp. 704—706.
Weltzl Karoly: A villamossag hasznalatanak népszerisitése. =
A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye 47 (1913) No. 15.
pp. 263-264.

Milch Robert: Az arad-hegyaljai vasut villamos {izemre valo at-
alakitasa I-1II. = A Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye
48 (1914) No. 35. pp. 529-531., No. 36. pp. 533-535., No. 38. pp.
541-543.

Viczian Ede: Vizieroinknek mas természetes erdforrasokhoz vald
viszonya (valasz Fodor Istvan ,,A villamos nagyvasuti vontatasa-
rol” irt cikkére). = A Magyar Mémok- és Epitész-Egylet Koz16-
nye 48 (1914) No. 18. pp. 343-346.
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Viziigyi Kozlemények

Nagy Béla: A barczarozsnydi villamos vizertelep. = Viziigyi
Kozlemények 2 (1912) No. 2. pp. 6-18.

Beny6 Albin: A kolozsvari villamos vizerdtelep. = Viziigyi Kozle-
mények 3 (1913) No. 1. pp. 85-161.

Czitdo Ferencz: A nagyszebeni villamos vizer6telep. = Viziligyi
Kozlemények 4 (1914) No. 1. pp. 217-233.

Varosi Szemle. Kozlemények a varosi kozigazgatas és
statisztika korébol

Forbath Imre: A varosok vilagitasa: 1. kdzlemény. A varosok vila-
gitasanak torténeti fejlodése a gazvilagitasig. A gazvilagitas fejlo-
dése a villamos vilagitas fellépéséig. A villamos ¢s gazvilagitas
parhuzamos fejlédése. A villamos energia ¢és gazfogyasztas kol-
csonhatasanak befolyasa a fogyasztas alakulasara. = Varosi Szem-
le 1 (1908) No. 3. pp. 145-168.

Antal Gyula: A budapest-kornyéki vicinalis vasutak villamositasa. =
Varosi Szemle 1 (1908) No. 6. pp. 466—467.

Villamos-, géz- és 16iizem a kozuti vasutakon. = Varosi Szemle 1
(1908) No. 7-8. p. 577.

Uj villamos vasutak hazankban. = Varosi Szemle 2 (1909) No. 6.
p. 543.

Racz Gyula: A budapesti varosi villamos vasut. = Varosi Szemle
4 (1911) No. 5. pp. 370-375.

Természettudomanyi Kozlony
Mocsary Miklos: Az elektromos izzoldmpa vezetékének viselke-
désérdl. = Természettudomanyi Kozlony 28 (1896) p. 509.

Kiss Viktor Mano: Az elektromos izzélampa vezetékének viselke-
désérél. = Természettudomanyi Kozlony 28 (1896) p. 557.

Vnutsko Ferencz: Az elektromossag alkalmazasa a banyamive-
lésben. = Természettudomanyi Kozlony 28 (1896) 2-3. potfiiz.
pp- 95-103.
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Szekeres Kalman: A kétvezetékes elektromos vasutak. = Termé-
szettudomanyi Kozlony 29 (1897) pp. 462—465.

Harnisch G.: Az Auer-féle harisnya anyaganak felhasznaldsa
elektromos vilagitasra. = Természettudomanyi Ko6zlony 30 (1898)
p. 278.

Wittmann Ferencz: Elektromos vezeték fojtd tekercse. = Termé-
szettudomanyi Kozlony 30 (1898) p. 673.

Az elektromos vezetékek érintésébol keletkezd veszedelmek. =
Természettudomanyi Kozlony 31 (1899) pp. 76-77.

Heller Richard: Elektromos vasutak Europaban. = Természettudo-
manyi Ko6zlony 31 (1899) p. 711.

Az elektromos vezeték ,.elfaradasa”. = Természettudomanyi Koz-
16ny 32 (1900) p. 587.

Aluminium az elektromos vezetékben. = Természettudomanyi
Ko6z16ny 32 (1900) p. 593.

[zz6ldmpa ampér-fogyasztasa. = Természettudomanyi Kozlony 33
(1901) p. 782.

Az elektromos késziilékekben hasznalt szén készitése. = Termé-
szettudomanyi Kozlony 34 (1902) pp. 412-413.

Heller Agost: Az elektromos inductio folfedezése. (Mutatvany
Heller Agost ,,A physika torténete” II. kotetébdl). = Természettu-
domanyi Kozlony 35 (1903) pp. 277-288.

A platina helyettesitése az elektromos izzolampaban. = Termé-
szettudomanyi Kozlony 35 (1903) pp. 766-767.

A fény és az elektromossag. = Természettudomanyi Kozlony 36
(1904) pp. 534-542.

Szekeres Kalman: A tantdl izzélampa. = Természettudomanyi
Kozlony 37 (1905) pp. 341-344.

Pekar Dezs6: A rovidzarlat az elektromos vilagitasi vezetékekben. =
Természettudomanyi Kozlony 39 (1907) p. 284.

Pazar Istvan: Elektromos munkavezeték és aramszedd. = Termé-
szettudomanyi Kozlony 39 (1907) p. 396.
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szettudomanyi Kozlony 39 (1907) 1-2. pétfiz. pp. 77-78.

Szandtner Gyula: Elektromos izzolampak. 1-2. = Természettudo-
manyi Ko6zlony 40 (1908) pp. 197-212., 252-260.

Szandtner Gyula: Az elektromossag alkalmazasa a mezdgazdasag-
ban. = Természettudomanyi Kozlony 41 (1909) p. 45.

Zemplén Gy6zd: Sinnélkiili elektromos vonat. = Természettudo-
manyi Ko6zlony 42 (1910) pp. 262-263.

Roka Kélman: A vilag legkisebb dinamoelektromos gépe. = Ter-
mészettudomanyi Kozlony 42 (1910) p. 570.

Szanté Mand: Az elektromos aram okozta balesetekrdl és elharita-
sukrol. = Természettudomanyi Ko6zlony 44 (1912) pp. 548-556.

Putnoky Miklos: Kvarczolvasztas elektromos hével. = Természet-
tudomanyi Kozlony 46 (1914) pp. 44-45.

Mende Jené: Uj rendszerti izzolampa. = Természettudomanyi Koz-
16ny 46 (1914) pp. 319-320.

Blahunka Laszl6: Napfényt megkdzelit6 0 elektromos lampa. =
Természettudomanyi Kozlony 46 (1914) pp. 608—609., p. 626.

Az elektromos mithelykocsik a haboriban. = Természettudomanyi
Kozlony 46 (1914) p. 787.

Perczel Aladar: Helberger-féle elektromos olvasztokemencze. =
Természettudomanyi Kozlony 46 (1914) 1-2. potfiiz. pp. 90-92.

Mas periodikak

Az Auer-féle izzolampa. = Természettudomanyi Fiizetek. A D¢l-
magyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat kdzlonye 20 (1896)
No. 3-4. pp. 130-131.

Nernst ¢s Auer-féle villamos izzoldmpék. = Természettudomanyi
Fiizetek. A Délmagyarorszagi Természettudomanyi Tarsulat koz-
16nye 22 (1898) No. 2. p. 60.

Uj izzolampa. = Természettudomanyi Fiizetek. A Délmagyar-
orszagi Természettudomanyi Tarsulat kozlonye 23 (1899) No. 3.
p. 113.
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Villamos vasut Nagykanizsan. = Zalai Ko6zlony, 1901. No. 36.
(szept. 7.) p. 2.

Nagykanizsa forgalmi eszkozei. = Zalai K6zIlony, 1901. No. 37.
(szept. 14.) pp. 1-2.

A nagyszebeni villanyos vonat. = Nagyszebeni Ujsag, 1904. No.
22. (jul. 17.) p. 3.

Villanyos kozlekedés Nagyszebenben. = Nagyszebeni Ujsag, 1904.
No. 24. (jul. 31.) p. 2.

Villamos vasutak a Tatraban. = Magyarorszagi Karpategyesiilet
Evkonyve 35 (1908) pp. 138-139.

Tatrai villamos vasutak. = Magyarorszagi Karpategyesiilet Ev-
konyve 36 (1909) p. 155.
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3. rész
NEM EGYKORU NY,OMTATOTT §ZAKIRODALMI
FORRASOK (1917-TOL)

a) Onallé kiadvanyok (megjelenésiik idérendjében)

Boleman Géza: Elektrotechnika. Az elektromos aramfejlesztok,
aramatalakitok és motorok mikddésének alapelvei. Az elektro-
technikaba vald bevezetéssel. Selmecbanya, 1917. [Ny. n.] XI,
[1], 632 p.

Zipernovszky Ferenc: Az atmeneti gazdasag az elektrotechnika-

ban, kiilonos tekintettel villamos miiveinkre. Eldadéas. Bp., 1917.
Weiss L. és F. 26 p.

Zipernovszky Ferenc: Vidéki elektromos miiveink kedvezdtlen
helyzetének okai és a haboru utani teenddk. Bp., 1917. Kilian. 70 p.

Abraham Géza, [Pattantyus]: Fejezetek az elektromos gépek mele-
gedésérol. 1. fiiz. Bp., 1918. Weisz F. 24 p.

Abraham Géza, [Pattantyus]: Villamos daruk tervezésérél. Bp.,
1918. Németh Jozsef. 47 p.

Emlékirat Magyarorszag elektromos energiaval valo ellatasarol.
Bp., 1918. Kereskedelemiigyi minisztérium kiad. Kilian biz. 191 p.

Szilas Oszkar: Elektromos berendezések szerelése és biztonsaga.
A magyar er6saramu villamos szabalyzatok és szabvanyok ismer-
tetése és magyarazata. Bev.: Zipernowsky Karoly. Bp., 1920. Mi-
szaki Konyvkiadd. VIII, 299 p., 2 t.

A villamos transzformator negyvenéves torténete, 1885-1925. Bp.,
1925. Ganz-féle Villamossagi Rt. 39 p.

Technikai fejlédésiink torténete 1867-1927. 2. kiad. Bp., 1929.
Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet. 999, [1] p., 58 t.

Az 50 éves magyar tavbeszéld, 1881-1931. Foszerk.: Alkér San-
dor, Nagy Sandor, Petainek Jozsef. Bp., 1931. Foévarosi ny.
249-714 p., [2] p- (Magyar Posta, V. évf. No. 5.)
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Zelovich Kornél: Kando Kalman emlékezete. Bp., 1932. MTA.
42 p. (A Magyar Tudomanyos Akadémia elhunyt tagjai folott tar-
tott emlékbeszédek. Vol. 21. No. 13.)

Budapest aramellatasanak torténete 1893—-1933. Bp., 1934. Szé-
kesfévaros Elektromos Miivei. [2], 297, [1] p.

Berlasz Jen6: A Ganz gyar els6 félszazada. 1845-1895. In: Tanul-
manyok Budapest multjabol. Vol. 12. Bp., 1957. BTM. pp. 349—
451. + német nyelvli osszefogl.: pp. 451-458.

Magyarorszag varos- €s faluvillamositasi kézikonyve, 1888—1956.
Szerk.: Zsidai Jozsef. Bp., 1957. Kozgazdasagi és Jogi Konyvki-
ado. 131 p, [1] t.

Szekeres Jozsef — Toth Arpad: A Klement Gottwald (Ganz) Villa-
mossagi Gyar torténete. Bp., 1962. Kozgazdasagi és Jogi Konyv-
kiado. 367 p.

Keller Ferenc: A Villamosgép- és Kabelgyar 50 éve és szerepe a
magyar villamosipar fejlodésében, 1913-1963. Bp., 1963. Koz-
gazdasagi ¢és Jogi Konyvkiado. 486 p., [3] t.

Széke Béla (szerk.): Miiszaki nagyjaink. 2. kot. A banyaszat, a
kohaszat, gépészet, az er0saramu elektrotechnika ¢és villamos von-
tatas nagyjai sorabol. Bp., 1967. Gépipari Tudomanyos Egyesiilet.
533 p. (Benne: Banhegyi Laszl6: Ganz Abraham; Gohér Mihaly:
Zipernowsky — Déri — Blathy, a transzformatorrendszer harom
magyar feltalaloja)

75 ¢ves a dél-dunantuli aramszolgaltatas. [Pecs, 1970]. Déldunan-
tuli Aramszolgaltatdo Vallalat. 190 p.

Laszl6 Aratdé — Moia Schnyder: Abraham Ganz von Embrach.
1814-1867. Ziirich, 1971. Verein f. wirtschaftshist. Studien. 111 p.,
14 t. (Schweizer Pioniere der Wirtschaft und Technik)

A magyar miiszeripar 25 éve. Szerk.: Helm Laszld, Szluka Emil.
Bev.: B6hm Istvan. Bp., 1975. Méréstechnikai és Automatizalasi
Tudomanyos Egyesiilet. 213 p.

Koroknai Akos: A Ganz Miiszer Mivek torténete. Bp., 1975. Ma-
gyar Torténelmi Tarsulat Uzemtorténeti Szakosztalya. 238 p., 1 t.
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Budapest torténete a marciusi forradalomtdl az Gszirdzsas forrada-
lomig. 1848-1918. Szerk.: Spira Gyorgy, Vords Karoly. Bp.,
1978. Akadémiai Kiado. 809 p., 3 t.

Asztalos Péter: A 100 éves GANZ Villamossagi Miivek gyartma-
nyainak fejlédése. (1878-1978.) Bp., 1981. Ganz. 90 p.

Frantisek Jilek — Josef Kuba — Jaroslava Jilkova: Svetové vyna-
lezy v datach. Bratislava, 1982. Smena. 308 p.

Koltai Mariann: A vasutvillamositas els6é korszaka. In: A Kozle-
kedési Muzeum Evkonyve VI. (1981-1982). Bp., 1983. Kozdok.
pp. 473-500.

Nagyvasiti vontatojarmiivek Magyarorszagon. Szerk.: Czere Béla,
Vaszké Akos. Bp., 1984. Kozlekedési Miizeum — KOZDOK. 359 p.

A fovaros villamosvasuti halézatanak kiépiilése és a gdziizemil
vasutak. [. A villamosvastt térhoditasa. In: A fovaros tomegkdzle-
kedésének masfél évszazada. 1. kot. A reformkortdl 1919-ig. Szerk.:
Bencze Géza, Koroknai Akos, Sudar Kornélia, Szekeres Jozsef.
Bp., 1987. BKV. pp. 169-251.

Berend T. Ivan — Ranki Gyorgy: Eurdpa gazdasaga a 19. szazad-
ban, 1780-1914. Bp., 1987. Gondolat. 703, [1] p.

Jeney Karoly — Gaspar Ferenc: A Tungsram Rt. torténete. 1896—
1945. 1-2. kot. Bp., 1987. Tungsram Rt. 108, 176 p. Sokszorosi-
tott kézirat.

Varnagy Zoltan: A budapesti helyiérdeki vasutak torténete, 1887—
1987. Kieg.: Lovasz Istvan. Bp., 1987. BKV. 72 p.

100 éves a magyarorszagi villamosenergia szolgaltatas, 1888—
1988. Szerk.: Berényi Endre, Petri Pal, Péti Szilveszter. Bp., 1988.
Bp., 1988 Magyar Villamos Miivek Troszt. 54 p. + 2 fiiz. mell.

Cseri Sandor: A Ganz Arammérc’igyé}r torténete. A Fiiggeléket irta:
Hegyi Jozsef. Godollo, 1989. Ganz Arammérdgyar. 150 p., 28 t.

Kédar Aba — Luspay Odén — Molnér Jézsef — Székely Csaba —
Szemerey Zoltan: 100 éves az Elektromos Miuvek. Foszerk.: Bor-
csok Dezs6. Bp., 1993. Budapesti Elektromos Miivek Rt. 341 p.

100 éves az Elektromos Miivek, 1893-1993. Foszerk.: Borcsok
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Dezs6. 1-7. fliz. Bp., 1993. Budapesti Elektromos Miivek Rt.
(Technikatorténeti flizetek)

Sitkei Gyula: Szaz év alallomésai. ELMU Rt. Bp., 1993. Magyar
Elektrotechnikai Muzeum. 88 p.

100 éves a kozeélu villamosenergia-szolgaltatas Eszak-Magyaror-
s:zég,()n, 1894-1994. Szerk.: Onodvari Miklos. Miskolc, 1994.
EMASZ Rt. 177 p.

Kovacsyné Medveczki Agnes: Vidéki varosaink tomegkozlekedé-
sének kialakulasa ¢s fejlédése 1914-ig. In: A Kozlekedési Mu-
zeum Evkonyve IX. (1988-1992). Bp., 1994. Miszaki Kiado.
pp. 181-221.

Mezei Istvan (szerk.): Fejezetek a 150 éves Ganz-gyar torténeté-
b6l 1844-1994. Bp., 1994. Ganz Rt. 532 p.

100 éves a del-alfoldi aramszolgaltatds. Szerk.: Petri Pal. Szeged,
1995. Délmagyarorszagi Aramszolgaltaté Rt. 472 p.

100 éves az aramszolgaltatas Dél-Dunantulon, 1894-1994. Szerk.:
Szab6 Antal et al. [Pécs, 1995.] DEDASZ Rt. 291 p.

Cserta Péter: A mecsekvidéki villamosenergia-termelés torténete.
A Pécsi Héerdmill monografiaja. Pécs, 1995. Pécsi Erémi Rész-
vénytarsasag. [610] p., [2] t., [7] t.

Elektromos Miivek. Szakmai bibliografia. Szerk.: Luspay Odén.
Bp., 1995. Budapesti Elektromos Miivek. 60 p.

Fejezetek a dél-alfoldi dramszolgaltatas 100 éves tortenetebol.
Szerk.: Petri Pal. 1-4. kot. Szeged, 1996. Délmagyarorszagi Al-
lamszolgéltaté Rt. 148, 114, 126, 195 p.

Az Ajkai Eromi torténete. Szerk.: Kozma Karoly. Ajka, 1996.
Bakonyi Eromi Rt. 399 p.

Jan Novotny: 100 rokov elektrifikacie Kosic 1896-1996. Kosice,
1996. Vychodoslovenské energetické zavody. 88 p.

Vojtech Sladek: Elektrarenstvo na Slovensku 1920-1994. Bratis-
lava, 1996. Alfa. 438 p.

A tiszantli aramszolgaltatas torténete, 1888—1996. Szerk.: Nagy
Géza. Debrecen, 1997. Titasz Rt. 406 p., [34] t.
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Czére Bela: Magyarorszag kozlekedese a 19. szazadban (1780
1914). Bp., 1997. MAV Rt. 268 p.

Wilfried Feldenkirchen: 150 Jahre Siemens. Das Unternehmen
von 1847 bis 1997. ,,Daten, Zahlen, Fakten”. Miinchen, 1997. Sie-
mens. 88 p.

Bolyan Laszlo et al.: Képek egytdl szazig a 100 éves Tatabanyai
Eromiir6l. Tatabanya, 1998. Vértesi Eromt Rt. 141 p.

Fojtan Istvan: Kando-mozdonyok. Kandé Kalman élete és mun-
kassaga. Bp., 1998. MAV Vezérig. 364 p., [2] t. (Vasithistéria
konyvek)

Majdan Janos: A helyiérdekii vasutak kiépiilése a Felvidéken. In:
A Felvidék torténeti foldrajza. A Nyiregyhazan 1998. aprilis 1-3-an
megtartott tudomanyos konferencia eléadasai. Szerk.: Frisnyak
Sandor. Nyiregyhaza, 1998. MTA Szabolcs-Szatmar-Bereg Me-
gyei Testiilete. pp. 503-517.

Szokolai Zsolt: A Duna-Ipoly-volgyi helyiérdekii vasut épitésének
torténete. Balassagyarmat, 1998. Nagy Ivan Torténeti Kor — Nog-
rad megyei Levéltar. 157 p. (Nagy Ivan konyvek)

Horvath Tibor — Jeszenszky Sandor: A magyar elektrotechnika
torténete. Bp., 2000. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet. 344 p.

Frisnyak Zsuzsa: A magyarorszagi kozlekedés kronikaja, 1750—
2000. Bp., 2001. Historia—MTA TTIL. XXV, 346 p., [7] t. (Historia
konyvtar, kronologiak, adattarak 7.)

Hiezl Jozsef: Baja villamosenergia-ellatasanak torténete. [Szeged],
2001. DEMASZ. 84 p.

Simonyi Karoly: A magyarorszagi fizika kultartérténete. Bp., 2001.
A Természet vilaga 2001. évi kiillonszama.

Sitkei Gyula: A Kazinczy utcai aramszolgaltatd telep torténete.
Bp., 2002. Magyar Elektrotechnikai Muzeum. 24 p.

100 éves a gibarti vizerémi, 1903-2003. Osszedll.: Reichardt
Sandor. Miskolc, 2003. [Ny. n.] 40 p.

Czifrik Imre et al.: 100 éves az aramszolgaltatas Székesfehérva-
ron. [Székesfehérvar]|, 2003. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
Székesfehérvari Szervezete. [6], 135, 9 p.
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Martinovich Istvan: Emlékképek a MAV vonalvillamositasanak
torténetébol. Bp., 2003. MAV Vezérigazgatosag. 72 p. (Vasuthis-
toria konyvek)

Sitkei Gyula: A Ganz gyar a magyar elektrotechnika aranykora-
ban. Bp., 2003. Magyar Elektrotechnikai Mazeum. 36 p.

Antal Ildiko et al.: Blathy Otté Titusz, Déri Miksa, Zipernowsky
Karoly. [Elektronikus dok.] Bp., 2004. BME OMIKK. CD-ROM.
(A magyar tudomany és technika nagyjai)

Koroknai Akos (szerk.): A Tungsram Rt. torténete, 1896—1996.
Bp., 2004. Aschner Lip6t Alapitvany. 164 p.

Ilonka Maria: A Holdig pislakold fény. Az izzolampa és az Egye-
siilt 1zz6 Rt. sziiletése. Bp., 2006. Novella. 158 p.

Edison in Hungary. Szerk. és a fényképekrdl szold tanulmanyt
irta: Nagy Zoltan. A kieg. tanulmanyt irta: Gazda Istvan. Bp.,
2006. OSZK. [4] fol., 21 t., [26] p.

Kerényi A. Odon: A magyar villamosenergia-ipar torténete, 1888—
2005. Tények és személyes ¢lmények. Bp., 2006. G-mentor Kft.
198 p. + mell.

Boros Arpad: A diosgyéri acélgyartas és energiaellatis torténete,
1770-2006. [Miskolc], 2007. Pfliegler J. Ferenc Emlékére a BAZ
Megyei Levéltarért Alapitvany. 392 p., [1] t. (Tanulmanyok Dios-
gyOr torténetéhez)

Csordas Gabor: Az aram sziiletése. Magyarorszag villamos erd-
mivei képekben. Power plant of Hungary in pictures. Die Kraf-
twerke der Ungarn in dem Bildern [!]. Bp., 2007. Szerz6. 152 p.

Sitkei Gyula: Az elektrotechnika magyar alkotasai. Bp., 2007.
Energetikai Kiado. 421 p.

100 éves az aramszolgaltatds Veszprémben. Szerk.: Péti Tamas. 2.
bov., jav. kiad. Veszprém, 2008. Magyar Elektrotechnikai Egye-
siilet Veszprémi Szervezete. 229 p.

Kalocsai Péter: A vidéki varosok tomegkozlekedése Magyarorsza-
gon, kiilonos tekintettel a Nyugat-Dunantulra, 1867 ¢és 1914 ko-
z6tt. PhD-disszertacio. Pécs, 2008. Pécsi Tudomanyegyetem Bol-
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csészettudomanyi Kar. 400 lev. Lasd: http://www.idi.btk.pte.hu/
dokumentumok/disszertaciok/kalocsaipeterphd.pdf

Fabian Borbala: ,,A mivelt varosokban sziikséges utczavilagitas-
rol”. Magyarorszag 1914 eldtti kozvilagitastorténete. Néhany tor-
vényhatdsagi jogi varos példajan keresztiil. Doktori értekezés.
Piliscsaba, 2009. PPKE BTK. Kézirat.

Gal Vilmos: Vilagkiallitdé magyarok 1851-2010. Bp., 2010. Hol-
nap. 292 p.

Jancsé Arpad: Temesvér vizerémiive. Miikodd miiszaki miiemlé-
kiink. Kolozsvar, 2010. Erdélyi Muz.-Egyes. 76 p. (Tudomany- és
technikatorténeti flizetek)

Az aramszolgaltatas évszazada Papan. Szerk.: Molnar Lajos. Papa,
2011. Jokai Mor Varosi Konyvtar. 413, [3] p.

Korica, SiniSa: Szabadka villamositasa. Ford.: MaTibor Fordit6-
iroda. Szabadka, 2011. Elektrovojvodina Szabadkai Arameloszto.
166 p.

Kreativitas és innovacio. Blathy Otto6 sziiletésének 150. évfordulo-
jara. Sajt6 ald rend.: Pozsgay Zoltdn, Markus Gabor. Tata, 2011.
MZSVK. 60 p.

125 éves a budapesti villamos és HEV kozlekedés. Bp., [2012].
BKK-BKV. 15, [2], 15 p.

100 éves a Gyori Eromi. Bp., [2013]. ALTEO. [16] p.

Antal Ildik6é: A magyar villamosenergia-ipar kialakuldsa 1878—
1895. Bp., 2013. MATI — MMKM Elektrotechnikai Muzeuma.
227 p., 36 t. (Magyar Tudomanytorténeti Szemle Konyvtara 94.)

A mérégyartas multja és jelene. G6dollo, [é. n.] Ganz Mérdgyar
Kft. 27 p.

b) Szakcikkek (megjelenésiik idérendjében)
Wittmann Ferencz: A redukald transzformatorok miikodése és

haszna. = Természettudomanyi Kozlony 49 (1917) pp. 681-682.,
p. 655.
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Bakk Sandor: A villamossag népszertsitése. 1-2. = Elektrotechni-
ka 11 (1918) No. 15. pp. 113-116.; No. 16. pp. 125-127.

Banki Donat: ,,Emlékirat Magyarorszag elektromos energiaval
valo ellatasarol”. (A kereskedelemiigyi miniszter 1918, évi kiad-
vanyéanak kritikai ismertetése). = A Magyar Mérnok- és Epitész-
Egylet Kozlonye 53 (1919) No. 5. pp. 36-37.

Klein Jozsef: A Blathy-féle elv és a financialis szempont. =
A Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet Kozlonye 53 (1919) No. 22.
p. 180.

Wilczek Ernd: A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet ,,Emlékirat
Magyarorszag elektromos energiaval vald ellatasarol” targyaban a
magyar kereskedelmi miniszterhez intézett felirata. = Elektrotech-
nika 12 (1919) No. 6. pp. 41-43.

Verebély Laszlo: Fovasutak villamositasanak fejlodése kiilfoldon.
1-17. = Elektrotechnika 14 (1921) No. 11-12. pp. 57-61.; No.
13-14. pp. 69-74.; No. 23-24. pp. 121-135.; 15 (1922) No. 1-2.
pp. 3—14.; No. 21-22. pp. 98-105.; No. 23-24. pp. 109-114.; 16
(1923) No. 1-4. pp. 1-7.; No. 5-6. pp. 14-20.; No. 7-8. pp.
27-33.; No. 9-10. pp. 42—46.; No. 11-12. pp. 53-62.; No. 13-16.
pp. 67-72.; No. 17-20. pp. 96-98.; No. 21-24. pp. 111-117.; 17
(1924) No. 1-4. pp. 2-18.; No. 5-6. pp. 22-28.; No. 7-10. pp.
39-52.

Fodor Istvan: Edison magyar uttoréi. = A Magyar Mérnok- és
Epitész-Egylet K6zlonye 61 (1927) No. 9—-10. pp. 53-59.

Borus Ferenc: Villamositasunk fejlddéséhez. = Elektrotechnika 24
(1931) No. 17-18. pp. 164-166.

Zipernowsky Karoly: Az Elektrotechnika els6 negyedszazada. =
Elektrotechnika 25 (1932) No. 23-24. p. 237.

Vajda Pal: A 75 éves transzformator. = Természettudomanyi Koz-
16ny 91 (1960) No. 8. pp. 363-366.

Liska Jozsef: A 75 éves transzformator. = Elektrotechnika 54
(1961) No. 3. pp. 97-102.
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Vajda Pal: 75 éves az indukcids valtakozdédramu fogyasztasmé-
r6. = Technikatorténeti Szemle. Vol. 3. (1964) pp. 287-292.

Asztalos Péter: Magyar transzformator-jubileum Amerikaban. =
Elektrotechnika 58 (1965) No. 2-3. pp. 110-111.

Vajda Pal: A Zipernowsky-Déri-Blathy-féle transzformdtor és el-
osztorendszer (Ganz) bibliografiaja. = Elektrotechnika 58 (1965)
No. 10. pp. 424-433.

Asztalos Péter: Magyar Ostranszformatorok az USA-ban. = Tech-
nikatorténeti Szemle. Vol. 4. (1967) pp. 275-282.

Rajnai Rudolfné: Ujabb adatok a transzformator torténetére vonat-
kozolag. = Technikatdrténeti Szemle. Vol. 5. (1968-1970) pp.
149-159.

Horvath Tibor: Jedlik Anyos villamfeszit6i mai szemmel. = Tech-
nikatorténeti Szemle. Vol. 5. (1968-1970) pp. 161-171.

Oszetzky Gabor: Zipernowsky Karoly kevésbé ismert talalmanyai-
rol. = Technikatorténeti Szemle. Vol. 6. (1971-1972) pp. 123—-144.

Asztalos Péter: Turbogenerator-gyartas Magyarorszagon. = Elekt-
rotechnika 68 (1975) No. 8. pp. 290-298.

Debreczeny Agnes — Vajda Pal: The first induction type alternating
current watthour meter. — Az elsé indukcios, valtoarami arammeéro.
= Technikatorténeti Szemle. Vol. 9. (1977) pp. 145-152.

Kocsis Elemér — Bugyi Balazs — Végh Jozsef: Magyar uttorék a
rontgencsé tovabbfejlesztésében ¢€s alkalmazasaban. = Technika-
torténeti Szemle. Vol. 10. (1978) pp. 25-32.

Oszetzky Gabor: Néhany adalék az elektromechanikus miisze-
rek fejlodéséhez. = Technikatorténeti Szemle. Vol. 10. (1978)
pp. 69-76.

Valentiny Pal: A gazdasag ¢s technika problémai a XIX. szazadi
elektromosiparban. = Technikatorténeti Szemle. Vol. 11. (1979)
pp. 127-133.

Medveczki Agnes: A villamosvasit megsziiletése. = Kozlekedés-
tudomanyi Szemle 29 (1979) No. 10. pp. 436-441.
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Asztalos Péter: A 100 éves Ganz Villamossagi Miivek a gyartma-
nyok fejlodésének tiikrében. 1-2. = Elektrotechnika 73 (1980) No.
1. pp.1-11.; No. 2. pp. 41-48.

Szabd Dezso: A villamosvasut centenariuma. = Varosi Kozleke-
dés 21 (1981) No. 6. pp. 347-348.

Asztalos Péter: Kandd Kalman emlékezete. = Elektrotechnika 74
(1981) No. 7-8. pp 177-182.

Asztalos Péter: 125 éve sziiletett Tesla. = Elektrotechnika 74
(1981) No. 11-12. pp. 259-263.

Asztalos Péter: Mechwart Andras emlékezete. = Elektrotechnika
75 (1982) No. 7. pp. 262-266.

Vajda Pal: A magyar villamosipar fénykora és nemzetkozi vissz-
hangja. = Technikatorténeti Szemle. Vol. 13. (1982) pp. 41-55.

Vamos Eva Katalin — Oszetzky Gébor: A magyar elektromosipar
a mult szazad iparkiallitasain. = Technikatorténeti Szemle. Vol.
13. (1982) pp. 57-67.

Jeszenszky Sandor: A rontgensugarzas felfedezésének és az elektro-
technikai ipar fejlodésének kapcsolata 1895-1918 kozott. = Techni-
katorténeti Szemle. Vol. 13. (1982) pp. 149-155.

Ujhazy Géza: Szazéves a transzformétor. Torténeti tanulmany.
1-5. = Elektrotechnika 77 (1984) No. 10-11. pp. 376-384.; No.
12. pp. 408-417.; 78 (1985) No. 1-2. pp. 30-46.; No. 3. pp.
73-83.; No. 5. pp. 191-192.

Virag Jozsef: 100 éves a transzformatorgyartas. = Elektrotechnika
78 (1985) No. 12. p. 441.

Kiss Laszl6: A magyar transzformatorgyartas torténete. 1885—1985. =
Elektrotechnika 78 (1985) No. 12. pp. 442—-464.

Jeszenszky Sandor: A szikrainduktor torténete és szerepe az elekt-
rotechnika fejlodésében. = Technikatorténeti Szemle. Vol. 15.
(1985) pp. 51-65.

Asztalos Péter: 100 éves volt a transzformator. = Technikatorténe-
ti Szemle Vol. 16. (1986-1987) pp. 75-89.
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Pet6 Gyorgy: Vazlatos kép a magyar villamositas kezdeti két évti-
zedérdl, ezen beliil az Uttérd jellegi Heves megyei fejlodésrol. =
Technikatorténeti Szemle. Vol. 17. (1988-1989) pp. 81-90.

Szojka Laszlo: A tatrai villamosvasut torténete. In: Vasuthistoria
évkonyv 1990. Bp., 1990. Kozdok. pp. 323-370.

Fojtan Istvan: Fejezetek a Kando-féle fazisvaltos villamos mozdo-
nyok torténetébdl. 1-2. In: Vasuthistoria évkonyv 1990. Bp., 1990.
Kozdok. pp. 79-112.; Vasuthistoria évkonyv 1991. Bp., 1991.
Kozdok. pp. 43-97.

Martinovich Istvan: A villamos vontatas aramellatasanak torténete
a MAV-nal. 1-2. In: Vasuthistoria évkonyv 1991. Bp., 1991.
Kozdok. pp. 151-196.; Vastthistoria évkonyv 1992. Bp., 1992.
Kozdok. pp. 161-206.

Keller Lasz16: Vasutvillamositas a MAV-nal. In: Vasthistoria év-
konyv 1993. Bp., 1993. Kozdok. pp. 241-272.

Megemlékezés Kando Kalmanrol sziiletésének 125. évfordulojan.
In: Vasuthistoria évkonyv 1994. Bp., 1994. Kozdok. pp. 7-22.

Villanyi Gyorgy: 150 éves a budapesti Ganz-gyar. In: Vasuthisto-
ria évkonyv 1994. Bp., 1994. Kozdok. pp. 51-60.

Martinovich Istvan: A MAV villamos felsGvezetéki iizemének
elsé negyedszazada. In: Vasuthistoria évkonyv 1994. Bp., 1994.
Kozdok. pp. 237-266.

Asztalos Péter: Adatok a GANZ-gyarak 150 éves torténetéhez. =
Elektrotechnika 87 (1994) No. 12. pp. 590-592.

Németh Endre: A millennium évében sziiletett. Az ikervari villa-
mos erOmil. = Vasi Honismereti és Helytorténeti Kozlemények 23
(1996) No. 2. pp. 85-95.

Villanyi Gyorgy — Szécsey Istvan — K. Juhasz Erzsébet — Keller
Laszlo: A varosi és varoskornyéki Ganz villamosok 100 éve
(1895-1995). 1-2. In: Vasuthistoria évkonyv 1996. Bp., 1996.
Kozdok. pp. 135-164.; Vasuthistoria évkonyv 1997. Bp., 1997.
Kozdok. pp. 124-171.
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Sitkei Gyula: Az elektrodinamika megsziiletése. = Elektrotechnika
95 (2002) No. 12. pp. 367-368.

Radnai Gyula: A Valtellina-vastt villamositasa. Kandé Kalman
egyediilalld alkotasa. = Természet Vilaga 133 (2002) No. 10. pp.
434-437.

Fojtan Istvan: A Valtellina-vasut villamositasanak 100. évfordulo-
jara. 1-2. = Elektrotechnika 95 (2002) No. 12. pp. 379-381.; 96
(2003) No. 2. pp. 59-62.

Sitkei Gyula: Hetven éves az 6tven periodusu vasutvillamositas. =
Elektrotechnika 96 (2003) No. 3. pp. 79-81.

Sitkei Gyula: Ismeretlen ismerdsok a magyar elektrotechnikabol.
A 110 éves fovarosi aramszolgaltatas elsé vezetoi. = Elektrotech-
nika. 97 (2004) No. 2. pp. 50-52.

Sitkei Gyula: A magyar elektrotechnika nagy alakjai. Neustadt Li-
pot, a Ganz gyar elfelejtett elektrotechnikusa. = Elektrotechnika
97 (2004) No. 12. pp. 345-346.

Sitkei Gyula: Ismeretlen ismerdsok a magyar elektrotechnikébol.
Szekér Pal, a diszvilagitasok mestere. = Elektrotechnika 98 (2005)
No. 4. pp. 118-120.

Sitkei Gyula: Masolat vagy eredeti? Ostranszformator-kutatasunk
eredményei a 120 éves évforduld eldtt. = Elektrotechnika 98
(2005) No. 7-8. pp. 203-204.

Kalocsai Péter: Szatmarnémeti villamoskozlekedésének torténe-
te. = Varosi Kozlekedés 45 (2005) No. 3. pp. 168-179.

Sipos Laszlo: 120 éves a Déri-Blathy-Zipernowsky-féle transzfor-
mator, a villamos energia gazdasagos atvitele és elosztdsa. = Ma-
gyar Energetika 14 (2006) No. 4. pp. 45-46.

Antal Ildiko: Az elmult 100 év fOszerkeszt6i. = Elektrotechnika
100 (2007) No. 1. pp. 15-18.

Antal Ildik6: Az Elektrotechnika els6 tiz éve. (1908. februar 1. —
1918. februar). = Elektrotechnika 100 (2007) No. 2. pp. 15-17.

Antal Ildik6: Fejezetek az Elektrotechnika 1918 és 1928 kozotti
id6északabol. = Elektrotechnika 100 (2007) No. 3. pp. 15-17.
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Antal Ildiko: Fejezetek az Elektrotechnika 1928 és 1938 kozotti
id6szakabol. = Elektrotechnika 100 (2007) No. 4. pp. 15-17.

Antal Ildik6: Fejezetek az Elektrotechnika 1938 és 1948 kozotti
idészakabol. = Elektrotechnika 100 (2007) No. 6. pp. 15-17.

Antal Ildiko: Fejezetek az Elektrotechnika 1948 ¢és 1958 kozotti
1d6szakabol. = Elektrotechnika 100 (2007) No. 7-8. pp. 15-17.

Antal Ildik6: Fejezetek az Elektrotechnika 1958 és 1968 kozotti
iddészakabol. = Elektrotechnika 100 (2007) No. 9. pp. 15-17.

Antal Ildik6: Fejezetek az Elektrotechnika 1968 és 1978 kozotti
id6szakabol. = Elektrotechnika 100 (2007) No. 10. pp. 15-17.

Antal Ildiko: Fejezetek az Elektrotechnika 1978 és 1988 kozotti
id6szakabol. = Elektrotechnika 100 (2007) No. 11. pp. 15-17.

Antal Ildik6: Fejezetek az Elektrotechnika 1988 és 1998 kozotti
idészakabol. = Elektrotechnika 100 (2007) No. 12. pp. 15-17.

Antal Ildiko: Fejezetek az Elektrotechnika 1998 és 2007 kozotti
iddszakabol. = Elektrotechnika 101 (2008) No. 1. pp. 15-17.

Sitkei Gyula: Emlékezziink a régiekrél: 125 éve sziiletett Ziper-
novszky Ferenc. = Elektrotechnika 101 (2008) No. 4. pp. 11-13.

Sitkei Gyula — Jeszenszky Sandor: Nagyszebenben jartunk. =
Elektrotechnika 101 (2008) No. 12. p. 28. — A Nagyszebenben lé-
tesitett, Ganz-gépekkel miikédo vizerémiirol.

Sitkei Gyula: 125 évvel ezeldtt tortént. Villanyfény a temesvari
utcakon és a Budapesti Keleti palyaudvaron. = Elektrotechnika
102 (2009) No. 11. pp. 32-33.

Sitkei Gyula: Nagyszeben villamosmiivei. 1. A Sadu 1 erémt. +
2. A vérosi villamosmi és a Sadu 2 vizerOmi. = Elektrotechnika
103 (2010) No. 6. pp. 20-23.; No. 9. pp. 34-36.

Jeszenszky Sandor — Kiss Laszl6 Ivan — Sitkei Gyula: A transzfor-
mator feltalalasanak 125. évforduldjan. Egy régi tanulmany az
Egyesiilt Allamokbol. = Elektrotechnika 103 (2010) No. 11.
pp. 24-26.

Sitkei Gyula: Szaz éve kapott lehetdséget a Ganz a torok fovaros
villamositasara. = Elektrotechnika 103 (2010) No. 12. pp. 20-21.
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Sitkei Gyula: Konstantinapoly elsé villamos miive. = Elektrotech-
nika 104 (2011) No. 3. pp. 30-32.

Sitkei Gyula: A thorenbergi villamosmu. = Elektrotechnika 104
(2011) No. 9. pp. 3841.

Antal Ildiko: Blathy Otto kiilfoldi szabadalmai. = Kaleidoscope
Vol. 4. (2013) No. 6. pp. 147-163. (www.kaleidoscopehistory.hu)
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Képmelléklet



1. kép. A budapesti ,,Ferenc Jozsef Foldalatti Villamosvasut”
kocsija, 1896

2. kép. Az aranyidkai eziistbanya aramfejleszté dinamoja, 1896



3. kep.

A baglyasaljai
banyavasut
elektromos
lokomotivja,
1896

.

5 i

4. kép. Az Egger B.
és Tarsa cég E6 jelii
dinamdja, 1896



!

Lo
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5. kép. Az ezredéves orszdagos kiallitas nagy gépcsarnoka,
1896 (Rock, Lang)

6. kép. A Magyar Villamossagi Részvénytarsulat budapesti telepe,
1896



T
T

7. kép. Az elektromosan
vilagitott szines szokokuit
sematikus rajza, 1896

8. kép. Az elektromos fényvetik

elrendezése az ezredéves orszagos
kiallitason, 1896




kép. A szines tivegeket mozgato kozponti késziilék az ezredéves
orszagos kiallitason, 1896

10. kep. Az ezredéves orszagos kiallitas szines szokokutjanak
reflektorlampai, 1896



11. kép. Az ezredéves
orszagos kiallitas szines
szokokutjanak egyik
géprésziete, 1896

: 12. kép. A kassai telep
st kapcsolétablaja, 1897




13. kéep. A Ganz és Tarsa Vasonto- és Gépgyar Rt. elektrotechnikai

gyaranak dinamoszerelé miihelye, 1897

14. keép.

A Ganz és
Tarsa Rt.
ketsarku,
Delta jelii,
egyendramii,
44 ezer wattos
és 110 voltos
parhuzamos
kapcsolasu
dinamoja, 1897




=

15. kép. A Ganz és Tarsa Rt. hatsarku, CV jelli 50 ezer wattos egyendramu
dinamojanak homloknézete és hosszmetszete, 1897

16. kep. A Ganz és Tarsa Rt. szivattyuval kapcsolt, 11 ezer wattos,
Delta jelii egyendaramu elektromotorja, 1897



17. kép.

A Ganz és
Tarsa Rt.
vasuti
kocsijainak és
elektromos
lokomotivjai-
nak szabalyozo
kesziiléke,
1897

18. kép.

A Ganz és
Tarsa Rt.

T jelli vasuti
elektromotorja-
nak fiiggoleges
keresztmetszete
és alaprajza,
1897

=




P—

19. kép. A Ganz és Tarsa Rt. kiallitasi elektromos vasutjanak
lokomotivja, 1897

20. kép. A Ganz és Tarsa Rt. a Nicholson Rt. 200 [oerds gozgépével
kozvetleniil kapcsolt A 6 Y jelii, 110 ezer wattos és 3 ezer voltos valtakozo
aramu dinamoja, 1897

10
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21. kép. A Ganz és Tarsa Rt.-nek 600 loerds turbindval kozvetleniil
kapcsolt A 8 Y jelii, 480 ezer wattos és 3 ezer voltos valtakozo
daramu dinamoja, 1897

22. kép. A Ganz és Tarsa Rt. a Nicholson Rt. 200 loerds gozgépe
altal hajtott A F 6 Y jelii, 120 ezer wattos és 3 ezer voltos
haromfazisu valtakozo aramu dinamoja, 1897

11



23. kép. Az ,,Evian les Bains” fiirdd elektromos vasitianak kocsija, 1898

24. kép. A Ganz és Tarsa retrospektiv kidallitasanak képe
a parizsi vilagkiallitason, 1900

12



25. kép. Ganz és Tarsa a parizsi vilagkiallitason
(foldszinti csoport az elektromos osztalyban), 1900

26. kép. Ganz és Tarsa a parizsi vilagkiallitason
(foldszinti csoport az elektromos osztalyban), 1900

13



27. kép. A Ganz és Tarsa
E60 jelli egyenaramu
dinamdja, 1900

28. kép. A Ganz és Tarsa
30 kVA-es transzformatora,
1900

14



29. kép. A Ganz és Tarsa
300 kVA-es transzformatora,
1900
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30. kép. A Ganz és Tarsa
banyalokomotivja, 1900

15



31-32. keép. Két korai izzolampa

a Magyar Wolframlampa Gyar
Kremeneczky Rt. és az Egyesiilt
Izzolampa és Villamossagi Rt. dltal
kifejlesztett gydrtmanyok koziil
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