A kutatémunka egyik silypontjat az integralhaté peremfeltételekkel
rendelkezé kvantumtérelméletek vizsgalata adta.

Athtzodé kutatasaink eredményeként mar ezen palyazat futamideje alatt
keriiltek publikalasra az integralhat6 peremmel rendelkez6 sine-Gordon mo-
dell hatarkotott allapotaira vontakozd eredményeink, nevezetesen a hatarko-
tott allapotok spektruménak ,bootstrap” eljarassal torténé meghatarozasa, e
spektrum igazolasa a peremes csonkitott konform allapottér (BTCSA) koze-
litéssel meghatéarozott véges méret effektusokon keresztiil, illetve a félvégtelen
egyenesen definidlt modell szemiklasszikus kvantalasanak néhény kérdése.

A nemtrivialis peremmel rendelkezd (tetszdleges dimenzios és nem feltét-
leniil integralhato) elméletek esetére is kiterjesztettiik a redukcios formulat,
valamint perturbativ targyalasukban levezettiik a Landau egyenletek és a
Cutkosky szabalyok peremes véltozatait a megfelel6 Coleman-Norton értel-
mezéssel egyiitt.

A peremes ,bootstrap” eljarast sikeresen kiterjesztettiik N = 1 szuper-
szimmetriaval rendelkezé elméletekre. Megmutattuk, hogy a hatarkotott
allapotok reflexios faktorai és szuperszimmetria reprezentacioja milyennek
adodik azokban az esetekben, amikor a bulk elmélet részecskéi a szuperszim-
metria kink vagy fermion/bozon reprezentacidja szerint transzformalédnak
és egyetlen alapallapot van csak.

Elkezdtiik a véges intervallumon definialt, integralhato peremfeltételekkel
rendelkezd klaszszikus sine-Gordon modell szisztematikus vizsgalatat. Meg-
hataroztuk a modell sztatikus megoldasait, azok energidjat, valamint meg-
vizsgaltuk stabilitasukat kis pertrubaciok alatt. Leszarmaztattuk a Bethe-
Yang egyenlet klasszikus megfelelGjét, tovabba megadtuk az alapallapoti
energia kifejtését aszimptotikusan nagy térfogatokra, mely a peremes Lii-
scher formula klasszikus megfelelGje.

A mindket végén integralhatd peremfeltételekkel véges intervallumra meg-
szoritott klasszikus sine-Gordon modell alap allapoti energidjanak vizsgalata
mutatott r4 a kvantumos Liischer formula peremes térelméletbeli altalanosi-
tasdnak sziikségességére. Ezt megalkotva kapcsolatot teremtettiink az alap-
allapoti energia vezetd végesméret korrekcioja és a kvantumtérelméletet jel-
lemz6 szorasi adatok (reflexios amplitudok) kozott. Eredményeinket termo-
dinamikai Bethe Ansatz szamolassal és a Destri de Vega integral egyenlettel
ellendriztiik.

Levezettiink egy nemlinearis integral egyenletet (NLIE) a két peremmel
rendelkezG (kvantumos) sine-Gordon modell néhany ‘bulk’ gerjesztésére ab-
ban az esetben, amikor a peremes kolcsonhatasok a mezdk elsé idGderivaltjat



is tartalmazé altalanos alaktuak, de a két peremfeltételt leiré paraméterek ki-
elégitenek egy alkalmas kényszer feltételt. Az NLIE eredményeket perturbalt
(peremes) CFT illetve csonkitott konform allapottér (BTCSA) szamolasokkal
ellendriztiik.

A kétdimenzios, végtelenben foldelt, félvégtelen elektrolit egyensilyi sta-
tisztikus fizikdjat vizsgaltuk idedlis vezets fal jelenlétében. A modell a Di-
richlet peremfeltételeknek eleget tevd félvégtelen sine-Gordon modellre ké-
pezhet6. Ezen modell egzakt megoldhatosagat kiaknazva meghataroztuk a
toltés- és részecskeszam-siirtiség aszimptotikus eloszlasat a faltol nagy tavol-
sagra, mellyel a renormalizalt toltés és a szaturacio hipotézisét igazoltuk.

Az integralhaté (vagy ilyenek perturbacidojaként leirhaté) bulk
elméletek koziil a SUSY sine-Gordon modellt perturbalt szuperkonform tér-
elméletként leirva vizsgaltuk. Meghataroztuk az elmélet vakuum és kink
szerkezetét, majd ezeket a konform perturbacioszamitas, a csonkitott kon-
form allapotér kozelités (TCSA) és a tobb alapallapot esetére altalanositott
nemlineéris integralegyenlet modszer (NLIE) segitségével szamolt véges tér-
fogati spektrumok Gsszehasonlitasaval igazoltuk.

Megvizsgaltuk az agl) és az agz) algebridkon alapuld, imaginariusan csatolt
affine Toda térelméletek (valamint az RSOS megszoritassal belgliik kaphato
perturbalt minimal modellek) unitaritasat és spektrumaik valossagat, és azt

talaltuk, hogy bar az agl)—en alapul6 valamennyi modell valés spektrummal

rendelkezik véges térfogatban, az a§2)—n alapul6 modellek spektruma altala-
ban (néhany kivételtsl eltekintve) komplex.

A TCSA segitségével meggy6z6 modon sikeriilt kianalizalni a multifrek-
vencias sine-Gordon modell fazisszerkezetét és megmutatni a multikritikus
pont létezését.

A két frekvencias sine-Gordon modellben numerikus modszerekkel meg-
allapitottuk, hogy a tomegspektrum koveti a form faktor perturbacioszami-
tasbol elvart eredményeket, valamint, hogy a Mussardo és munkatarsai altal
szemiklasszikus szoliton form faktor modszerrel leszarmaztatott eredmények
hibasak. A numerikus munkan tilmenGen ennek elméleti elemzését is meg-
adtuk.

A defektek vizsgalata j kutatési teriiletiinknek bizonyult. Megmutat-
tuk, hogy minden defektelmélet ekvivalens bizonyos peremes elmélettel. Ezen
kapcsolatot kiaknazva a peremes modellek eredményei kozvetleniil alkalmaz-
hatoak a defekt modellekre, igymint a redukciés formula, a Cutkosky szabé-
lyok, és a Coleman-Thun mechanizmus. A defekt operatora a pereméllapot-



bol konnyen szarmaztathato, mellyel az integralhato defekteket tartalmazo
rendszer alapéallapota meghatarozhato.

Konform térelméleti vizsgalataink alkottak a kutatomunka méasik
silypontjat. Ennek soran bevezettiik a Galois aramok fogalmat melyek segit-
ségével a racionalis konform térelméleteket (RCFT) két kiilonb6z6 osztalyba
lehet sorolni. Alkalmazésként megmutattuk, hogy a RCFT-k projektiv mag-
jat hogyan lehet viszonylag kis szamt, konnyen meghatarozhatd invarians
segitségével leirni.

A racionalis konform térelméletek modularis tulajdonsagainak tanulma-
nyozasa soran tobb fontos, 0j felismerésre jutottunk. Ezek koziil talan a
legfontosabb, hogy altalanos eljarast sikeriilt megadni, amely képes a kira-
lis karaktereket explicit alakban meghatirozni a modularis adatokbol kiin-
dulva. Ez donté jelentGségl el6relépés mind az esetleges osztalyozas, mind
a konform térelméletek bels§ szerkezetének mélyebb megismerése felé. Az
eljarasban szerepet jatszo ujfajta matematikai eszkézok, példaul az un. dif-
ferencialis relaciok és a véges csoportok kovariansai, fontos szerephez juthat-
nak mas fizikai problémék (automorf szoraselmélet, 6sszefonodott allapotok)
vizsgalataban is. A fentieken tilmenden tovabb folytattuk kordbban meg-
kezdett vizsgalatainkat az egyszert aramok, illetve a keresztezett modulusok
karaktereinek témakdrében.

Vegyes térelméleti vizsgalatok

Megmutattuk, hogy hogyan lehet lehet altalanositani a Belavin-Zakharov
féle ,dressing transzformaciot” az 6nduélis nemkommutativités tenzorral ren-
delkez6 Euklideszi téren definialt nemkommutativ U(2) instantonok genera-
lasara.

Megmutattuk, hogy a Berry-fazis korrekcioval szemiklasszikus kozelités-
ben levezetett egyenletek Hamilton-rendszert alkotnak, és ennek kovetkez-
ményeként az invarians fazis térfogat modosul.

A Fermat-elv modositasaval olyan spines geometriai optikat definialtunk,
amelybdl els kozelitésben megkaphato a kordbban felfedezett optikai kvan-
tum Hall-effektus.



