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Abstract: It is investigated how the grain size of the cover affects the water movement in the cover and thus, the
pattern and the dissolution of the bedrock. Therefore the physical characteristic features of the cover with various
grain sizes were measured: the void volume, the water lifting ability, the permeability and the water holding
capacity of the cover with various grain sizes. With the help of the measurement data, the following physical
models were set up. According to our measurements, the total void volume increases by the growth and decrease
of the grain size too. It is possible if the total void volume of the cover with larger grain size mainly consists of
aggregate void volume. Because of this, to the effect of the gravitational force the water lifting ability decreases or
ceases. Therefore water gets to the bedrock from the cover in a wide expansion, the dissolution is continuous on
the bedrock and thus, the dissolution features will be of continuous nature too. However, local dissolution also
takes place at the place of water supply. In case of a cover with fine grain, the total void volume may increase
because the capillary void volume increases. Because of larger capillary void volume, the lifting force originating
from capillarity affects the capillary water. The water seeps laterally in the cover. In case of water supply, the
water body of the cover expands and leaves the cover, then it shrinks in the break of water supply and it leaves the
cover under the place of water supply and it reaches the bedrock at this place where local dissolution takes place.
Therefore the feature development on the bedrock will have a local nature too.

Bevezetés

E tanulmanyban azt vizsgaljuk, hogy laboratoriumban felépitett fedett karszt
modelleken a gipszen végbemend oldodast a laza tiledékes fedd szemcsemé-
rete a vizmozgasain keresztiil hogyan iranyitja.

A fedett karszt két kiilonboz6 szilard fazisat (a fedot és a fekiit) kii-
16nb6z6 fizikai paraméterek jellemzik. A kiilonbozoséget meghatarozo pa-
raméterek a térfogategységre szamitott 0sszhézagtérfogat, valamint az old-
hatosag.

A fekii kompakt anyagl, azaz a térfogategységre szamitott Gssz-
hézagtérfogat igen kicsiny. Nagysaga a kiilonboz6 karsztos kdzetek esetén a
fekii repedezettségétdl fligg. A fekiire jellemz6 az oldhatdsagi szorzat. Ez az
érték kifejezi, hogy a telitett oldatban adott homérsékleten és nyomason
mennyi az adott s6 koncentraciéja (mol/dm?-ben kifejezve). Ez a mészké
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oldhaté asvanyara, a kalcium-karbonatra Lcacos: 4,810° mol/dm3, mig a
gipsz esetén Lcasos2mo: 1,2x10° mol/dm® (ERDEY 1965).

A fedo6 anyaga porozus, szemcsés, laza szerkezetii. Térfogategységre
szamitott Osszhézagtérfogata nagy. A fedé anyagdnak oldhatdsdga kicsi,
elhanyagolhat6, kivéve azt az esetet, ha a fedd anyaga a fekii anyagabol
képzodott. Ekkor a fedo anyaganak oldhatésaga, és annak oldhatosagi szor-
zata az anyakézet, a fekii oldhatosagaval és oldhatosagi szorzataval kozel
azonos lesz. A fedett karsztokon a fedd jellege, tulajdonsagai nagymérték-
ben megszabjak a formaképzédést annak felszinén. Igy konszolidalt fedén
atoroklddéses tobrok, mig nem konszolidalt fedon uténsiillyedéses tobrok
alakulnak ki (SWEETING 1973, JENNINGS 1985, WILLIAMS 2005,
WALTHAM et al. 2004). Az utansiillyedéses toborvaltozatok létrejitte is a
fed6 jellegétdl fiigg. fgy nem Gsszeallé kdzeten szuffozids tobrok, mig 65z-
szeallon lezokkenéses tobrok alakulnak ki (DRUM et al. 1990, THARP
1999, WALTHAM — FOOKES 2003, WILLIAMS 2004, WALTHAM et al.
2005). E tanulmanyban, miutan a laza iledékes feddé vizforgalmat vizsgal-
juk, az utansiillyedéses tobrok képzddési kornyezetéhez kivanunk ujabb
szempontokat adni.

A két fazis kozotti fizikal kapcsolatot a lehulld csapadék, vagy a
talajviz teremti meg, amelyre a fekii feliiletén a fedGvel takart rész alatt hat.
A fekiin kialakult oldasi formak a fedd takarasa miatt lathatatlanok. Az itt
lejatszodo folyamatokrol szerzett informaciok kozvetettek. Egyrészt a feddn
kialakult formak utalnak a mélyben, azaz a fed6 alatt lejatszodo valtozasok-
ra. Masrészt a fekii formdira a geofizikai mérések szolgaltathatnak adatokat.
Azonban a geofizikai mérések amellett, hogy iddigényesek és dragak, csak a
nagyméretli képzédmények alakjarol kozvetitenek informaciot.

VERESS et al. (2014) fizikai analég modell segitségével, kdzvetett
informacidkat szereztek a fedd és a fekii kolcsonhatasarol, a feddn és a fe-
kiin kialakulé formakrol. A fedon és a fekiin megjelend formak leirasa mel-
lett bizonyitottak, Osszhangban a terepi vizsgalatokkal (VERESS 2000),
hogy a fedon kialakuld format, és annak méretét a fekiin kialakul6 anyaghi-
any hatarozza meg. Ugy talaltak, a fekii felszinén képz3dé formakat és azok
alakjat, méretét a vizaramlés, a vizmozgas, valamint a fedé szemcsemérete
hatarozza meg. E vizsgalatok folytatasaként jelen tanulmanyban bemutatjuk
azokat az eredményeket, amelyek a szemcseméret és a vizmozgas jellege
kozti kapcsolat feltarasara iranyultak.

Fizikai analog modellkisérleteink feltartdk a fedon és a fekiin kiala-
kul6 formakincset (VERESS et al. 2014). A fed6n kialakult formak megne-
vezése a teljeség igénye nélkiil az alabbiak: lankas oldali medence, meredek
oldalt medence, csapasiranyu hasadék. A fekiin kialakult forméak: madarita-
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to, kiirtd, akna, ujjbegy, talfolyasos csatorna, fed6 elvégzédésénél kialakult
csatorna. A lankas oldali medence néhany cm-es mélységii és a&tmérdjii kor
alaprajzu, lefolyastalan mélyedés, mig a meredek oldali medence a fenti
méreteknél akar nagyobb is lehet. Oldallejtéi fliggblegesek, aljzatan elébuk-
kan a fekii. A csapasirdnyu hasadékok a lejtésre merdleges helyzetii néhany
mme-es szélességli és tobb cm hosszisagu, fliggdleges oldalu mélyedések,
amelyek a fekii felszinéig nytlnak le. A madaritatok a fekii lankas oldalq,
lefolyastalan mélyedései, mig az aknak fliggdleges oldalu formak, amelyek
a gipsztablat atharantoljak. Az ujjbegyek lankasabb oldalt, néhany mm-es
atmérdjli, nagy stirliségben kifejlodott képzédmények, mig a kiirtdk néhany
mm-es atmérdji, fiiggdleges falti formak. A kiirték, akarcsak az ujjbegyek,
szintén nagy stirtiségben fejlédnek ki. A talfolyasi csatornak a fekii madar-
itat6ibol induld, hosszanti mederszeri formak. A fekii nagy striiségben ki-
fejlodott formai (ujjbegyek, kiirtok) a fekii nem pontszerti, folyamatos oldo-
dasa soran képzodnek. A fekii egy-egy maganyos formaja (madaritato, ak-
na) pontszert, lokalis oldodas eredménye. A kisérleti modell fontosabb pa-
raméterei, amelyeken a fentebb felsorolt formak 1étrejottek az alabbiak:

® a gipszlap mérete: 45 cm x 30 cm x 3 cm;

® a gipszlap dolése: 5°;

e a fedd vastagsaga: 1 cm vagy 5 cm;

e a vizadagolas: maximum 100 dm3;

e a vizadagolas modja: feliilrél vagy oldalrdl, a fekiire vagy a fedore;

e a vizadagolds ideje: 5 munkanapon keresztiil, naponta 8-10 6ra idétartam-
ban (5-5 dm® mennyiségben).

Hipotézis

Korabbi laboratériumi vizsgalataink soran (VERESS et al. 2014) azt tapasz-
taltuk, hogy a fedé szemcseméretétdl fligg a fekiin kialakult formakincs jel-
lege (mérete és stirtisége). Hipotézisiink szerint a fedé szemcsemérete kije-
1611 a vizatadas helyét, mértékét s elterjedését a fekiire. Eddigi eredménye-
ink a fenti modellel 6sszhangban vannak. gy a finomszemcséjii fed alatt a
gipsz egy-egy helyen oldodott, ami lokalis oldodasra és igy lokalis vizat-
adasra utal. Ugyanakkor a durva szemcséji fedonél a gipsz felszinének ol-
dodasa kiterjedt (folytonos oldddas) volt. Valdsziniileg azért, mert egy-egy
helyen annyi viz érkezhetett a fedérol a fekiire, hogy annak felszinét az
aramloé viz elboritotta. Ez ugy lehetséges, hogy a kiilonb6z6 szemcseméret-
nél mas és mas a fedd és a fekii kozott a vizatadas. Kis szemeseméretnél a
vizatadas a fekiire pontszerli, lokalis, mig nagy szemcseméretnél lepelviz-
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szertien fejlédik ki a viz a fekiin. Ezért kiilonbdz6 szemcséjii iiledékeknek
vizsgaltuk a vizemelését, és igy azokban a vizmozgasi mdodokat.

Modszer

A Perint patak (Szombathely) hordalékabol szarmazé mintat 105°C-on tor-
tént szaritds utdn szita sorozattal frakciokra bontottuk. A képzett és vizsgalt
frakciok mérete: <0,063 mm; 0,063-0,125 mm; 0,125-0,250 mm; 0,250-
0,500 mm; 0,500-1,000 mm; 1,000-2,000 mm ¢és 2,000-2,500 mm kozott
valtozott. A felsorolt szemcseméretii iiledékek koziil a tovabbiakban Kicsi
szemcseméretinek tekintettiik azt, ha a szemcseatméré 0,250 mm-nél ki-
sebb volt, kdzepesnek, ha 0,250-0,5 mm kozé esett, és nagynak, ha 0,5 mm-
nél nagyobb volt. A kiilonb6z6 szemcseméretli anyagok alabbi fizikai para-
métereit vizsgaltuk: siiriiség (), 0sszhézagtérfogat (V/V%), vizemeld ké-
pesség (cm), vizateresztd képesség (100 cm/sec), vizejtd képesség (cm®) és
vizmegtarté képesség (cm®). Uj fogalomként hasznaltuk a vizatemeld képes-
séget. A slriiség meghatdrozasat piknométerrel tomeg és térfogat mérésére
visszavezethetd modszerrel végeztiik (GYORI et al. 1976).

Az Osszhézagtérfogat értéket a szoban forgd szemcseméret esetében
a szemcseméret térfogati tomege (kg/dm®) és a frakciora jellemz siirliség
(kg/dm®) alapjan szamitottuk (STEFANOVICS 1981).

. , ) térfogati tomeg
Osszes hézagtérfogat = 1 — —— x 100
sirliség

Vizemeld képességet mértiink a fentebb felsorolt szemcseméretii
tiledékeken (1. kép). A vizemelés értékét cm-ben mértiik egy, 6t és huszon-
négy oOra utan, majd mértiikk azt az idét, amely utdn mar tovabbi vizemelés
nem tortént. Ezt a magassagot (cm-ben) teljes vizemel6 képességnek nevez-
ziikk. A vizatereszt6 képesség ideje alatt azt az id6t értjiikk (secundumban),
amely folyamatos vizadagolas mellett bekovetkezik 1 cm? keresztmetszetii
cs6ében, 100 mm rétegvastagsagu, kiilonb6zd szemcseméretii frakcional.

Az adott szemcseméretli frakcid vizejté- és vizmegtartd képességét
az iivegesoben tortént folyamatos vizadagolas utan hataroztuk meg. (A csé a
magassaga 100 cm, belsé atmérdje 1,1 cm.) A vizadagolas mindaddig tor-
tént a cs6be (fellrdl), amig alul a cs6b6l vizkilépés nem tortént. Ekkor
megallapitottuk a beadagolt viz térfogatat és leolvastuk azt az 1d6t, ami alatt
ez a jelenség bekovetkezett. Ezt tekintjiik a vizatadas idejének. Ezt kdvetden
10 cm® vizet adagoltunk, hogy a vizateresztés folyamatos legyen, majd a
vizadagolast megsziintettiik. Szeddedénybe gylijtottiik az ezutdn lecsepegd
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viz mennyiségét. A leejtett és a felvitt viz mennyiségébdl szdmithatd az
adott szemcseméretli hordalék altal megtartott viz.

Az adott szemcseméretli frakciok (mintak) vizemeld-, vizatereszto-,
vizejtd- és vizmegtartd képessége felvetette a kérdést: képes-e a hordalék-
minta adott szemcsefrakcidja egyik edénybdl a masik edénybe atemelni a
vizet. Ennek vizsgalatat az 1. képen bemutatott tivegcsével végeztikk. Az ,,n”
betfire emlékezteté csd keresztmetszete 1 cm?, a vizemeld szar 5 és 10 cm,
¢s az oldaliranyu aramlast biztosito rész 30 cm-es.

A proba soran a csoveket egyféle szemcsefrakcioval feltoltottiik,
tomoritettiikk, majd a csdvégeket celofannal lezartuk. A felszallo agat vizzel
telt edénybe (fo6zopoharba) meritettiik, és a leejté szarhoz szedéedényt he-
lyeztiink. A jelenség lefolyasara 24 orat vartunk. Ez 1d6 alatt a szeddedény-
ben vagy megjelent a viz, vagy nem (1. kép).

1. kép: A vizatemelés képességét vizsgalo kisérleti berendezés
Picture 1: Study of water overlifting ability

Eredmények
Vizmozgas a fedoben

A feddben a viz megjelenése (tehat a vizemelés) kozvetleniil érzékelheto.
Kicsi szemcseatmérdjii fedonél az anyag teljes egészében atnedvesedik a
vizadagolas sordn. Kozepes szemcseméretl tiledéknél csak egy vékony sav-
ban, a kozvetleniil a fekii felett valt nedvessé. Végiil nagy szemcseméretnél
a fedo teljesen szdraz marad, jelezve hogy a beadagolt viz a fekii felszinén
mozog.

219



Kozismert tény, hogy az 6sszhézagtérfogat az aggregat és a kapilla-
ris hézagtérfogatbol adodik 6ssze (STEFANOVICS 1981). Mint azt az 1.
dabra mutatja, az 0sszhézagtérfogat a 0,250-0,500 mm szemcsefrakcioju
tiledéknél a legalacsonyabb. Az sszhézagtérfogat értéke a szemcsék mére-
tének novekedésével is és méretiik csokkenésével is né. E ténynek az a ma-
gyarazata, hogy a szemcseméret ndvekedése az aggregat hézagtérfogatanak
novekedésével jar, mig a szemcseméret csokkenése a kapillaris hézagtérfo-
gat novekedését segiti el6 (2. abra).
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1. dbra: Osszes hézagtérfogat a szemcseméretek fiiggvényében
Fig. 1: Total void volume in the function of grain size
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2. dbra: A vizemelbképesség az idd- és a szemcseméret fiiggvényében
Jelmagyardzat: 1. teljes vizemelés, 2. 24 ords vizemelés, 3. 5 Oras vizemelés, 4. 1 ords vizemelés
Fig. 2: Water lifting ability in the function of time and grain size
Legend: 1. total water lifting, 2. 24-hour water lifting, 3. 5-hour water lifting, 4. one-hour water lifting
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Az eltéré szemcseméret eltérd vizemeld képességgel parosul. Az
iledék szemcseméretének csokkenésével a vizemeld képesség rohamosan
nd, barmelyik (1, 5, 24 6ra) id6tartomanyra is vizsgaljuk. Feltliind mérési
adat, hogy a 0,063 mm-nél kisebb méretii szemcsék teljes vizemeld képes-
sége majdnem 100%-0s (99 cm a 100 cm-es oszlopon).0,125-0,250 mm-es
szemcseatméronél a vizemeld képesség 40 %-0s, viszont az 1 6ras vizeme-
1ési id6tartamnal értéke itt a legnagyobb (29 %). Ezért a hajszalcsovességbol
szarmaz6 vizemelés igen hatékony. Ez a képesség a szemcse méretének
novekedésével egyre kisebb (2. dbra).
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3. dbra: A vizdteresztés ideje (secundumban) a szemcseméret fiiggvényében
Fig. 3: time of water lifting (sec) in the function of grain size

A kiilonb6z0 szemcseméretli frakciok vizateresztd képességének
ideje (sec) tag hatarok kozott valtozik (3. dbra). A 2,000-2,500 mm kozotti
szemcseméreteknél néhany secundum, mig a 0,063 mm-nél kisebb szem-
cseméreteknél a viz atjutdsanak ideje néhany nap.

Minél nagyobb a kapillaris térfogat (az 6sszhézagtérfogat része), an-
nal hosszabb 1d6 alatt megy végbe a viz ateresztése. A vizatereszté-képesség
azért kicsi a 0,063 mm-nél kisebb méretli szemcseméretnél, mert az mar
majdnem vizzaroként viselkedik. A feliilrél lefelé aramlé viz a kapillarisok-
ban nedvesiti a szilard feliiletet. A folyadékfazis és a szilardfazis kozotti
kolcsonhatas erdsebb lesz a folyadékfazisban kialakult belsé kdlcsonhatés-
nal, igy a folyadékfazis lefelé torténd aramlasat az el6z6 kolcsonhatas (a
gravitacios hatas) csokkenti (STEFANOVICS 1981).

A folyadékfazis €s a szilardfazis kolcsonhatasa a kapillaris térfogat
csokkenésével csokken, majd megszinik. A gravitacios erd hatasara az agg-
regat térfogatban a folyadékfazis mozgasa felgyorsul, csak a surlodas fékezi.
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Jol mutatja ezt a kiilonbséget az 1,000-2,000 mm-es és a 0,125-0,250 mm-es
szemceséjli frakciok atvezetési idejében mutatkozo kiilonbség (1. tdbldzat). A
nagyobb méret esetén ennek értéke 1 min 25 sec, mig a kisebb szemcséknél
a vizatereszto képesség ideje 1 h 8 min 30 sec.

1 tablazat
Table 1.
Kétféle szemcseméretii iiledék vizleado képessége
Water yielding capacity of the sediment with two different grain sizes

szemcseméret [mm)] 1,0-2,0 0,125-0,250
eltelt id6 a viz atéréséig 1 min 25 sec 1 h 8 min 30 sec
eltelt id6 10 ml leadasaig 2 min 01 sec 29 min 30 sec
felvett viz a viz atéréséig 33 ml 42 ml

felvett viz a 10 ml viz leadasaig 44 ml 53 ml

leadott viz az adagolas megsziinteté- | 34 ml 26 ml

se utdn

Vizsgalataink szempontjabol fontos adat az elsé csepp megjelenéséig
a felvett viz mennyisége (cm>-ben) és a folytonos adagolas megsziinését
kovetd leadott viz mennyisége kozotti killonbség, mely az 1,000-2,000 mm
szemcseméretnél 34 cm3, a kisebb méreti (0,125-0,250 mm) frakcional csak
26 cm® volt (1. tdbldzat). Ezen adatokbdl kdvetkezik, hogy a kis szemcsemé-
retli frakcid tekintélyes mennyiségii vizet képes visszatartani, azaz jobb a
vizmegtartd képessége (l. tablazat).

Az altalunk elkészitett kisérleti eszkozben (/. kép) a felszallo agon a
vizemelés, a leszalld agon a vizateresztés, a kettét 6sszekotd csében oldal-
iranya az aramlés. A kisérlet eredménye megadja, mely szemcseméret ese-
tén kovetkezik be a vizatemelés (10 cm-es nagysagu vizemelés mellett). A
Il. tablazatban feltiintetett adatok mutatjak, hogy a vizatemelés a 0,500 mm-
nél kKisebb szemcseatmérok esetén végbemegy. A 0,500-1,000 mm szemcse-
atmérdji frakcioban azonban a vizatemelés mar csak olyan csében torténik,
amely 5 cm-es vizemelést tesz lehetové.

1L tabldazat
Table Il
A viz atemeldképesség 10 és 5 cm szarmagassagu csévekben, a szemcseméret fiiggvényében
Water overlifting ability in glass tubes of a stem height of 10 and 5 cm in the function of grain size

szemcsemeéret <0.063 0.063-0.125 | 0.125-0.250 | 0.250-0.500 | 0.500-1.000 1.000-2.000
[mm]

szar magassaga 10 10 10 10 10 5 5

fcm]

vizatemelés igen igen igen igen nem | igen nem
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A fedé hatasa a fekiin térténo oldodasra

Oldasi vizsgalatunk eredményei arra az esetre vonatkoznak, amikor a viz
bevezetése (a ,,Bevezetoben” feltiintetett paraméterek megtartdsa mellett)
oldalrdl és a fekiire tortént.

Szemcseméret:
<0,063 mm

Fedévastagsag:
Scm

Délésszog:
50

2. kép: Oldasmentes felszin kis szemcseméretii fedd alatt
Jelmagyarazat: 1. délés iranya
Picture 2: Surface without dissolution under cover with small grain size
Legend: 1. dip direction
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Kis szemcseméret esetén a kapillaris hézagtérfogat az uralkodo. En-
nek kovetkezménye, hogy a fedd a beérkezd vizet felszivja a nagy vizemeld
képessége miatt. A kapillarisokban a viz nem koveti a kozlekedd edényekre
jellemzod torvényeket, a nedvesité folyadék a fedd kapillarisaiban felemel-
kedik, oldaliranyti aramlassal mozog, tehat a feddben feltehetden viztest
alakul ki. A betaplalt viz kevésbé érintkezik a fekiivel, az oldas csak lokalis
lesz (2. kép).(A fed6 vizmegtartd képessége nem, vagy csak kismértékben
engedi a vizet a fekiire). A fekii elvégzodésénél leejti a vizet, miutan a fedo
nagy vizemel6 képessége miatt szamottevé mennyiségii viz érkezik oda. igy
a folyamatos utanpotlas miatt a viz kisajtolodik az tiledékbodl. A viz az oldo
hatasat a betaplalas helyénél fejti ki, ahol a vizbepotlas miatt relativ vizbo-
ség alakul ki, illetve a vizadagolas sziinetében a fed6 vize a bepdtlas helye
fel¢ visszaaramlik. Oldasi formak tehat ezeken a helyeken képzddnek. A viz
belépésénél a fekiin kialakuld lokalis oldodas formak a madaritatok; a fedo
elvégzddésénél pedig fedd menti csatornak. A két forma kozott jol megfi-
gyelhetd a formamentes (tehat olddsmentes) zona (3. kép).
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3. kép: Lokdalis formdk a fekiin 5 cm-es (a) és 1 cm-es (b) vastagsagui feds alatt
Jelmagyarazat: 1. madaritato, 2. fedémenti csatorndk, 3. kiirtd, 4. olddsmentes zona, 5. délés iranya
Picture 3: Local features on the bedrock under 5cm cover thickness (@) and under 1cm cover thickness (b)
Legend: 1. kamenitza, 2. channel at the and of cover, 3. pit, 4. zone without dissolution, 5. dip direction

A vizadagolas sziinetében a viz oldaliranyi aramlasa valamennyi
ideig folytatodik. A kapillaris viz vesztése a fed6 zsugorodasaval jar, ezért a
fedoben csapasiranyu repedések képzddnek. Az igy képzo6do térbe a vizada-
golas folytatdsakor (akarcsak a fedd elvégzddésénél) vizejtés kovetkezik be.
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A fed6 hasadékainak vizzel kitoltddése miatt a fekiin lokalis oldodas mehet
végbe (3b. kép). A fekii oldasi formai csak ugy alakulhatnak ki, ha az 1 cm-
es fedében nincs oldaliranya aramlés, igy a fedd repedéseinél az idekertilt
viz vertikalisan mozoghat. A lokalis oldodasi formak kialakulasa az 1 cm-es
fedo6 alatt utal arra, hogy az oldaliranyu dramlasnak a megfeleld szemcsemé-
ret mellett a megfeleld fedovastagsag is feltétele.
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4. kép: Folytonos oldéddsra utald  formaképzodés a fen nagy szemcseméretii feds alatt
Jelmagyardzat: 1. ujjbegy, 2. ujjbegyes zona, 3. dlés iranya
Picture 4. Feature development referring to continuous dissolution on the bedrock under cover with large grain
size
Legend: 1. finger tip, 2. zone with finger tips, 3. dip direction

A nagy szemcseméreti fedokben (0,500-1,000 mm ¢és 1,000-2,000
mm) mar nincs megfeleldvizemel6-képesség, mert nagy az aggregat hézag-
térfogat aranya, ezért a vizateresztd képesség nagy. Ennek kovetkezménye,
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hogy a viz a betaplalas helye alatt a fekiire érkezve szétteriil, majd a lejtés
iranyaba a fekii felszinén ,,lefolyik”. A betaplalas helyén és a fedébdl valo
kilépésnél lokalis oldas alakul ki, amelynek formai a madaritatd és a
fedémenti csatorna. A lokalis oldodas a vizbepotlasnal az ott kialakulo rela-
tiv vizb6ség miatt jon 1étre. A fekii felszinén mozgd viz egységes lepelvizet
alkot, mialtal a gipszen ujjbegyeket eredményez6 folytonos oldodas is zajlik
(4, 5.keépek).
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Szemcseméret:
'~ 1,00 - 2,00 mm

- Fedévastagsag:
5cm

Délésszég: 5°

5. kép: Folytonos és lokalis oldodasra utalo formak a nagy szemcseméretii fedd alatt
Jelmagyarazat: 1. madaritato, 2. fedémenti csatorna, 3. ujjbegyes zona, 4. délésirany
Picture 5. Features referring to continuous and local dissolution under cover with large grain size
Legend: 1. kamenitza, 2. channel at the and of cover, 3. zone with finger tips, 4. dip direction
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6. kép: Folytonos oldodasra utalo formdk a fekiin kozepes szemcseméretii fedé alatt
Jelmagyarazat: 1. ujjbegy, 2. kiirtd, 3. nagyméretii ujjbegyek zondja, 4. kisméretii ujjbegyek zondja, 5. délésirany
Picture 6. Features referring to continuous and local dissolution under cover with medium grain size
Legend: 1. finger tip, 2. pit, 3. zone with large finger tips, 4. zone with small finger tips, 5. dip direction

A kozepes szemcseméretli frakcid magaban hordozza az el6zd két
szemcsefrakcidju iiledék mindkét tulajdonsagat. Egyrészt kisebb mértékben
mikodik a vizemeld-képesség, igy kisebb mértékben van lehetéség a fedd-
rétegben oldalirdnyl aramlésra. Masrészt a nagyobb vizateresztd, vizejtd
képesség lehet6vé teszi a folyadék fazisnak és a fekiinek a kiterjedt és foly-
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tonos kapcsolatat. Igy egyardnt megjelennek a folytonos és a lokalis oldodas
soran 1étrejové formak (6. kép). Ennek az a magyarazata, hogy a beadagolt
viz részben a fekiire jut, részben a fedében szivarog.

Kovetkeztetés

A kiilonboz6 szemeseméretli fedoknek az aggregat- és kapillaris térfogataik
aranya eltérd. Ha a kapillaris térfogat nagyobb, mint az aggregat térfogat, a
fedo vizemeld képessége nagy, a vizmegtartd képessége jo, a vizateresztd
képessége kicsi. Ezért Kis szemcseméretli iiledék esetén a fekiire oldalrol
bevezetett viz felemelkedik, majd a felvett viz a lejtés iranyaba elvezetddik,
és csak a fedd elvégzddésénél keriil vissza a fekiire. A fekiivel a mozgo viz
kevésbé érintkezik, és igy oldas is alig, vagy egyaltalan nem torténik. A
bevezetett viz oldd hatasat csak lokalisan, a bevezetés helyén, valamint a
fedo végzodésénél fejti ki. A fedo teljes atnedvesedése arra utal, hogy a viz-
kitoltés a fedo teljes vastagsagaban kifejlodik, kiterjed. A vizadagolds meg-
szakitdsa a feddben csapasiranyu hasadékképzdodést idéz eld. E jelenség oka
a kapillaris vizvesztés miatt bekovetkez6 fed6zsugorodas, ami a szemcsék
tomorodésével jar. A kapillaris térfogatba foglalt viz ilyenkor a hézagoknal
kilép, €s a fekiire jut, ahol lokalis oldasi forma képzddik.

A nagy szemcseméretli fed6ben az aggregat térfogat az uralkodo, a
kapillaris térfogat kicsi, igy a hajszalcsovesség vizemeld képessége minima-
lis. A gravitaciosan mozgé viz a fekiin szétteriil. Lepelviz alakul ki, amely a
fed6 réteg aljan, a szemcsék kozott, lejtés iranyaba lassan szivarog. A fedo-
ben viztest nem alakul ki. A beadagolt viz belépési pontjanal és a fedoréteg
végénél lokalis oldas is torténik, de a fedd alatt folytonos oldas is lejatszo-
dik.

Ezért a fekii oldasi formainak mindsége (alakja, formaja) és mennyi-
sége (lokalis, vagy folytonos megjelenés) fligg a fedd szemcseméretétol.
Emiatt a fedett karsztokon a formaképzddés fiigg a fedd tulajdonsagaitol.
Kis szemcseméretli fedo alatt a nagy vizemelés miatt nagyobb az esélye a
lokalis oldodasnak ¢és igy a kisebb formastirtiségnek. llyen esetben az oldas,
¢s igy a formaképzdédés kevés helyen megy végbe, ami nagyobb méretii
formak kialakulasahoz vezet. A lokalis oldodas soran (durvaszemcséji fe-
don) aknak is kialakulhatnak a vizbeszivargas helyénél. Az aknaktol tavo-
labb a fekiin (a kialakuld lepelviz hatasara) kiterjedt oldas megy végbe, ami
karrosodast és igy karros formak (féleg hasadékkarrok) kialakulasat ered-
ményezi. A fekiin 1étrejott aknak felett a fedében utansiillyedéses, vagy at-
oroklddéses tobrok alakulhatnak ki.
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