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Mikroszimulacios nyugdijmodellezés adattarhaz
tamogatasaval

Az Orszagos Nyugdijbiztositasi Féigazgatosdg ujonnan létrehozott adattarhéza' a
nyugdijbiztositas jogosultsagi adatbazisaibol egyesit statisztikailag fontos informaci-
oOkat, amelyeket az anonim statisztikai és mikroszimulaciés elemzések elvégzéséhez
elérhet6vé tesz a nyugdijmodellezési igények alapjan kialakitott adatpiacon (1. dbra).

1. dbra
Az adatpiac egyszerusitett szerkezete

Biztositott

Jogviszony Nyugelldtas

Munkakor Foglalkoztato

Az adatstrukturaban nem beazonosithatdan egyéni szinten szerepel minden olyan
biztositott, akinek létezik legalabb egy elektronikusan rogzitett jogviszonya a nyug-
dijbiztositasi nyilvantartasban. Ez utobbi tartalmazza az elérhet6 teljes magyaror-
szagi életpalya munkaviszonyait és egyéb jogszerzéseit. A munkaviszonyok kiegészité
adatai a foglalkoztatok és a munkakorok listdja. Amennyiben a biztositott ellatott, a

' Az Orszédgos Nyugdijbiztositasi Féigazgatésagnal 2015 kozepén zarult le az uniés tamogatasbol megva-
l6sult VS/2013/0132 szamu projekt. Ennek részeként eurdpai 6sszehasonlitasban is korszerti médon, adat-
tarhdz-alapu fejlesztés biztositja a MIDAS_HU mikroszimulacios el6rejelzésének bazisadatait.

A modellezést lehet6vé tevd adattarhazat az Omnit Solutions szakemberei készitették a NAS Kft.
nyugdij-nyilvintartdsi rendszer szakértéinek kozremiikodésével.

A Kkézirat elsd véltozata 2015. julius 22-én érkezett szerkesztéségiinkbe.
DOI: http://dx.doi.org/10.18414/KSZ.2015.12.1359
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hozzakapcsolddoé nyugellatasi adatokat is elérheték az adattarhazban. A végeredmény
nemcsak az adatelemzést konnyiti meg a nyugdijszakma szamara, hanem biztositja,
hogy az eldre jelzési modell mindig friss adatokkal miikddhessen.

A modellezés alapjaul szolgalé adathalmazt korabban az informatikai szakterii-
let egyedi lekérdezések és beszamoldk formajaban tamogatta. 2013-ban a komplex
adatrendszer kialakitasara elkésziilt a személyes adatoktol megfosztott jogviszony-
biztositotti adatbazis, azonban az allomany folyamatos frissitése tovabbra is nehéz-
kes maradt. Igy meriilt fel az igény egy adattarhaz kialakitdséra, amelynek az igény-
specifikacidja alapjaul az egyszeri adatkimentés szolgalt. Az eredeti adatmodellt tobb
ponton finomitottak, tovabbfejlesztették, valamint felmeriilt az automatikus, infor-
matikai szakemberek nélkiil végezhet6 adatfrissités igénye is.

Forrasrendszerek

A mikroszimulacids adattarhaz a sziikséges relacios tablazatokhoz kozvetleniil a for-
rasrendszerek adatbazisabol nyeri az adatokat olvasasi hozzaféréssel. Els6 1épésként a
forrasrendszerekbdl a szimulacios adatmodell el6allitasahoz szitkséges Gsszes tablazatot
teljes aktualis tartalmaval atmentik az adattarhaz feldolgozasi teriiletére.

A biztositotti rekordokat két forrasbdl, a hiteles biztositotti adatbazisbol (ahab) és
a Kozponti Elektronikus Nyilvantartasbdl (Kelen) toltik at. 1997-t61 kozel teljesnek
tekinthet6k az elektronikusan tarolt magyarorszagijogviszonyok. Ezek 2010-ig szin-
tén a Kelenbdl kertiltek be az adattarhazba, 2010-t6l pedig a Nemzeti Ado- és Vam-
hivataltdl érkeznek elektronikus formaban.

A folyésitdsi adatok egy részét a Nyugdijfolyosité Igazgatdsdg BAZIS rendszeré-
bél toltik be, melynek segitségével a biztositottak teljes életttja végigkovethetd lesz.
A toltések soran felhasznalt kézzel 6sszeallitott paraméterallomanyok lehetévé teszik
a kalkulaciok finomhangolasat és bizonyos torvényi valtozasok kovetését.

A kilonboz6 forrasrendszerek kozotti adatszinergidhoz a betoltés el6tt meg kel-
lett oldani az azonos személyhez tartozé biztositotti és jogviszonyadatok dsszefoga-

sat. Ennek koszonhet6en all el6 az elemzésre alkalmas komplex adathalmaz (2. dbra).

2. dbra
A komplex adathalmaz el6allitdsa

Kelen 8 — >
Grafikus
Ahab 8 — > elemzd
NAV 8 —> Adattirhaz
< Elemzdk
BAZIS 8 - Adatpiac
Kézi .
értékek J
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El6készités

Az adattarhaz toltési, valamint kalkulacids folyamatainak kialakitdsat egy hona-
pos el6készité munka elézte meg. A nyugdijszakma és az informatikus mérnokok
a felmérési fazis soran pontositottak a fogalmakat, szamitasi algoritmusokat, vala-
mint az adatkorok elérhetGségeit a forrasrendszerekben. A kovetkez6 f6bb kalku-
laciés algoritmusokat hatdroztdk meg.

A SZOLGALATI NAPOK KISZAMITASI ALGORITMUSA « A biztositott 6sszes jogvi-
szonyat egyben vizsgalva az egy adott honapra jutd szakaszokat egyesiteni kell.
Ha tobb jogviszony atfedésben van egy adott napon, akkor is csak egy szolga-
lati napnak szamit az a nap. Az igy képzett 6sszesitésbol el kell hagyni azokat a
napokat, amelyek alkalmazasmindségiik kodja szerint kiesd idék (példaul fizetés
nélkiili betegszabadsag). Ezek az ellatatlansagi napok és tipusok a jogviszonyoktol
elkiiloniilve kinyerhet8k a forrasrendszerek adataibol. Igy végiil éves bontdsban el6-
allnak a biztositottak honapokra juté szolgalati napjai, amelyeket ki kell mutatni
jogviszonyonként és dsszesen is.

A SZOLGALATI NAP ARANYOSITASANAK ALGORITMUSA e A szolgalati napok meg-
hatarozasa utan meg kell vizsgalni, hogy sziikséges-e aranyositast alkalmazni. Hirom
feltétel esetén van erre sziikség:

- 1996. december 31. utdni iddszakrol van szo,

- nem teljes munkaidés a jogviszony,

- ajogviszonyhoz tartoz6 nyugdijjarulék alapja kisebb az id6szakra érvényes mini-
malbérnél. (Ha a nyugdijbiztositasi jarulékalap nem kisebb a minimélbérnél, akkor
a nyugdijjarulék alapja sem lehet kisebb.)

Az aranyositas ugy torténik, hogy az eredetileg megkapott napok szamat meg kell
szorozni az idészakra jutd nyugdijjarulék-alap és a minimalbér hanyadosaval.

Az 0SZTONAPSZAMITAS ALGORITMUSA o Osztonap, azaz jovedelemszerzd nap,
amely - 0-nal nagyobb aranyban - szolgdlati id6. Kivételek azok a napok, amelye-
ken a biztositottnak barmelyik jogviszonydban van erre a napra vonatkozé olyan
ellitatlansagi ideje, amely specialis alkalmaz4s minéségének kddjaval rendelkezik.”
Ez utobbi esetben az adott nap 0 mértékben szamit osztonapnak.

Az osztonap mindig teljes nap, vagyis ha a megfeleld szolgalatiid3-nap nagyobb, mint
0, és a nap nincs kizarva az osztdnapok koziil, akkor arra a napra az oszténap szor-
z6ja 1. (Igy el6fordulhat, hogy tobb osztonap lesz, mind szolgélati idében toltott nap.)

A FO JOGVISZONY MEGHATAROZASANAK ALGORITMUSA o A f6 jogviszony meg-
hatarozasa azt jelenti, hogy egy biztositott hany napot toltott f6 jogviszonyként
egy adott jogviszonyban. Ha nem volt parhuzamosan masik jogviszony, akkor

® 11: téppénz, 12: baleseti tappénz, 21: terhességi-gyermekagyi segély, 69: fizetés nélkiili szabadsag
gyermekdpolds, gondozas miatt.
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értelemszertien a f6 jogviszonyban toltétt napok szama megegyezik a jogviszony-
ban t6ltott napok szamaval. Ha létezik egy vagy tobb parhuzamos jogviszony,
egymas mellett kell vizsgalni a jogviszonyokat, hogy a biztositott melyikben hany
napot toltott £6 jogviszonyként.

A jogviszonyok rangsorolasara felallitott komplex szabdly figyelembe veszi:

- hogy a jogviszony teljes vagy részmunkaidds,

- ajogviszony id6tartamat és kezdetét,

- egy napra juto jovedelmet,

- pszeudo6/valoddi statusat: a jogviszonyok az alkalmazds mindsége szerint két
csoportra oszlanak: valédi és pszeud6 jogviszonyokra. Osszefoglaldéan valodi
jogviszonynak azt nevezziik, amelyben a nyugdijbiztositasi jarulék alapja tényle-
ges munkavégzésbodl szarmazik, minden egyéb jogviszony pszeudénak mindsiil.

Az adattarhaz megvalositasa

Az adattarhaz azt a klasszikus toltési modszert valdsitja meg, amely elszor a for-
rasrendszerekbdl kinyeri az adatokat, betdlti azokat a feldolgozasi tertiletre, majd
elvégzi a transzformdcidkat, amely alapjan el6all az elemzésre alkalmas adattarhaz
és végiil az adatpiac (3. dbra).

A felhasznalt forrastablak teljes tartalmat anélkil toltik at, hogy megvizsgal-
nak, melyek az 1j vagy mddosult rekordok a forrdsrendszerekben. A t6ltés soran
az aktualis teljes forrasadathalmazbol el6all a munkatablakban az elemzési modell
aktualis allapota. Ezeket az eredménytablakat 6sszehasonlitjak az adattarhazban
mar korabban tarolt rekordokkal - forrasoldali egyedi kulcsok alapjan parositva.
Az sszehasonlitdsnak harom kimenete lehet:

1. azokat a rekordokat, amelyek szerepelnek a munkatablakban és nem talalhatok
meg az adattarhazban, j rekordokként be kell sztrni;

2. azok a rekordok, amelyek szerepelnek a munkatablaban, valamint az adattar-
hazban, és nem véltoztak, nem keriilnek tovabb toltésre, megmaradnak eredeti for-
majukban az adattarhazban;

3. azokat a munkatablaban és az adattdrhazban szerepel6k rekordokat, amelyek
mddosultak, 2-es tipust SCD rekordéregitéssel taroljak.’

A teljes aktudlis allapot el6allitasa és kiilon a valtozasok taroldsa ugyan valamivel
tobb feldolgozasi id6be keriil, mintha mindig csak a valtozasok késziilnének el, de
tobb el6nye is van. Az Gsfeltoltés ugyanaz a folyamat, ami késobb a frissitéseket is
végzi, hiszen a feltoltésnél eléall a komplett dllapot, és mivel dsfeltoltés el6tt az adat-
tarhaz még iires, igy minden rekord ajnak szamit, és bekeriil a tarhazba. Megbizha-
tobb is, mivel a valtozasvizsgalat ebben az esetben az adattarhazban torténik, nem a

* Az SCD (Slowly Changing Dimensions) az az eljaras, amelynek segitségével nyomon kévetheték
a rekordok - tipikusan a dimenzidtablak - véltozasai az adattarhazon beliil. A 2-es moédszer lényege,
hogy egy rekord valtozasa esetén létrejon annak egy ajabb verzidja, mig az eredeti sor nem keriil feliil-
irdsra, hanem lezart érvényességgel megmarad a tabldban.
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forrasoldalon ahol a historizalast (A-képzést) sokszor csak dsszetett vizsgalattal lehet
megoldani. Szintén eldnyos, hogy visszakovetés esetén a teljes adattartalom eléalli-
tasa visszakovethetd az egyes fazisokban elkésziil6 munkatablakon keresztiil a for-
rasrendszeri kiindul6 tablakig.

Az eredménytablak el6allitasa soran a legnagyobb kihivast a félmillidrd rekor-
don elvégzett elemzésre el6készité kalkuldciok jelentették. A kezdeti probalkoza-
sok soran becsiilt tobb honapos szamitasi idot sikeriilt fél napra csokkenteni, igy a
teljes toltés az adatok forrasrendszeri kinyerésével egyiitt csak néhany napot vett
igénybe. Az optimalizaci6 tobbek kozott az adatbazis bedllitdsainak finomhango-
lasabdl, tablastruktura-atszervezésbdl, adatindexelésekbdl, feldolgozasi egységek
szétosztasabdl és parhuzamositdsabol allt.

A szamitasokat bonyolitja, hogy az egy biztositotthoz tartozo jogviszonyokat dsszes-
ségében kell vizsgalni, viszont ezek az egyes iddszakokban atfedhetik egymast. Az
atfed6 eseteket bizonyos szempontok alapjan 6sszegezni kell (példaul a honapon beliil
megallapitott szolgalati napok esetén), vagy ki kell vélasztani valamilyen rangsorolas
szerint a legnagyobbat a {6 jogviszonyban t6ltott napok kiszamitasahoz.

A 4. dbra bemutat egy példat az atfed6 jogviszonyaira (egy jogviszony 1 rekord
az adatbazisban, melynek az attribatumai koziil egyik a jogviszony kezdésének id6-
pontja, egy masik pedig a jogviszony végének idépontja).

4. dbra
Példa 4tfedd jogviszonyra

1. hét 2. hét 3. hét
1. jogviszony

2. jogviszony
I
3. jogviszony

4. jogviszony

Szekvencidlis programozasi nyelvvel kezelve az 6sszegzés konnyedén megoldhatd
tombok segitségével, de relacids adatbazisokhoz hasznalt strukturalt lekérdezé nyelv-
vel (Structured Query Language, SQL) mar nem trividlis feladat az atfed6 idészakokat
tartalmazo rekordokat 6sszehasonlitani, illetve 6sszegezni.

Az 6sszehasonlitds elvégzésére az elsé megkozelités, hogy a jogviszonyokat tovabb
bontjuk napokra. Igy el64ll egy uj tabla, amelyben egy jogviszony idétartaménak
Osszes napjara hozzaadddik egy datumoszlop (5. dbra).

Napok
Osszegezve



5. dbra
A jogviszonyok napokra bontasa

1. jogviszony n. idészak

2. jogviszony m. id6szak

3. jogviszony x. idGszak

4. jogviszony z. idészak
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1. jogviszony

1. jogviszony

1. jogviszony
2. jogviszony

2. jogviszony

2. jogviszony
3. jogviszony
3. jogviszony

3. jogviszony
4. jogviszony
4. jogviszony

4. jogviszony

1. nap
2. nap

N. nap
1. nap
2. nap

M. nap

1. nap
2. nap

X. nap
1. nap

2. nap

Z. nap
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Igy naponként mar konnyedén lehetséges az dsszegzés és az 6sszehasonlitds aggrega-
ci6s miiveletek segitségével." A végs megolddast hasonlé elgondolas alapjén alakitottak
ki, de ennél nem 4j rekordok késziiltek naponként, hanem a jogviszony tarolt adatai
mellé az év 6sszes napjara 365 virtualis oszlop keriilt feltltésre az attol fliggo értékkel,
hogy a jogviszony idészakaba beleesik-e az oszlop altal jelolt nap. Egy jogviszonyre-
kord mindig egy targyéven beliili id6szakot jell, ezért lehetséges az év napjait oszlop-

ként feltiintetni a jogviszonyok mellett (a szok

6. dbra
A jogviszonyok naptari évenként

1. jogviszony . id6szak
2. jogviszony m. id6szak
3. jogviszony x. idészak

4. jogviszony z. idészak

w7

1. jogviszony
2. jogviszony
3. jogviszony

4. jogviszony

oeve

1. 2. 365.
1 1 0
0 O 0
0 O 1
0 0 0

t kiilon le kellett kezelni) (6. dbra).

Azigy el6allt tablaban az atfedd jogviszonyokat alapaggregacios fiiggvényekkel 6ssze
lehetett hasonlitani, és (mindossze 10 dra alatt) elvégezni a sziikséges szamitasokat.

* Az ezzel a médszerrel kialakitott optimalis megoldas is két hét alatt tudta volna elvégezni a
teljes adathalmazra a rekordok napokra bontdsat és 0sszegzését, igy sziikségessé valt az algorit-

mus Ujragondolasa.
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Ellendrzések

Az elkésziilt adatbazis ellendrzését két [épésben végezték el.

1. A nyugdijszakma és az informatikusok kozosen meghataroztak a teljes adathal-
mazt lefedd jogviszony- és biztositotti tipusokat. Az egyes tipusokra kigyjtott példa-
kat 6sszehasonlitottdk az analitikus rendszerekben talalhatd forrasadatokkal, végig-
nézve, hogy megegyeznek-e, illetve hogy a szamitott mezdék helyesek-e.

2. A tételes ellendrzést a teljes halmazra meghatarozott dsszesit6 szamok Osszeve-
tése kovette a forrasrendszerek azonos mutatdival.

Tovabbfejlesztési lehetdség

Az adattarhaz toltési rendszerét és tablaszerkezetét modularisan alakitjak ki, ami
lehet6vé teszi a kalkuladciok egyszert modositasat. Erre sziikség lehet példaul olyan
jogszabalyvaltozas esetén, amely a meglévd paraméterezési lehetdséggel nem kovet-
het6 le. Ugyanigy a forrasrendszerek esetleges véltozasai esetén is (ide értve akar a
forrasanalitika lecserélését is) elég a megvaltozott bemend adatokat a megfelel6 integ-
ralt formara hozni, a szamitasok és az adattarhaz kimenetét, valamint az elemzési
adatpiacot nem sziikséges attervezni.

Az adattarhazak egyik nagy el6nye, hogy a meglévd adatok és folyamatok modosi-
tasa nélkiil lehetség van az adatmodell bovitésére akar teljesen 1j adatkorok bevona-
saval. Az elkésziilt elemzési eszkoz lehetvé teszi az egyéni szintu életpalya-kovetést
és statisztikai elemzést, ami a nyugdijszakma szdmara nagy el6relépés. Ujabb infor-
macioteriiletek bevonasaval az adattdrhazba megvaldsulhatnak olyan elemzések és
kimutatasok is, amelyek elkészitésére jelenleg kevés lehetdség adott.

A megvaldsitott rendszer az automatikus toltési folyamat soran a forrasadatokat egységes
formaban, egy kiilon szerveren anélkiil teszi elérhet6vé, hogy az elemzok az adatgyjté-
sekkel és a modellezéssel megterhelnék a forrasrendszereket. Az igényeknek megfeleléen
azadattarhaz biztositja a visszatekintés lehet6ségét, azaz egy korabbi allapot barmikor el6-
idézhet6 akkor is, ha mar frissebb adatokat is bet6ltottek. Nagyon fontos ellenérzési lehe-
t0ség, hogy az adattarhazban tarolt rekordok a forrasanalitikaig visszakovethetdk. Tobb,
azadatok el6készitéséhez hasznalt paraméter az elemzdk altal megadhatd, ezzel biztositva
a jogszabalyvaltozasok kovetéséhez nélkiilozhetetlen rugalmassagot.

A kialakitas sordn fontos szempont volt, hogy a modell bévitheté legyen. Tovabbi
adatkorok bevonasaval a jovoben lehet6ség lesz még Osszetettebb elemzések és ter-
vezések megvalositasara.

Puskds Péter

Puskds Péter, az Omnit Solutions Kft. projektmenedzsere (e-mail: puskas.peter@omnit.hu).
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