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OsszEFOGLALG A matematika oktatas modernizalasa asfattatasban nagyon
idészefi. A matematikai jel6lésrendszer elsajatitasa, a ematikai
gondolkodasmoéd kialakithsa és a problémamegolddzs&gs fejlesztése a
legfontosabb cél.

ABSTRACT. The modernization of mathematics teaching in éigfducation is very
timely. The notation used in mathematics to ledevelop problem-solving skills
and the development of mathematical thinking isnimst important goal.

1. Bevezetés

Egyre tobb fel§oktatasi intézmeény oktatdiban meril fel az a goatidlogy az egyetemi
hallgatokat nem lehet a hagyomanyos mddszerekkéhta. A 10-20 évvel ezétt hasznalt
oktatasi modszerek (a tételek, bizonyitdsok vizsg#térd szigord szamonkérése, szobeli
vizsgaztatas, stb.) valsagban vannak. Sokszor ssdifilmk a régi modszerek negativ
kovetkezményeivel. llyen példaul az, hogy a diakokikialakult tudds nem valédi, hanem
latsz6lagos, azaz nem megérteni prébaljdk az amyaganem csupan értés nélkil
memorizalni, és a kébbiekben az ismereteket nem képesek onalléan adizalm Egyre
tobben értink egyet abban, hogy oktatds-modszertaagujulasra van szikség a
felsboktatasban. A mesterképzés a mai formajdban a P0@% tanévben indult, a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem EMK és SKK karain az alkabttamatematika targy oktatasat a
méasodik éuil, a 2010/11-es tanéilt kezdve vettem &t nyugdijba vonult kollégaktdl. A
tantargyi program kidolgozasasdeim munkaja, de jelenlegi tantargyfélgtént az oktatas
modszertanat és a vizsgaztatas rendszerét — vélemeénzerint a mai kor elvardsaihoz
jobban igazodva — megvaltoztattam. Ebben a cikldrenzota 6sszetyott tapasztalataimat
szeretném 0sszegezni.

2. A matematikai oktatas soran felmeriil6 altalanos problémak

Az MSc-s hallgatok matematikai alapismeretanas egyetemek oktatéinak véleménye
alapjan is — sok esetben hianyosak. Ennek tobldkée lehet. Egyrészt a mesterképzeés
hallgat6i sokféle diskolai, egyetemi éElettel rendelkeznek, emiatt a BSc képzésben nem
teljesen ugyanazt a tananyagot és nem ugyanakkaszamban tanultak. Masrészt a BSc-
MSc rendszer kilénbozeti vizsgakkal ugyan, de niegflsen nagy atjarhatésagot biztosit az
egyes szakok kozott. Példaul kdrnyezetmeérnoki Ma&an talalkozhatunk olyan hallgatéval
is, aki a BSc diplomajat foldrajz vagy biol6gia &in szakon szerezte, emiatt az
alapképzésben sokkal kevesebb matematikat tanurt,aiTmérndkhallgaték. A matematikai
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hianyossagok egy masik oka az, hogy az utdbbi 1évBen a feléoktatas ,bemeneti oldalat”
nézve két nagy valtozast tortént: tomegessé védiséoktatas (ez a folyamat mar a 90-es
evekben megindult), illetve a 2004/05-0s tanévbemebettek a kétsziitérettségit. Az
altalunk jelenleg oktatott hallgatok kozil keves@rmttségiztek emelt szinten valamilyen
targybdl, matematikabdl pedig szinte senki sem.

Az Oktatasi Hivatal honlapjan kozzétett prezentéaidl. abra) elemezve egyértéiem
latszik, hogy- a kétszini érettségi bevezetégefiiggetlentl- matematikabdl minden évben
gyengébb eredmények sziiletnek a tdbbi targyhozomgdiwa. Tehat a kétsziintérettségi
bevezetése latszdlag nem okozott valtozast. Az kemrorészreveh&t hogy a kétszirit
érettségi kozépszinten az elégségesek relativ ggakat kissé novelte és kdzepesekét
csokkentette, tovabba kevesebb a jeles, mint aikéisérettségi bevezetésestlvolt. Az
utolsd 6t év adatai alapjan azt mondhatjuk, hogyjaiakban a diakok kb. 70%-a legfeljebb
kozepes osztalyzatot szerez a kozépszaérettségin, és a mi egyeteminkre jelenikez
legnagyobb része feltelédtg kdzéjik tartozik.
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1. &bra. Az érettségi jegyek eloszlasa a kétszinérettségi bevezetésedt és 2011-15-ben

Az elégségesek szamanak emelkedése kilbénosen elgodtitd, mert a kdzépszint
matematika eérettségi jegyek nem ugyanazt a tartahierozik, mint a korabbiak. A
kozépszink matematika érettsédib kikeriltek a bizonyitasok és a komplex feladat&kz.
azért sajnalatos, mert megggdésem szerint a matematikaoktatas egyik célja pgygislis
gondolkodasmodd kialakitasa, a logika fejlesztésebbT mint 10 éves érettségi elnoki
tapasztalattal rendelkezem a kozépszigtettségiken. Ennek soran lelsigem van a
legkulonfélébb kozépiskoldk matematika szakos ®nak véleményét megismerni.
Legtobben egyetértenek abban, hogy a bizonyitagehye a viszonylag komplexebb
feladatok hidnya megvaltoztatta a matematika kdzégn tortéd oktatasat. Gyakorlatilag a
szaktanarokon mulik, hogy bizonyitasokat, gondofisvd serket 6sszetettebb feladatokat
milyen mértékben tanitanak, illetve milyen (altaldbelemi) szinten kérik ezeket szamon.
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Tehat az alapképzésekbe bélépallgatok valoszifleg nem rendelkeznek olyan foku
problémafelisméet, problémamegoldé készségekkel, middeik.

Osszefoglalva: a matematikaoktatasnék,az egész fetmktatasnak valamilyen oktatas-
modszertani megujulasra van sziksége, mivel — gy + egyrészt az eddigi médszerekkel
latszolagos tudast szereztek a hallgatok, masrésmtaradas tapasztalhaté a korabban
megszokott gondolkodasmaédban, problémamegoldd &@ekben. A megujulas azt jelenti,
hogy a korabbi tematikéakat at kell tekintentink példabbdl a szempontbadl, hogy
mi a kimeneti kovetelmény (kiket képzink),

mi a matematika oktatasanak célja,

milyen matematikai tudasbazisra épithetink,

amit tanitani probalunk, az mennyire all kozel algylati élethez,
mit és milyen mélységben oktassunk,

hogyan vélekednek a hallgatok a matematikaoktdtasro

ok wNE

3. Az alkalmazott matematika oktatasanak soksziniisége ¢és
modszertananak modernizalasa a NyME EMK és SKK Karain MSc
képzésben

3.1. A matematika oktatas célja

A felséfoki matematikai riveltség manapsag egyre szélesebb kérben haszmésitha
szertedgaz6 matematikai alkalmazasok szikségezsi, teogy a mérnokhallgatok — azok is,
akik nem nfiszaki, hanem agrar, vagy egyéb szakterlletre kd@sizi# olyan matematikai
alapmiveltségre tegyenek szert, amelynek segitségéveékilk palyajuk soran éforduld
matematikai problémékat megeértik, és egyediil, kiggbb segitséggel meg tudjak oldani.
Fontos célunk az alapos, alkalmazhatdyethett matematika tudomany atadasa. Szeretnénk
a hallgatékkal megismertetni a matematika jelolddseerét, a felbb matematika
eszkoztarat, a leggyakrabbafetduld gyakorlati modszereket a kulonbBoEmakorokben
(egy- és tobbvaltozos fliggvénytan, linearis algelabsziiségszamitas és statisztika).

A piac a végzett hallgatoktdl azt varja el, hogyanl szakemberek legyenek, akik

1. felismerik a vizsgalando probléma esetleges maikaiatonatkozasait,

2. azt le tudjak forditani a matematika nyelvezetére,

3. ki tudjak vélasztani (esetleg segitséggel) a memphldz szikséges matematikai
modszert,

4. azt végre tudjak hajtani (vagy ha a megoldasbainssegt kérnek, akkor a megoldas
menetét — legaldbb vazlatosan — képesek megérteni),

5. a kapott megoldast tudjak értelmezni,

6. az eredményeket vissza tudjak forditani a szaldtikiinyelvezetére,

7. mas terlleteken is j6 problémamegoldd képességpeletkeznek (ez a matematika
tanulds egy fontos pozitiv hozadéka).

A hallgatoknak az egyetem felé iranyul6 két tdgdf elvarasa az, hogy
1. a megszerzett tudas a gyakorlatban alkalmazhayéme@s
2. avizsgat sikeresen teljesitsek.

A hallgaték el§ elvarasanak nagyon nehéz megfelelniink, mert a maditédnak azé
szakteruletikon torténgyakorlati alkalmazhatdésagat sajnos sokszor megjatezik. Nem
latjdk be, hogy a matematikai gondolkoddsmod kidfda a problémamegold6 készséget
mas tertleteken is javitja. Ezt mi, oktatok a matekai tajékozatlansagukkal, a targy iranti
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legtobbszor a kudarcokbol fakad@llenérzéseikkel magyarazzuk. A hallgatok, mirgvgk”
jogosan varnak el a tanulassal, a tananyaggal, terimékkel kapcsolatos minden segitséget,
azaz ,szolgéltatast”. Ebben a felfogasban az oldaébepe megvaltozik. Az oktatd kozvétit
szerepet tolt be a hallgatok és a piac kdzott. kagtalalnia az elmélet és a gyakorlat helyes
aranyat, meg kell tudnia hatarozni tudomanyterakgdtéazon elemeit, illetve ezen elemek
olyan formait, amelyek a gyakorlatban leginkablzhasithatok.

Az oktatds targyanak, formajanak és mélységénelkemdiai nem csak a
matematikaoktatas sajatosségai. ValGdemn ezekkel a problémakkal barmely tantargy,
illetetve tantargycsoport szembekerilt, vagy szemolgekerilni. Azonban lathatd, hogy ha
barmely tantargy esetében valtoztatast vezetiinkb&ihathat mas tantargyak oktatasara is,
ezért amikor a matematikaoktatas atalakitasaradbiesk, arrdl is beszélnink kell, hogy a
tobbi tantargy oktatasat miként alakitsuk at. Njsiivaléan ezeknek a kérdéseknek a
megoldasahoz az egyes szakmacsoportok — jelenlep ewéti jelle§g — parbeszéde is
szlikséges.

3.2. Az alkalmazott matematika oktatasanak sokszintlisége

MSc képzésben alkalmazott matematika targybdl n@inkiét karon folyik oktatas, a
tananyagban, az éraszamokban, valamint a kovetgherdtszerben eltérések vannak (1. és 2.
tablazat). Van képzés nappali és levéleagozaton is, szintén nagyon edté&raszamokban.
Erdekesség, hogy a konhgari mérnoki képzést az Obudai Egyetem és a Nyugat
magyarorszagi Egyetem koézdsen végzi. A hallgatdlelaz évben doriten Sopronban, a
méasodik évben Budapesten tanulnak. Az alaptargisdtasa Sopronban, a szakmai targyak
oktatdsa Budapesten torténik. A papirfeldolgozokisaay hallgatéi a szakmai targyak
jelens részét is Sopronban hallgatjak.

A hallgatéi létszamok egyetemiinkon az MSc képzésekiagyon kicsik, az egyetem
honlapjan érdekidsk is olvashatjak, hogy ,kis létszami évfolyamainkébb i jut Onre,
szemeélyes kapcsolata lehet az oktatoival’. A 2aalbathatd az utolso 6t tanévben (2010/11-
t6l 2014/15-ig) a hallgatok 6sszlétszama a harékeépzési terlileten (egy tanévre 6sszegezve
az adott szakirdnyban, a két szemeszterben dssp&tEpntt nappali és levelézagozatos
hallgatok szamat).

. . vizsga-
kar kéd szakirany képzés oraszar évkozi | kredit
(eatgyak) :
legy
faipari mérnok,
F2FNMAT ipari terméktervei nappali heti 2+2 % 6
NO,N1 P
mérnok
faipari mérnok,
F2PLMAT ipari terméktervez | leveled félévi 12+12 \% 6
SKK Lo, L1 P
mérndk
F2KNMAT kénnyliipari mérnok nappali heti 2+2 % 6
NO,N1
FZIE)LE/;AT kdnnytiipari mérndk | levelez félévi 15+10 \% 6
kérnyezetmérnok,
EG627-CAAQO kérnyezettudomanyi| nappali heti 2+1 é 3
NO,N1
szak
EMK kdrnyezetmérnok
EGGLZC)? 'LClAAOO kdrnyezettudomanyi| leveled félévi 6+3 é 3
' szak

1. tdbldzat. Az alkalmazott matematika tantargy orazémai az egyes képzésekben
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hét SKK 2ea+2gyak/hét EMK 2 ea+1 gyak/hét
1 Differencialegyenlettel megoldhat6 szoveges u.a.
" | feladatok (ugyanaz, kevésbé részletesen)
Alland6 egyiitthatés masodrenlinearis
2. | differencialegyenlet megoldasa u.a.
(konstasnsvarialas és prébafliggvény modszere)
Differencialegyenletek megoldasa sorbafejtégsel u.a.
Tobbvaltozos fuggvények (kiemelten a harom és
4, | .. . g . u.a.
tébb valtozés fuggvények)
5 Lokalis szél§érték (Hesse-féle matrix), ua
" | feltételes szétgrték o
6. | Abszolut szétgérték u.a.
Zarthelyi az 1-6. hét anyagabadl. Zarthelyi az 1-6. hét anyagabadl.
7 Kétvaltozods fuggvények integralasa (BSc anypffét- és haromvaltozos fuggvenyek
" | ismétlése, Gj anyag: nem origo kdzéppontl | integralasa (BSc anyag ismétlése, (j
korrel kapcsolatos tartomanyok) anyag: hengerkoordinatak)
KetvaI'Eozos fuggvenyek |ntegrala§ ana,k Az integralas alkalmazasai (térfogat,
8. | folytatasa (polaregyenletekkel felirhato t6meg, tomegkozéppont, felszin)
tartomanyok, ellipszis tartomény) ’ ’
Vektor-skalar flggvények (csavarvonal
9 Haromvaltozos figgvények integralasa (BSc | vektor-vektor fliggvények, divergencia,
" | anyag ismétlése, Uj anyag: hengerkoordinatak)rotacio, gradiens, nabla operétor, Lapla
operator, vonalintegral
10 Haromvaltozos fuggvények integralasanak | Statisztikai alapfogalmak ismétlése, a
" | folytatasa (ellipszoid tartomany) dontéselmélet alapjai
11. A_\_z integ_ré!és alkalmazésai (térfogat, tomeg, Regresszi6szamitas
tomegkdzéppont, felszin)
Vektor-skalar figgvények (csavarvonal
12. e_gyen]etének felirasa), vekto,r -\_/gktor . Varianciaanalizis
fliggvények, divergencia, rotacio, gradiens,
nabla operétor, Laplace operator, vonalintegral
13. | Zarthelyi a 7-12. hét anyagabdl Zarthelyi &27+ét anyagabol
14.| PGtl6 (javitd) zarthelyi P6tl6 (javito) zarthel

2. tablazat. Az alkalmazott matemat

ika tananyag hétebontasban

50 - 46 =¢—"faipari mérnok és ipari
terméktervezd mérndk
40 4 39
31 R,
30 1 26 == konnydipari mérnok
20 - 17
10 - ; (s
kérnyezetmérnok és
0 T T T . . kérnyezettudomany
2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 szakos
2. abra. Az MSc képzésben alkalmazott matematikatdilgaték szama az egyes tanévekben
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3.3. Az alkalmazott matematika oktatas modszertananak és a
vizsgaztatas rendszerének modernizalasa

Az alkalmazott matematika tantargy oktatasanak msoi cél a matematika
jelolésrendszerének helyes hasznalata, és az akadh helyezzik &érbe a mély
matematikai hattérosszefiiggések megértése heljettelbadasanyagokbdl PPT keészilt,
amelyen az alapwéttételek, illetve a témakhoz kapcsolodo feladateknégyszamu hazi
feladat szerepel végeredménnyel. Ezt a hallgatiékéa el$ orajan megkapjak, igy ora alatt
csak a feladatok megoldasanak menetét kell a tAb&rni. A hianyzok is pontosan tudjak,
hogy mi a heti tananyag. Nem kell memorizalni kégiet, a zarthelyik és a vizsga soran
hasznalhatd képletgjtemény.

A kornyezetmérnok és kornyezettudomany szakosdai®hallgatok kivételével minden
hallgatd a félév sordn ket zarthelyit ir. A kivétkEp® leveleds kurzus szadméra harom
konzultacié van (mindegyik konzultacion atlas és 1 gyakorlat). Az 8lsanévekben egy
pétalkalom beillesztésével lelisEgem volt két zarthelyi iratdsara, ez azonbawanyitsak a
hallgatok beleegyezésével volt lehetséges. Egyekrgpban éifordul, hogy munkahelyi
kotottségekre, utazassal kapcsolatos anyagi terhélsr egyéb dolgokra hivatkozva a
potalkalmat nem szavazza meg a csoport, ilyenkgeteEmn ,06sszevont” zarthelyit irnak a
harmadik alkalommal. Ez sajnos jéval nagyobb s@tertséggel zarul, mint amikor két
részletben tortént a készilés és a szamonkérés.

Az alkalmazott matematika az SKK hallgat6i szamérsgakoteles tantargy, az EMK
hallgatéi pedig a két zarthelyi pontszamanak os&xedialakitott felévkozi jegyet kapnak.
Az SKK hallgatoi a zarthelyik atlaganak minimum 4@% teljesitése esetén ,rovid vizsga”
lehetiségével élhetnek, akik pedig a zarthelyik soran réik el ezt a szintet, ,hosszu
vizsgat” irnak. Ennek soran az elégséges feltétetel a gyakorlati, mind az elméleti rész
minimum 40%-os teljesitése. A ,rovid vizsga” 60 s feladatsora két résilall: ,I. Teszt”
(30 pont) és ,ll. Kiegészitewwdkérdések” (20 pont) (3-4. abra). Az |. részben diD
tesztkérdés van (helyes valasz 3 pont, nincs vdlappnt, hibas valasz -1 pont), ezek a
feladatmegoldasoknak csak egy-eqgy részlépésérmek-akozati kapcsolatokra kérdeznek ra.
A ll. rész 5 db 4 pontos, réviden megvalaszolhadd&siél all (példaadas, képlethasznalat,
vagy egy-két l1épéssel konnyen megoldhaté feladatyovid vizsgan” is minimum 40%-ot
kell elérni az elégségeshez. A tapasztalat azttjautaogy az ilyen stilusu feladatsorra nem
lehet ,magolassal” készilni, a hallgatok rakénydlrerk a tananyag megértésére. Olyan nagy
feladatbankot allitottam 6ssze, hogy a kérdésektisdése szinte kizart. Meglépnodon az
ilyen tipusu vizsga ébb-utébb azoknak is sikerll, akik nagyon gyeng@ahtial, viszont
kell6 szorgalommal rendelkeznek. A végssztalyzat legtbbszoér elégséges vagy kdzepes, de
néha egy-egy eldb kiemelked (j6 vagy ritkan jeles osztalyzatra vizsgazd) retifyal is
talalkozom. A hallgatok kb. 30%-a sajnos nem tuafjeel$ targyfelvétel soran teljesiteni a
kovetelményeket, igy tobbszor felveszi a targyatldginkabb azokkal fordul &l akik nem
kell6 hangsulyt fektetnek a tananyag megértésére.

Erdekes kérdés, hogy a nem nappali tagozatos kégzés fenti modszertan atvitie.

Itt a kevesebb kontaktéra miatt lehetséges, hoggmpali tagozattal szemben aranytalanul
megnehezil a tananyag elsajatitasa. A legslemanyag a nappalis anyagldiett valtozata,
néha tartalmaz kisebb, onalléan feldolgozandd kitzis, természetesen részletes kiadott
anyag alapjan. Véleményem szerint megengédhebgy leveled képzésen kicsit mas
felépitést kovessiink, de nem szabad megfeledkerdl, dogy ez a nappali és levetez
képzés kozétti atjarhatdésagot veszélyezteti. Iggyan, hogy szinte soha nem talalkozunk
leveled képzéssl nappalira tortéé atjelentkezéssel, inkabb forditva fordu.el
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Vélasszuk ki azt a differencidlegyenletet, amelymbgén részének altalanos megoldéagasinx +c, COSX ,
¢ .C, OR:

A Y (X)-y (x)=¢e B) y" (x)- y(x)=sinx
)y (¥)+y(x)=x" D) y" (x)+ ¥(x)=

Az Y (X) :% y2(x)-e*; y(O) = -1 differencidlegyenlet sorbafejtéssel totiémegoldasakor a harmadfokli
tag egyutthatoja:

1 1
A) — B) —— C) — D) egyik sem helyes
) ) 7 )24 ) egyl y

X2 y? . .
A z=,-—+-=— -3 grafikon alakja
12 12
A) egy forgasparaboloid, melynek chcspon@éO, 0, 3)
B) egy forgasparaboloid, melynekagzsikban 1é% metszete egy =6 sugari kor
C) egy forgaskip, melynek csucspontmo, o, —3)

D) egy forgaskup, melynek ay sikban &% metszete egy =6 sugaru kor

2
a1 11, | X
Az f(x,y,z)—8xy+———+—z fliggvény Hesse-matrixanak hianyzé elenidl(x,y,Z)— A B O
X y 2
0 0 C
2 2
A) A=0,B=—,C=1 B)A=8,B=—,C=-1
y y
2 2
C)A=0,B=-—,C=-1 D)A=8,B=-—,C=1
y

Integraljuk az f( x,y,z) figgvényt aV :{( x,y,z)D Rs‘ x2 + y2 +7% < 1; yz=20 } véges térrészen. Az

integralas felirasa melyik esetben helyes?

1%77 1%% 2

A) []]f(ruyv)?sinududvdr B)[] | f(r,uv)*sinududvdr
000 00—%
1%77 1%% 2

C) [ f(ruyv)?sinudvdudr D) | | f(ruv)X*sinudvdudr
000 0-77,.0

Az f(x,y) =x2 +x/1_3y fliggvényT tartomany feletti felliletének felszine a kdvetkeregralassal szamithato ki:

A) [[V4x% +3y*+1dT B) 2J[vVx? + 1dT
T T

C) INX4 +3y?+1dT D) egyik sem helyes
T

Adott V(x,yz) = (- zx-y) ésF(t)=(2t- 1,2-3t,t-1); t0[0;1]. Ekkor a vektor-vektor fuggvény
vektor-skalar fiiggvény mentén képzett vonalintggral

A) % B) —% c)o D) egyik sem helyes

Adott egy f (F) vektormes (vektor-vektor fliggvény). Ekkor nem létezik
A) divrot f (F) B) graddiv f (F)
C) rotdiv f (F) D) (f_(r_ ); F) skaléris szorzat

3. abra. Példak tesztkérdésekre
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1. Adjunk példat olyan allandé egyutthatés, masodiidimkaris inhomogén differencialegyenletre, melynek
homogén altalanos megoldas®* + ¢xe*, c,,c, O R, és zavaro fiiggvénysinx:

5 1 72 fuggvény értelmezési tartomanyat! Hol helyezkedakkzek

2. Adja meg az f(x,y,z)=In
1-x"-y" -
Fo N o1 01 (0] = T (=14 o 1T o SRR

3. Ha az f(x,y,z) fiiggvénynek(x, .y, z,) stacionarius pontja és a Hesse-féle matrix satekaénansai
(%.%.%) -ban D,<0D,>0D,=0 , akkor f(xy,z) figgvénynek (x,y.z) -ban

D

4. Egy haséb egyik cslcsa a koordinata-rendszer ébgéjvan, az elbba cstcsbdl kiindul6é élek pedig

tengelyek pozitiv felére illeszkednek. Azengelyre illeszketléle 3, azy-ra illeszked 4, azre illeszked
5 egységnyi hosszisagu. Szamitsuk ki a tdmegéh’,ir‘ﬁaésgf[]ggvénye:£X,y,z)= Xy’z* (az eredményt

elég hatvany alakban megadni)!
5. Adott V(x,y,z)=(z-x-y) ésF(t)=(1- 2t,3t-2,t-1); t0[0;2] . Ekkor a vektor-vektor fiiggvény
vektor-skalar fliggvény mentén képzett vonalinteégré végeredményt is szamitsuk ki):

6. Az f(x,y) =x? +\/1_3y fliggvényT tartomany feletti felliletének felszinét az

F oo e dT ketts integréllal szamithatjuk ki.

7. Ha V(xyz)=(y+x2)i -xyj + ¥2%k , akkor divrotrot{ x,y,z)=

4. abra. Példak kiegészitendl kérdésekre

4, Osszefoglalo

A matematika oktatds modernizalasasizefi, mar megtettik a kezdeti Iépéseket.
Egyetemink hallgatdinak MSc képzésébebsalshan az alkalmazéasra kell térekedni €s nem
kell a mély matematikai hattérosszefliggéseket mégta (azok a megértésikhoz szikséges
komoly alapismeretek hianyaban ugyis a ,leiMsgn lognak”). Nem kell értés nélkl
memorizaltatni képleteket, eljarasok Iépéseit, dniszzek a kébbiekben, a gyakorlati életben
is mindig konnyen hozzaférlédt lesznek. A legfontosabb cél a @ matematika
jeldlésrendszerének megismertetése, a matematikadotkodasmoéd kialakitdsa és a
problémamegoldo készseg fejlesztése.

Irodalomjegyzék

[1] http://mww.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/pregaciok _tanulmanyok
[2] http://mww.nyme.hu



