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TAJVALTOZAS TERINFORMATIKAI MODSZEREKKEL TORTENO
ERTEKELESE EGY BALATON-FELVIDEKI MINTATERULET (FEKETE-HEGY)
PELDAJAN

Szilassi Péter'— Kiss Richdrd’

Bevezetés

Az utébbi 6t évtized gazdasagi, politikai, valtozasai alapvetden atformaltak hazank olyan
teriileteinek tajszerkezetét is, melyek kiilonleges taji, tajesztétikai értéket képviselnek.

Ilyen teriilet a Kali-medencében taldlhatd Fekete-hegy, mely a medencével egyiitt 1984-
ota védelem alatt all, és 1997-6ta a Balaton-felvidéki Nemzeti Park részét képezi. A hegyre
koradbban a domborzati elemekhez stabilan k6t0d6 tdjhasznalati formék voltak a jellemzoek.

A hegy bazaltfennsikjan az erdégazdalkodas, lejtjén a sz6lomiivelés, mig a hegy labanal,
¢s a medence aljan a legeltet6 allattartas €s a szant6foldi novénytermesztés volt a dominans.

A hatvanas évek elején a termofoldek szovetkezeti tulajdonba keriiltek, mely mas
borvidékékekhez hasonloan (CSORBA, P. 1989, 1999) Fekete-hegy lejt6jén is jelentdsen
atrendezte a szoOloteriiletek térszerkezetét. A sz6lok a hegylejtd felsd, meredekebb szakaszarol
a nagylizemi modszerekkel is konnyen mivelhetd hegylabi ,,szoknya” teriiletére szorultak
vissza.

A masodik jelentés mértéki tajszerkezeti valtozas a hetvenes évektdl indult meg, amikor
Fekete-hegy teriiletén (a Balaton-felvidék tobbi tantihegyéhez hasonléan) a hagyomanyos
agrarfunkcio6 hattérbe szorulasaval parhuzamosan a rekreacios funkcié keriilt elétérbe, és ezzel
magyarazhatdan a nyaralok, hétvégi hazak szaméanak novekedése miatt a teriilet beépitettsége
jelentdsen nétt (BOHONYEY A. - SZANTKUTY G 1982).

A harmadik jelentds teriileti atrendezddés a rendszervaltast kovetd privatizacio
kovetkezében ment végbe, mely egyfajta visszarendezddést eredményezett a szOlok
teriiletiségében. A homogén hegylabi parcellak helyét ismét a meredekebb, és magasabb
helyzetti lejtoket is hasznosité gazdalkodas valt dominanssa, mig a hegylejtd beépitettsége
tovabb novekedett (/.abra).

Dolgozatunkban a mintateriileten végbement tajszerkezeti valtozadsok szamszerusitésének
(mérésének), ¢és térbeli abrazolasanak néhany kvantitativ modszerét, €s e moddszerek
alkalmazasanak néhany eredményét mutatjuk be.

Az egyes tajak valtozasat elemz6 publikaciok szerzoi altalaban a végbement tajszerkezeti
valtozasok jellegét, teriiletiségét, (GABRIS GY. — MICZEK GY. 1999, MARI L. 2000) mig
masok oOkologiai szerkezetiik valtozasat (CSORBA, P. 1989, 1999) vizsgaltak. Az altalunk
alkalmazott térinformatikai moddszerek azonban alkalmat adnak egyrészt a tajvaltozas
hatdsainak, masrészt a végbement valtozasok és a helyi lakossag szocidlis, és gazdasagi
helyzete kozotti kapcsolat egzaktabb feltardsahoz. Az alkalmazott modszerek szamszerisitett
Osszefiiggések feltarasara lehetdséget nytjtanak tovabba a tdjvaltozas ¢s a domborzat
kapcsolatanak vizsgalataban is.

Fontos megjegyezziik, hogy a bemutatasra keriild6 modszerek eltérd teriileteken (pl.
kiilonboz6 borvidékeken) végbement tajszerkezeti valtozasok szdmszerli 6sszehasonlitasara is
alkalmasak.

! Szilassi Péter féiskolai adjunktus, Szegedi Tudomanyegyetem Juhasz Gyula Tanarképzd Féiskolai Kar Foldrajz
Tanszék toto@earth.geo.u-szeged.hu

Kiss Richard egyetemi tanarsegéd, Szegedi Tudomanyegyetem Természeti Foldrajzi Tanszék
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1.dbra A Fekete-hegy déli iranybol készitett latképe A, 1958-ban; B, 1979-ben; C, 1993-ban
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Kutatdsaink soran a fenti elgondoldasokbol kiindulva az alabbi konkrét kérdéseket
fogalmaztuk meg:

— Milyen kvantitativ modszerrel mérhetd a tdjszerkezeti valtozasok nagysaga, és térbeli
iranya?

— Milyen 6sszefliggések mutathatdak ki a teriileten végbement tajszerkezeti valtozasok, és a
teriilet domborzati sajatossagai kozott?

— Hogyan definialhatjuk, és milyen médon hatarolhatdak el térben egymastol a tajvaltozas
hatasara erdteljesebben terhelt - és csokkend antropogén terheléssel - jellemezhetd
tajrészletek?

— Milyen tarsadalmi, gazdasagi okai vannak a végbement t4jszerkezeti valtozasoknak?

A feltett kérdésekre két tajszerkezeti elem (foldhasznalat, beépitettség,) vizsgalatan
keresztiil keressiik a valaszt.

A valasztott idOsikok jol reprezentaljak a tulajdonviszonyok valtozésat, azaz a téeszesités
eldtti (1958), utani (1979), és privatizacio utani (1993) allapotokat.

Médszer

1993-ban késziilt fekete-fehér 1€gfotobol ERDAS Imagine szoftver segitségével ortofotd
térképet allitottunk eld. Az 1979-es térképrél a szintvonalakat 10-es szintkdzonként
digitalizaltuk, mely alapjan elkészitettiik a Fekete-hegy digitalis domborzatmodelljét.

Az 1959-es, és az 1979-es allapotot jelzd topografiai térképek, valamint az 1993-as
ortofoto-térképrdl digitalizaltuk az épilileteket, a foldhasznalatot. A térképek térinformatikai
elemzését ARCINFO szoftver felhasznalasaval végeztik el. A folhasznalat teriiletiségét
1958-ban 1979-ben és 1993-ban bemutatd digitalis térképeket a domborzatmodellre fektetve
értékeltiik a végbement valtozasok és a domborzat (tengerszint feletti magassag, lejtdszog,
kitettség) kapcsolatat.

A beépitettséget, - az épiiletek stirliségét - ugy kaptuk meg, hogy a kiillonb6z6 iddsikokrol
szerkesztett digitalis térképekre nagy strtiségli 20 x 20 méteres raszterhalot fektetiink, majd
minden cellahoz hozzarendeltiik a 10ha teriiletii koron (178,4 méter sugara tavolsagon) beliili
épiiletek szamat. Az eltéré pixelértékeket kiillonbozo szinekkel, illetve arnyalatokkal
jelenitettiik meg, igy megkaptuk épiiletek stiriségét bemutato térképeket 1958-ban és 1979-
ben, és 1993-ban.

Az azonos modszerrel végrehajtott miivelet lehetdvé tette, hogy a kiilonb6z6 iddsikokban
készitett surtségtérképek pixelértékeit kivonjuk egymasbol. A két idépontot &brazold
stirtiségtérképek kiilonbsége szemléletesen dbrazolja azokat a teriileteket, ahol a beépitettség
ndtt és ahol csokkent.

Eredmények
A tajszerkezeti valtozasok osszefiiggése a domborzattal
A domborzat €s a kutatasi terlileten végbement tajszerkezeti valtozasok kapcsolata koziil

elséként a beépitettség majd a szoéldtermesztés magassag szerinti valtozéasat elemezziik
(2.dbra).
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2.dbra A beépitettség magassag szerinti (szintkdzonkénti)® valtozasa a Fekete-hegyen
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Mindhéarom év adatai azt mutatjak, hogy a Fekete-hegy lejtdjének 240-290 méter
magassagok kozti szakaszai a legbeépitettebb térszinek, egy masik, az el6zénél kisebb
maximum mutatkozik a 170-190 méter magassagok kozti lejtészakaszon. Osszehasonlitva a
harom idOpont beépitettségét szembetiind, hogy 1979-ig csak kismértékben valtozott a
beépitettség a lejtd mentén, mig az 1979-1993 kozotti idészakban jelentds mértékben nott a
beépitettség értéke,amely valamennyi szintkozben 1993-ra joval meghaladta az 1958-as
értéket. Az ugrasszerien ndvekvO beépitettség az Ujabb épitésii pincék, nyaralohdzak
megjelenésével, azaz a rekreacids funkcio eldtérbe keriilésével fligg Gssze.

Ez utobbi idészakban a beépitettség leginkdbb a hegy lejtdjének felsd, 270 — 290 m
magassagok kozotti a jobb kilatast biztositd szakaszai felé tolodott el.

A szbloteriiletek magassag szerinti eloszldsa is jelentds mértékben valtozott az utdbbi
négy évtized soran a Fekete-hegy lejtdjén (3.dabra).

Jol lathatéan a helyi termeldszdvetkezet megalakulasat kovetden a gépekkel is
konnyebben miivelhetd alacsonyabb (150 - 220 m ko6zotti magassagu) térszineken noétt a
szOloteriiletek nagysaga, mig a felsd (260 m feletti magassagu) lejtdszakaszokrdl a sz6lok
visszaszorultak.

3 A szintkézonkénti beépitettség az adott szintkdzben talalhato épiiletek szama osztva a szintkoz teriiletével.
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3.abra A szdlloteriiletek magassag szerinti valtozasa a Fekete-hegyen
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Ezzel ellentétes folyamat zajlott le a hegy lejtéjén 1979-és 1993 kozott foként a
foldtertiletek 1jboli magéankézbe keriilése miatt. Az alsé lejtdszakaszon a korabbi
tertiletnovekedésével kozel azonos mértékben csokkent a széldteriiletek nagysaga, mig a felsd
lejtdszakaszokon novekedett a sz610k teriilete, &m a visszatelepités mértéke még igy sem érte
el az 1958-utani veszteségek mértékét.

A digitalis domborzatmodell segitségével lehetévé valt, hogy a kiilonbozé lejtdszog
értékekhez tartozo a szdloteriiletek nagysagat is szamszerisitsiik (4.dbra).

A lejtészog és a szoloteriiletek eloszlasa kozti Osszefiiggést vizsgalva megallapithato,
hogy mindharom id6keresztmetszetben f6ként a 2° - 10° kozotti alacsony lejtésii
lejtdszakaszon taldlunk szdlét. Az 1979-ben azonban a madar ismertetett okok miatt a
sz6l6termesztés sulypontja az 5° alatti lejt6szogl teriiletek felé tolddott el, nagysiga ezeken a
lejtészakaszokon nétt, mig az ennél meredekebb lejtokrdl a szO16 visszaszorult.
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4.abra A szdloteriiletek lejtdszog szerinti megoszlasa a Fekete-hegyen
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Ezekrdl a kollektivizalas el6tti parlag, vagy szantoteriiletekrdl a sz6l a rendszervaltast
kdvetd privatizacid nyoman ismét visszaszorult, melynek eredményeként 1979 és 1993 kozott,
szOloterliletek lejt0szog szerinti megoszlasa az 1958-évihez hasonldéva valt. Lathatjuk
tovabba, hogy a szdldteriiletek valamennyi lejtészogérték esetén az 1958-as érték ald
csokkentek

A kovetkezOkben a kiilonbozd lejtdkitettségi viszonyokhoz tartozo szdldteriiletek
nagysagat szamoltuk ki (5.abra).

A sz016k lejtokitettség szerinti megoszlasat azért érdemes vizsgalni, mivel a korabbi
mikroklimatoldgiai, fenologiai, illetve terméseredmények alapjan végzett kutatasok szerint, a
sz0l6 szamara a déli és a délkeleti lejtésti teriiletek jelentik a kitettség szerinti legkedvezébb
term&helyi adottsagokat (NYIZSALOVSZI R 2001, ILLES ZS. 1994).

A Fekete-hegyen 1958-¢és 1979 kozott a jobb termdhelyi adottsdgokat biztositd déli, és
délkeleti lejtésti teriileteken nétt, mig a kevésbé kedvezd nyugati €s délnyugati kitettségii
lejtokon csokkent a szdldteriiletek nagysaga.

Ezzel szemben 1979-és 1993 kozott a terlilethasznalat a kedvezOtlenebb kitettségii
lejtészakaszok felé tolodott el, mivel a nyugati, délnyugati lejtdkon nétt illetve alig valtozott a
sz01ok teriilete, ellenben a déli, délkeleti lejtészakaszokon az 1958-as értékeket sem érte el a
sz6l0teriiletek nagysaga.

Hangsulyozzuk azonban hogy a kitettség csupan a termdhelyi adottsagok egyik (sz6l16
esetében jelentds) paramétere, az am az optimalis terméhely megvalasztdsdnal mas
adottsagokat is (tengerszint feletti magassag, fagyveszélyesség, talajtani adottsagok, stb.)
figyelembe kell venni.
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S.abra A szOl6teriiletek lejtokitettség szerinti megoszlasa a Fekete-hegyen
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A tajszerkezeti valtozasok gazdasagi, tarsadalmi hdattere

A végbement tajvaltozas tarsadalmi hatterét elemezve kapcsolatot feltételeztiink a helyi
lakossag szdmanak fogyasa, és a miivelt foldtertilet csokkenése kozt. A hegylejtd négy kozség
(Balatonhenye, Koveskal, Szentbékkalla, ¢s Monostorapati) kiilteriiletéhez tartozik. Mindkét
idéintervallumban 6sszehasonlitottuk a miivelt teriiletek valtozasanak szazalékos nagysagat'a
helyi lakosok szamanak szazalékos valtozasaival (6. dbra).

1958-¢és 1979 kozott amig valamennyi kozség lakossagszama jelentds aranyban csokkent,
addig a megmiuvelt foldteriilet nagysaga Monostorapati kivételével alig valtozott. A
foldhasznalat valtozasai tehat ebben az idészakban nem parhuzamosithatéak a helyi lakosok
szamanak csokkenésével. Nyilvanvald, hogy ebben az iddszakban a foldek zomének

* A miivelt foldteriilet valtozasat ugy fejeztiik ki szazalékban, hogy a korabbi idépontban az adott kozséghez
taroz6 miivelt foldek nagysagat 100%-nak tekintettiik, és kifejeztiik hogy ennek hany szézaléka a késdbbi
idépontban megmiivelt foldteriilet nagysaga. Igy a végbement valtozast nem az sszteriilet szazalékaban
kifejezett miivelési aranyhoz, hanem mindig az el6z6 idésik mivelt teriiletének nagysagahoz viszonyitottuk.
Ugyanilyen médon szamitottuk ki a lakossagszam szézalékos valtozasait is.
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kollektivizalasa nyoméan a miivelésbe vonasrol, vagy kivonasrdl a kdozponti utasitasok alapjan
a termeldszovetkezet vezetdi és nem helyi lakosok dontéttek.

6.abra A helyi lakosok szamanak valtozasa, és a szoloteriiletek telepiilésenkénti valtozéasa a

Fekete-hegyen: A, 1958 - 1979 B,1979 - 1993 kozott
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Ezzel szemben 1979-és 1993 kozt mivel a term6fold ismét magantulajdonba keriilt, a
mivelt foldteriiletek ardnya kozségenként a lakossagszam csokkenésével hasonld aranyban
csokkent. A mivelt foldek ardnyanak csokkenése ebben az iddszakban szinte mindeniitt
meghaladta a lakossag fogydsanak iitemét egyrészt a kozségek eloregedd korszerkezetével
magyarazhatjuk, masrészt azzal, hogy a foldek 0j - sokszor nem helybéli - tulajdonosai
felhagytak a miiveléssel.

A tajszerkezeti valtozasok okozta antropogeén terhelés formai, és eldjele
A mintateriileten végbement tajszerkezeti valtozdsokat mindsithetjiik aszerint, hogy

novelték, vagy csokkentették a természeti kornyezet terhelését. Az egyes tajszerkezeti elemek
mas-mas formaban és mas-mas erdsségben terhelik a tajat (1. tabldzat)
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1.tablazat Egyes tajszerkezeti elemek valtozasanak értékelési rendszere.
(Szerk.: Szilassi P. 2000.)

Tajszerkezeti elemek Tajvaltozas jellege

Megnevezése Alakrajza Kevéshé intenziv tijhasznalat | Intenzivebb tajhasznalat

(csokkend tajterhelés) (novekvo tajterhelés)

1.Uthalozat vonalszer(i stirlisége csokken stirlisége n6

I1.Epiiletek pontszer( stirisége csokken stiriisége n6

[I1.Foldhasznositas foltszert erdd, bokorerdd vagy szanto, sz0610, kert, vagy
parlagteriilet nagysaga né gyiimdlcsos teriilete nd
szanto, sz0610, kert, vagy erdd, bokorerdd vagy
gyiimdlcsos rovasara parlagteriilet rovasara

A foldutak novekvo slirlisége megvaltoztatja a természetes vizhaldzatot, ndveli a linedlis
eroziot. A foldutak strliségének valtozasat a Fekete-hegy teriiletén egy kordbbi munkakban
mar bemutattuk (SZILASSI, P. — KISS, R. — BODIS K 2000).

Egyes lejtdszakaszok novekvod beéptettsége a Fekete-hegy esetében jelentdsen kornyezeti
terhelést jelent, mivel a hegy lejt6jén taldlhatdé pincék, és iidiillok vizellatasa zommel
talajvizbdl torténik, ellenben a csatornazds nem megoldott, igy az emészték szennyvize
kozvetleniil veszélyezteti az ivoviz mindségét. Az intenzivebbem hasznositott (ndvekvo
beépitettségli) teriileteken ezért fokozottabban figyelemmel kell kisérni az asott kutak és
forrasok vizmindségét. Emellett a fokozodd beépitettség alapjaiban is megvaltoztatja, és
sokszor negativan befolyasolja a tajképet

A beépitettség valtozasat bemutaté tematikus térképiinkon (7.abra) jol elkiiloniilnek a
hegylejté azon szakaszai, melyek beépitettsége nott, €s amelyeké csokkent.

Az 1958-¢és 1979 kozotti idoszakra a hegylejtd felso teriileteinek beépitettsége csokkent
kiilondsen a nyugati, délnyugati lejtészakaszokon. A végbement valtozasok jol
parhuzamosithatéak a foldhasznalat mar bemutatott lejtémenti véaltozasaival, hiszen a
sz6l6bteriiletek foként a hegylejtd felsd, meredekebb lejtdirdl szorultak vissza, és igy a korabbi
pincék, préshdzak tonkrementek, lebontasra keriiltek.

Az 1979-¢s 1993 kozotti iddintervallumra azonban - jellemzden a magasabban fekvo
lejtészakaszokon - jelentdsen nétt a hegylejtd beépitettsége, és ezaltal a teriilet felszin alatti
vizeinek, és forrdsainak antropogén terhelése. Ez a folyamat, mint mar emlitettiik a teriilet
erds0do rekreacios funkcidjaval fligg Ossze.

A foldhasznalat valtozasandl a parlagteriiletek feltorése novekvd eroziot, illetve a
novényvédod szerek, kemikalidk révén talajvizszennyezést von maga utan. A parlagok, és
erdéteriiletek ndvekedése a miivelt teriilet rovasara a térszin antropogén terhelését csokkenti.

Amint a foldhasznélat telepiilésenkénti valtozasanal lattuk, 1958 —és 1979 kozott a
mivelt foldteriiletek nagysaga kismértékben csokkent.

Mivel a parlagteriiletek novekedtek a mivelt foldteriilet rovasara, valamint a
szbl6tertiletek nagysiga csak az 5° alatti — kevéssé erdzidveszélyes - lejtészakaszokon nott
elmondhatjuk, hogy a fenti iddszakban csokkent a fekete-hegy lejtdjének foldhasznalat
valtozasabol eredd antropogén terhelése.

Méginkabb igaz ez az 1979-és 1993 kozti idészakra, amikor a miivelt teriiletek nagysaga
drasztikusan csokkent ezzel ellentétben a parlag és erdéteriileteké nott.
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7.abra A beépitettség valtozasa a Fekete-hegyen
A, 1958-¢s 1979 B, 1979. és 1993-kozott

A, 1958-1979 B, 1979-1993

Jelmagyarazat

- Novekvo beépitettségh tertiletek

Bl Csoend becpirerséga teriiletek

Osszegzés

Dolgozatunkban a Fekete-hegy lejtéjén 1958-és 1993 kozott végbement tajszerkezeti
valtozasok nagysagat, térbeli iranyat, domborzattal valo kapcsolatat elemeztiik térinformatikai
modszerek segitségével.

A vizsgalt idészakok koziil 1958-¢s 1979 kozott a tdjhasznalat valtozasara egy markans
lejté menti atrendezddés volt a jellemzd. A szdloteriiletek nagysaga a 220 m magassag alatti
5%-o0s lejt@szognél enyhébb lejtésti, déli, délkeleti kitettségili lejtészakaszokon nétt. Emellett a
miivelt teriiletek ardnya kismértékben ugyan de csokkent. A beépitettség vatozasa a
folhasznélattal hasonld modon valtozott a hegylejtd mentén. Osszességében a teriilet
antropogén terhelése csokkent.

1979-és 1993 kozott a privatizdcido miatt a nagylizemi muvelés megsziintével az 1958-
eldtti allapothoz hasonlo tajszerkezet alakult ki, a foldhasznalat magasabb lejtdszogl és
nagyobb magassagu térszinek felé¢ tolddott el. Ezzel a folyamattal egyiitt azonban a muvelt
teriiletek aranya a helyi lakosok szdmanak csokkenése, és a teriilet fokozodd rekreéacios
haszndlata miatt jelentésen csokkent. A beépitettség viszont foként a felsé - nagyobb
rekreacids potencialt (jo kilatast) kinald - 270 - 290 m kdzti magasagban fekvo lejtokon nott.
Ebben az iddszakban tehat a hegylejtd mezdgazdasdgi miivelésbdl szadrmazod terhelése
csokkent, ellenben a rekreacios funkciobol eredo terhelése nott.
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