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A halak mozgési aktivitasanak hatasa a kopoltyuhalos mintavételezések
eredményeire: a CPUE napszakos €s évszakos valtozasai a Balatonban

Specziar Andras

MTA Balatoni Limnologiai Kutatointézete, 8237. Tihany, Fiirdételepi u. 3.

Jelen munkénkban a Balatonon, 1997-98 folyaman végzett 24 6ras kopoltyuhalés mintavételezések eredményeit targyaljuk.

Bemutatjuk a CPUE alakulasanak napszakos és évszakos trendjeit, valamint a fogasok osszetételének valtozasait. Targyal-
juk az egyes halfajok mozgési aktivitas ritmusnak szerepét a fogisok alakuldsaban. Kitériink a kopoltytihalé alkalmazhaté-

Kivomat:
séganak korltaira, elényeire és reprezentativitisanak feltételeire a halallomany vizsgalatoknal.
Kulcsszavak: kopoltythalo, szelektivitas, CPUE, halallomany vizsgalatok.
Bevezetés

A halak gyiijtéséhez alkalmazott modszerek lehetnek passziv
és aktiv modszerek. Az aktiv halaszati modszerek (elektromos
halészat, vontatott hal6s haldszat) mellett vilagszerte gyakran al-
kalmazzak a kilonféle passziv haldszati médszercket, amelyek
kozill talan legszélesebb korben a kopoltyiihalés haldszat terjedt
el. A kopoltyithalok alkalmazasanak elénye az egyszerii kezelhe-
tOség, a csekély eszkdz igény és a mintavétel szelektivitidsanak
nagyfoku szabdlyozhatésaga (kifogott halak mérete, vizmélység
stb.) (Hubert 1996). A kopoltyahaldk tovabbi eldnye, hogy a
halaszati intenzitas j6l definidlhat6. Ennek megfelelden a kopol-
tytihdlé lett szamos nemzetkodzi biomonitoring program elfoga-
dott eszkdze (Appelberg és misai. 1995, Thoresson 1993). A
kiilonbozh szembOségii egyedi haldk alkalmazasaval szemben
ma mér az ugynevezett tdbbpaneles kopoltythdlok alkalmazisa
keriilt el6térbe egyszeriibb és jobb Osszeg-
zett hatésfokuk miatt (Kurkilahti és Rask 1996). Az MTA Bala-
toni Limnolégiai Kutatdintézetében a tdbbpaneles kopoltyiihé-
lok alkalmazasdt 1996-ban kezdtik el (Kirjasniemi és misai.
1997, Speczidr és mtsai. 1996, 1997) és azbdta rendszeresen vé-
geztiink  segitségikkel haléllomany vizsgalatokat (pl., Speczidr
és Tolg 2000, Speczidr és mtsai. 2000, Tolg és mtsai. 1998) és
szamos Skolégiai vizsgélathoz gylijtéseket.

A kopoltyuhalos fogasokat szamos tényezd befolyasolja. E-
zek koziil legfontosabbak a haldllomény siirisége és Osszetétele,
a halé méret-szelektivitasa (a hald szembbsége, rugalmassiga,
erssége), a halé "lathatosiga” (a haldanyag fénytorésének elté-
rése a vizétdl, a viz zavarossdga) és a halak mozgékonysiga
(0sszefoglalo: Hubert 1996). Az eredmények reprodukathatosa-
git leginkdbb a viz zavarossdginak (Hansson és Rudstam
1993) ¢s a halak mozgisi aktivitdsanak valtozdsai nehezitik
meg. A halak mozgdsi aktivitdsa mind napszakosan, mind év-
szakosan fajonként eltéré modon vaitozik. Ennek megfeleiden a
mintavétel idopontjatél fliggben mas lesz az egységnyi idGre jutd
fogas (CPUE), illetve a fajosszetétel, azonos egyéb feltételek
mellett is (Bourke és mtsai. 1996, Ericksen és Marshall 1997,
Fujimori és misai. 1994, Neuman és misai. 1996). A halak
mozgasara és elhelyezkedésére az iddjarasnak és a vizjdrasnak is
jelentds hatdsa van (pl., Begout-Anras és Lagardere 1998).

Jelen munkénkban bemutatjuk a CPUE és a fogasok Gsszeté-
telének napszakos és évszakos valtozasait a Balatonban, illetve
targyaljuk az egyes halfajok mozgasi aktivitas ritmusdnak valo-
szinil szerepét a fogasok alakulasaban.

Anyag ¢s médszerek

1997-98-ban, aprilis és oktober kozott nyolc alkalommal vé-
geztiink 24 6rds mintavételeket tobbpaneles kopoltythaloval a
Balatonban, Tihanyndl. Az alkalmazott halok a kovetkezd 3 m
magas panelokbdl épiiltek fel: 30 és 40 mm-es szembdségek,
10-10 m (20-20 m, szeptemberben és oktdberben) hosszban; il-
letve 50, 65 és 80 mm-es szembdségek, 40-40 m hosszban, A
hélok kihelyezése minden alkalommal azonos modon, a parttol
20 m-re kezdve, a partra mer6legesen a novekvd szembdség ird-
nyaban tortént. A vizsgalatokat csak szélcsendes id6ben végez-

tik, igy jelentOs eltérés az egyes mintavételek koziit a viz zava-
rossagdban nem mutatkozott (a turbiditds 26 és 38 NTU kozstt
véitozott a fenék felett 1 m-re). A vizsgilatok sordn hidrom 6rds
id6kozonként mértitk az egyes haldszakaszokban egységnyi id6
alatt fennakado halak fajonkénti egyedszidmét és tomegét. A ho-
zamokat a halé hosszira (standard halé: 30, 40, 50, 65 és 80
mm szembdségek 10-10 m hosszban) és a halaszati idore (stan-
dard 1d6: 1 oéra) egységesitve adtuk meg (CPUE) a PASGEAR
softwer segitségével (Kolding 1997). A hil6 szelektivitassal je-
len vizsgalatoknal nem szdmoltunk.

Eredmények €s €rtékelésiik

A vizsgélatok soran dsszesen 13 halfaj 1856 egyedét
gytjtottik. 7 faj eléfordulisa volt rendszeres. Az egyes fajok
hozamai mind napszakosan, mind évszakosan jelentdsen
valtoztak.

A hozamok napszakos alakulasa fajonként eltérd volt, am:
a mozgasi aktivitasukban mutatkozd kiilénbségeket jelz. A
ponty (Cyprinus carpio L.) éjel és a reggel, a bodorka
(Rutilus rutilus 1.) nappal és a napnyugta idején, a karika
keszeg (Blicca bjoerkna L.) a napkelte és a napnyugta korili
féthomalyban, a dévérkeszeg (Abramis brama L.), a garda
(Pelecus cultratus 1.) és az ezistkarasz (Carassius auratus
gibelio Bloch) inkabb éjjel volt foghatod. Bar ez utobbi fa) a
tavaszi vonuldsa alatt egész nap egyenletesen keriilt a halo-
ba. A fogassillé (Stizostedion lucioperca L.) napkodzben
csak egészen ritkan akadt a haloba (1. dbra).

A nagyobb hozamok a tavaszi és kora nyari idoszakra
voltak jellemz0k, mig oktoberben alig volt értékelheto fogas.
Evszakosan legnagyobb szélsGségeket a balin (Aspius as-
pius L.) (atl. napi CPUE: 0-924 g/stand. hal6/6ra) és az e-
ziistkarasz (atl. napi CPUE: 11-705 g/stand. hal6/6ra) hoza-
mai mutattak E fajok foghatosaga tavasszal kiugréan magas
volt (2. dbra). Az eziistkarasz egész évben a parti sivban
tartozkodik, de tavasszal annyira megnétt a mozgasi aktivi-
tasa, hogy e fajra ekkor a CPUE sokszorosa volt a nyari és
az Oszi éntéknek. Az eziistkaraszra hasonlo jelenséget mar
mas vizekrdl is leirtak (Gudkov 1985).

A CPUE nagymértékii valtozasait jellemzi, hogy az atla-
gos napi fogas 429-5100 gfstand. halé/ora, mig a pillanamyi
értékek 0-8241 g/stand. halé/ora tartoméanyban valtoztak.
Hasonidéan magas volt a CPUE napszakos valtozasa. Az
egyes napokon, a legnagyobb és a legkisebb pillanatnyi
CPUE 3.1-20.3-szoros eltéréseket mutatott, nem is beszélve
az oktében vizsgalatrél, amikor a pillanatnys CPUE 0-1180
g/stand. hal6/ora volt.

A teljes CPUE mellett a fogas Osszetétele is jelentdsen valto-
zott, nemesak napszakosan, de évszakosan is (2. dbra). Igy pl. a
ponty 4tlagos részardnya az egyes mintavételek sordn 4.5-23.0
%, az eziistkaraszé 0.5-18.3 %, mig a gardéé 2.1-22.6 % volt.

Az egyes halfajok CPUE értékeiben megfigyelt napsza-
kos és évszakos trendek minden bizonnyal a halak mozgasi
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aktivitds ntmusaival hozhatok dsszefiipgésbe. A halak moz-
gasi aktivitasat szamos tényezd befolyasolja. A napszakos
aktivitas valtozasokért altalaban a taplalkozasi ciklus a fele-
16s, miszerint a taplalkozo, keresgéld egyedek mozgasi ak-
tivitisa nagyobb, mint a taplilkozast nem folytatd, pihend
egyedeké (Hammer 1997, Hayward és mtsai 1989). Evsza-
kos mozgasi aktivitds valtozasok leggyakrabban a szaporo-
dassal (ivohely keresése) és az éldhely valtasokkal fiiggnek
dssze (pl., Anras és misai. 1999).

Természetesen a mozgasi aktivitas mellett szamos egyéb
tényezd is befolyasolhatta eredményeinket. Vizsgalataink so-

ran az alkalmazott médszer, a halo, valamint a viz zavaros-
saga megegyezett. fgy a mozgasi aktivitas valtozasai mellett
igazabol csak a terileten jelenlevé halak mennyiségének
kilonbsége befolyasothatta jelentGsebben a fogasokat. Ez
utébbi tényezdre vonatkozdan azonban sajnos nincsenek mas
modszerekkel végzett fiiggetlen megfigyeléseink, Azonban,
az egy adott teriileten beliil napszakosan és évszakosan
megfigyelhet halsiiriiség valtozasok, amennyiben a vizsgalt
vizteriilet teljes halallomanya nem valtozik, kézvetve szintén
a mozgasi aktivitassal vannak Osszefiggésben (napszakos,
illetve évszakos élohely valtasok).
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I. dbra. Néhdny halfaj foghatosdgdnak napszakos és évszakos viltozdsa tobbpaneles kopoltyiihdloval a Balatonban.
Cc - Cyprinus carpio, Rr - Rutilus rutilus, Bb - Blicca bjoerkna, Ab - Abramis brama, Ca - Carassius auratus gibelio, Pc -
Pelecus cultratus, SI - Stizostedion lucioperca, O - bsszes fogés. A fogési adatok a 30, 40, 50, 65 és 80 mm szembéségii, 10-10
m hosszisigl panelokbél all6, 3 m magas standardizalt halora és 1 6ra halaszati idére vannak vonatkoztatva (CPUE).

* Minden idépont a nyari id3szamitas szerint értend6 ("normal idé™ + 1 6ra).

A kopoltyiih4lé érzékenysége a halak mozgasi aktivitass-
ra egyben lehetvé is tesz annak tanulmanyozasit. A foga-
sok valtozasa alapjan vizsgalhat6 az egyes halfajok aktivita-
sanak valtozasa. Masfelél, a halak mozgasi aktivitasanak
nagyfoka napszakos €s szezondlis valtozékonysiga oly mér-
tékben befolyasolja a kopoltylihalés fogasok mennyiségét és
Osszetételét, hogy az mar-mir megkérddjelezi a modszer
hasznélhatésgat a haldlloméany vizsgalatokban. Egyes halfa-
jok példaul, mint a fogassills és a harcsa (Silurus glanis)
napkdzben szinte csak elvétve keriiltek a haloba, igy ezek
részaranya a halfaunan beliil a szokéasos nappali mintavételek
alapjan egyaltalan nem vizsgalhato.

Sok helyen elterjedt, hogy a kopoltythalokat hosszi idére
(12-24 orira) helyezik ki és az 6sszegzett fogassal szamol-
nak (pl., Thoresson 1993, Weaver és misai. 1997). Ez ha-
zénkban a legtobb viz esetében a nagyobb halallomany-siiri-
ség folytan kivitelezhetetlen, hiszen a kisebb szembdségii
szakaszokban révid id6n beliil annyi hal akadhat fenn, amely
mar negativan befolyasolja a hald tovabbi mikodését, azaz a
24 oras fogas jelentosen torzul. Megoldast jelentene, ha a je-
len vizsgalathoz hasonloan a 24 6ris mintavételezéseket ugy
végemnénk, hogy 3 oranként halaszunk egy orat és azok atla-
gat szamoljuk. Ez azonban olyan nagy mérték tobblet mun-

kat jelentene, amelyre altaldban nincs lehetdség, illetve a-
mely nem &ll ardnyban a mddszerrel elérhetd pontossaggal a
halallomany vizsgalatok soran. Igy a médszer hasznalata-
nal meg kell elégedniink az azonos évszakban (lehetéleg
julius-augusztusban, a halak szaporodisit kiovetéen) és
napszakban végzett vizsgilatok nyajtotta térbeni ossze-
vethetoséggel, illetve a hossza tavil valtozasok nyomon
kivetésével, anélkiil, hogy a halallomany valés arinyai-
ra vonatkozdan megbizhaté kovetkeztetéseket vonhat-
nank le.
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2. dbra. Az dtlagos hozamok (CPUE=g/standard hdlé/ora) és
azok fajszerinti megoszldsdnak szezondlis vdltozdsa a Bala-
tonban tdbbpaneles kopoltyihdlokkal végzrett 24 érds hald-
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Impacts of the activity of fish on the results of gillnet samplings: diurnal and seasonal changes of the CPUE in Lake Balaton
Speciidr, A.

Abstract:

Present study describes the results of eight 24 hours gilinet samplings, carried out during 1997-98, in Lake Balaton.

Results on the diurnal and the seasonal changes of the CPUE and the catch composition are presented. Possible impacts of
the fish' activity on the development of catches are discussed. Limits, advantages and terms of representativeness of

gillnetting in fish stock studies are also discussed.
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