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XXVIHI. Haldszati Tudomdnyos Tandcskozds, S=arvas, 2004

- A fogassiillé és a kosiill6 szaporulata a Balatonban -

Specziadr Andras

MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet, Tihany

Kivonat

Jelen kozleményiinkben a fogassillé és a kosillld ivadék mennyiségi
viszonyait, tGlélési esélyét és novekedését mutatjuk be Gtéves adatsoraink
alapjan a Balatonban. Térgyaljuk a fogassiillé ivadék telepitések célszeriiségét
és hatékonysigat a természetes szaporulat titkrében,

Kulcsszavak: fogassillld ivadék, kostllé ivadék, természetes szaporulat,
ivadéktelepités, Balaton.

Bevezetés

A fogassiilld, Sander lucioperca (Linnaeus, 1758), nem csak gazdasgi —
horgészati, haldszati és gasztrondmiai — szerepe miatt fontps a Balaton szdmara,
hanem, mint csicsragadoz6, meghatarozo résztvevije a té okoszisztémajanak. A
plankton- és az iiledékfauna-fogyaszté halak allomdnyanak szabélyozasa révén
hatisa van a té teljes anyagforgalméra. A megfeleld nagysdgu és szerkezetii
fogassiillo dllomény szerepe lényeges a tavi életkdzdsség harmonikus egyensilya
- szempontjabol.

A fogassiillé kézeli rokona a kosiilld, Sander volgensis (Gmelin, 1789). A két
kozeli rokon siill§ faj biolégidjaban szémos kiilonbség van. fgy eltérd a
szaporoddés etoldgiajuk, részben eltér él6helyiik és tdplalékbazisuk. A legnagyobb
kiilonbség kozottilk azonban mégis gazdasdgi szemponti megitélésiikben van, -
hiszen a "kirdlyi" jelzOkkel. illetett fogassiillé mellett a kostillére sokaig az
"ellenség" szerepét ragasztottdk rd tévesen hangoztatott taplalék konkurencidja
miatt (dttekintés: Tolg 1959). Az igazsag azonban az, hogy a két rokon faj koziil
valdjaban a kosiilld az, amely érzékenyebb a kedvezdtlen kérnyezeti feltételekkel
szemben. Ezt a fogassiillénél joval szilkebb elterjedési terillete és él8hely
hasznélata is egyértelmiien jelzi.

A Kkifejlett fogassiilld populaciddinamikajat és taplalkozas biologijat, illetve
az ivadék novekedését és taplalkozasat mdar tobb esetben vizsgaltak a Balatonban
(pl.: Woyndrovich 1959, Biré 1970, 1972, 1973, 1977, Tdtrai és Ponyi 1976,
Specziar 2002). Szintén folytak mar kutatasok a késiilld bioldgidjat illetéen
(Specziar és Biro 2002). A fogasi statisztikdk és a kutatdsok alapjan tobbé-
kevésbé ismerjiuk a két faj dllomadnydban az elmult évszazadban bekovetkezett
. nagyobb Iéptékii véaltozasokat (Biré 1994). Kozismert, hogy a fogassiilld
dlloménya az 1965. évi pusztuldst kovetden drasztikusan lecsokkent, és az
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allomany a nagymértékii halaszati és horgaszati terheltség (ideértve az illegalis
ténykedéseket is), illetve az ivadék kedvezdtlen életfeltételei miatt a mai napig
sem tudott teljes egészében helyredllni (Biré 1994). A t6 koésilld allomanya
szintén toredéke a néhany évtizeddel ezelbttinek (Speczidr és Biré 2002). A
fogassiilld allomany poétlasdra folyamatosan hatalmas Osszegeket koltiink
mesterséges ivohelyek kihelyezése, elénevelt és egynyaras ivadéktelepités
formajdban., Ujabban, felismerve a késiills okolégiai és horgdszati értékét
felvetddott ezen faj esetében is az élloméany felfejlesztésének kérdése.
Ugyanakkor, a beavatkozdsok tervezése mar a kezdetektél Ggy folyik, hogy nem
ismerjiuk azok hatékonysagit, illetve nem késziiltek felmérések a természetes
szaporulat szerepét illet6en. :

Munkank célja volt, hogy megkiséreljilk felmérni a két siilld faj balatoni
szaporulatat és megvizsgaljuk az ivadék életfeltételeit, segitve ezzel az
-allomanypotl6 stratégia hatékonyabb kialakitasat.

Anyag és médszerek

Az ivadékot szankds héaldval (keret méret: 98,5 x 34,5 cm, illetve 150 x 65
cm) gylijtottik a t6 14 pontjarol (Keszthelynél két pont, Szigliget-Balatonmaria
szelvény 3 pont, Zanka-Szemes szelvény 3 pont; Balatonfiired-Zamérdi szelvény
3 pont; Fizfo-Aliga szelvény 3 pont) 1999 és 2003 kozott évi 6-9 alkalommal. A
szankés haloval meghalészott teriiletet a halé szélessége, a halaszati id6 (5-20
perc mintdnként) és a hajé sebessége (5,5-5,7 km/éra) alapjan szamoltuk. Kisebb
mennyiségll ivadékot gyljtottiink a parti sdv nadas-hinaras teritleteir6l is
elektromos haldszgéppel Tihanynal, Sajkodnal és Keszthelynél.

Az 6t év alatt mintegy 39 ezer db fogassiillé és 5,5 ezer darab kosiilld
“ivadékot gytijtottlink. Mértikk minden egyed testhosszat, illetve almintakbol
meghatdroztuk a testhossz-testtomeg, a testhossz-magassdg és a testhossz-
szajnyflas osszefliggéseket.

Vizsgéltuk, hogy az évente véltozé vizhOmérséklet lehetett-e hatassal az
ivadék mennyiségére ¢és ndvekedésére. Az Osszehasonlitdshoz két olyan
id6épontot, majus 16. €s junius 30., valasztottunk, amely kézelében minden évben
végeztiink gyijtéseket, illetve, amely id6pontokban az alkalmazott haldszati
moédszer megbfzhaténak bizonyult. Az emlitett id6pontokra interpolaltuk az
adatokat, hogy azok a magas napi mortalitds ellenére is &sszevethetdek legyenek.
A napi vizhomérséklet adatokat a VITUKI adatbazisab6l kértiik le. Irodalmi
adatokra alapozva feltételeztilk, hogy a névekedés szempontjabdl a 10 °C feletti
vizhOmérséklet ¢értékek napi hoéosszege lehet mérvadé (Mooij et al. 1994,
Kjellman et al. 2001). Ennek megfeleloen a ndvekedési perlédusra vonatkoz6
hévsszeget az alabbiak alapjan szdmoltuk:

d
DD,,.=>.(I'-10), T=210°C,
i=1
ahol DD a napi h6dsszeg, d az ivadék fogésanak napja, i az elsd olyan nap,
amikor a vizhdmérséklet (T) meghaladta a 10 °C-ot
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Eredmények és értékelés

A fogassiilld természetes szaporulata

A Balatonban a mar taplalkoz6 6,5-7,5 mm-es fogassiilld larvék meg]elenése
egyszerre torténik. A vizsgdlt 5 évben a legkorabbi kelés 2000-ben volt, amikor
aprilis 26-an mar tudtunk taplalkoz6 larvat gylijteni, mig a tobbi évben majus 3.
és majus 8. kozott jelentek meg a t6 egészében az ezen méretli larvdk. A
maximalis egyedszamokat mdajus kozepén mértik. Ekkor az 4tlagos CPUE
(egységnyi meghalaszott teriiletre esé fogas) 7122 és 13307 db/ha kozott valtozott
évente. Ez a t6 teljes teriiletére vetitve CPUE értékben 422-789 millié darab 10-
15 mm-es ivadékot jelent, amely a toban nevelkedd természetes szaporulatnak
egy also becslését is jelenti egyben. A legmagasabb pillanatnyi CPUE értéket,
38963 db/ha, 2003. majus 16-4n Keszthelynél mértik. Az egyedszdmok méjus
kozepétdl drasztikusan csdkkennek jelezve az ivadék gyenge tGlélését. Janius
kozepén az 4tlagos CPUE mar csak 203-469 db/ha, jilius kdzepén 13-111 db/ha,
mig augusztus-szeptemberben 3-44 db/ha volt (1. dbra).

A CPUE adatok értékelésénél figyelembe kell venni, hogy az alkalmazott
vontatott hal6 a vizoszlopbdl annak csak a fenék feletti 35 cm-es részét sziiri at!
Azaz, a CPUE értéknek megfelelé mennyiségnél biztos, hogy tobb ivadék van a
toban, a kérdés csak az, hogy az ivadéknak mekkora hanyada helyezkedhet el a
vizsgalt vizoszloprész felett? Mint azt mas kutatasok is kimutattdk (Frankiewicz
et al. 1997) a fogassiillé ivadék nappal erételjesen ragaszkodik a fenékrégichoz,
igy az allomany méretében bekovetkezd valtozasokat a kapott CPUE értékek
feltehetoen jol mutatjdk, szemben pl. a dévérkeszeggel, amely a vizoszlop felsébb
rétegeiben is el6fordulhat. A vizfelszin koézelében huzott héldval egyetlen
fogassiillé ivadékot sem sikeriilt gytijtentink, illetve a kopoltyGihalénak is mindig
az alsé 5-30 cm-es részében talalhat6 a fogas- és a ksiillé ivadék. Eredményeink
tehat csak egy alsd becslést jelentenek, dm véleményiink szerint a jelenlegi
allomanypétlasi _gyakorlat és a természetes szaporulat jelent6ségérdl alkotott
pesszimista kép szempontjabol ezen adatok is jelentds tanulsdgeal birnak.

Az CPUE értékekben jelentds éves kilonbségek voltak. A jinius-juliusi
idészakot alapul véve a szaporulat 2003-ban jobb volt, mint 1999-2002-ben. A
CPUE értékekre azonban sem az 4tlag vizhdmérséklet (R?=0,037-0,443), sem a
10 °C feletti napi hdosszeg (R*=0,015-0,265) nem mutatott szignifikdns hatast.
Nem mutatkozott dsszefiiggés az ivadék atlagos mérete és a CPUE kozott sem
(R*=0,021-0,026). S6t, adott év két 1d0£>ontjéban meért CPUE értéke kozott is csak
viszonylag gyenge 0sszefiiggés volt (R*=0,539).

A fogassillld ivadék ndvekedése a nyfltvizen az 1999-2003-as idészakon beliil
2000-ben volt a legjobb. Ekkor mintegy 5-10 mm-rel volt nagyobb az ivadék
atlagos testhossza, mint a mésik négy évben. A fogassillé ivadék novekedése a
kelést kbvetben nagyon intenziv. Az ivadék a t6 nyiltvizi teriiletein egy honapos
kordra 4tlagosan 25-30 mm-es, két honapos kordra (julius eleje) 40-50 mm-es,
mig év végére 60-100 mm-es testhosszt ér el (/. abra) Az ivadék atlagos napi
hosszndvekedése a nyfltvizen 0,25-1 mm volt. A napi témeg gyarapodas méjustdl
junius végéig 6-14%, azt kbvetden pedig mar csak 1,4-2% volt. A novekedés
sordn az allomény méreteloszlasat leiré gorbe kissé ellaposodik, jelezve az
egyedek novekedésbeli killonbségeit. Méjus végétdl mar eldfordultak kiugré
méretll egyedek. Ezek kivétel nélkiil kannibalizmust mutattak, de aranyuk az
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allomanyon beliil egyszer sem érte el az 1%-ot (2. dbra). A fogassiillé ivadék
novekedése foként a 10 °C feletti napi hé 6sszegekkel mutatott rendkiviil jo
parhuzamot (R’=0,835-0,896). Ugyanakkor, az is kitlinik az adatokbél, hogy
nagyobb korai méret a késobbiek folyaman is nagyobb méret elérésével jarhat
egyiitt (R*=0,840).
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1. 4bra: A fogassiills ivadék novekedése és a szankés héléval elért atlagos CPUE
értekei a Balaton nyiltvizén 1999 és 2003 kozbtt. Viszonyitasként jeleztik az
~ evente végzett elénevelt ivadék telepitések idejét és mértékét is.

- A vizhdmérséklet mellett a téplalék ellatottség is jelentbsen befolyésolja a
ndvekedést. Ezt mutatja, hogy a parti sdvban az ivadék tomege mar jilius elején
is kozel kétszerese volt a nyfltvizi példanyokhoz képest, és itt a novekedés ezt
kovetden is intenzivebb volt. Jalius-augusztusban a parti savban a fogassiilly
ivadék atlagos napi tSmeggyarapodasa 3,2% volt, szemben a nyiltvizzel, ahol
csak 2,5%. Ez a novekedésbeli kiilonbség azt eredményezte, hogy a parti sdvban
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€16 ivadék tdmege mar kozel hérbmsiorosa lett a nyiltvizen €16 tarsakénal (3.
dbra).

' gyakoriség (%)

2. dbra: A fogassiill6 ivadék méreteloszlasanak alakulasa 2003-ban
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3. abra: A fogassilld ivadék novekedési liteme a nyiltvizen és a parti sdvban
2001-ben

Az 1950-es €s 1960-as években a fogassiilld egynyaras kordra atlagosan
minddssze 60-70 mm-esre nétt a Balatonban (Biré 1972, Woyndrovich 1960).
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Ezen méretnél 1999-2002 folyaman még a legkisebb példanyok is nagyobbra
ndttek. A Bird (/972) altal kordbban leirt harmas méret szerinti tagolodasra utal6
jeleket az ivadék allomanyon beliil csak 2003-ban figyeltiink meg.

A fogassiilld ivadéknal a telelés sikerét gyakran jelentésen befolyédsolja a
testméret (Lappalainen et al. 2000). Ugyanakkor olyan tavakban, ahol télen
jégboritas védi a szél felkavaré hatdsatél a vizet, ott 60-75 mm-es egynyaras
ivadék is hozhat 1étre igen jelentds évjaratokat (Ruuhijarvi et al. 1996).

A mortalitas mértékére a CPUE valtozésaibdl kovetkeztethetiink. A fogassiilld
ivadék pillanatnyi mortalitdsa (az &llomany csokkenésének napi mértéke
sz4zalékban) a Balatonban nagyon magas, junius végéig napi 5-15% és ez csak az
50 mm-es méret elérésével csskken 5% al4. Osszehasonlitasképpen, fogassiiliénél
‘tégazdasagban ikrabol 5-10%, mig zsengeivadékbol 15-30% megmaradassal
szamolnak el6nevelt ivadék korig (30-60 mm, 4-6 hetes) (Tamds és mtsai. 1982),
ami atlagosan 5,7-10,5%-os, illetve 4,4-9,0%-0s napi mortalitdsnak felel meg.
Mig, az ikrabdl egynyaras korig 1-5%, illetve eléneveltbél egynyarasig 10-30%-
os togazdasag atlag megmaradasi értékek (Tamds és mtsai. 1982), 1,6-3,0%,
illetve 0,8-1,9% napi mortalitds értéknek felelnek meg. Ezen értékek azonban
tartalmazzak az ikraérés és a kelés sordn fellépd veszteségeket is. A Balatonban
ezen tégazdasagi adatokhoz képest az elénevelt (4-6 hetes) kor feletti fogassiillo
~ ivadékok napi mortalitdsa joval nagyobb és igy a togazdasigi 1-5%
egynyaras/ikra ardnnyal szemben a Balatonban alig ezredével, 0,001-0,005%-0s
megmaradasi ardnnyal szamolhatunk (370-740 ezer db/ha lerakott ikraval - és 5-
20 db/ha (8szi) egynyaras ivadékkal szamolva).

A kOsiillo természetes szaporulata

A Balatonban a mar taplédlkozé 5-6 mm-es kdsiill6 larvak megjelenése idében
elnyult, amely a szakaszos ivas kdvetkezménye. Bar 1arva mar méjus legelején is
gylijthetd, azok maximalis egyedszdmét esetenként csak mdajus végén, junius
legelején figyelhetjik meg. Ekkor az 4tlagos CPUE 350 és 1559 db/ha kozott
valtozott évente. A fogassiilléhoz képest a kosiillé ivadék maximalis mennyisége
tehat alig egy tizede-huszada. A legmagasabb pillanatnyi CPUE érték 5922 db/ha
volt 2000. mdjus 15-én Zamardinal. A kosiillé ivadék mennyisége egyes években
majus folyaman kezdetben emelkedett (elhuz6do ivas), majd juniustol csokkent.
A tulélési rata a kosiilld ivadéknal rendszerint kedvezdbb az elsé évben mint a
fogassiillénél. fgy junius kozepén az atlagos CPUE még 99-374 db/ha, jilius
kozepén 33-246 db/ha, mig augusztus-szeptemberben 2-67 db/ha volt (4. dbra).
Vagyis a fogasstilld és a koéstllé ivadék CPUE értékekel nyarvégére-6szre
kiegyenlitodtek.
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4. abra: A koésill6 ivadék novekedése €s a szankos héléval elért atlagos CPUE
értékei a Balaton nyiltvizén 1999 és 2003 kozott

A kosiilld szaporulata 2000-ben és 2002-ben volt jobb a vizsglt 6t évet
tekintve. 2003-ban a korai {vasbol szdrmaz6 egyedek majus kozepén elpusztultak
és igy a szaporulatot ebben az évben csak a kisebb méjusi {vasok adtak.
Hasonl6an a fogassiillohoz, a késiills ivadék CPUE értéke sem a ndvekedési fazis
ideje alatt fennalld vizhémérséklettel (R*=0,002-0,720), sem az ivadék méretével
(R*=0,014-0,704) nem mutatott egyértelmii  Osszefilggést. Az  ivadék

‘méreteloszlsa titkkrozi az elhizod6 fvast, ugyanakkor azt is mutatja, hogy a

szaporulat zome rendszerint a kordbbi ivasokbol szarmazik. Ev végére az ivadék
méret killénbségei nem nagyok és kiugré méretli egyedek megjelenése nem
jellemz6. A novekedés iitemére a vizhdmérsékletnek jelentds hatdsa van,
melegebb €években az ivadék novekedése jobb, amely statisztikailag is jol
igazolhaté (R*=0,881-0,915). Az ivadék az elsé &v végére 55-80 mm-t ér el a
Balatonban (4. dbra).
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Az ivadéktelepités jelentdsége a fogassillli dllomdny utinpdtldsdban

A Balaton fogassiillld allomanyat mdr évtizedek ota igyeksziink kiilonféle
beavatkozasok révén szinten tartani, illetve fejleszteni. A beavatkozasok egyik f6
eleme az el6nevelt ivadék telepitése. Ezen koltséges kihelyezések mar régéta
folynak ugy, hogy annak hatékonysagét valaha is vizsgaltak volna. A telepitések
gazdasigossaganak egyik f6 méréje a halallomany utdnp6tlasiban betstott
szerepe. Ez egyfel6l fligg a kihelyezett ivadéknak a természetes szaporulathoz
viszonyftott mennyiségétél, masfeldl a természetes szaporulathoz viszonyitott
megmaradési esélyétdl. Az 1999-2003 id6szakban a BHRT 1,1-1,5 milli6
elonevelt fogassiilld ivadékot helyezett ki. Ugyanakkor, a telepitések elbtt és utan
végzett felméréseink adatai alapjén a természetes szaporulat mennyisége ennél
legalabb két nagységrenddel tobb. Az elért fogas értékekhez (CPUE - db/ha)
képest a telepitett ivadék ardnya minddssze 0,2-1% volt. Tekintettel arra, hogy a
val6s egyedszdmok j6val nagyobbak lehetnek az altalunk kapott fogés értékeknél,
fgy ez az ardny a telepitések részesedésének szempontjabdl valdjaban még
kedvezétlenebb. Ez az ivadék méreteloszlasébol is kideriil, hiszen mintéinkban a
telepitett (nagyobb) ivadék csak nyomokban volt kimutathaté.

Az elénevelt ivadék telepitése majus masodik felében torténik a balatoninal
nagyobb ivadékkal. A méretkiilonbség esetenként elérheti a 1,5-2,5-szeres értéket
is, amely tomegben akér 3-10-szeres is lehet. Az ivadékot érd hatdsok méretfliggsd
jellegének ismeretében igy feltételezhetd, hogy a telepitett ivadék megmaradasi
esélye jobb, mint a természetes szaporulaté. Ez természetesen befolyasolja a
kihelyezett ivadék részesedésérdl, az egyszerii mennyiségi ardnyok alapjan
alkotott képet. A méretfliggé mortalitassal az elmult évek adatai alapjan felallitott
oOsszefitggés alkalmazasaval részben korrigalhatunk (5. dbra). Ehhez ismemi kell
a téban lév ivadék méretét és mennyiségét, illetve a telepitendd ivadék méretét.
A méret meghatirozdsénal fontos, hogy a standard testhosszt mérjiik. Ezek
ismeretében a telepithetd elénevelt ivadék méretkorrigalt részesedése a balatoni
fogasstilld llomany utanpdtlasaban az alabbiak szerint becsiilheto:

U =100* L _ g

-3371
SLtepiis
CPUE*0.871*(—-—“—’°-'£€€;J +T

balatoni

telepités

ahol, Uyepies @ telepités méretkorrigalt részesedése az utanp6tlasbol, T a telepitett
ivadék mennyisége, CPUE a természetes szaporulat pillanatnyi becsiilt
mennyisége a telepités id6szakdban, SL,e,ep,,é, €s a SLpgauom @ telepitendt és a
balatoni ivadék pillanatnyi mérete mm-ben. fgy példaul, ha 500 millié darab 15
mm-es balatoni ivadékhoz (ami egy igen gyenge természetes szaporulatnak
felelne meg!) betelepitink 1,5 milli6 darab 35 mm-es ivadékot, akkor a
telepitésnek véarhatéan 5,7%-0s részesedése lehet a fogasstlld 4lloméany
uténpétlésaban. Ugyanezen arény, azonban ha a balatoni ivadék 20 mm-es mér
csak 2,2%, mig ha ekkor csak 1 milli6 darabot telepitiink akkor ez 1,5%.
Megjegyzendd azonban, hogy a Balatonban 1év6 ivadék mennyiségét pontosan
meghatdrozni nem tudjuk, a kapott CPUE értékek anndl minden esetben sokkal
alacsonyabbak. Atlagos természetes szaporulat esetén a Balatonba kihelyezett 1,5
milli6_darab _elénevelt ivadék részesedése valdjdban feltehetéen semmiféle
korrekcié_utdn sem haladhatja meg az 1%-ot. Olyan ardnyd természetes
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szaporulat esetén amelyet példaul 2001-2003-ban figyelhettiink meg az elénevelt
ivadék kihelyezése egyenesen értelmetlennek tiinik. Megfeleld mennyiségii
tapldlékhal hidnydban ugyanis a nagyobb telepitett &s a természetes szaporulatbol
szdrmaz6 ivadék azonos téplalékot fogyaszt, igy a nagyobb méret ebben a
fejldési szakaszban nem nyujthat akkora elényt a talélésben, hogy a telepitések
megtériilhessenek. Az eldnevelt ivadék egyetlen lehetdsége, hogy kedvezsbb
taplalékot - halivadékot - fogyasszon a kannibalizmus, amely sordn azonban a
természetes szaporulatbol szdrmaz6 egyedeket gyériti nagymértékben.
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5. abra: A 10-20 mm-es balatoni fogassiillo ivadék varhato tilélése adott ardnya
testhossz ndvekedés sorén, igy példaul a telepitésre szant elénevelt ivadék
méretének eléréséig

A telepitések hatékonysdganak ndveléséhez a t6 természetes szaporulatinak
nyomon kovetése is jelentds segitséget adhat. Méjus kozepén végzett felmérés
tajékoztathat minket a balatoni fvas sikerér6l. A felmérés célszerli idépontja
méjus 12. és majus 18. kozott van. Ekkor még rendszerint az elénevelt ivadék a
tavakban tarthatd, ugyanakkor pedig a fogassiilly larvak mar Balatonban is
elérték a biztosan gytijthetd 10-20 mm-es méretet. A felmérés sordn a to
hossztengelye mentén legalabb tiz ponton célszerii 5-10 perces probahaldszatokat
végezni és meghatarozni az ivadék atlag méretét és mennyiségét. Ezt a munkat
két ember egy nap alatt egészében elvégezheti. Ezen adatok birtokdban, illetve a
telepitésre szant elonevelt ivadék méretének ismeretében megitélhetd, hogy
érdemes-e elénevelt ivadékot kihelyezni, vagy. célszeribb azt egynyaras méretig
tovabb nevelni, hiszen tized-huszad annyi egynyaras ivadék telepitése sokkal
nagyobb eredménnyel kecsegtethet mint az elénevelt ivadékkal térténd.

Az egynyaras ivadék kihelyezése, tekintettel annak a balatoni ivadéknal
(4tlag: 10-14 g) egy nagységrenddel nagyobb, 57-214 g-os atlagtomegére (BHRT
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adatok), sokkal kedvezobb eredménnyel jarhat, 1évén az ilyen méretii ivadék
szamara a halfogyasztds lehetdsége mar joval kedvezobb. Egynyaras ivadékbol
1990-2000 folyaman a BHRT 12300-91700 darabot helyezett ki évente. Ez a t6
altal megtermelt egynyaras fogassiills ivadéknak 2-15%-a lehet. Az 5-10-szeres
méretbeli kiilonbség, amely egyben a kritikusnak tekintheté 15 cm-es méret
elérését is takarja, pedig jelentheti a sokkal kedvez6bb tGlélést is, fontos
szerephez jutathatva igy az egynyaras ivadéktelepitéseket a fogassiillé 4llomany
fenntartdséban. A Balaton fogassiills 4lloményénak szamottevé noveléséhez
azonban évente 200 ezer db ilyen egynyaras ivadék kihelyezésére lenne sziikség.

Nagyobb természetes vizbe tortén6 fogassiillé telepités gazdasigosségi
kérdését illetéen egy példa emelhetdek ki. A Balti-tenger egy viszonylag zart
oblében, amely teriiletre huszada a Balatonnak, végzett vizsgilatok soran 6sszel
kozel 18 ezer db jelolt egynyaras fogassiill ivadékot helyeztek ki. A kovetkezd
nyari prébahaldszatok soran kideriilt, hogy a jelSlt halak az 1+ korosztaly 23%-4t
tették ki. Gazdasagi szamitésokat alapjan a telepitett ivadék hozzajarulasanak az
adott korosztalyhoz el kell érnie a 13%-ot, ahhoz, hogy a beavatkozas ne legyen
veszteseges (az alkalmazott jelolés nem befolyasolta a halak tulélési esélyét)
(Hansson et al. 1997).

A hatékony dllomdnykezelés tovibbi feltételei

A fogassiilld allomany kezelésének fontos eszkdze a Balatonban a
mesterséges {vo felilletek kihelyezése. A borokafészkek helyett azonban
dltaldnossa kell valnia a fémvézra sz6tt miifenyd fészkek alkalmazédsanak. Ezen
fészkekre ugyanis szfvesebben ivik a stilld, kénnyebb a szallitasuk, a keltetés,
illetve tobb évig hasznélhatéak. Megfelelé szami (t6bb ezer db) ilyen fészek
kihelyezése szdmottevé mértékben javithatja a természetes szaporod4st. Szintén
tobb figyelmet és nagyobb ardnyn alkalmazést érdemelne a nemrégiben Csap6
Istvan (BHRT) altal kifejlesztett mobil permetkamra, amelyben a mar emlitett
fémkeretes fészkekkel a siilldikra érlelése és keltetés sokkal nagyobb méretekben
és hatdsfokkal végezhet6, mint a hagyomanyos boréka fészkekkel folytatott
gyakorlat (lasd még Woyndrovich 2000). E korszerli ivatasi-keltetési gyakorlat
megfeleld mértékli alkalmazésa, kiegészitve az egynyaras ivadék telepitésével,
sokkal inkabb (és olcsébban) szolgalhatja az 4llomany uténp6tlasat, mint az
elénevelt ivadék kihelyezése.

A fogassiilld 4llomdny fejlesztésének feltétele a balatoni anyadllomany

védelme is. A meglévd szabalyoknak érvényt kell szerezni, meg kell sztintetni az
orvhaldszatot, és a szabalyokat athigé mértékii (fogdsi kvéta tullépés)
horgészatot. Sziikséges tovabba az fvasra gylilekezd és az fvast kovetden
regenerdl6do allomény védelme érdekében az ivéhelyekre a hosszabb kiméleti
idészak bevezetése.
A késillld allomany fejlesztését jelenleg az dllomény védelme Utjan tudjuk
megvaldsitani. Péld4ul 4tmenetileg a 3 kg-os fogasi kvotat lejjebb kellene vinni,
illetve helyette darabkorlétozast lehetne bevezetni, egyidejlileg pedig meg kellene
novelni a kifoghat6 legkisebb méret hatarat 20 cm-r6l 25 cm-re. Id8szer(i tovabba
a kosulls ivadék nagymértékil eldallitdsanak lehetdségeit széles korben vizsgalni.

Végezetill, ha célunk val6éjaban a Balaton élévilagat 6vé haladliomény kezelés,
akkor elengedhetetlen, hogy a halallomany kezel (BHRT) feladatai végre a tavat
vizsgdlo kutatdintézetek (MTA BLKI és a VE Georgikon Kar) eredményeit és
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szakvéleményeit figyelembe véve kerilljenek meghatarozasra, illetve ezen
intézeteket a tervezés és a feliigyelet szintjén is be kellene vonni a munkéba.
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Natural recruitment of pikeperch and Volga pikeperch in lake Balaton

Abstract

i In this paper we summarize the results of a five year survey on the cohort
- dynamics, growth and survival of age-0 pikeperch and Volga pikeperch in
Lake Balaton. Subservience and efficiency of the recent stocking protocol in
pikeperch are also argued,

Keywords: pikeperch, Volga pikeperch, natural recrultment fry stocking,
Lake Balaton.
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